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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1418
ALAN Gemi Yapim
DAL/MESLEK Gemi Ressamhgi
MODULUN ADI Balast Boru Devre Resmi
Balast devresinin galisma prensibi, elemanlarinin montajt,
MODULUN TANIMI sembollerinin ve balast devresinin ¢izimi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK Balast boru devrelerini ¢izmek
Genel Amag
Gerekli ortam ve donanim saglandiginda teknigine uygun
olarak istenen standartlarda balast boru devrelerini
cizebileceksiniz.
T Amaclar
MODULUN AMACI
1. Teknigine uygun balast devresi elemanlarinin sembollerini
cizebileceksiniz.
2. Teknigine uygun balast devresi montaj resimlerini
cizebileceksiniz.
EGITIM OCGRETIM Ortam: Resim atolyesi, bilgisayar laboratuvari
ORTAMLARI VE Donatim: Cizim takimlari, bilgisayar donanimi, paket
DONANIMLARI program, maket, model
Modiil iginde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE ngetmen modiil s.onunda Olgme araci (goktan sggmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gemilerde yiikleme islemleri 6zel bir teknige uygun olarak yapilmaktadir. Yiikleme
yapilirken gz oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli 6lgiit, geminin meyli (egim) ve
trimidir (denge). Yiiklemenin dengeli bir sekilde yapilmadigi durumlarda geminin batmasina
yol agabilecek tehlikeler ortaya ¢ikabilmektedir.

Balast Boru Devre Resmi modiilii ile gemi yiiklerinin agirliklarina gdére geminin
dengede kalabilmesi igin balast tanklarmin biinyesine alinacak suyun gectigi boru
devrelerinin ¢alismasini ve ¢izimlerini gergeklestireceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak balast
devresi elemanlariin sembollerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir diizine farkli ¢aplarda ve renklerde pipet aliniz. Aldigimiz pipetleri, tahta
veya mukavva bir diizlemde yapistirict kullanarak ¢esitli sekillerde uygun boru
devreleri kurmaya calisiniz.

> Internetten balast devresi hakkinda arastirma yapiniz.

A\

Basing ve debi ile ilgili arastirma yapiniz.

> Marpol Kurallar1 ve diger denizcilikle ilgili cevre kurallarini arastiriniz.

1. BALAST DEVRESI (BALLAST SYSTEM)
ELEMANLARININ SEMBOLLERIN{
CizMEK

1.1.Balast Sistemi (Ballast System)

Sistem ile ilgili detayli bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda devre
elemanlarini ve sembollerini ¢izebileceksiniz.

1.1.1. Tanimi

Gemide balast sistemi; gemilerin bosken veya yiiklilyken bas veya yan tanklarinda
deniz suyunun depolandig: sistemdir. Balast devresi; limanlarda ve seyir esnasinda geminin
meyil ve trimini ayarlamayi saglayan sistemdir. Denizden alinan bu su sayesinde yiikiin ve
geminin dengesi saglanir, yakittan tasarruf edilir.

1.1.2.0nemi

Balast suyu, gemi dengesi ve agirlik yapmasi i¢in gemilerin tanklarinda taginmasi
zorunlu olan sudur. Gemiler, yiik tasimadiklari zamanlarda pervanenin daha ¢ok suya
girmesi, geminin suya biraz daha batirilarak dengesinin saglanmast ve gemi yapi
elemanlarina binen stresin azaltilmasi gibi amaglar ile balast suyu tasir. Balast unsuru olarak
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eskiden kum, tas veya metal kullanilmaktaydi. Giinimiizde ise geminin dip kismindaki ve
yan taraflardaki tanklara alinan deniz suyu kullanilmaktadir. Yiikiinii bosaltan gemi,
pompalar ile denizden c¢ektigi deniz suyunu, tanklarina doldurur. Seyir sonunda gittigi
limanda yiikleme yaparken de tasidig1 deniz suyunu denize geri birakir. Iki liman arasinda
bazen binlerce mil mesafe olabilir. Ornek olarak 200 bin tonluk bir gemi, her seferinde
yaklasik 60 bin ton balast suyu tasir.
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Sekil 1.1: Balast tanklarinin goriiniimii

1.2. Balast Sistemi Elemanlar (Ballast System Equipment)
Geminin balast sisteminde ¢esitli yap1 elemanlar1 kullanilmaktadir.

1.2.1.Balast Tesisatinda Kullanilan Borular

Boru sistemleri, miimkiin oldugu olgiide teknik kurallara uygun olmalidir. Balast
tanklar1 boru sistemleri, havuzlama islemi sirasindaki 6zel istekler dikkate alinacak sekilde
diizenlenmelidir. Balast suyu borulari, balast tanklarinin iskandil ve hava firar borulari, kargo
tanklarindan gecirilmez. Bununla birlikte kargo boru devreleri de balast tanklarindan
gecirilemez.

Tanimlanmis standartlara gore yiiksek sicakliktaki mekanik o6zellikleri kanitlanmis
olan borulara testler uygulanmayabilir.

Balast devresi, cam elyaf takviyeli termoset plastik (GRP) veya karbonlu celik
borulardan olusur. GRP, boru cevresinden, zemin destekli tasarlanmig bir borudur. Bu
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durum, disiik et kalinligina sahip, biiyiik ¢apl boru {iretimine olanak saglar. Zemin destekli
tasarlandigi i¢in boru tabanindaki yataklama ve ozellikle boru c¢evresindeki gomlekleme
malzemesinin ¢ok iyi sikistirilmasi gerekir. Boru birlesimi mangonlu veya muflu olabilir.

Resim 1.1: Balast tanki grup boru uygulamasi

Borularda herhangi bir ¢atlak goriildiigiinde gerek kullanimlarina gerekse uygulanacak
151l islemlere Onemli etkileri olamayacak kiiclik ylizeysel hatalar, minimum miisaade
edilebilen et kalinligina kadar taslanarak giderilebilir. Onarim kaynagina miisaade edilmez.
Bu kural, eritme kaynakli borularin dikiglerine uygulanmayabilir.

Borularin boyutlari, boyutsal ve geometrik toleranslari, standartlarda belirtilen
isteklere uygun olmalidir.

Tiim borular, belirtilen test basinglarinda sizdirmaz olmalidir. Borular, standart ve
atolye yontemler ile kaynak edilebilme 6zelligine sahip olmalidir.

Metrik (mm) Inc¢ Et Kalinhg1 (mm)
80 3" 3.6
100 4" 4
125 5" 5
150 6" 5
200 8" 6
250 10" 6
300 12" 7
350 14" 8

Tablo 1.1: Celik Boru Olgiileri



1.2.2. Deniz Sandiklar (Sea Chest)

Deniz sandiklar1 dis kaplamada, yiikli su hatti altindadir. Yandaki resimde deniz
sandiklar1 agikliklart goriilmektedir. Buradan alinan deniz suyu, pompa ve boru devresi ile
istenen sisteme gonderilir. Pompa emis devrelerinde tikanma ve kirlenmeyi Onlemeye
yonelik kullanilmaktadir.
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Sekil 1.2: Deniz sandig1 dlciileri



Sira nu. PARCA ADI Part Name MALZEME Materials
Number
1 SS\ZBE ve KAPAK (Body and | o o7 giv Al SAC (St - 37 Sheet Iron)
) BORU (Pipe) DIN 2448 DIKISSIZ CELIK (DIN 2448
Seamless Steel)
3 FILTRE (Filter) DELIKLI SAC (Perforated Sheet Iro )
Tablo 1.2: Deniz sandig1 elemanlari isimleri
DN 25 40 50 65 80 100 125 150 200 250
H 275 300 300 325 350 400 425 450 550 600
h 140 150 150 175 175 240 250 275 325 325
L 200 200 200 230 230 310 325 400 450 500
k 325 325 325 365 380 460 550 600 600 725
D 250 250 250 275 275 360 415 460 520 575

Tablo 1.3: Boyutlar ve baglanti él¢iileri (mm) (dimensions and connection size)

Resim 1.3: Deniz sandiklar: acikliklari

Deniz sandiklarina hava borusunun baglantisinin amaci, yapisan deniz canlilarini
temizlemektir. Isitma boru baglantisinin amaci, buzlu denizlerde suyun igeride donmasini
engellemektir. Hava firar borusunun amaci ise pompanin emdigi deniz suyunun olusturmus
oldugu basingli havayi tahliye etmektir.



Buhar Baglanhs1 Hava Baglanhsi

(steam connection) (air connection)
HavaDelizi | "+ | Balast Pompa Delizi
(air hole) o C:j , | (Mallastpunp hole)
Tortu deligi
(drain hole) IO O

Izgara
Sekil 1.3: Deniz sandig: (sea chest)
1.2.3.Balast Pompalari (Ballast Pumps)

Balast pompalar1 geminin tipine ve biiylikliigline gore degisik yerlerde olabilir. Bazi
gemilerde pompa dairesi olarak adlandirilan kisimda olurken bazi gemilerde ise ana
giivertede bulunabilir.

Gemide kullanilan pompalar kullanim yerleri ve amaglarima gore gesitli tiplerde
kullanilir. Balast tesisatinda genelde santrifiij (merkezkag) ve piston tipli pompalar kullanilir.
Genelde verimi yiiksek olan santrifiij pompalar kullanilir. Pompalar 1- 200 bar arasinda
caligir. Derin tip balast pompasi (Deepwell Ballast Pump) olarak adlandirilan pompalarin
debileri 100 m3h ve 5,000 m3/h arasinda degisir. flgili standartlarda pompa secimi &lgiileri
ve gemi kullanim alanlarina gore tablolar halinde gosterilmektedir.

Balast tankinin en az iki pompa tarafindan doldurulup bosaltilmasi saglanmalidir. Tiim
pompalar; giris, ¢ikis ve dagitim valfleri kumanda odasi ve distan da dogrudan dogruya
kumanda ve kontrol edilecek sekilde diizenlenmelidir. Balast pompalar1 geminin sancak ve
iskele tarafindaki balast tanklarin1 doldurma ve bosaltma gorevini yerine getirir. Pompalar
hem doldurma hem de boslatma islemi i¢in kullanilir. Ayrica geminin balast devresinde
dengeyi saglayan bir yardimeci pompa da bulunur. Bu pompa geminin giivertesinde bulunan
denge saglayici bir eleman tarafindan otomatik olarak kontrol edilir.
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f

Resim 1.4: Derin tip balast pompasi (deepwell ballast pump)
1.2.4.Balast Tanklar1

Balast tanklari geminin bas, kig, iskele ve sancak tarafinda yer alan deniz suyu
depolaridir. Geminin boyutuna, ¢alistig1 yere (g6l, deniz vb.) ve tasidig1 yiike (siv1, kuru vb.)
gore dizayn edilir.

Gemiler genellikle kiga trimli yapilir. Gemi basa trim yapmussa bu bir dizayn
hatasidir. Gemiye uygulanan moment hesaplari sonucunda balast tanklari, geminin belirlenen
bolgelerine yerlestirilir. Balast tanklarin1 bas, ki¢ ve kargo balast tanklar1 olarak
adlandirabiliriz. Geminin trimini diizeltmek igin genis hacimli olan bas pik tank: kullanilir.
Gemilerde Marpol Kurallar geregince kargo boliimlerinin dis kisimlar ¢ift cidarli yapilir.
Bu bosluklar balast tanklar1 olarak kullanilir. Ozel bir durum yoksa balast tanklarinimn
baslangi¢ ve bitimi kargo tanklariin baglangi¢ ve bitimiyle ayni olmalidir.



Resim 1.5: Orta kesit balast tanki
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Sekil 1.4: Orta Kesit balast tanki gosterilisi
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Sekil 1.5: Gemideki balast tanklar:

Balast tanklarinin igine, balast tankinin en ve boy uzunluklarina gére gereken sayida
hava firar borular1 yapmak zorundayiz. Bununla beraber balast tanklarinin seviyesini
gosteren iskandil borular1 koyulur. Balast tanklarinin, hava firarlar1 giiverte tstiine ¢ikarilir.
Hava firar borusu tank i¢inden giiverteye ¢ikarilmis olmasaydi igerideki hava sikismasindan
dolay1 balast tanklar1 dolmazdi. Klas kurallarina gore balast tanklarina konulan hava firar
borusunun ¢api1; tank, pompa ile doldurulup bosaltiliyorsa pompa boru kesit alaninin 1.25

kati olmali; pompa ile doldurulmuyorsa 50 mm c¢apindan kii¢iik olamaz kurali

uygulanmalidir.



Balast tanklarinin hava firarlari, kaz boyunu seklinde gemi orta eksenine dogru
gotiiriilmesinin sebebi, gemi belli bir agiyla yattigi icin hava firar toplar1 ne kadar
sizdirmazlik saglasa da dalgali denizlerde hava firarin denize girme riski vardir. Bu da gemin
batmasina neden olur. Geminin stabilite hesaplarina gore hava firariin bordadan orta eksene
dogru ne kadar igeride olacag tespit edilir. Bas pik tankinda ag1 kurtardigi i¢in buna gerek
duyulmamustir. Fribord kurallarina gore hava firarin kafa yiiksekligi giiverteden en az 760
mm en fazla 1300 mm yukarida olmalidir.

Resim 1.6: Orta kesit balast tanki hava firar
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Sekil 1.6: Orta Kesit balast tanki hava firar gosterilisi
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Her balast tankinda bas ve ki¢ olmak iizere iki adet hava firar borusu bulunmaktadir.
Asagidaki tabloda;

> Balast tanklariin hangi postalar arasinda oldugu,
> Emis ve ¢ikis hattinin boru ¢api,
> Cap hesaplarina gore hava firar borusunun capi,
> Hava firar borusunun et kalinligi,
> Hava firar tipleri gosterilmistir.
WOTE :
SUCTION £ FILLING LINE LEADING T EACH BALLAST TANK 15 DN 154 116873 % & & min |
SULTIZN # FILLING LINE LEADING T2 FORE PEAK TK IS DN 16 11182 4.5 mn |
IR VENT FIPES
TAKK NEME DM THIEKNESS T4PE Lt ATIDN
[AFT| DM1Z5 a0 BALL wWiTH FR 39 -16d
WE TAMKHD 6P & STB B
’ IFORE| DM1Z5 ah FLAME SLREEN FH 8% . 150
3. FR 56 - 150
WE TANK ND 5 P & ST8 AFTI DR1Z3 i BALL WITH
IFORE| DN1Z5 a0 FLAME SEREEN FR 7O - 184
1 .
WE TANK NG & B 3 STB l4FT| DM1Z5 a0 BALL WITH FRT? - 150
IF2RE| DNI1Z5 44 FLAME S{REEN FR 91 150
; IAF T] DN1ZS ao BALL WITH FR 9L - 15D
WE TANK WG I P & STE.
) IF2REI DM1Z5 a0 FLAME SiREEN FR188. B0
X FIt 111 - (54
WE TAMKND 7P & STB AFTI DN1ZS o BALL WITH
IFREI DNI1Z5 a0 FLAME S{REEN FR1ZE 4 150
IAFT| DN1Z5 a0 BALL WITH FRIiZ - 10
WE TAMK ND 1P & 3TE.
) IFRE| DN1Z5 a0 FLAME SiREEN FRILE -5
L BALL WiTH
]
FORE PEAT TANK STE DH1GA a0 FLAME S0 KEEN FE 15T « 780

Tablo 1.4: Balast tanki hava firar gostergeleri

Klas kuralina gore gemi boyunun %25°i kadar bastan ki¢a dogru gidilir. Oraya bir
cizgi ¢izilerek bastan gelecek dalgaya karsi basa dogru olan tiim hava firar ve manikalar
desteklenmek zorundadir.
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Sekil 1.7: Balast tanki hava firar desteklenmesi

Balast tanklarinin igindeki suyun donmasini engelleyen bir sistem vardir. Bunun igin
tankin igine bir boru indirilir. Bu boru kig taraftan bas tarafa dogru ilerler. Borunun tizerinde
delikler vardir. Servis havasimnin boru igine verilmesi, suyu hareketlendirerek suyun
donmasini engeller.

1.2.5.Gemi Dengeleme (Anti-Heeling) Sistemi

Tankerlerde balast sistemine yardimci olarak anti — hqeling sistemi kullanilir. Sistem,
geminin giivertesindeki kontrol nitesi ile kontrol edilir. Ozellikle yiikleme ve bosaltma
isleminde geminin dengesindeki degisimleri algilayarak gemiyi dengeye getirir. Sistem,;

Sancak ve iskele tarafindaki tanklar,
Giiverte kontrol {initesi,

Cift yonlii santrifiij pompa,

Seviye kontrol elemant,

Fitings ve vanalardan olusmaktadir.

VVVYYV

Tank

Pompa Seviye Kontrol Elemam

Sekil 1.8: Anti-heeling system
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Asagida sistemin sematik gosterimi ve seviye kontrol elemani gosterilmistir. Sistemin
calisma prensibi; gemiler yiikleme - bosaltma veya diger etkenlerden dolayr dengede
kalmasini saglayan anti-heeling sistemi ile donatilmistir. Yayl ayaklar {izerine oturtacaginiz
bolmeli deney seti, gorsel olarak baglanti kurulmasina yardimei olacaktir. Sancak ve iskele
tanklarina esit miktarda su ekleyiniz. Daha sonra sancak veya iskele tarafindan birini segerek
agirlik koyunuz. Kontrol iiniteleri, agirlik konan taraftaki tank suyunu diger tarafa pompa
yardimiyla denge konumuna getirene kadar pompay1 calistiracaktir. Denge saglandiginda
pompa duracaktir.

Giverte Kontrol
Unitesi
Kontrel Urftesi kqntral Unitesi
-
HEELING F URP RO OM -
\ Kelehek Valf (? %‘f)
! |
e =]
Boslatina
Bogalima Sanirifuj Pompa Bogaltma
—— -
Yayh Ayak Yayh Ayak

Sekil 1.9: Anti - heeling system baglantisi
1.2.6.Balast Ejektorii (Ballast Ejector)

Su figkirtict pompalardir. Yapilari huni bigimindedir. Basingh su (driving water inlet)
ve balast suyu (emme flangindan alimir) olmak flizere iki giris ve bir de bosaltma agzi
(discharge flange) vardir. Enjektér memesini andiran nozulu sayesinde suyun basincini 10
kata kadar ylikseltebilir. Sular odada karisarak basinglari artirilir. Basinci artan karigsim su
hizli bir sekilde deniz sandiklarindan denize atilir. Dizaym basit ve giivenilir yapidadir.
Hicbir yaglama gerekmez. Hareket eden boliimleri olmadigindan bakimi kolaydir. Temizlik
yapmak yeterlidir.
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Sekil 1.10: Balast ejektor
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»  Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak balast boru devresi
elemanlarinin sembol resimlerine ait uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» A4 kagidi lizerinde veya bilgisayar
ekraninda galigma hazirliklarim yapimiz.

» Deniz sandiginin sembolik resmini
¢iziniz.

» Katmanlar ve renklerini ayarlayiniz.

» Sekil 1.2°den faydalaniniz.

» Anti-Heeling devresini resmini ¢iziniz. » Sekil 1.9’dan faydalaniniz.

» Balast ejektoriiniin sembolik resmini
¢iziniz.

» Sekil 1.10°dan faydalanimiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Deniz sandiginin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
2. Anti-Heeling devresinin resmini ¢izdiniz mi?
3. Balast ejektdriiniin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Seperator devresi limanlarda ve seyir esnasinda geminin meyil ve trimini
ayarlamamizi saglayan sistemdir.

2. () Balast tanklar1 geminin bas, kig, iskele ve sancak tarafinda yer alan deniz suyu
depolaridir.

3. () Balast suyunun, agirlik yapmasi ve gemi dengesinin saglamasina yardimci olmasi

amaciyla gemi tanklarina taginmasi zorunlu degildir.

4, () Anti-Heeling sistem, yiikleme ve bosaltma isleminde geminin dengesindeki
degisimleri algilayarak gemiyi dengeye getirir.

5. () Dreyn ve depolama tanklarinda hava firarlar bulunacaktir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda, gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina
uygun balast boru devreleri montaj resmini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>
>

Gemilerdeki balast boru devresini inceleyiniz.
Internetten balast boru devreleriyle ilgili arastirma yapiniz.

SOLAS kurallarini inceleyiniz.

2. BALAST DEVRESI MONTAJ
RESIMLERINI CIZMEK

2.1.Balast Devresi Standartlar:

Gemi balast devresinin olusturulmasinda Loyd Kurallar1 uygulanmaktadir.

2.1.1.Genel Olarak Borularin Déosenmesi ve Borularin Standartlar:

>

>

Balast tanklarindaki emis agizlari, geminin elverigsiz trim ve meyil kosullarina
ragmen tanklarin deniz suyunu bosaltilabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Cok genis cift dip tanklarma sahip gemilerde, tanklarin alabandalarinda da
emiciler bulunmalidir. Balast tanklarinin uzunlugunun 30 m’yi astigi
durumlarda, tanklarin bas tarafinda da emiciler bulunmasini istenebilir.

Balast devreleri; igme suyu, besleme suyu, 1s1 ileten yag ve yaglama yagi
tanklarindan gegmemelidir.

Tanklarin doniisiimlii olarak balast suyu ve yakit icin kullanildigi durumda,
tanktaki emici, ilgili sisteme L tipi tapal1 {i¢ yonlii musluklar, alti agik musluklar
veya degistirme piston valfleriyle baglanmalidir. Bunlar valf veya musluk bir
ara konumda oldugunda safra suyu ve yakit sistemleri arasinda higbir baglanti
olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Degistirme borusu baglantilari, yukarida
bahsedilen valfler yerine kullanilabilir. Her bir degistirme tanki, kendi ilgili
sistemine ayr1 ayr1 baglanmalidir.

Balast tanklariin, 6zel durumlarda, kuru yiik ambarlar olarak kullanilmasi
istendiginde bu tanklar da ayn1 sekilde sintine sistemine baglanir.

Yik gemilerinde; boru devrelerinin, fribord giivertenin altinda c¢atisma
perdesinden gectigi durumlarda, dogrudan ¢atigma perdesinde bag pikin i¢inde
bir kapama valfi diizenlenir. Fribord giivertesinin {istiinden bir uzaktan kumanda
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bulunmalidir. Bas pike dogrudan bitisik, kargo mahallinden ayrilmis daima
girilebilen bdlmelerde (bas itici diimen dairesi gibi) bu kapama valflerinin
uzaktan kumandasiz olarak ve soz konusu bolme tarafinda kalacak sekilde
dogrudan bas pik perdesine diizenlenmesine izin verilebilir.

Sizdirmazlik elemanlari i¢in yalniz dizayn sicakliginda siirekli ¢aligmaya uygun
ve 1s1 ileten yaga dayanikli malzeme kullanimina izin verilebilir.

Uygun bir devre yerlesimi ve 6zel esneme pargalar1 vasitasiyla 1sil genlesme
dikkate alinir.

Devreler, tercihen kaynakli olarak ddsenir. Ayrilabilir boru baglantilarinin
say1s1 olanaklar elverdigince en az tutulur.

Devrelerin, yasam mabhalleri, herkese acik oturma yerleri veya hizmet
alanlarindan gegirilmesine miisaade edilmez.

Kargo ambarlarindan gegen devreler hasarlanmayacak sekilde korunmus olarak
dosenir.

Perde ve giivertelerden gecisler, 1simin perde i¢inde yayilmasina kars1 yalitilir.
SOLAS kurallarina uygun olarak boru devrelerinin A veya B sinifi
bolmelerdeki gecisleri, bdolme i¢in belirlenmis olan sicakliga dayanikli
olmalidir. Buhar, egzoz gazi ve 1s1 iletici sivi borularin perde gegislerinde,
perde, asir1 1sinmaya kars1 uygun sekilde izole edilerek korunmalidir.
Havalandirma tertibati, hava / yag karisimlarini tehlikesizce uzaklastirilabilecek
sekilde diizenlenir. Havalandirma vidalarina miisaade edilmez.

2.1.2.Meyil Dengeleme Diizeni

10°nin iizerinde meyil dengeleme diizeni asagidaki gibi yapilir:

>

>
>
>

Bu maksatla ayrilan tanklarin arasina, meyil dengeleme pompalarinin 6niinde ve
arkasinda olmak iizere birer kapama cihazi yerlestirilir.

Bu kapama cihazlar1 ve pompalar uzaktan kumandali olmalidir. Bu kumanda
cihazlari hep birlikte bir kumanda yerinde konumlandirilmalidir.

Enerji saglanmasinin yetersizligi halinde, Ongoriillen uzaktan kumandali
cihazlarin en az biri otomatik olarak kapanmalidir.

Kapama cihazlarinin “kapali” durumu, kumanda yerinde tip testi yapilmis son
durumu gosteren indikatorle gosterilmelidir.
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2.1.3.Balast Pompalari

Pompalarin say1 ve kapasitesi, geminin ¢aligma gereklerine uymalidir.

> Birbirinden bagimsiz iki sirkiilasyon pompasi bulunur.

> Genlesme tankini doldurmak i¢in sistemin bosaltilmasinda kullanilacak bir
transfer pompasi kullanilir.

> Pompalar, herhangi bir yag sizintisini giivenle akitabilecek sekilde yerlestirilir.

> Acil durdurma i¢in elektrikle ¢alisan yakit pompalari, seperatorler, hava fani
motorlari, kazan briilorleri ile 1s1 iletici sivi ve kargo pompalari, bulunduklar
yerlerin diginda olmak {izere miimkiin oldugunca gruplar halinde ve yanginda
dahi yanlarina yaklasilabilir sekilde konumlandirilmis acil durdurma
diizenlerine sahip olmalidir.

2.1.4.Vanalar

»  Yalniz siinek malzemeden yapilmig vanalar kullanilabilir.

»  Vanalar PN 161k (pressure nominal-galisma basinci) bir anma basincina gore
yapilir.

»  Vanalar erisilebilir yerlere konumlandirilir.

»  Pompalarin basing devrelerinde geri dondiirmez vanalar bulunur.

> Doniis devrelerindeki vanalar, agik konumda emniyete alinir.

> Tercihen bogaz sizdirmazlik elemaninin  korikli tip oldugu vanalar

kullanilmalidir.

2.1.5.Dreyn ve Depolama Tanklar1

Dreyn ve depolama tanklarinda hava firarlar ve dreynler bulunacaktir.
Dreyn tanklarinin hava firarlari, agik giiverte iizerinde sonlanacaktir. Hava firar
kapama diizenleri i¢in tanklar ¢ift dip {izerinde yer aliyorsa dreynler kendinden kapamali tip

olacaktir.

2.1.6.Hava Firar ve Tasint1 Borulari

Hava firar ve taginti borularinin imalati ve konumlandirilmasinda Loyd Kurallari

uygulanir.

2.1.6.1.Yerlestirme

>

>
>
>

Kural olarak biitiin tanklarin en yiliksek yerlerine, bos béliimlere vb. agik
giivertenin yukarisinda son bulan hava firar veya tasinti borulart baglanir.

Hava firar ve tagint1 borular dikey olarak ddsenir.

Kargo ambarlarindan gegen hava firar ve tasinti borulari hasarlara karsi
korunur.

Suyun girebilecegi noktanin giiverteden yiiksekligi, fribord giivertesinde en az
760 mm iist yap1 giivertelerinde ise en az 450 mm olmalidir.
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> Balast tanklarinin agik giivertede nihayet bulan hava firar borulari, hasarlanma
durumunda deniz veya yagmur suyunun dogrudan igeri girme tehlikesine neden
olmayacak sekilde diizenlenir.

> Degisimli olarak akaryakit ve balast suyu tasinabilen tanklarin taginti borulari,
akaryakit tagint1 sisteminden ayrilabilmelidir.

> Geminin dis kaplamasinda yer alan birden fazla tankin hava firar ve tasinti
borularinin birlesmesi, miimkiinse fribord giivertesinin iizerinde olmalidir.
Fakat bu birlesme, geminin dis kaplamasinin hasara ugramasi durumunda
tanklardan birinde sizinti ortaya ¢ikmasi veya hasarin oldugu taraftaki yakit
veya suyun bagka bir tanka akmasina karsi, en derin yiikli su hattinin yeterince
yukarisinda gergeklesmelidir.

2.2.Balast Devresinin Calisma Prensibi

Balast sisteminde bas ve ki¢ pik tanklar1 sintine ve yangin sistemine baglidir. Balast
sistemi pompa dairesi makine dairesi bitim perdesi ile kargo perdesinin arasinda kalan
kisimdir. Buraya balast sistemi i¢in iki adet kilitsin sandiklar1 iskele ve sancak olmak iizere
yapilmaktadir. Balast pompalarini kimyasal tankerlerde makine dairesi igerisine
koyamadigimiz i¢in ayr1 bir pompa odasi yapilmalidir. Bunun sebebi, makine dairesinden
kargo tanklari tarafina yangin riskine karsi buhar olsa dahi gegisi engellemektir.
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Sekil 2.1: Balast devresinde kilitsin sandiklar:
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Sekil 2.2: Balast pompasi odasi
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Sisteme deniz suyu, deniz sandiklarindan alinir, iki deniz sandig1 arasinda DN 250°1lik
ana deniz suyu hatti bulunur. Deniz sandigindan alic1 vanalar makine dairesinde kullanilan
en biiylik vanadir. Deniz suyu ana hattinda hazir dirsek borular ve diiz borular kullanmanin
yaninda kaynakli birlestirme yapilarak parga borulardan da olusturulur. Balast pompalart
deniz suyunu, alic1 hatlari ile bu ana deniz suyu hattindan bir kelebek vana kullanarak alir.

Resim 2.1: Deniz sandiklar1 arasi ana deniz suyu hatti ve alic1 vana
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Resim 2.2: Ana deniz suyu hattindan balast pompalarina ayrilan kollar

Pompa alic1 hattinda sirasi ile pislikleri ve ¢amuru tutmak i¢in camur sandiklar1 yer
alir. Celikten yapilmis olan bu sandiklarin gorevi ana hattan gelen kaba pisligin pompaya
girmesini engellemektir. Kapag1 agilabilir bir mekanizmaya sahiptir. Uzerinde ise sandigin
havasimi almak i¢in bir kiiresel vana bulunur. Camur sandig1 boru baglantisi, pompa alici
hattina flanglh baglant1 ile monte edilir.

Resim 2.3: Balast pompasi alici hattinda bulunan ¢amur sandigi

Camur sandig1 ve pompa baglantisinda; gerekli esnekligi saglayan kompansatorler ve
emis basincini gérecegimiz manometre bulunur. Kompansatorler lastik veya celik olabilir.
Genellikle sicak devrelerde gelik ortali, soguk devrelerde ise lastik ortali kompansatorler
tercih edilir. Kompansator, pompa ve ¢camur sandigi arasinda flangli baglanti ile monte edilir.
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Resim 2.4: Balast pompasi alici hattinda bulunan kompansator

Pompa alic1 ve basis hattinda, basinglar1 gérecegimiz manometreler bulunur. Pompa
tarafindan alinan deniz suyu basis hattina gecer. Pompa basis hattinda esnekligi saglayan ve
geri dondiirmez vana ile pompa arasinda baglanti elemani olan kompansator bulunur. Geri
dondiirmez vananin gérevi pompa basis hattindaki suyun geri donmesini engellemektir.

Resim 2.5: Balast pompasi basis hattinda bulunan kompansator ve geri dondiirmez vana

Balast pompasindan basilan deniz suyu, ana balast tanklarinin doldurucu hattina gelir.
Kaynakli birlestirmelerle brangmanlar (yan kol) verilmis olan bu hat, kelebek vanalar
kontrolii ile istenen balast tankina deniz suyu gitmesini saglar. Bu hat tanklarin
doldurulmasinin yani sira bosaltilmasinda da kollektor gorevi yapar. Bosaltilacak olan tankin
vanasi agildiktan sonra bu ana hattan pompa emis agzina olan baglanti ile tank bosaltilir.
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Resim 2.6: Balast tanklar1 ana hatt1

Gemimizdeki ¢ift dip balast tanklarinin vanalari iki adet vana odasinda toplanmustir.
Bu odadaki vanalar makine dairesinden kontrol edilir. Basingli hava kullanilarak agilip
kapanabilir. Pnomatik vanalarin kontrol {iinitesi iizerinden istenen tankin vanasi agilir.
Vanaya kadar uzanan ince hidrolik borularla kontrol saglanir.

-y

Resim 2.7: Uzaktan kumandah pnomatik vanalarin kontrol iinitesi ve vanalara giden hidrolik
borular

Uzaktan kumanda ile ¢alisan bu vanalar, vana odasinin disindaki balast tanklarina
Resim 2.8°de goriildiigii gibi flansh baglant1 ile monte edilir. Uzerinde bulunan motoru
sayesinde basingli hava kullanilarak uzaktan kumanda edilebilir.
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Resim 2.8: Uzaktan kumandal pnématik vana

Balast tanklarindan emilen deniz suyu, geri dondiirmez globe vanalarla deniz
sandigina verilir ve denize bosaltilmis olur.

Resim 2.9: Deniz suyunun geri dondiirmez globe vanalar ile deniz sandigindan disar1 atilmasi

Makine dairesinde kullanilan diger pompa cesidi ise santrifiij yangin pompasidir.
Deniz suyunu, balast pompalar1 gibi deniz sandiklar1 arasindaki ana hattan ayrilan brangman
ile alan yangin pompalarinin emis agizlarinda sirasi ile ¢amur sandigi, esnekligi saglayan
kompansator, basing gosteren manometre yer alir. Basis hattinda yine balast pompas1 gibi
kompansatér ve manometre yer alir. Yangin pompasi tarafindan deniz suyu, yangin
devresine verilir. Tim gemi biinyesine dagitilan yangin devrelerinde yangin vanalar ile
gerekli yerlerde brangman alimr. Yangin tehlikesine karsi geminin gesitli yerlerinde
icerisinde 20 m’lik yangin hortumlar1 bulunan yangin kutularn yer alir.
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2.3. Bas Pik Balast Devresi
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Sekil 2.3
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2.4. Balast Pompa Odas1
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2.5. Balast Tanklar1 Boru Devresi
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Sekil 2.5: Balast tanklar1 boru devresi
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Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak balast devreleri montaj
resmine ait uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» A4 kagidi lizerinde veya bilgisayar

ekraninda galigma hazirliklarim yapimiz. > Katmanlar ve renklerini ayarlay:z

» Bas pik balast devresi resmini ¢iziniz. » Sekil 2.3’ten faydalaniniz.

» Balast pompa odasi devre resmini
¢iziniz.

» Balast tanklar1 boru devresi resmini
¢iziniz.

» Sekil 2.4’ten faydalaniniz.

» Sekil 2.5’ten faydalaniniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. |Bas pik balast devresi resmini ¢izdiniz mi?

2. | Balast pompa odas1 devre resmini ¢izdiniz mi?

3. | Balast tanklar1 boru devresi resmini ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Balast tanklarindaki emis agizlari, geminin elverissiz trim ve meyil kosullarina
ragmen tanklarin deniz suyunu bosaltilabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

2. () Balast devreleri; igme suyu, besleme suyu, 1s1 ileten yag ve yaglama yagi
tanklarindan ge¢cmelidir.

3. (' ) Balast tanklarinin, 6zel durumlarda, kuru yiik ambarlar1 olarak kullanilmasi
istendiginde bu tanklar da ayn sekilde sintine sistemine baglanir.

4, () Devreler, tercihen kaynakli olarak dosenir. Ayrilabilir boru baglantilarinin sayisi
olanaklar elverdigince en az tutulur.

5. () Kargo ambarlarindan gegen devrelerin korumali yapilmas: gerekmez.

6 () Havalandirma tertibati, hava / yag karisgimlarini tehlikesizce uzaklastirilabilecek

sekilde diizenlenir. Havalandirma vidalarina miisaade edilmez.
7. () Kapama cihazlarinin “kapali” durumu, kumanda yerinde tip testi yapilmis son
durumu gosteren indikatorle gosterilmelidir.
8. () Pompalar, herhangi bir yag sizintisin1 giivenle akitabilecek sekilde yerlestirilir.
9. () Vanalar herhangi bir yerlere konumlandirilir.
10. () Kargo ambarlarindan gegen hava firar ve taginti borular1 hasarlara kars1 korunur.
11. () Balast sisteminde bag ve ki¢ pik tanklar1 sintine ve yangin sistemine baglidir.
12. () Deniz sandigindan alic1 vanalar makine dairesinde kullanilan en biiyiik vanadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

Deniz sandiginin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Anti-Heeling devresini resmini ¢izdiniz mi?

Balast ejektoriiniin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Bas pik balast devresi resmini ¢izdiniz mi?

Balast pompa odasi devre resmini ¢izdiniz mi?

S[OITRIWINTE

Balast tanklar1 boru devresi resmini ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki modiile gegcmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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