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ACIKLAMALAR

KOD 521MM1416
ALAN Gemi Yapim
DAL/MESLEK Gemi Ressamh@
MODULUN ADI Yaglama Yagi Boru Devre Resmi
MODULUN TANIMI Yaglama yag1 devreleri elemanlarinin tanimi, ¢alisma
prensibi, sembollerinin ¢izimi ve devrenin montajinin ¢izimi
ile ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL
TERLIK Yaglama yagi boru devrelerini ¢izmek
MODULUN AMACI | Genel Amag
Bu modiil ile; gerekli ortam ve ekipman saglandiginda
teknige uygun olarak istenilen standartlarda yaglama yagi
boru devrelerini ¢izebileceksiniz.
Amaclar
1. Teknigine uygun yaglama yagi devreleri elemanlarinin
sembollerini ¢izebileceksiniz.
2. Teknigine uygun yaglama yagi devreleri montaj resimlerini
cizebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam:Resim atolyesi, bilgisayar laboratuari
ORTAMLARI VE Donatim:Cizim Takimlari, Bilgisayar Donanimi, Paket
DONANIMLARI Program
(")LCME VE Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi
DEGERLENDIRME degerlendirebileceginiz 6l¢me araglari yer almaktadir.

Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan dlgme araglari ile
modiil sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Makinelerin g¢aligmalarinda 6nemli rol oynayan yag maddesi, insan viicudunun
damarlarinda dolasan kanla esdegerdir. Makine biinyesinde yaglamamanin olmamasi demek
makinenin dmriiniin bitmesidir.

Yaglama yagi boru devre resmi modiilii ile; yaglama yagi devreleri elemanlarinin
tamimi, c¢alisma prensiplerini, devre sembollerinin ve devrelerinin montaj resimlerinin
cizimlerini goreceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Teknigine uygun yaglama yagi devreleri elemanlarinin sembollerini gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cizilmis projeleri inceleyiniz.

> Dizayn Biirolarda arastirma yapiniz.

1. YAGLAMA YAGI DEVRE
ELEMANLARININ SEMBOLLERINI
CIZMEK
(LUBE-OIL SYSTEM)

1.1. Yaglama Tamim Ve Amaci

Iki yiizey arasma birbirlerine dokunmaksizin hareket edebilmelerini saglamak
amaciyla basing altinda yag verilmesine "Yaglama" adi verilir.

1.2. Yaglamanin Gorevleri

Asinmay1 azaltmak ve siirtiinmeyi en aza indirmek.

Siirtinme nedeniyle olusan 1siy1 yatak digina aktararak yatak yiizeylerinin
sogumasini saglamak.

Asinma sonucu olusan metal parc¢aciklarini tagtyarak yatak yiizeylerini temizlemek.
Silindir duvarlar ile pistonlar arasinda sizdirmazlik gérevi saglamak.

Yanma sirasinda olusacak organik veya inorganik asitleri notrlestirmek veya
tarafsiz hale getirmek.

VVYV VYV

1.2.1. Makine Piston Temizligine Katki

Makinelerde yakitin yanmasi veya eksik yanma gergeklesmesi sonucu karbonumsu
maddelerin olusmasina neden olur. Ayrica yaglarin yiiksek 1siya maruz kalmalar1 sonucunda
yagda kismen parcalanma ve oksitlenme olacagindan yag &zelligini yitirebilir. Dolayisiyla
olusan bu maddeler segman yuvalarina girerek onlarin sabitlesmesine ve kanallarinda sikigip
kalmalarina neden olur. Buna engel olmak igin ise 6zel katki maddeleri yaglama yaglarina
eklenir.



1.2.2. Tiim Makine Temizligi

Yanma odasinda olusan karbonumsu atiklarin biiyiik bir bolimii egzoz gazlar
tarafindan disar1 atilir. Bu arada atiklarin bir boliimii gaz kacgaklar1 sayesinde krankkeyse
veya kartere gegerek yaglama yagini kirletirler. Dolayisiyla makine i¢inde dolasan yag ile
birlikte karbon atiklar1 da dagilir. Bunu 6nlemek i¢in ise yine “Dagitict” denilen katki
maddeleri kullanilir.

1.2.3. Makinenin Sogutulmasi

Dizel makinelerinin bir silindirinde, bir saatte tiretilen 1s1 miktarinin yaklagik olarak en
az % 40 ° 1 mekanik enerji veya ise ¢evrilir ve geri kalan boliimii ile tiirlii yollarla makine
disina tagimir ve kaybolur. Kayip 1sinin biiyiik bir boliimii sogutma suyu ve egzoz gazlari
tarafindan gotiriiliir ve ufak bir boliimii de radyasyon veya 1sinim ile makine disina ¢ikar.Bu
arada yaglama yaglari tarafindan alinan 1s1, pistonlar1 sogutulmayan makinelerde tiim 1sinin
% 2’si pistonlar1 sogutulan makinelerde ise % 6’s1 dolaylarindadir.Bunun i¢in sogutulmada
kullanilan yaglarin 1s1ya ve oksitlenmeye dayanikli olmas1 gerekir.

1.2.4. Mekanik Asinmalar1 Onlemek

Dizel makinelerinde aginma iki yonlii olur. Birincisi makine elemanlari arasinda kalan
yabanci maddelerdir. Ikincisi ise makine pargalarmin birbirlerine direk olarak uyguladiklari
siirtinme kuvvetinden meydana gelir. Birinci olasiligi uygun temizleme yontemleri ile
engellemek miimkiindiir. Ikinci olasilik daha gok piston ve silindir layneri arasinda goriiliir.
Bu arada olusan siirtiinmeyi en aza indirmek i¢in viskozitesi yiiksek yaglar kullanmak
gerekir. Bu kullanilan yag parcalar arasinda bir yag filmi olusturarak elemanlarin birbirlerine
direk olarak siirtiinmesini engeller. Pargalarin sivi iizerinde siirtiinmesi daha az olacagindan
daha rahat ¢alisir.

Bu olay sadece piston ve gomlek arasinda degil diger hareketli yiizeyler iginde
gecerlidir. Ornek vermek gerekirse yataklari soyleyebiliriz. Anlattigimiz olaylar yataklar
icinde gegerlidir. Tabi Ki kullanilan yerin sicakligi ve durumuna gore viskozitesi farkli yaglar
kullanilmalidir.

1.3. Yaglamanin Onemi

Bir makinenin diizenli ve verimli bir sekilde ¢aligabilmesi i¢in onun biitiin par¢alariin
yaglanmasi gerekir. En 6nemlileri de hareketli pargalarin yaglanmasidir. Hareketli pargalarin
yaglanmasinda 6nemli olan ise hareket eden yiizeyler arasinda bir yag filminin olugmasidir.
Bunun sayesinde pargalar sivinin iizerinde hareket edebilirler. Aksi takdirde asinma meydana
gelir.

Yizeyler arasindaki yag filmi kalinligi ortalama 0,00254 — 0,01778 mm degerleri
arasinda degismektedir. Bu durumda metal yiizeyler arasinda asinma olmaz. Eger viskozitesi
azalir veya yatak yag basinci ¢ogalirsa yagm bir boliimi yatak digma atilir ve yag filmi,
yiizeydeki cikintilar birbirlerine dokununcaya dek incelir, fakat ona yiikiin yag katmani
tarafindan tasinmasi siirdiiriiliir. Boyle bir duruma “ince yag katmanli” veya “miikemmel
olmayan yaglama” denir. Bu yaglama seklinde asinmalarin meydana gelmesi muhtemeldir.

4



1.4. Yaglama Yag Secimi Ve Ozellikleri

Bir makineye yag secerken yagin kimyasal ve fiziksel ozeliklerini dikkate almak
gerekir. Bunlar; 6zgiil agirlik, parlama noktasi, akma noktasi, viskozite deneyleridir. Aksi
takdirde makine yag ile uyusmadigindan verim azalir.

Dizel motorlarinda kullanilmakta olan yaglama yaglar1 yakitlara benzer. Ancak 6zgiil
agirliklarinin daha biiylik ve viskozitelerinin daha yiiksek olusu ve igyapilarmin farklilig
onlar1 yakitlardan ayirir. Yaglama yaglarinin harman edilmesi ve yapilarina baz1 katki
maddelerinin eklenmesi de miimkiindiir.

Yaglama yaglarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, dizel yakitlarinda oldugu gibi,
tiirlit deneyler sonucu saptanir. Bu deneyler sirasiyla: 1) 6zgil agirlik, 2) parlama (tutusma)
noktasi, 3) akma noktasi ve 4) viskozite deneyleridir. Bunlara ek olarak yapilan birgok
kimyasal ve fiziksel deney daha vardir: 5) karbon artiklari, 6) su ve tortu, 7) asit egilimi veya
asidite, 8) su ile karigma, 9) camur deneyi ve 10) oksitlenme deneyi. Oysa bir yaglama
yagmin en 6nemli 6zelligi, aciklama ve tanimlamasi ¢ok zor olan. “Yaglama Degeridir”. Bu
ozelligin saptanmasi i¢in kolay ve ¢abuk uygulanabilir bir yontem bulmak pek miimkiin
degildir. Ancak, dizel motorunun gercek isletme kosullarinda, aylar ve ¢cogu zaman yillar
alan uzun siireli ve zahmetli galigmalar sonucu, bu konuda gergek bir yargiya varilabilir.

1.4.1. Parlama Noktasi

Parlama noktast bir sicaklik derecesi olup yaglama yaginin olusturdugu buharlarin
kiigiik bir alev uygulamast ile tutustugu ve parladigi noktadir. Dizel makinelerinde kullanilan
yaglama yaglariin parlama noktalar1 204 — 232 derece degerleri arasindadir. Buna ragmen
dizel yataklarinda sicaklik nadiren 66 derece geger. Burada bir sorun olusmaz. Fakat piston
rot ve yataklarin asir1 1sinmalari sirasinda sicaklik 815 derece ve daha yiiksege cikabilir ve
yag parlayabilir. Bunu engellemek i¢in ise siirekli bir yaglama ile bu sicakligi dnleyebiliriz.
Her sey ragmen yanma odasina yakin yiizeylerde yaglama yaginin bir boliimiiniin yandigi da
bir gergektir.

1.4.2. Viskozite

Viskozite yagin akmaya karsi direncini gosterir.Diger bir deyimle yagin akimeiligini
belirtir.Diisiik viskoziteli bir yag cok akici, yiiksek viskoziteli yag ise akicidir.Viskoziteli
yatak ile muylu arasinda yag filmi, olusturup olusturamayacagini, sicaklik altinda ne kadar
akict oldugunu gosterir.Akiciligi iyi olan yagin parcalara yapigsma ve yag filmi olusturma
yetenegi azdir.

Biitlin motor yaglar1 S.A.E seri numarastyla smiflandirilir. S.A.E rumuzu Birlesik
Amerika Devletleri'nde motorlu araglar miihendisleri birliginin (Society of Automotive
Enginers) bas harflerini ifade eder. Motor yaglarinin S.A.E standardi bu birlik tarafindan
diizenlenmistir. S.A.E numaras1 kiiciik olan yaglar daha ince ve akici olur. S.A.E numaras1
biiyiik olan yaglar daha kalin ve az akici olur. SAE smiflandirmasinda derece “W” harfi ile
ayrilan iki rakamdan olusur. W, winter yani kis anlamindadir ve yagin diisiik sicakliktaki
viskozitesini gosterir. Ornegin 10W-40’taki “10W” gibi. Bu, aym zamanda yagin baz
viskozitesidir, yani polimer eklenmeden 6nceki asil viskozitesi. Bu rakam ne kadar diisiik
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olursa yag o kadar ince olacagindan, bu bize ayn1 zamanda yagin diisiik 1silarda ne kadar
akic1 olacagini ve motorun ne kadar kolaylikla ¢alisacagini da gosterir.

Ikinci rakam yagin yiiksek 1s1 viskozitesini verir. 10W-40taki “40” gibi. Bu rakam ne
kadar yliksekse, yag sicakken o kadar viskoziteli, yani kalin demektir.

1.4.3. Yatak Yag Secimi

Dizel makinelerinde yatak yaglar1 se¢cimi kolay degildir. Makine isletmecileri se¢imini
cok iyi yapmalidir. Yaglama yaglarinin kalitesini anlamak icin de fiziksel ve tiirlii deneylerin
yapilmasi gerekir. Bu islemler makine iizerinde yapilamaz. Ancak yag makinede
kullanildik¢a kalitesini anlayabiliriz. Dolayisiyla makine yaglama yagi ic¢in gilivenilir
firmalardan uygun viskozitedeki yagi almak daha uygundur. Tabi yaglarin viskozitesinin
onemli oldugu gibi fiyati da Onemlidir. Fakat unutmamaliyiz ki ucuz ve pahali yaglar
arasindaki fiyat farki kiigiik, fakat bu yaglarla yapilan operasyon sonuglari arasindaki farklar
cok biyiiktiir. Gemi dizel makinelerinin yataklarinda kullanilan iyi bir yagin tirli
sicakliklardaki viskoziteleri soyledir:

> Viskozite No:1 Redwood 21,1°de......ccuvvveenvverennnnn. 1850 saniye,
»  Viskozite No:2 Redwood 37,8’de.......ccccvvvveeueennnnnn. 550 saniye,
> Viskozite No:3 Redwood 60’ de..........cccceeeeerieennne 170 saniye,
> Viskozite No:4 Redwood 93,3’de.......ccccvvvveereennennn. 60 saniyedir.

Ticaret gemilerinde yatak yaglarinin viskozitesini saglamak i¢in viskozimetre veya
viskometre bulunmaz. Bu yiizden yagin viskozitelerini saptamak amaciyla bir yontem
uygulanir: Iki uzun tecriibe tiipii veya sisesi {istten bir parmak asagisina kadar, viskozite
acisindan kiyaslanacak iki ayr1 yaglama yagi ile doldurulur ve siseler mantar tapalari ile
kapatilir. Bu arada dikkat edilecek nokta siselerin her ikisinin de ayni sicaklikta olmasidir.
Sonra, her iki sise bas asagi edilir ve yaglarin iginden gegen ve yiizeye yiikselen hava
kiirecikleri dikkatle izlenir. Sonra her iki sisedeki yaglarin sicakligi kesin olarak ayni degere,
ornegin 37,8’ye kadar yiikseltilir. Siseler tersine gevrilerek islem yinelenir ve yiikselen
sicakliga kars1 viskozitedeki degisim gozlenir. Hava kiireciklerinin ylizeye yiikselmesi en
uzun zamani alan gisedeki yaglama yaginin viskozitesi daha yiiksek olup, digerine gore daha
dayaniklidir.

1.4.4. Silindir Yaglar:

Makine silindirlerinde kullanilacak yaglarin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Bunlar: ¢ok yiiksek basing ve sicakliga dayanikli olmasi, piston kafasi ve egz0z supaplarinda
arttk olugsmasma engel olmasi ve yakitlarda bulunan kiikiirt nedeniyle yanma asitlerini
nétrlestirmesi, silindir layner ve segman yiizeylerini asinmaya karsi korumak iizere ¢ok
dayanikli olmasi, kirilmaz ya da bozulmaz yag filmi olusturmasi; yanma iriinlerinin silindir
gomlegi ile piston segmanlari arasindaki klerensten kartere kagmalarma engel olmasi
gerekir. Bir de yag filminin diizenli bir sekilde olusmasi ve yag filmi kalinliginin esit
kalinlikta olmasina dikkat edilmelidir.



1.5.Yaglama Yaglarinin Bozulmasi

Dizel makinelerinde kullanilan yaglar kirleten tiirlii etkenler vardir. Yakitin eksik
yanmasi sonucu olusan karbonumsu parcaciklar, yanmamig yakit, piston veya silindir
gdmlegi arasindan kacan gazlarin tasidigl kurumlar, metal kisimlarin aginmasindan meydana
gelen metal pargaciklar vb. maddeleri bunlara 6rnek olarak gosterebiliriz.

Yaglama yagina karisan bu maddeler yagin viskozitesini etkileyecek durumda
olabilirler. Seperatorlerden ayrilan maddeler etki yapmaz, fakat askida kalan yabanci
maddeler yagin viskozitesini artirir ve fazla viskozite yiikselmesi durumunda yagin
degistirilmesi gerekir. Bir makinede 6zellikle kartere suyun girmesini 6nlemek gerekir. Aksi
takdirde krank saft veya diger metal yiizeylerde korozyon meydana getirir. Bunu engellemek
icin ise alkalin yaglar kullanmak gerekir. Dolayisiyla makinedeki yaga kullanilan katki
maddeleri yagin 6zelligini kaybettirerek yagin bozulmasini saglar. Makine servis Omiirleri
kisalir ve yag giderleri artar.

1.6.Yag Diizeyinin Degismesi

Makinede kullanilan yag tiirlii nedenlerden dolayi artip azalmasi s6z konusudur. Bunu
engellemek isletmecilerin gorevi oldugundan sik, sik kontrol etmeleri gerekir. Eger eksilme
varsa nereden problem c¢iktigini bulmak gerekir. Yag kontrolii yag seviye gostergelerinden
kontrol edilir. Geminin bas-ki¢ veya sancak-iskele taraflarindan yalpa hareketleri sonucu yag
gostergelerinde oynama olabilir. Yag gostergeleri bozulmus da olabilir. Bunun igin
gostergeleri sik, sik denetlemek gerekir.

1.7.Yag Seviyesinin Yiikselmesi

Makinede kullanilan yagin seviye yiikselmesi bir seye baglidir.Bu da makinedeki yaga
suyun karismasidir.Ornegin; kulerlerde su kagagimin olmasi, yaglama yagi sogutma
devrelerinden ve su sogutmali piston tiplerinden vb. yerlerden su karisabilir.Bu olay1
onlemek i¢in ise yaglama yag devrelerinin yag basincimi artirmak gerekir.Yaglama yagi
basinci sogutma suyu basincindan biiyiik oldugundan dolay1 bu olaya engel olunmus olur.
Bazen yag filtrelerinin tikanmasi veya yag pompasi arizasi sonucu da yag seviyesinin
yiikselmesine sebep olur. Bu durumda ise otomatik olarak sistem basinc yiikseltir ve yiiksek
basing alarmu galar.

1.8.Yag Seviyesinin Diismesi

Dizel makinelerinde yag seviyesinin azalmasi sistemde énemli rol oynar. Bu olay ¢ok
ciddi bir problemdir.Bunun kaynagini bulmak gerekir.Yag seviyesi azalma nedenleri,
karterdeki yag dreyn 1zgaralarinin tikanmasi, seperator pompasinin arizalanmasi veya basing
giderme valflerinin yag kac¢irmasi da soz konusu olabilir.Kisaca sistem her taraftan kontrol
edilmelidir.

Dizel makinelerinde samp tank ve alt karterlerinde yag seviyesinin azalmasi su
nedenlerden dolayi olur:



Yag siyirma segmanlarinin ters takilmasi sonucu fazla yagm karter yerine
yanma odasina giderek yanmasi.

Cok parcalardan yapilmig olan pistonlarin eklem yerlerinin gevsemesi sonucu
sogutma yaginin yanma odasina girerek yanmasi.

Piston kafasinin ¢atlamasi nedeniyle, silindir basimncinin yag basincindan kiiciik
oldugu durumlarda, piston sogutma yaginin yanma odasina girmesi ve yanmasi.
Yaglama yagi devresindeki borulardan ve diger donanimlardan catlak veya
kiriklar sonucu, baglanti yerlerinden, 6zellikle flenglerden ve layner gekilmesi
sonucu lubrikeyter yag nozullarinin rekorlarinin yerine iyice baglanmamasi yag
kacaklarinin olmasina neden olur.
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1.9.Yag Degistirme Siiresi

Dizel makinelerinde yaglama yaginin kirlenmesi veya kirletilmesi kendiliginden olur.
Bunu soyle agiklayabiliriz. Makinede kullanilan yag sogutma ve benzeri isler i¢in kullanilir.
Yag kullanilirken yagin kismen yanmasi, dolayisiyla karbonumsu atiklarin meydana gelmesi
ve yakitin eksik yanmasi sonucu olusan kurumlar segmanlar vasitasiyla kartere siyrilir. Yag
da kirlenmis olur.

Ikinci bir baska nedeni ise, hava filtrelerinin kullanilmamasi nedeniyle havayla birlikte
silindirlere giren tozlardir. Silindire giren bu tozlar yine segmanlar vasitasiyla yagla birlikte
kartere siyrilir. Bir de yagin igindeki hidrojenin oksijenle birleserek agiga ¢ikan suyun
meydana gelmesidir. Su karterdeki yaglama yaginin zayif olan kisimlarindan emilir ve diger
bolimlerinin de oksitlenmesini saglayarak ¢camur haline getirir.

Yaglama yaglariin kirlenmesinde etkili olan bir faktér de asinma nedeniyle ortaya
cikan metal pargalaridir. Bu meydana gelen metal pargalarindan en 6énemlileri dokme demir
ve celik partikiilleri veya pargacilardir. Nedeni ise bu metallerin yaglama yagmin
oksitlenmesine ve hareketli pargalar arasina girerek aginmalarina sebebiyet verdigidir.
Yumusak parcalar ise gamurlasma egiliminde bulunurlar.

Makinede kullanilan yaglama yagina etki eden bir etken de yakittir. Yakat piiskiirtme
sisteminden veya kagiran contalardan dolayr sizan yakit kartere karigabilir. Bu da yagmn
incelmesine yol acar. Karterdeki yagin iginde %5 kadar yakit bulundugunda veya makine
kataloglarinda  belirtilen degerlere ulastiginda yag1 degistirmek gerekir. Yagmn
degistirilmemesi durumunda sistemde yangin tehlikesi meydana gelir ve devredeki yag
basinci diiser. Bu da sistemin aksamasina yol agar.

Gemi dizel makinelerinde yag c¢ok fazla oldugundan yagin uzun Omiirlii olmasini
saglamak amaciyla sistemde ¢esitli filtre, seperator vb. temizleme cihazlar1 ve makineleri
kullanilmaktadir. Yagin degistirme zamanina ise belirli bir zaman ve ¢esitli analizlerden
sonra karar verilir.

Kullanilan yagin her 3000 saatlik operasyondan sonra veya gerek goriildiigiinde her
limanda analiz ettirilmesi gerekir. Asagida yaglama devresindeki tim yag degisim
degerlerini agiklayacagiz:



Yeni veya kullanilmamis temiz yaga gore viskozitesinin %5 - %15 oraninda azalip
cogalmasi. Ciinkii viskozite, yagin oksitlenmesi sonucu yiikselir. Yaga karisan ve onu
Kirleten diesel oil ise, viskozitesinin kiigiilmesine neden olur.

Yagin yabanci maddeler tarafindan %0,5 oraninda kirlenmesi igindeki su nedeniyle
yagin su ile %0,5 degerinde emiilsiyon olusturmasi bu ayni zamanda yagdaki suyu belirtir.
Gemi dizel makinelerinde en ¢ok %0,2 oraninda suya izin verilir.%0,2 oraninda deniz suyu
bulunmasi ise ¢ok tehlikelidir. Konradson karbon degerinin %1 - %2 olmasi karbon atiklari
ya yaglama yaginin karbonlagmasi ya da fuel oilin eksik veya zayif yanmasi sonucu
meydana gelir.

Notrlesme ve toplam asit sayist (TAN) 1-2 mg KOH/g olmasi. Toplam asit sayisi
yagdaki inorganik ve organik asitlerin toplamidir. Yanmadan gelen siilfiirik asit ve deniz
suyundan gelen tuz inorganik; yanma sirasinda iiretilen bazi asitler ise organiktir. Bunlar
cogu zaman kuvvetli ve zayif asit olarak da isimlendirilirler.

Eger kullanilan yagin degistirilmesinde karar verilmigse makinenin i¢ kisimlarinin ¢ok
iyi temizlenmesi gerekir. Ozellikle agir gérev yagi kullanilan makinelerde bir dizel
makinesinde yag degistirme siiresi belli degildir, fakat bir 6rnek olarak asagida verilen
makine tiirlerini inceleyelim:

MAKINE TURU YAG DEGISTIiRME SURESI

BA ve B22,29,36

T 24,29,36,48,56

SD 60-72,RS 58- 76
RF,RD 68,RD 76,RD 90

Tablo 1.1:Makine tiirleri ve yag degistirme siireleri

1000 — 1500 saat
2000 — 3000 saat

10000 saat

Sulzer makinelerine iligkin yukarida verilen degerler, karter yag tiikketimi, temizleme
islemi ve drnegin asir1 yiik, hafif yiik, agir yiik gibi igletme tiirlerine bagh olarak yarim veya
iki misli olabilir. Ayrica kullanilan yagin analiz degerleri asagidaki limitlere erigince,
yaglama yag1 derhal degistirilmelidir:

YAGLAMA YAGININ | TRANK PiSTONLU MK. KROSHETLI MK.
Viskozite Degigimi % 15 %5
Konradson Sayisi % 2 % 1
Notrlestirme Sayisi 2 mg KOH/g 1 mg KOH/g

Tablo 1.2:Makine yag analiz degerleri

Yukarida verilen ve Sulzer makinelerine ait olan degerler, agir gérev (HD) yaglarina

uygulanmaz. Yagin degistirilmesi belirttigimiz gibi imalatgr firmalarin tavsiyeleri
dogrultusunda olmalidir. Unutulmamalidir ki o6nemli olan yagin degil makinenin
korunmasidir.



1.10. Makine Yaglama Sistemi

Her tiirli makine ve motorun diizenli c¢aligmasinin saglanmasi ve yipranmasinin
asgariye indirilebilmesi gerekli olan sisteme makine yaglama sistemi denir.

1.10.1. Makine Siirtiinme Yiizeylerinin Yaglanmasi

Icten yanmali makinelerin 6zellikle” siirtinme yiizeylerinin dikkatle yaglanmasi
gerekmektedir. Bu siirtiinme Yiizeyleri:

Piston ve silindirler

Krank saft ve palamar yataklari

Krank pim ve yataklari,

Kroshet pim yataklar ve gaytlar,

Piston pim ve yataklari,

Valf hareket mekanizmasi ve

Kemgaft yasaklar1 ve hareket mekanizmasidir.

VVVYVVY

Siirtiinme yiizeylerinde:

»  Carpma ile yaglama,

»  Cebri yaglama,

> Cemberli yaglama

> Gresle yaglama yontemleri uygulanr.

Bunlardan ¢emberli ve gresle yaglama giintimiiziin modern gemilerinde pek kullanilmaz. Gresle
yaglama daha ¢ok. Bilyeli yatakla tasinan yiiksek devirli makinelerde rulmanlar1 yaglamak iizere
kullanilir. Oysa giinlimiiz makinelerinin kemsaftlar1 cebri yaglanan silindirik metal yataklara
tagimaktadir. Cemberli yaglama ise pervane saftlarini tagtyan yataklara uygulanmaktadir.

1.11. Yaglama Devresi Elemanlar:
Dizel motorlarinin yag devrelerini olugturan kisimlart:

Yag tanklar1

Filtre,

Yag pompalari,

Sogutucular,

Isiticilar,

Seperator

Basing ve sicaklik 6l¢me cihazlari

Giivenlik cihazlar1 olarak siralamak miimkiindiir.

VVVVVVYY

1.11.1. Yag Tanklan ( Oil Tanks)

Gemide bulunan mekanik sistemlerin yaglanmasi, 1sitma sistemi ve baska amaglar
icin gerekli olan yaglarin ve atik yaglarin depolandigi tanklardir.
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Yag tanklaria 6rnek olarak, 1sitma yagi depolama tanki (Thermal oil storage tank ),
diimen tertibati yaglama yagi depolama tanki ( Steering gear lubricate oil storage tank ),
silindir yag1 giinliik servis tanki ( Cylinder oil daily service tank ), ana makine atik yag tanki
( waste oil tank from main engine ) hidrolik yag1 tanki ( Hydrolic oil tank ) v.b. verilebilir.

D=

D.G Qil tank Enj. Sogutma tanki

Sewage tanki1 CYL: Oil tanki

Resim 1.1: Yag tanklari
1.11.2. Tanklarmm Sembolik Gosterimi

Atik kirli yaglarin toplandigi tanktir.

11



-
-

!

-
- -

L0~ DIRTY TANK

-

Sekil 1.1:

Kirli yag tanki sembolik gosterimi

Dizel motorlarindan gelen sicak ve kirli yaglama yaginin toplandigi ve genel olarak
makine altinda bulunan bir yag tankidir.

Sekil 1.2: Ana tank

Storage tank; gemilerde kullanma amaglarina goére isimlendirilen ana depolama,
servis, gravite, dinlendirme veya temizleme tanklarindan herhangi bir depolama tankidir.

- -
o

SAE

-~

- 1.0 Storage Tonk

-~
-

40 LUBON TK

1.11.3. Filtreler (Filters)

Dizel motorlarinda verimli
birincisi siirtinme  yiizeylerine

Sekil 1.3: Depolama tanki

bir yaglama igin iki onemli faktér rol oynar. Bunlardan
yeterli yag vermek ve ikincisi temiz veya yabanci

maddelerinden arindirilmis yag kullanmaktir. Motorun ¢aligtirilmasi sirasinda yaglama yagi
stirekli olarak kirletildiginden, zaman, zaman temizlenmesi ve yabanci maddelerinin gide-

rilmesi gerekir.

Yaglama yaglarimi temizlemek flizere yaygin olarak kullanilan cihazlara, yakit
sistemlerinde de belirtildigi gibi “Filtre” adi verilir. Bunlar yaglama yag1 i¢indeki yabanci
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maddeleri, 6rnegin 6zellikle karbon artiklarini tutarlar. Dizel motorlarinda ¢ok ince delikli ve
0,12 - 0,15 mm &lgiilerinde yabanci maddeleri tutmak iizere, ¢ok sayida filtre kullanilabilir.

Dizel makinelerinin yaglama sistemlerinde; 1)metal kenarli, 2) perdeli; 3) kumash, 4)
toprakli, 5) sikistinllmis kagith veya selilloz tipli 6) seliiloz ve toprakli, 7) rafineri tiirii
filtreler kullanilir.

1.11.4. Yag Filtrelerinin Sembolik Gosterilimi

Cift filtre (Double Filter)

‘ > — | |
Sekil 1.4:Filtre sem boiiJ« gosterimi ‘
1.11.5. \)a'fﬁgr(ﬂlter) Gostergeli filtre (Indicator filter)

Otomatik filtre (Automatic fitler)

Valf, akiskan iceren tesisatlarda kosula bagli olarak acilip kapanan bir ¢ikis
elemanidir. Genellikle akiskan basincinin 6nemli oldugu sistemlerde, basincin yiikselmesi
halinde sistemden disariya akigkan tahliye ederek basinci diigiiren ya da acil bir durumda
akiskan iletisimini kesen emniyet araglaridir.

1.11.5.1.Kelebek valfler (Butterfly Valves)

Kelebek valf, akigkan akisini baslatmak, durdurmak veya miktarin1 ayarlamak i¢in
kullanilan donel hareketli bir valftir.

Sekil 1.5: Kelebek valf
1.11.5.2 Kiiresel valfler (Ball Valves)
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Kiiresel valf kiire seklinde bir diski olan akigkan hizin1 baglatmak veya durdurmak i¢in
kullanilan donel hareketli bir valftir.

); : T -
ACIK  YART ACIK : KAPALI
Sekil 1.6: Kiiresel valfler
1.11.5.3.Cek Valfler (Checek Valves)

Cek valfler boru sistemlerinde akisin ters yone donmesine mani olmak i¢in dizayn
edilirler. Boru igindeki akigkan tarafindan ¢alistirirlar.

#

Sekil 1.7: Cek valfler
1.11.5.4.Globe Valfler (Globe Valves)
Valf govdesinin kiire seklinde olmasi nedeniyle bu valflere glop valfler denilmistir. Bu

tip valflerin icersinden gegerken akiskanin yonii degisir. Fakat sik, sik kapamaya ve akimi
bogmaya gayet elverisli valflerdir.

Sekil 1.8:Glob valfler
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1.11.5.5.Geyt Valfler (Gate Valves)

Kama seklinde bir geyt veya kapi, birbirine paralel olmayan yuvalar veya sitler arasina
oturur. Valf sipindili, 6zel bir baglant: ile kama geyte baglanmistir. Boylelikle sipindilin
donmesi saglanir. Sipindilin st kismi kilavuzlu olup, bir boyunduruktan gegmekte ve el
tekerine baglanmaktadir. El tekeri saat yoniinde dondiiriildiigii zaman, sipindil yukar1 dogru
hareket ettigi icin kama geyt yuvasindan kaldirilir. Boylelikle sivi, valfin yanindan diger
yanina gecer. Boyundurugun hemen altina yerlestirilmis bir salmastra kutusu, sipindil
dislerinin siv1 ile temasin1 ve dolayisiyla onlarin paslanmasini dnler. Distan kilavuzlu ve
boyunduruklu geyt valf adi verilir

Sekil 1.9: Geyt valfler
1.11.5.6.Stop Cek Valfler

Stop ¢ek valf, lift ¢cek valf ve glob valfin bir kombinasyonudur. Kapali halde iyi bir
sizdirmazlik temin eder, agik halde lift ¢ek valf gibi davranir. Kismen agik halde valf
diskinin hareket miktarini sinirlar.

11

Sekil 1.10: Stop cek valfler
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1.11.6. Yag Pompalar

Gemilerde yaglama yag1 makine dairesinde bulunan uygun kapasitede bir veya iki ana
tankla makineye separe edilmis temiz yag sevk etmek maksadi ile ayr1 bir servis tankinda
muhafaza edilir. Yagmn ana tanklardan servis tanklarina veya geminin dengesini temin
maksadi ile bir ana tanktan diger bir tanka basilmasi yaglama yagi transfer pompasi ile
yapilir.

Yag Pompalarimin Sembolik Gosterimi

Santrifiii pompa (Centrifugal pump) Disli veya vidali pompa
(Screw or gear pump)

Paletli pompa (Vane pump)
El pompas1 (Hand pump)

Eksantrik spiral pompa
(Eccentric spiral pump)

Sekil 1.11: Yag pompalarimin sembolik gosterimi

1.11.6.1.Disli pompa (Gear Pump)

Bu tip pompalar devvar plancir ile impeller veya disli vasitasi ile pompa govdesi
emme tarafinda siviyr hapsederek ¢ikis tarafina kadar siiriikkler ve oradan havayir emerek
oldukea iyi emis yapabildikleri i¢in s1viy1 alip bosaltirlar.

Bu pompalar sivinin ¢ikmasindan emme tarafina kagmamasi i¢in hareketli kisimlarin
sabit kisimlarla arasindaki ¢alisma boslugunun en az durumda yapilmalidir. Aksi halde
calisma boslugunun fazla olmasi sizintiy1 artiracagindan kisa siirede asinttya ve boslugun
daha da artmasina neden olur.

16
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-

Sekil 1.12: Disli pompa
1.11.6.2.Paletli Pompa (Vane Pump)

®)

Baz1 motorlarda paletli tip yag pompalan kullanilir. Bu pompalarda merkezden Kagik
olan bir roior vardir. Bu rotor, pompa paletlerine eksantrik bir hareket saglayacak sekilde
dondiigiinde, paletler acilip kapanarak yagi giris kanalindan alip ¢ikis kanalina gonderir.

Sekil 1.13: Paletli pompa
1.11.6.3.Rotorlu pompa (Rotating Pump)

Rotorlu pompa bir dig ve bir i¢ rotora sahiptir. Dondiiriilen pompa i¢ rotor, muhafaza
govdesinin icine eksantrik olarak yerlestirilmistir ve dis rotordan daha az dise sahiptir, i¢ ve
dis rotor dondiigiinde, emme tarafindaki pompa hacmi biiylir ve pompa emer. Basing
tarafindaki pompa hacminin kiigiilmesi halinde, yag yaglama yerlerine gonderilirler.

Sekil 1.14: Rotorlu pompa
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1.11.7. Yag Sogutuculari

Birbirleri {izerinde c¢alisan makine pargalari siirtinmeden dolayr 1smirlar. Bu
stirtiinmeyi en aza indirebilmek i¢in yaglama yapilir. Bu yaglama yaginin belli bir viskozitesi
vardir.(yagin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir). Bu viskozite orami yagin
molekiiler yapisina baghdir. Ancak asirt 1sinmadan dolay1 yag molekiiler yapisin kaybeder.
Bunun sonucunda da makine pargalari siirtiinmeden dolayr asmirlar. Bu 1sinin
giderilebilmesi i¢in de yagin sogutulmasi gerekir bu da yag kulerleri vasitasiyla yapilabilir.

Resim 1.2: Yag Kkuleri

Yag kulerlerinin boylar1 makinenin biiyiikliigiine gore degisebilmektedir. Biiyiik
kulerler, borulu tipte, tek veya ¢ok gegitli olarak; kiigiik kulerler ise diiz borulu, U-borulu,
kangalli, film tipi, pleyt tipi ve yasst borulu tipte yapilirlar. Bazi yag kulerlerinde su
borulardan yag ise dis zarfin arasinda dolasir. Bazi kulerlerde ise tam tersidir.

Bu borularin etrafinda dagitic1 seritleri vardir. Bunlar, 1s1 alig-verigi karakteristigini
arttirmaktadir. Bu sekilde yag bu seritlerin arasinda daha fazla kalacagindan sogutma daha
iyi bir sekilde yapilmis olur. Bu borular kuler kapaklarina kaynak yapilirlar.

Sekil 1.15: Yag sogutucusu sembolii

b zarf
cikisl girisi Yon degistiriciler
el ——p
®e L= 7 = T by
N, Ll ,_ I
L S I * |
[] ”“
zarf boru
Gikisi girisi

Sekil 1.16: Pleyt ve daire tipli sogutucular
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1.11.7.1.Yag Sogutucularinin Temizlenmeleri

Sogutucularin  yag bdlgeleri, belirli zaman araliklarinda temizlenmelidir.
Sogutucularin temizlenmeleri geregi, yagin giris ve ¢ikislar1 arasindaki sicaklik farki ile
kendini gosterir. Deneyler; i¢inde karbonlagmis yag bulunan sogutucunun temizlenmesinde
biiyiik zorluklar oldugunu gostermistir. Ciinkii karbonu temizleyecek bir ¢oziicii bulun-
mamaktadir. Ancak i¢inde kismen katilasmis yaglar bulunan sogutucularin temizlenmesinde
bir sorun s6z konusu degildir.

Sogutucularin temizlenmesinde kullanilan pek cok ticari kimyasal bilesik vardir.
Bunlardan etkili olan bir tanesi, maden komiiriiniin damitilmasindan elde edilen naftadir.
Ancak gaz halindeki triklor etilen' de tercih edilebilir. Karbon tetrakloriir temizleme i¢in ¢ok
uygun, fakat hem daha pahali ve hem de kanserojen madde icerdigi ileri siiriilen bir {iriindjir.
Ayni amagla kullanilan sodyum meta silikat ve tri sodyum fosfat' tan da ¢ok olumlu sonuglar
almmaktadir.

Temizlenecek sogutucularin bosaltma vanalari veya tapalar1 acgilarak yag bolgeleri
bosaltilmalidir. Sonra. sozii edilen vana veya tapa kapatilarak yag bolgesi, sogutucunun iist
tarafinda bulunan hava muslugu .veya termometre yuvasi yardimiyla temizleyici sivi ile
doldurulur. Biiyiik 6l¢iilerdeki sogutucularda bu is, bir el pompas1 yardimiyla gergeklestirilir.
Temizleme sivisi sogutucuda en az 3-4 saat tutulur ve sonra kirlenen temizleme sivisi
sogutucu disina bosaltilir.

. Eger yag sogutucusu cok kirli ise, temizleme islemi birka¢ kere tekrarlanmalidir.
Islem sonuglandiktan sonra temizleme sivisi bir seperatdrden gegirilerek tekrar kullanilir bir
duruma getirilebilir.

Dizel motorlarinda uzun bir siire kullanilan yaglama yaglariin renkleri koyulasir ve
yaglar kirlenir. Renginin koyulasmasi yagin yapisina giren kolloidal grafit veya karbon
nedeniyledir. Kolloidal karbon ¢ok kii¢iik boyutlarda oldugundan, siirtiinme yiizeylerindeki
yag katmanlarinin bozulmasina neden olmaz. Rengi koyulagsmis bir yagin filtreden
gecirilmesi veya merkezkag kuvvetle temizlenmesi sirasinda i¢indeki karbon pargaciklarinin
cogunlukla ayrilmasi miimkiin olmaz. Grafitin yaglama 6zelligi nedeniyle kolloidal karbon,
yaglama devrelerinde yag akimina engel olmadikc¢a zararl degildir.

1.11.8. Seperatorler

Uzun bir siire kullanilan yaglama yaglarinin rengi koyulasir ve kirlenir. Yagin
kirlenmesinde en Onemli yabanci madde metal parcaciklardir. Ciinkii bu parcaciklar
siirtiinme yiizeylerinin 6zellikle yataklarin ve gelik borularin aginmasina neden olmaktadir
Ayrica metal parcaciklar katalizor gibi etki yaptiklarindan yagin oksitlenmesi ve dolayisiyla
katran tiirii maddelerin olugmasina yol agarlar .Bir yag seperatorii, esas bakimdan i¢i oyuk
bir saft ile bunun iizerine gegirilmis bir tamburdan olusmustur. Cihaz genellikle dik vaziyette
konur ve hareketini, yaninda bulunan bir elektrik motorundan alir. Seperatdr rotoru ile motor
arasinda, bir disli rediiktor bulunur. Tambur, bir mil {izerine gegirilmis bir¢ok sayida konik
elemanlardan olusur. Bu elemanlar, kirli yagdan: yabanci maddeleri, suyu veya yalniz kati
yabancit maddeleri ayirdiklarina gore 6zel form alirlar.
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Klarifayer olarak calistirildiklari zaman sadece bir disgarclari vardir.Bu galigmada
discarg sadece yag i¢indir.

Purifayer yag ¢ikisina su disgarci i¢in bir ¢ikis daha eklenir.Yani hem su i¢in hem de
yag i¢in bosaltma ¢ikiglar1 vardir.

KIiRLI YAG GIRiSi

TEMIZ YAG CIKISI

MERKEZKAC

KANALI SU CIKISI

ORING CONTA

AYRISTIRILMIS SU
KANALI

"< ATIK PARTIKUL
KANALI

Sekil 1.17: Seperator kesiti

Krankkeys yoluyla dolastirilan yagin gorevi sadece yaglama degil ayni zamanda
yataklarda olugan 1s1y1 makine disina tagimaktir. Yiiksek giiclii dizel makinelerinde biiyiik
miktarda yaglama yagi dolastirmak gerekir. Cogu zaman s6zii edilen makinelerde siirekli
olarak dolastirilmas1 gereken yag miktar1 15 tondan fazla olabilir. Bu bakimdan yabanci atik
veya maddelerin yag devrelerinde yigilma ve birikmelerine engel olmak amaciyla
seperatdrden yararlanilir.

Seperatorler olusturulan yliksek merkezka¢ kuvvet nedeniyle farkli 6zgiil agirlikta
bulunan maddelerin yaglama yagindan ayrilmasi ilkesine gore caligmaktadir. Yaglama
yagim kirleten yabanci maddelerden su,siilfiiroz ve siilfiirik asit metal partikiilleri hep
yagdan biiyiik 6zgiil agirhiktadir.

Seperator saft1 elektrik motorunun hareket verdigi bir digli mekanizma yardimiyla ve
dakikada yaklasik olarak 6 bin devirle dondiiriilmektedir. Bu devir sayisinda olusan biiyiik
degerdeki merkezkac kuvvet yaglama yagimin igindeki yabanci maddeleri ondan ayirir. Yag
bavl veya konik taslardaki deliklerden su ise taslarin dis tarafindan seperator disina atilir ve
boylece yag temizlenmis olarak devreye verilir.
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Kirli yaglama yag1 yangin tehlikesi de dikkate almnarak en fazla 70 ° C sicaklikta ve
temizlenmek Kirli yag tankindan, kirli yag tulumbasi ile emilen kirli yag geri dondiirmez
valftan gecirilerek kirli yag 1siticisina gonderilir. Sistemde kirli sudan ve tortulardan ayrilan
yag, temizlenmis olarak temizlenmis yag tankina ve servis tankina gonderilir.Diger taraftan
da, ayrilan kirli su ile tortu da kirli su ve tortu tankina gonderilir

3 & -
= ‘ S—

Resim 1.3: Seperator devresi

/N

Sekil 1.18: Seperator sembolik gosterimi
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Sekil 1.19: Seperator devre diizeni

YAG BESLEME POMPASI

YAG ISI DEGISTIRICISI

YAG SEPERATORU

TEMIZLENMIS YAG SEPERATORU

KAPALI ALANDAKI AKMAYA HAZIR SU GIRISI
SU CIKISI G-UC YOLLU HAVA TEDARIK VALFi
SEPERATOR

YAG FILTRESI

BESLEME/BOSALTMA POMPASI

PLEYT ISITICI

UC YOLLU KONTROL VALFi

BASINC SENSORU

BASINC GOSTERGESI

AYARLAMA VALFi

ALARM

10- -HAVA KISMA VALFI
11- -CEK VALFI

12- -KAPAMA VALFI

13- -AYARLAMA VALFI
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1.11.9. Yaglama Ya@1 Devresi Gostergeleri

Basing Gostergesi (Pressure Gauge): bir manometre tarafindan olgiilen, atmosfer
basinci iizerinde veya altindaki basing; manometre basinci.

Resim 1.4: Basing gostergesi

Vakum Géstergesi (Vacuum Gauge): hava, gaz. Buhar vb. i akigkanlarin atmosfer
alt1 basinglarini 6lgmek i¢in kullanilan bir cihaz.

Resim 1.5: Vakum gostergesi

Diisiik Seviye Alarmm (Low Level Alarm): Makine tiirlii devrelerinde, ozellikle
yaglama sistemlerinde, yag diizeyi belirli bir diizeyin altina indiginde, ses ve 1sikla
isletmecileri uyaran bir cihaz; algak seviye alarmi.

Yiiksek Seviye Alarmu (Low Level Alarm): Makine tiirlii devrelerinde, ozellikle
yaglama sistemlerinde, yag diizeyi tanklarda belirli bir diizeyin ustiine ¢iktiginda, ses ve
1s1kla isletmecileri uyaran bir cihaz; algak seviye alarmi.

Termometre (Thermometer): boliintiilii veya taksimatli, sizidrmaz bir cam tiipten
olusan ve kilcal borusu veya haznesinde bulunan civa, renkli alkol vb. inin sicaklik degisimi
ile genisleme ve biiziismesi ile sicaklik l¢en bir cihaz.

Sicaklik Gostergesi (Temperature Indicator ):Sicaklik gostergesi

Resim 1.6: Sicaklik gostergesi
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BASIC GOSTERGESI

VAKUM GOSTERGESI

DUSUK SEVIYE ALARMI

YUKSEK SEVIYE ALARMI

TERMOMETRE

SICAKLIK GOSTERGESI

0000

Resim 1.20: Devre gostergelerinin sembolik gosterimi
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Resim 1.21: Yaglama yag devresi



Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak yaglama yagi devreleri
sembol resimlerine ait uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Yag tanklarinin sembolik resmini ¢iziniz. | > Sekil 1.1 den faydalaniniz.

» Yag filtrelerinin sembolik resmini ¢iziniz. | > Sekil 1.4 den faydalaniniz.

» Temiz su tesisati resmi modiliinden

» Kiiresel valfin sembolik resmini ¢iziniz.
faydalaniniz.

. C » Temiz su tesisati resmi modiiliinden
» Kelebek valfin sembolik resmini ¢iziniz

faydalaniniz.

> Cek valfin sembolik resmini ciziniz » Temiz su tesisati resmi modiiliinden
faydalaniniz.

> Geyt valfin sembolik resmini giziniz » Temiz su tesisati resmi modiiliinden
faydalaniniz.

» Santrifiij pompanin sembolik resmini
¢iziniz.

» Sekil 1.11 den faydalaniniz.

» Disli pompanin sembolik resmini ¢iziniz. | » Sekil 1.11 den faydalaniniz.

» Rotorlu pompanin sembolik resmini

L. » Sekil 1.11 den faydalanimz.
¢iziniz.

» Yag sogutucularinin sembolik resmini

2 » Sekil 1.15 den faydalanimz.
¢iziniz.

» Seperatoriin sembolik resmini ¢iziniz. » Sekil 1.18 den faydalaniniz.
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KONTROL LiSTESI

Asagida yaglama yag1 devre elemanlari ile ilgili hazirlanan degerlendirme kriterlerine
gore yaptigimiz c¢alismay1r degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir
seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayir

Yag tanklarmin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Yag filtrelerinin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Kiiresel valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Kelebek valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Cek valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Geyt valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Santrifiij pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
Disli pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

. Rotorlu pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
10 Yag sogutucularinin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
11.Seperatoriin sembolik resmini ¢izdiniz mi?
12.Rotorlu pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

©|0 | N 0K N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme kriterlerine gore, hayir cevabiniz var ise Ogretmenize danisarak
modiiliin ilgili konularini1 tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tiim cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Yaglamanin gorevi; silindir duvarlar ile pistonlar arasinda sizdirmazlik gorevi saglamak.
2. () Yag se¢imi yaparken, yagin parlama noktasi dikkate alinmaz.

3. () Sump tank ana makinenin alt tarafinda bulunur.

4, () Yag sogutucular1 Marpol kurallarina gore tatli su ile sogutulur.

5. () Yagin seperatore girerken 1sis1 70° C den fazla olmalidir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki testte verdiginiz cevaplari, modiilin sonundaki cevap anahtar ile
karsilastiriniz. Eksik konularmiz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigimi diisiinerek
arkadaslarimzla tartisiniz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi konularma déniip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamali teste geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina
uygun yaglama yagi devreleri montaj resmini gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cizilmis projeleri inceleyiniz

> Dizayn Biirolarda arastirma yapiniz

2. YAGLAMA YAGI DEVRELERI MONTAJ
RESIMLERINI CIZMEK

2.1. Yaglama Yagi Seperator Devresini Cizmek

. Bu devre cizimlerinde dikkat edilecek hususlar pompanin akiskan basma yonii, ¢ek
valflerin akigkan yonlendirme yonleri ve ii¢ yollu valflerin devredeki konumuna dikkat
etmek gerekir. L.O Storage Tankinin g¢ikisina makine dairesinde ¢ikabilecek bir yangin
olasiligina karsilik; yagin yangini beslememesi i¢in tank ¢ikisina ani kapama valfi konulur.
Bu sistemlerde pompanin ve seperatoriin ariza yapmasi s6z konusu oldugundan dolay1
devreye yedek bay-pass bir sistem kurulur. Yaglama yagi devresi sistemlerinde makine
blinyesinde devir daim yapacak olan yagin seperatorler tarafindan separe edilmis
(temizlenmis) olmasi gereklidir. Separasyon isleminin devrede gergeklesmesi su sekilde
olur; L.O Storage Tankindan yag bir pompa vasitasiyla seperator hiterine kadar ulagtirilir.
Hiter biinyesinde yag; separasyon islemine tabi tutulmadan once yagin parlama noktasi
dikkate alinarak sitilir. Ismnan yag seperator blinyesinde separasyon islemine tabi tutulur.
Seperatorden gegen yag Sump Tank verilerek sisteme dagitilmasi gerceklestirilir.

KIRLI YAG
\"\"' “._  TEMIZSU

TEMIZ YAG

Sekil 2.1: Seperator kesiti
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Sekil 2.2: Yaglama yagi seperator devresi

2.2. Ana Makine Yaglama Devresini Cizmek

Seperatorden gelen yag ana makine sump tankina basilir. Buradan temizlenmis yag,
separatdrde 1sinmasi sebebiyle ve ayni zamanda makine biinyesinde yag sogutma
yaptigindan dolay1 ana makine pompasi vasitasiyla, yag kulerine gonderilir. Yag kulerine
yag gonderilirken devredeki filtrelerden gegirilmis olur. Yagin sogutulma sicakligi, kuler
cikigina konulan termostatik geycler vasitasiyla sicakligr kontrolii yapilir. Yag, istenilen
sicakliga gelmedigi takdirde tekrardan kulerden gegirilir.

Yag ana makineye girmeden Once ¢ift filtreden gegirilerek i¢indeki partikiillere dikkat

edilir. Ana makinede sirkiilasyon yapan yag 6zelligini kaybettigi takdirde L.O. Dirty Tanka
basilir.
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Sekil 2.3: Ana makine yaglama yagi devresi
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Sekil 2.4: Ana makine yaglama yag: devresi
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Sekil 2.5: Ana makine yaglama yagi devresi
2.3. Saft Kovam Yaglama Devresini Cizmek

Gravite yaglama yapilan saft kovanlarinda, yag tanki gemi su hattinin iizerine
konularak yaglama gerceklestirilir. Atik yag buradan kirli yag tankina basilir.
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Sekil 2.6: Saft kovami yaglama devresi
2.4. Rediiksiyon Dislileri Yaglama Devresini Cizmek

Dort zamanli ana makinelerin devir sayisimi diisiirmek amacgli kullanilan rediiksiyon
dislilerinin yaglama sistemi kapali devre sistemidir.
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Sekil 2.7: Rediiksiyon dislileri yaglama devresi
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Asagidaki igslem basamaklari ve onerileri dikkate alarak yaglama yagi1 devreleri montaj
resmine ait uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Yaglama yag1 seperator devre resmini ¢iziniz. > Sekil 2.2 den faydalanimiz.
» Ana makine yaglama yag1 devre resmini ¢iziniz. > Sekil 2.5den faydalaniniz.
» Saft kovani yaglama devresi resmini ¢iziniz. » Sekil 2.6 den faydalaniniz.
» Rediiksiyon diglileri yaglama devresi resmini | » Sekil 2.7 den faydalaniniz.
¢iziniz
KONTROL LISTESI

Asagida yaglama yagi devreleri montaj resmi ile ilgili hazirlanan degerlendirme
kriterlerine gore yaptiginiz ¢alismay1 degerlendiriniz. Ger¢eklesme diizeyine gore evet hayir
seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Yaglama yagi seperator devre resmini ¢izdiniz mi?

Ana makine yaglama yagi devre resmini ¢izdiniz mi?

Saft kovani yaglama devresi resmini ¢izdiniz mi?
Rediiksiyon dislileri yaglama devresi resmini ¢izdiniz mi?

Hlw|NIE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme kriterlerine gore, hayir cevabimiz var ise Ogretmenize danisarak
modiiliin ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tiim cevaplariniz evet ise
Olcme ve degerlendirme’ye geginiz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () L.O Storage Tankinin ¢ikisina makine dairesinde ¢ikabilecek bir yangin
olasiligina karsilik; yagin yangini beslememesi i¢in tank ¢ikisina ani kapama valfi

konulur.
2. () Isinan yag seperator biinyesinde separasyon islemine tabi tutulur
3. () Seperatdrden gelen yag ana makine sump tankina basilir.
4, () Dort zamanli ana makinelerin devir sayisini diigiirmek amagli kullanilan
rediiksiyon dislilerinin yaglama sistemi agik devre sistemidir
5. () Yag ana makineye girmeden once tek filtreden gegirilir.
DEGERLENDIRME

Yukaridaki testte verdiginiz cevaplari, modiiliin sonundaki cevap anahtar1 ile
karsilastiriniz. Eksik konularmiz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigimi diisiinerek
arkadaslarimzla tartismiz.  Ogretmeninize damisarak, tekrar bilgi konularina déniip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra Modiil Degerlendirme’ye
geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore 6l¢iiniiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Yag tanklarinin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Yag filtrelerinin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Kiiresel valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Kelebek valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Cek valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Geyt valfin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Santrifiij pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

Disli pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

O No|al > WM -

Rotorlu pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

10. Yag sogutuculariin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

11. Seperatdriin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

12. Rotorlu pompanin sembolik resmini ¢izdiniz mi?

13. Yaglama yag1 seperator devre resmini ¢izdiniz mi?

14. Ana makine yaglama yagi devre resmini ¢izdiniz mi?

15. Saft kovan1 yaglama devresi resmini ¢izdiniz mi?

16. Rediiksiyon dislileri yaglama devresi resmini ¢izdiniz mi?

KONTROL LiSTESI

Faaliyetleri ve arastirma calismalar1 sonunda kazandiginiz bilgi ve becerilerin
Olciilmesi ve degerlendirilmesi i¢cin kendinizi kontrol listesine gore degerlendiriniz. Bu
degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modiile gegebilirsiniz.

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

>_

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1. Dogru
2. Yanhs
3. Dogru
4. Dogru
5. Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

1. Dogru
2. Dogru
3. Dogru
4. Y
5. Y

39



KAYNAKCA

Y

SOGUT Salim Oguz, ITU Gemi Insaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Ders
Notlar1

OZSOYSAL Azmi Osman, Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi Ders
Notlar1

KUCUKSAHIN Fahrettin, Gemi Dizel Motorlar1 Ders Kitabr,

VURAL Biinyamin, Yaymlanmamis Ders Notlari,

YURDAGUL Atilla, Fotograf Arsivi ve Ders Notlar,

40



