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ACIKLAMALAR

ALAN Gemi Yapimi
DAL/MESLEK Gemi Ressamhg
MODULUN ADI Boru izometrisi
MODULUN TANIMI Qeml bqrq devr.ele'rir.n.l.lvuretlrnmm yapilabilmesi i¢in }Zf)metrlk
¢izimlerinin verildigi 6grenme ve uygulama materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Boru izometrisi ¢izmek ve okumak
Genel Amag
gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda boru izometrisi okuyup ¢izebileceksiniz.
o Amaclar
MODULUN AMACI 1. Teknige uygun olarak boru izometri kurallarim
uygulayacaksiniz.
2. Teknige uygun olarak boru izometrisi sembollerini
cizebileceksiniz.
3. Teknige uygun olarak Iki ve ii¢ eksenli izometrik boru
devresi okuyup ¢izebileceksiniz.
1916, T QXS HIL ] Ortam: Model atdlyesi, bilgisayar laboratuari
(CRALN TLAL VTS Donanmim: Cizim takimlari, bilgisayar donanimi, paket program
DONANIMLARI ' » PLEIAY > Paket prog
Modiil i¢ginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
OLCMEVE | S0 o 1 somunda. olome et Iofanarek modil
DEGERLENDIRME

uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiiliin sonunda gemilerde bulunan ¢esitli boru devrelerinin iiretim ve montajt
sirasimda kullanilan ve hata riskini en aza indiren boru izometrilerinin kurallarini ve ¢izilmis
bir izometrinin {izerindeki isaret ve kisaltmalarin ne anlama geldigini Ogrenip
uygulayabileceksiniz.

Basarilar dilerim



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, Teknige uygun olarak boru izometri kurallarini
uygulayacaksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu 6grenme faaliyeti Oncesinde, asagida tavsiye edilen arastirmalari yaparsaniz,
gemilerdeki donatilardan boru sistemleri ile ilgili bilgileri kavramaniz daha kolay olacaktir.

> Evlerinizdeki temiz ve atik su sistemlerini inceleyiniz.

> Tersanede yapilmis veya yapilmakta olan boru devrelerini inceleyiniz.

> Teknik Resim dersindeki izometri ¢izimi konusunu tekrar gdzden geciriniz.

1. BORU IZOMETRISI KURALLARI

1.1. Boru izometrisi Kurallar

Boru modellerinin izometrik olarak sunumu orthograf(¢ift ¢izgi) sunumdan farkli
olarak boru devresinin tek cizgi olarak sembolize edilmesini saglar. izometriler genelde
diizlemler iizerinde ifade edilir. Tesisat iizerindeki fittingler, valfler, boru baglantilar1 (flans,
kaynak ya da digli) ve diger ekipmanlar basitlestirilmis semboller kullanilarak izometrik
kagida cizilir. Izometrik kagitlar eskenar {iggenler meydana getirecek sekilde yerlestirilmis
kilavuz gizgilerine sahip ¢izim dokiimanlaridir.



XS
SRS
0HHIAXILHAIHIN
SRRHIIHIILLLRKR
070007676 %078 % % % 0 % % %4
S ARSI LK
0000000%0@&?%%%%%%
CRRIHIHIIILRKS
CLHHHHIRIILLKS
Sy
ERELKHHHKKKRRKS

«|.01n|.ﬂ“A >0

X




Boru izometrileri genel olarak ortografik cizimlerden iiretilen, tasarim ve imalata
yonelik olan dokiimanlardir.

2-90° Eksen ¢izilir ‘

3-30° Eksenler ¢izilir e
:______\ 1-Yatay eksen c¢izilir ‘
| 90° ]
\
30° O
| \

Sekil 1.2: izometri temel eksenleri

1.1.2. Boru izometri taslak resimleri

Bir boru pargasini izometrik olarak ifade etmek i¢in tek cizgi (kalinliksiz) sembolii
kullanilmaktadir. Bu ¢izgi borunun merkez eksenini temsil etmekte ve olgiilendirme bu
eksenin baglangicindan yapilmaktadir.

Asagidaki sekilde A,B ve C olgiilerinde alin kaynagi ile birlestirilmis bir montaj
parcasinin orthograf (¢ift ¢izgi) sunumu goriilmektedir.

( ______________________ | |

LEILI‘L't"."'.fl:aIld (typ)

- A >|

Sekil 1.3: Boru notr ekseni
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> A 0lciisii dirsek/boru merkez ¢izgisinden baslatilmistir.
> B 06l¢iisii merkezden merkeze verilmistir.
> C olciisii A Olciisiine benzer sekilde dirsek/boru merkez cizgisinden ¢izilmistir.

1.1.3. izometrik Gériiniis

|

. ﬂpdl/r/
P v

Sekil 1.4: Boru ve ekipmanlarin izometrik diizlemlerde c¢izim esasi
A ’[

7

c

Sekil 1.5: Boru tarafsiz ekseni dl¢iilerinin izometrik diizleme tasinmasi
Sol tarafta goriilen sekil ayni montaj pargasinin izometrik sunumudur. Gortldiagii

iizere, bu ¢izim oldukca sade ve basittir. Kirmizi ¢izgiler borulari, siyah noktalar alin
kaynagi birlestirme yerlerini, A,B ve C dlgiileri de eksenler arasi dlgiileri belirtmektedir.

Boru montaj pargasinin basitce ifade edilmesi izometrik sunum ile saglanmaktadir.
Ayrica karmasik bir boru tesisinde ortograf gosterim kullanilir ise imalata yonelik pafta
sayis1 yaklasik 50 adet ise, izometrik sunumda bu say1 15 ler civarina inmektedir.



1.1.4. izometrik Diizlem

Sekil 1.6: Cok yiinlii izometrik diizlemler

Sekil 1.7: Boru izometrisinin dogru konumlanmis sekli



FROFER
EOMETRIC
ELLIPSE
ORIENTATION

Sekil 1.8: Dirsek doniislerinin izometrik cizimi

%l

Sekil 1.9: Notr eksen kesisme noktalarina gore yerlesim



1.1.5. Birden fazla diizlemde izometrik goriiniisler

Asagida bu gosterimle ilgili bir ¢izim bulunmaktadir.

o

Sekil 1.10: Birden fazla diizlemde diizleme paralel boru izometrisi ¢izimi

Yukarida goriilen ¢izimde 3 farkli diizlemde ilerleyen bir boru ifade edilmistir. Boru
parcasi flans ile baslayip flang ile bitirilmistir.

Boru rotas1 X noktasindan baslayarak

o Once dogu yéniinde ilerler,

. Yukarn ¢ikar,

o Kuzey yoniine devam eder,

o Bat1 yoniine devam eder,

. Asagi iner ve flans ile sonlanir.



Asagida goriilen ¢izim bir dnceki ¢izimle hemen, hemen aynidir. Sadece perspektif ve
boru uzunluklar farklidir.
N ¥

Sekil 1.11: Birden fazla diizlemde diizleme paralel boru izometrisi ¢izimi

Boru rotas1 X noktasindan baglayarak,

. Giiney yoniine ilerler,

. Yukari ¢ikar,

. Bati yoniine doner,

. Kuzey yoniine doner,

. Asagi iner ve flans ile sonlanir.



Asagida goriilen resimde bir boru ti¢ farkli diizlemde ilerler ve iki diizlemde ag1 yapar.

e

Sekil 1.12: Birden fazla diizlemde ve ac¢ili boru izometrisi ¢izimi

Boru rotas1 X noktasindan baglayarak,

Giiney yoniine ilerler,

Yukari ¢ikar,

Hem yukar1 hem Bati yoniine ilerler,
Yukari ¢ikar,

Bati yoniine ilerler,

Kuzey-Bat1 yoniine ilerler,

Kuzey yoniine ilerler ve flansla sonlanir.

Asagida goriilen ¢izimde bir boru ii¢ farkli diizlemde ilerler ve bir diizlemden diger karst
diizleme atlar.



A

Sekil 1.13: Birden fazla diizlemde ve ac¢ili boru izometrisi ¢izimi

Boru rotas1 X noktasindan baglayarak,

Gliney yOniine ilerler,

Yukari ¢ikar,

Yukar1 ¢ikar ve Kuzey-Bat1 yoniinde ilerler,
Kuzey yoniine ilerler ve flansla sonlanir.

1.1.6. izometrilerde taramalar

[zometrilerde taramalar diizlemlere gére belli agilarla ilerleyen boru hatlarmi ifade
edebilmek i¢in kullanilir.
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Asagidaki cizimde ortadaki boru parcasinin Dogu yoOniine ag¢i yapacagi ifade
edilmistir.

T

Sekil 1.14: Sadece yukar: ve dogu yoniinde ilerleyen boru izometrisi ¢izimi

Boru rotas1 X noktasindan baglayarak,

. Yukari ilerler,
o Yukar1 ve Dogu yoniine ilerler,
. Yukari ilerler.

Asagidaki ¢izimde ortadaki borunun Kuzey yoniine ag1 yapacagi ifade edilmistir.

e

Sekil 1.15: Sadece yukar1 ve kuzey yoniinde ilerleyen boru izometrisi ¢izimi

12



Boru rotas1 X noktasindan baglayarak,

° Yukar ilerler,
o Yukar1 ve Kuzey yoniine ilerler,
. Yukari ilerler.

Yukaridaki iki ornekten anlasilacag: iizere, ilerleyis olarak ayni goziiken iki boru
parcasinin Dogu ya da Kuzey yonlerinden hangisine a¢i yaptigi ancak tarama sekli
yardimiyla ifade edilebilmektedir. Bu nedenle izometride taramalar ¢ok 6nem arzetmektedir.

Asagidaki cizimde, iki farkli tarama yardimiyla ortadaki boru pargasinin hem yukari
hem de Kuzey-Bat1 yoniinde ilerledigi ifade edilmistir.
N

X

Sekil 1.16: Hem yukar1 hem de kuzey-bati yoniinde ilerleyen boru izometrisi ¢izimi

Boru rotas1 X noktasindan baslayarak,

. Yukari ilerler,
o Yukar1 ve Kuzey-Bat1 yoniinde ilerler,
o Kuzey yoniinde ilerler.

13



Asagidaki boru devresini islem basamaklari ve oOnerileri dikkate alarak izometrik
kagida ¢iziniz.

N

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Izometrik kagit hazirlayiniz(A4) » Sekil 1.1 den yararlaniniz.
» Cizim 6l¢iilerini belirleyiniz > Ogretmeninize danisiniz.
> Yatay hatlari ¢iziniz. > Ogretmeninize danisiniz.
> Dikey hatlar ¢iziniz. > Ogretmeninize damsimiz.
» Baglant1 yerlerini ¢iziniz. > Ogretmeninize danisiniz.
> Resmi koyulastirmiz. > Ogretmeninize danisiniz.
> olgiilendiriniz > Ogretmeninize danisiniz.

14



Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine, tercih ettiginiz cevabi (X) isareti ile
belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanhs

1- Boru modellerinin izometrik olarak sunumu orthograf(gift ¢izgi)
sunumdan farkli olarak boru devresinin tek ¢izgi olarak sembolize
edilmesini saglar.

2- Izometrik kagitlar eskenar dortgenler meydana getirecek sekilde
yerlestirilmis kilavuz ¢izgilerine sahip ¢izim dokiimanlaridir.

3- izometriler, kagt {izerinde kuzey yoniinii gosteren bir ok sembolii
dogrultusunda yerlestirilmis kafes sistemi temel alinarak ¢izilir.

4- Boru izometrileri genel olarak ortografik cizimlerden iiretilen,
tasarim ve imalata yonelik olan dokiimanlardir.

5- Bir boru parcasini izometrik olarak ifade etmek i¢in ¢ift ¢izgi
(kalinliks1z) sembolii kullanilmaktadir.

6- Boru montaj pargasinin basitce ifade edilmesi izometrik sunum
ile saglanmaktadir.

DEGERLENDIRME

Bu teste verdiginiz cevaplari, modiill sonunda yer alan cevap anahtarn1 ile
karsilastiriniz.  Yanlisliklariniz  varsa, Ogrenme-uygulama faaliyetlerine geri donerek,
arkadaslarinizla konuyu tartisarak ve 6gretmeninize danisarak, eksiklerinizi gideriniz. Bu test
sonucunda tespit ettiginiz eksikliklerinizi tamamlamadan uygulamali teste gecmeyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

C AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, teknige uygun olarak, boru izometrisinde kullanilan
elemanlarin sembollerini ¢izebileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Cesitli yabanci kaynakli internet sitelerini arastiriniz.

2. BORU iZOMETRISI SEMBOLLERINI
CIZMEK

2.1. Boru izometri sembolleri ¢izime

Boru izometrisinde kullanilan semboller, boru devrelerinde kullanilan sembollerle
aynidir. Tek fark sembollerin izometrik bigimde ¢izilmesidir.

2.1.1. Borular

Borular izometrik ¢izimlerde diiz ve kalin ¢izgi ile ifade edilirler. Dirsek ve diger
ekipmanlarin baglanti noktalarinda baglanti sekline gore kesintiye ugrayabilirler ya da
kaynakl1 bir birlestirme varsa i¢i dolu veya bos bir nokta konularak devam edilir.

Gemilerde  genellikle c¢elik ¢elme  borular  kullanilmaktadir.  Borularin
adlandirilmasinda anma ¢ap1 denilen bir dl¢li kullanilmaktadir. Bu 6lgii boru ¢apini ifade

etmez. Bir nevi borunun kod numarasi niteligindedir.

Asagidaki tabloda ¢elik ¢ekme borulara ait DN 200 e kadar borularin Olgileri
verilmistir.

Akiskanin cinsine ve basing degerlerine gére uygun boru segilerek sistem tasarlanmali
ve projelendirilmelidir.

16
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2.1.2. Dirsek baglantilar1 sembolik gosterimi

Tip Vidali Alin Kaynak Flangl
Montaj Soket Kaynak
90 ° DIRSEK { - {k g I+
%
45 ° DIRSEK ==
| 1
: SEEE G P s
| 1
CAPRAZ — 4{}% - % -
R T
YANAL < F %F n F?F
KAYNAK
CIKIS A L
DOVME
NIiPEL % ¢ e
ONSANTRI .
REDOKTOR | .. =
EKSANTRIK
REDUKTOR
4= e S
KAPAK —+ e —
BURC qj
Fis H

Sekil 2.1: dirsek ve diger elemanlarin gosterilisi
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2.1.3. Alin kaynakh birlestirmelerin izometrik gosterimleri

[sometric — Butt-weld:

b
butt-weld

e

eld5-1-bw
elbow 45°
butt-we ld

Lo

8190~1-Dw
elbow 90°
butt-we ld

/)

el130-5-bw
elbow §0°
butt-weld

b

cap—1-bw

cap butt-weld

.

e l45-¢-bw
elbow 45°
butt-weld

[

8 190-2-bw
e lbow 90°
butt-weld

.

e 190-6-bw
elbow 90°
butt-weld

19

N
cap—Z2-bw

cap butt-weld

K

eld45-3-bw
glbow 45°
butt-weld

~J

gl40-3-bw
elbow 90°
butt-weld

!

el 90-7-bw
elbow 90°
butt-weld

'

e l45-4-by
albow 45°
butt-weld

.

8 190~4-Dw
elbow 90°
butt-weld

I

e190-8-bw
elbow 90°
butt-weld



o e

el90-9-bw
albow 90°
butt-weld

=

-1-bw
flange
butt-weld

4

f-5-bw
flange
butt-weld

-

=9-Dw
flange
butt-weld

P 2P

el 90-10-hw
elbow 90°
butt-weld

<

T-2-Dy
Tlange
butt-weld

b

f-6-Dw
flange
butt-weld

N

T-10-ow
Tlange
butt-weld

>

e 90-11-Dbw
elbow 90°
butt-we ld

S

f-3-Dw
flange
hutt-weld

il

t-T-bw
flange
butt-we ld

7

T-11-ow
Tlange
butT-we ld

20

<

el90-12-bw
e lbow 90°
butt-weld

<

T-4-bw
1lange
butt-weld

N

f-8-bw
flange
butt-wel d

Vv

f=12-bw
flange
butt-weld



-1-bw

lateral
butt-weld

.

™
|-5-Tw
lateral
butt-weld

=,

I-2-bw
lateral
butt-weld

\

|-6-Dw
lateral
butt-weld

.

t=3-hw
fee
butt-weld

t=4-bw
fee
butt-weld

=

|-3-bw
lateral
butt-weld

]

./"
T-1-tw
tee
butt-weld

t=5-bw
tes
butt-weld

'

e
lataral
butt—we|d

>/’

t=2-bw
tea
butt-weld

t=h-bw
fes
butT-weld



2.1.4. Soket kaynakh birlestirmelerin izometrik gosterimleri

[sometric - Socket-weld:

T

Sy
sacket-weld

<,

el45-1-sw
elbow 45°
socket-weld

Ta

el90-1-sw
elbow 50°
socket-weld

/]

e190-5-5¢
e|bow 90°
socket-weld

&

cap-1-su

cap socket-weld

g

el45-2-su
albow 45
socket-weld

I

el90-2-5u
alhbow 90°
socket-weld

L

e 90-6-5u
albow 90°
socket-weld

22

=)

cap-2-5w

cap socket-weld

A

a|45-J-5v
¢|bow 45°
socket-weld

=

el90-3-sv
elhow 907
socket-we ld

~1

el90-7-sw
albow 40°
Socket-we|d

A

el45-4-sy
&lbow 45°
socket-weld

7

& |90-4-5w
&lbow 90°
socket-weld

e

e]90-8-sw
& lbow 50°
socket-weld



T

e]%0-9-sy
elbow 90°
socket-weld

X

T-1-5w
flangs
socket-weld

R |
flange
sacket-weld

I

-S-5w
flange
socket-weld

R~

2|90-10-sw
glbow 90°
socket-weld

f-2-sw
tlange
socket-weld

2

f-t-sw
flange
socket-weld

I

f-10-sw
tlange
socket-weld

23

o

e190-11-sw
albow 90°
sockef-weld

L

f-3-sw
flange
socket-weld

A

f-T-sw
flange
sookef-weld

7

f-11-sw
flangs
socket-weld

e

el90-17-sw
elbow 90°
socket-weld

A

T-4-5¥
flange
socket-weld

N

T-f-sw
flange
socket-wald

D)

f-12-5w
flange
socket-wald



€

|-1-sw
lateral
socket-weld

|-5-sw
lateral
socket-weld

o

T-3-5W
Teg
s0cket-weld

= e

|-2-sw
|ateral
socket-weld

| -b-sw
|aterql
socket-weld

e

T-4-sy
fee
socket-weld

24

|-3-sw
lateral
socket-weld

J/ﬂ

T=1-sw
fee
socket-weld

T-H-sw
fee
socket-weld

| -d-sw
|ateral
socket-weld

.

T=2-5W
fee
socket-weld

T-b-sw
fee
socket-weld



2.1.5. Digsli birlestirmelerin izometrik gosterimleri

Isometric - Threaded/Screwed:

s

th
threaded

%,

e|45-1-th
elbow 45°
threaded

[~

el90-1-th
elbow 907
threaded

J

e|90-5-th
elbow 90°
threaded

&

cap-1-th
cap threaded

o

e|45-2-th
elbow 45°
threaded

[

el90-2-1h
elbow 907
threaded

S

e190-6-th
elbow 90°
threaded

25

=\

cap-2-th
cap threaded

<

e|45-3-1h
glbow 45°
threaded

~J

el90-3-th
elbow 90°
threaded

<1

el%0-7-1h
elbow 90°
threaded

'S

el45-4-1h
elbow 45°
threadsd

R

&|90-4-h
elbow 90°
threndad

>

el90-8-th
elbow 40*
Threaded



P et B &

el90-9-th el90-10-th 2l90-11-th e|90-12-th
albow 90° albow 90° albow 90° albow 490°
threaded threaded threaded threaded
f-1-th f-¢-th t-3-th f-4-h
flange flange flange flange
thireaded threaded threaded threaded
T-5-th 1-6-th f-1-th f-B-th
flange 1lange flange flange
threaded threodad threaqded threaded
f-4-th £-10-th f=11-th t-12-th
Tlange flange flange Tlange
threaded threaded threaded threaded
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=

|=1=th
lateral
Threaded

& il
lateral
threaded

21

Tt
o6
Threaded

T~

|=2-1h
|ateral
Thredded

|-6-th
lateral
threaded

s

t-4-th
fee
threaded

e

| =5-11
lateral
Thredaded

-

i b1
fee
threaded

T4
fee
threaded

7

[=4=T11
lateral
Threaded

X

it ]
teg
threaded

Tt
feg
threaded



2.1.6. Cesitli vanalarin ve yardimei elemanlarin izometrik gosterimleri

Isometric - Miscel|aneous:

=~

bo-b-h
back fiow preventer - ball -

ngjb
bfp-g-h

back fiow preventer - gate -

cap-h
cap = horizontal

=

fd
floor drgin

nor izontal

horizontal

cop-v
o - vertical

@

£
|

[
Tlow &lement

28

=

bip-t-v
bock flow preventer - boll - vertical

L

bip-g-v
back flow preventer - qate - vertical

co
clean ouf

1 s i1

fh
flexibile hose



Vo=h
valva bal| = horizental

!

Vo=V
valve check - vertical

=

Vp-hi
yalve plug - horizontal

o

Vr=h
valva reducing - horizontal

&

V&=
valve soleniod - vertical

e

W
wal |l = horizontal

o

yh-y
valva Ball = vartical

qu

vgt-h
valve gate - horizontal

»

Vp-y
valve plug — vertical

o

W=y
valve reducing - vertical

=

vsen-h

="

vz-h
valve check - horizontal

Fé

vgt-y
valve gate - vertical

s

Vpr-y
valve pressure reducing - vertical

o

Vg
valve solenoid = horizontal

7

VaaM=Y

valve sensing - horizontal  valve sensing - vertical

Wy
wall - vertical
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.

red-1-bw
raducer
butt-weld

5

pas
pipe end side

/r

hwver-
hond wheel valve
operator

p

bal ly-1-f
ball valve
flanged

£ h

red-2-by unicn-h
reducer union
butt-weld hor | zontal
pet cvo-1
pipe end Top control valve
operator
S
hiwve-¢
hand wheel valve
operator
by “
bal lv-2-f bal |v-3-f
ball volve ball valva
Tlanged flanged

30

UM on=y
LNion
vertical

P

Vo7
control valve
operator

&

hal [v-4-+
ball valve
tlanged



!

by=1-t
butterfly valve
Tlanged

&

ov=1=F
check valve
flanged

p

ql-1-f
qlobe valve
flanged

Y

qu-1-1
qate valva
flaged

Ny

bv=2-t
buttertly valve
1anged

N

Gy=Z -1
check valve
flangad

b

ql-2-F
glebe valve
flanged

&

qu-2-f
gafe valve
flanged

“

by-3-t
buttertly valve
flanged

A

ov=3-1
check valve
flangad

A
gl=i-+
qlabe valve
tlanged

@?

gv-3-1
gate valve
tlanged
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%j‘“\\.

bv-4-f
butterfly valve
flanged

>

ov-4-1
check valve
flangad

-
ql-4-f
qlobe valve
Hlanged

<=
Qv-4-f
qate valve
flanged



<>,

red-1-sw
reduoer
socket-weld

S

pes
pipe end side

/l/

fiwvio-1
hand whesel valve
operator

yl

bal lv-1-54
ball valve
socket-weld

1%

red-¢-sw
reducer
socket-weld

9

pet
pipe end top

S

hwvo-¢
hand whes! wvalve
operator

X

bal [v-2-5u
bal | valve
socket-weld

32

A :J|"/’
unien-h-sw Ui On-V-5W
unien horizontal union vertical
socket-wed socket-weld
5T} N
cvo-1 evo-2
comtrol volve control valve
operator perator
bal lv-3-5w bal lv-4-sw
ball valve hall valve
socket weld Socket weld



A

by—1-sw

buttertly valve

socket-weld

A

ov-1-sw
check wvalve
socket-weld

v

glv-1-5w
qlcbe valve
socket-weld

Vi

Qv-1-5W
qate valve
socket-weld

M

pv-1-sw
plUg valve
socket-weld

N

by-2-5W

butterfly valve

socket-weld

N

Cv—2-5W
check valve
sooket-weld

o

qlv-2-5¥
qlobe valve
sacket-weld

X

QV—/-5W
qate valve
socket-weld

b

DV-2-5W
plIUg valve
socket-weld

“1-

bV=3-5W

butterfly valve

socket-weld

2

Cy-3-5w
check valve
socket-wald

qlv-3-sw
globe vaolve
socket-weld

‘ﬁ?

Qv-J-sw
gate valve
socket-weld

==

pV-3-5w
plug valve
socket-we |d

~>

by—4-sw
butterfly valve
sucket-weld

,\F\,

ov-4-sw
check valve
sooket-wa |d

,‘L,

qlv-4-sw
qlobe valve
socket-we ld

>

Qv-4-sw
gate valve
socket-weld

P

pv-4-sw
plUg valve
socket-weld



4

by-1-th
butterfly valve
threaded

/

ov-1-1h
check valve
threaded

W

gly-1-th
qlobe valve
Threaded

i

av-1-1h
gate valve
threaded

i

by-2-th
butterfly valve
threaded

N

cy-2-1h
check valve
thireaded

9

qlv-2-th
qlobe valve
Threaded

qv-2-th
qate valve
threaded

,:-’L_,,

by-3-1h
buttertly valve
threaded

=

gv-3-th
check volve
thragded

J',.

gly-3-th
qlabe valve
threaded

=

qv-3-th
qate valve
threaded
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~

bv-4-1h
butterfly valve
threaded

o3 i

cv-4-th
check valve
threaded

.‘lL

qly-4-th
qglobe valve
threaded

=

gv-4-th
gate valve
threaded



Bilgisayar destekli CAD program kullanarak islem basamaklar1 ve Onerilere gore
asagidaki devreye ait uygulama faaliyetini gergeklestiriniz.

4

- .
A

~
30'0
g )
| ™
islem Basamaklarn Oneriler
» Calisma sayfanizi hazirlaymiz > Ogretmeninize danisiniz.
» Layer tanimlamalarinizi yapiniz » Bilgilerinizi tazeleyiniz.
» Renk kodlarinizi tanimlayiniz. » Bilgilerinizi tazeleyiniz.
> .Ahn . ka}/nak!l . blrlggtlrmelerln » Verilen sembollerden yararlaniniz.
izometrik gosterimlerini ¢izerek blok A, . o
Olgiiyii kendiniz tespit ediniz
olusturunuz.

» Soket kaynakl birlestirmelerin >

izometrik gosterimlerini ¢izerek blok Verilen sembollerden yararlaniniz,

Olgiiyii kendiniz tespit ediniz

olusturunuz.
> D..lsh . b1.rl§§t1rmele.r n izometrik » Verilen sembollerden yararlaniniz.
gosterimlerini gizerek blok Ao . D
Olgiiyii kendiniz tespit ediniz
olusturunuz.

» Cesitli  vanalarin = ve  yardimci
elemanlarin izometrik gdsterimlerini
cgizerek blok olusturunuz.

» Bloktaki elemanlar kullanarak resimde >
verilen izometriyi ¢iziniz

» Verilen sembollerden yararlaniniz.
Olgiiyii kendiniz tespit ediniz

CAD program kullaniniz.
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Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine, tercih ettiginiz cevabi (X) isareti ile
belirtiniz.

Degerlendirme Sorulari Dogru | Yanhs

1. Boru izometrisinde kullanilan semboller, boru devrelerinde
kullanilan sembollerle aynidir.

2. Borular izometrik ¢izimlerde ince ve kesik ¢izgi ile ifade edilirler.

3. Gemilerde genellikle ¢elik ¢elme borular kullanilmaktadir.

4. Akiskanin cinsine ve basing degerlerine gore uygun boru

se¢ilmelidir.
T
5. Flanglh 45° dirsek demektir.
6. Vidali T dirsegi ifade eder
o«
7. Alin kaynakli T dirsek baglantisi
DEGERLENDIRME

Bu teste verdiginiz cevaplari, modiill sonunda yer alan cevap anahtar1 ile
karsilagtirmiz. Yanlisliklarimz varsa, Ogrenme-uygulama faaliyetlerine geri donerek,
arkadaslarinizla konuyu tartigarak ve 6gretmeninize danisarak, eksiklerinizi gideriniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

C AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, projesine uygun sekilde iki ve {i¢ eksenli izometrik
boru devresini ¢izebileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Tersanede montaji yapilmakta olan bir boru devresini inceleyiniz.

3. IKi VE UC EKSENLI IZOMETRIK BORU
DEVRESI OKUMAK VE CIZMEK

3.1. Boru izometrik sketch okumak

Gemilerde bulunan gesitli boru devrelerinin imalatinda Onceden dizayn biirolarda
hazirlanmis ve tiim detay bilgileri lizerinde verilmis resimlerden yararlanilmaktadir.

Bu resimler iizerinde devrede kullanilan borularin anma 6&lgiileri, kullanilan yardime1
ekipmanlarin bilgileri, hangi malzemeden ne kadar kullanilacagi ve geminin bas, ki¢- iskele,

sancak dogrultusundaki ilerlemeleri vb. tiim bilgiler mevcuttur.

Asagidaki cizimlerde bir geminin havalandirma sistemine ait bir boliimiin izometrik
¢izimleri anlatilmistir.
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3.2. Cizim kurallar1 ve detaylari

.

Sekil 3.1: Boru devrelerinin kat1 modeli
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MMakara (Spool)

\'\.
- Tanler
[zometni No I||
i
\ /
£01-001 f
R~ = r'
\d Adigecen w

| izometrive ait .
makara Mo
]

Boruanma (Nominal) saps

Sekil 3.2: Sancak tarafindan bakis

Yukaridaki 6rnekte 601-001 numarali izometriye ait 01 ve 02 numarali iki adet spool
ve 601-02 numarali izometriye ait ise yine 01-02 numarali iki adet spool bulunmaktadir.
Boru anma ¢aplar1 ise DN 65 tir. Anma caplan ile ilgili bilgiler Tablo:2.1 de verilmistir. Bu
izometriler daha sonraki drneklerde detayl ve grafik sekilde verilecektir.
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Asagida ise gruba farkli agilardan bakilarak ¢izilmis perspektifler goriilmektedir.

601-002

601001
ONES \02/—

Sekil 3.3: Kictan bakis

Sekil 3.4: Giiverteden bakis

Asagidaki 6rnekte ise izometrilerin imalat ve montajini gosteren izometrik ve sematik
¢izim ile antet ve parga listeleri gosterilmistir.
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Not: kagit Olgiilerinin yetersizligi nedeniyle resimdeki detaylar anlagilamadigr igin

parcalara boliinerek asagida agiklamalar yapilmistir.

> Antet(])

Malzeme
listesi

Sekil 3.5: 601-001 Numarah izometrinin genel ¢izimi

Devrenin
ads

Icerdig
malcaralar

5 |Flange 30, DNES S5 DIN 2576,PN 10 4 120
4 | Eleow,. DMES Sch 403 A403 GrCRIM4LASME 1 14
= 3 | Elbow, DNGS Sch 405 A403 GrCRIM4LASME 1 14
2 | Elbow, DMES Sch 403 A403 GrCRI04LASME 1 14
1 |55 Pipe SCH40, @73.0x5.2 AlS] 304L ASME B36.1 iTm e
PiM|DESCRIPTION, DIMENZIONS | MATERIAL, STD, RATING aTy kgiUnit
SYSTEM CLIENT
[601-Air Vant
4 e |SROOLS PROJECT
ENGINEERING TORSTRUCTION 001 002 82 m Yacht
——|"CONTRACT SHIF IND. & TRADE LTO. CO. FIEE LINE DRAET
ety ey itomlay
E: ﬁ?-jﬁ 601-001 TREATMENT [WEIGHT
e s Vi 47 51
|
r
Imalat sonras:
vapilacak izlem Afirhk

Sekil 3.6: Antet teki bilgilerin aciklamasi
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>

Kullanilan semboller ve anlami1(2)

Makara Drawing symbols
adi -1
"] spooL name () paaTnumeer
Faynik 0 weLomG Numeer ] cuthumeer |
Mo
Sekil 3.7: Resimde kullanilan sembollerin anlamlari
> Genel goriiniig(3)
Sekil 3.8: izometrilerin genel goriiniimii
»  Yonler(4)

Iskele

. .

Sekil 3.9: Yonler semasi
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Bag

Parca

-1 No

Fesim

Sancak




> Sematik ¢izim(5)

; : BaszLme
2 BASE Above 1578 Alng voni den olan

mesafesi
— Y ©
S —— = | Sonraki boru pargas) izometri No
. BASEALove 1427 #=| Baplant noktasi koordinzh
i

Sekil 3.10: Tek cizgi ile gosterim
3.3. Spool cizimi

601-001 numarali spool un ¢izimi ve iizerindeki sembollerin agiklamasi asagida
verilmistir.

43



N-T=[=

DEICRFTION DRENTIONT] WATERUA TTD. RATRG T ]
T e FrETen B
1A Vet
b R ST
[ BO1-D0Y &3 m Yook
el S
TR e oot %Im—
el - 2400
Sekil 3.11: 601-001 izometrinin 001 numaral spool’ u

cuT Dim L
1 373.0x5.2 1884 mm
2 373.0x5.2 51 mm
- & &
- :
Dig cap Etkalmlig: EBoyu

Sekil 3.12: Spool da kullanilan boruya ait él¢iiler
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Sekil 3.13: 601-001 izometrinin 002 numarah spool’ u
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c0O-k09

IE - 3w agus| o
RPT A W T8 00 100
LIl TIo0gT
Lt B ]
iN3T0 Masis

s ALD DL 015 TeRia L
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Sekil 3.14: 601-002 izometri

=zgarsins [ E=-LL U =

HIEATN LE Y O IME T00LS _H_
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Sekil 3.15: 601-002 izometrinin 001 numaral spool’ u
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Sekil 3.16: 601-002 izometrinin 002 numaral spool’ u
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LSO TATHI ART

Sekil 3.17: 601-001 ve 600-002 borularimin gemi kesitindeki yerleri

PIPE MATERIAL SUMMARY LIST

ARTI MUHENDISLIE
Ttem Dimensions Adiaterial Standard Afass Quantity
55 Pipe SCH20 @73.0x 52 AISI304L ASME E34.19M-20 51494 kg 6.00m
Flange 50 DNGS 5.5. DIN 2576 Hkg g
Elow 43 DNG5 Sch 405 A403 Gr CR304L ASME E16.9-2003 1ke ]
ETow &0 DNG5 Sch 405 A403 Gr CR304L ASME E16.9-2003 63ke 4

Total weight - 84,804 ke

Tablo 3.1: Boru haricinde kullanilan materyallerin listesi ve agirhklar:

49




Asagidaki resimde verilen boru baglantisina ait tek ¢izgi gosterim sekli ile izometrisini
¢iziniz. Antet ve parga listesini doldurunuz.

Not: boru caplarini ve dirsek dlgiilerini kendiniz belirleyiniz.

A

_’17__

—— —1

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Izometriyi olusturunuz > Bilgisayar veya kagit lizerinde
» Spoollar belirleyiniz > Ogretmeninize damsiniz.

» Acgilart  ve  sapma  degerlerini

belirleyiniz » Ogretmeninize daniginiz.

» Spool ¢izimlerini yapiniz > Bilgisayar veya kagit lizerinde

» Kullandiginiz malzeme 6lgiilerine gore

malzeme listesini doldurunuz. > Sekil 3.12 den yararlaniniz.

» Antet bilgilerini doldurunuz. » Sekil 3.6 dan yararlaniniz.

» Resmi kontrol ediniz.
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Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine, tercih ettiginiz cevabi (X) isareti ile
belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanhs

1- Gemilerde bulunan ¢esitli boru devrelerinin imalati dizayn
biirolarda hazirlanmis resimlere gore yapilir.

2-  Buresimler iizerinde 6l¢ii yoktur.

3- Resim iizerindeki DN 50 Borunun mm cinsinden dis cap
Olctistidiir.

.l"ril:‘l}
4- Daire igerisindeki 01 rakami spool(makara) numarasini ifade
eder.

>

5- Dirsegin bir sonraki elemana flang ile baglanacagini ifade eder
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6- Boru dirsek tarafsiz eksen kesisme yerlerinin yatay ve diisey
olarak 432 mm sapma gosterecegi anlatilmaktadir.

DEGERLENDIRME
Bu teste verdiginiz cevaplari, modiill sonunda yer alan cevap anahtarn ile

karsilastiriniz.  Yanlisliklariniz varsa, Ogrenme-uygulama faaliyetlerine geri donerek,
arkadaslarinizla konuyu tartigsarak ve 6gretmeninize danisarak, eksiklerinizi gideriniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki 6lgiitlere gore dl¢iiniiz.

Boru izometrisi ile ilgili 6grenme ve uygulama ¢alismalar1 sonunda kazandiginiz bilgi
ve becerilerin Olclilmesi ve degerlendirilmesi i¢in kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modiile gecebilirsiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Boru izometrisi temel kurallarin1 6grendiniz mi?

Boru izometrisinde kullanilan izometrik kagidi ¢izdiniz mi?

Boru izometrisi bakis esaslarini kavradiniz mi?

Birden fazla diizlemde izometri ¢izdiniz mi?

Birden fazla diizlemde agili izometri ¢izdiniz mi?

SA AN Il B N

Boru izometrisinde kullanilan elemanlarin sembollerini ¢izdiniz
mi?

7. Spool ¢izimlerini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplarmmz evet ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araclar1 uygulayacaktir. Bilgilerinizi kontrol ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1-CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI
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