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Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak

Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

e Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1591
ALAN Gemi Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Yapimi
MODULUN ADI Tilani imalati

MODULUN TANIMI

Geminin yapisal elemanlarinda boyuna birlestirme yapan
tllanilerin yapim ile ilgili bilgilerin verildigi ©6grenme
materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK Tulani yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda tulani imalatin1 yapabileceksiniz.
S Amagclar
MIGIRIEIEER ALAIAE, 1. Teknige uygun olarak ¢ift dip tdlanilerin imalatini
yapabileceksiniz.
2. Teknige wuygun olarak guverte tilanisi imalatin
yapabileceksiniz.
EGITiM OGRETIM | Ortam: Atélye
ORTAMLARI VE Donatim: Serit metre, ¢elik cetvel, Olglilecek malzeme/is
DONANIMLARI pargasi, kesme ekipmani, spiral tas motoru
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda &lgme aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tulaniler gemilerin i¢ yapisindaki boyuna giden temel elemanlardir.

Tulanilerin dlguleri gemi yapisina gore degismekte olup klas kuruluslar tarafindan
belirtilen smirlarda olmalidir. Kullanildiklart yere gore levha saclardan ve Hollanda

profilinden imal edilebilir. Tiilaniler yapisal olarak gemi elemanlarina mukavemet agisindan
destek verir.

Bu modiil ile tiilaniler ile ilgili teknik bilginin yami sira imalatini ve montajini
6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Istenilen standartlarda cift dip tiilanilerin imalatin1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cesitli gemi resimlerini inceleyiniz.

»  Gemi diplerindeki mukavemet artirici elemanlari inceleyiniz.

1. CIFT DIiP TULANILERI (DOUBLE
BOTTOM GIRDERS)

| 1.1. Tiilani Tamimi ve Amaci

Boy yonunde giden, dip tank st ve alt sac1 arasinda tasiyicilik ve mukavemet gorevini
tistlenen yap1 elemanlaridir. Kullamildig1 yere gore (merkez, yan i¢) ¢esitli malzemelerden
(sac, “T, L” profil, Hollanda profilinden “HP”) olusur.

1.2. Cift Dip Tiilani Cesitleri

Cift dip tiilaniler kullanildig1 yere gére merkez i¢ tllani ve yan i¢ tulani olmak Uzere
ikiye ayrilir.

1.2.1. Merkez ¢ Tiilani (Centre Girder)

Merkez i¢ tulani, merkezdeki omurga sacinin mukavemetini ve tagimaciligini iistlenir.
Merkez i¢ tllani, geminin ki¢ kismindan bag kismina giderek gemi ana iskeletini olusturur ve
kilavuzlugunu yapar.

Resim 1.1: Tiilanilerin yerlestirilisi



1.2.2. Yan i¢ Tiilani (Side Girder)
Gemilerin yan bloklarina yakin tanklarda mukavemeti artirma 6zelligini tagimaktadir.

Merkez i¢ tiilani ile yan i¢ tiilaniler arasina belirli araliklarla Hollanda profilinden
olusan tiilaniler atilarak dip sac1 ve dosekler ile baglanti olusturulur. Béylece gemi double
bottom tanklarinin mukavemeti artar.

Stifner




YAN i¢ TULANI (3792)

MERKEZ YAN TULANI (1264)

ERKEZ TULANI (C.L.)

HP TULANI (632)

Sekil 1.1: Cift dip tiilanilerinin ve dﬁsel?lﬁn izometrik cizimi

Sekil 1.1°de double bottom blogunun montaj sekli, izometrik olarak ¢izilmistir. Bu
resimde tank {ist sac1 (tank top) alta getirilmistir. Montaj bittikten sonra blok, ters cevrilerek
blok seksiyonlarinin montaj1 yapilacaktir.

Sekilde tiilaniler, dosekler (dolu,bos) stifnerler ve braketlerin baglantilart
gosterilmistir. Asagidaki sekilde ise tiilanilere ait detay resimleri verilmistir.

Sekil 1.2’de ise double bottom tankinin resimde gosterilisi, tiilanilerin numaralari,
malzeme Olgiileri ve merkez tiilaniden (center line girder) uzakliklar1 verilmistir. Bu sekil
tizerinde bulunan baz1 sembollerin agiklamasi, asagida verilmistir.

@ﬂ 140x5 332 poz numarali HP’linin dlgiileri 140*9 dur.

1606 poz numarali sacin kalinlig1 15 olup A kalite malzemeden yapilacaktir.
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Sekil 1.2: Cift dip tank top sacinin resimde gosterilisi
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Sekil 1.3: Merkez tilani imalat resmi

Sekil 1.3’te merkezden gegen tiilaninin imalat resmi verilmistir. Poz nu 1205 olan 12
mm kalinliginda ve yiiksekligi 1200 mm olan A kalite malzemeden yapilacaktir.
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Sekil 1.4: HP tulani imalat resmi

Sekil 1.4’te HP tiilaninin imalat resmi verilmistir. Ust eleman Poz numaras: 332 olan
140*9 Olcustindeki HP’den, alt eleman ise 120*8 6lglsundeki HP’den imal edilecektir.

Aralarda ise destek elemant olan stifnerlerin poz numaralari verilmistir.
Sekil 1.5’te merkez yan tilani imalat resmi verilmistir. Tilaniye destek olacak
elemanlarin poz numaralar1 ve 6l¢iileri resim iizerinde verilmistir. Ayrica bu elemanlarin

kaynak yonleri, resim iizerinde belirtilmistir.
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Sekil 1.5: Merkez yan tulani imalat resmi
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Sekil 1.6: Yan i¢ tulani imalat resmi
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Sekil 1.6’da yan ig¢ tiilani imalat resmi verilmistir. Hafifletme delikleri ve tilaniye
destek olacak elemanlarin poz numaralar1 ve Olgiileri resim lizerinde verilmistir. Ayrica bu
elemanlarin kaynak yonleri resim tizerinde belirtilmistir.

1.3. Cift Dip Tiilani Standartlar:

1.3.1. Merkez ¢ Tiilani Standartlar

Gemi ortasinda 0,7 L icerisinde merkez i¢ tilani kalinlig1 asagidakinden az olamaz:
t=0,07 L +5,5 [mm]

0,7 L gemi ortasi iginde, alin lamasi kesit alan1 asagidakinden az olamaz:
Af=0,7L+12[cm?

Nihayetlere dogru, merkez i¢ tiilani levha kalinligi ve alin lamasi kesit alan1 % 10
azaltilabilir. Hafifletme deliklerinden kagiilmalidir.

1.3.2. Yan I¢ Tilani Standartlar
Gemi ortas1 0,7L igerisinde yan i¢ tulani levha kalinlig1 asagidakinden az olamaz:
t=0,04L + 5,0 [mm]
Gemi ortas1 0,7L igerisinde alin lamasi kesit alan1 asagidakinden az olamaz:
Af=0,2L + 6,0 [cm?]

Sonlara dogru i¢ tulani levha kalinligr ve alin lamasi kesit alan1 %10 azaltilabilir.
11



Asagida imalat resmi verilen cift tip tulanisini islem basamaklar1 ve onerileri dikkate
alarak yapiniz.

Markalama cizgisi

e e

O
\\%

e
NIl

> Sac kalinligini ve diger dlgiileri 6gretmeninizden aliniz.
> Imalat resmindeki markalama gizgileri, sadece markalanacaktir.

KONTROL LiSTESI

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Ise baslamadan Once biitiin giivenlik
onlemlerinizi almiz. “Ol¢cme Kontrol ve
Markalama” modilini inceleyiniz.

> Markalanan malzemeyi 6lglsiinde kesme | » Ogretmeninizin ~ Onerecegi  kesme

» Verilen is resmini okuyarak markalama
yapimiz.

yapiniz. teknigini uygulayimniz.
» Kesilen malzemeleri ayiklarken kesici
» Kesilen malzemeyi firelerden ayiklayiniz. takimlarda is gilivenligi kurallarina
uyunuz.

» Firelerden ayiklanmis malzemenin
capaklarim taslayiniz.

» Hafifletme eliklerini a¢iniz. > Matka.p' de{lk d@lvr'ne? }slermm yaparken
gerekli is glivenliginizi alimz.

» Spiral tag motorunu kullaniniz.

» Menhol deliklerini aginiz. » Kesme kurallarma uyunuz.

» Yapilan isi kontrol ediniz. > Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

12



DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgutleri Evet Hayir

1. Caligmaya baglamadan 6nce giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

2. Kesme yaparken eldiven, is ayakkabisi, gozlik ve onliik giydiniz
mi?

3. Verilen is resmini okuyarak markalama yaptiniz mi1?

4. Markalanan malzemeyi dl¢iisiinde kesme yaptiniz mi?

5. Kesme sirasinda gaz hortumlarini1 korudunuz mu?

6. Kesme isleminden sonra {ifleci kurallara uygun kapatip gilivenli bir
yere koydunuz mu?

7. Kesilen parcayi fireden ayikladiniz mi?

8. Fireden ayrilan parcanin ¢apaklarini taglayarak aldiniz mi?

9. Hafifletme deliklerini agtiniz m1?

10. Menhol deliklerini a¢tiniz mi1?

11.Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli goérmiiyorsanmz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

13



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazinmiz.

1. (...) Boy yoniunde giden, dip tank iist ve alt sac1 arasinda tasiyicilik ve mukavemet
gobrevini tistlenen yap1 elemanlarina posta denir

(...) Merkez ig tilani giiverete tilanisidir.

(...) ¢ift dip gemilerde yan ig tiilani vardir.

wmn

4, (...) ﬁﬂ 140%9 332 poz numarali HP’linin dl¢iileri 140*9 dur.

15.0 A

5. (...) 1606 poz numarali sacin kalinlig1 15 olup A kalite malzemeden yapilacagini ifade
eder.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

14



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

istenilen standartlarda guverte tiilanisi imalat1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cesitli gemi resimlerini inceleyiniz.

> Gemilerdeki iist giiverteye destek veren elemanlari arastiriniz.

2. GUVERTE TULANISI

2.1. Guverte Tulanisi Tanim

Gemilerde kemereler, gliverteyi alttan enine destekleyen yapi elemanlaridir. Glverte
tilanileri kemerelerden farkli olarak giiverteyi boylamasina destekleyen yapi elemanlaridir.
Ozellikle tanker tipi gemilerde kemereler ve giiverte tulanileri yilk tanklarinin hacmini
azaltmamak icin gliverte Uzerinden gider.

Resim 2.1: Glverte Ustl tulanileri

15



Sekil 2.1: Giiverte alt1 tiilanileri
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Sekil 2.2: Tiilani cizimleri
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2.2. Guverte Alt1 Tulanisi Standartlar

>

YV V VYV VYV

Giiverte alt1 tiilanilerinin web (temel hatt1 yiiksekligi) yukseklikleri: H> 1,5*h
ve H>L/25 (L=tiilaninin mesnetsiz uzunlugu)

Web kalinlig1 gerektiginden fazla olmamalidir, max. kesme kuvvetleri tahmin
edilerek se¢im yapilamalidir.

Tulanilerin mesnet uzunlugu 7 m’yi gegmemelidir.

Tiilanilerin yerlestirilmesi, kemerelerin mesnet araliklarindan gemi boyunca
miimkiin oldugu kadar esit olacak sekilde yapilmalidir.

Tulanilerin bitimi, boyuna perdeler veya yine baska tiilanilerle birlestirilerek
yapilmalidir.

Tulaniler, dis kaplamaya kadar uzatilmalidir.

17



Asagida imalat resmi verilen giiverte alt1 tiilanisini islem basamaklar1 ve Onerileri
dikkate alarak yapiniz.

S

> Ogretmeninizden gerekli dlciileri aliniz.

KONTROL LISTESI
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Verilen is resmini okuyarak markalama > {se basle.ln.la.d an 6n(i‘e“ bittiin _giivenlik
yapiniz Onlemlerinizi aliniz. “Ol¢cme Kontrol ve

Markalama” modilini inceleyiniz.

» Markalanan malzemeleri, O6lculerin de| > Kesme yaparken kullanacaginiz teknigi
kesme yapiniz. Ogretmeninize danisiniz.

» Firelerden ayiklanmis malzemenin >

capaklarini taslayiniz Spiral tas motorunu kullaniniz.

» Kaynak agizlarini aginiz. » “Dikis Cekme” modiiliinii inceleyiniz.

» 1 numarali parca ile 2 numarali parcay: | > Makinenin kaynak amperine dikkat
kaynatiniz. ediniz.

» Yapilan isi kontrol ediniz. > Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

18



DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Caligmaya baslamadan once giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

2. Kesme yaparken eldiven, is ayakkabis1 ve Onluk giyip gozluk
taktiniz m1?

3. Verilen is resmini okuyarak markalama yaptiniz mi?

4. Markalanan malzemeyi 6l¢usiinde kestiniz mi?

5. Kesme sirasinda gaz hortumlarini1 korudunuz mu?

6. Kesme isleminden sonra iifleci, kurallara uygun kapatip
guvenli bir yere koydunuz mu?

7. Kesilen pargay1 fireden ayikladiniz mi?

8. Fireden ayrilan par¢anin ¢apaklarini taslayarak aldiniz mi?

9. Kaynak agz1 agtiniz mi?

10.Kesilen parcay1 kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

19



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazinmiz.

1 (...)Gemilerde kemereler, glverteyi alttan enine destekleyen yap1 elemanlaridir.
2. (...)Giiverte tiilanileri kemerelerden farkli olarak giliverteyi boylamasina destekleyen
yap1 elemanlaridir.

3. (...)Tiilanilerin mesnet uzunlugu 10 m’yi gegmemelidir.

4, (...)Tilaniler, dis kaplamaya kadar uzatilmalidir.

5. (...)Tilanilerin bitimi, boyuna perdeler veya yine baska postaya birlestirilerek
yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davranmiglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Verilen is resmini okuyarak markalama yaptiniz mi? () ()
2. Markalanan malzemeyi 6l¢lsiinde kestiniz mi? () ()
3. Malzemenin ¢apaklarini tasladiniz mi? () ()
4. Normal ve merkez tiilanide elemanlarin gelecegi markalama () )
cizgilerini gizdiniz mi?
5. Kaynak agizlarim agtiniz mi? () ()
6. Giiverte tiilanisindeki elemanlarin gelecegi markalama ¢izgilerini () )
cizdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1-CEVAP ANAHTARI

1 Y
2 Y
3 D
4 D
5 D

1 D
2 D
3 Y
4 D
5 Y
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