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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1559
ALAN Gemi Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Yapim
MODULUN ADI Fandeysin imalati
MODULUN Gemi imalatinda kullanilan fandeysinlarin yapim teknigi ile
TANIMI ilgili bilgilerin verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Fandeysin yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak istenilen
standartlarda fandeysin yapabileceksiniz.
O Amaclar
MLEOIDADILL A £ A C 1. Teknige uygun olarak fandeysin elemanlari on
imalatin1 yapabileceksiniz.
2. Teknige uygun olarak fandeysin elemanlar1 montajini
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Gemi Yapimu Atolyesi
ORTAMLARI VE Donanim: Oksi-gaz kesme takimi, spiral tas motoru, elektrik
DONANIMLARI ark kaynak makinesi ve avadanliklar
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
. Olgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OL(;ME VE ) Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (coktan segmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gemiler suyun iizerinde oldugundan siirekli sallant1 halindedir. Ozellikle dalgal
denizlerde bu sallanti daha da artmaktadir. Dolaysiyla gemi igindeki biitiin elemanlarin
gemiye sabitlenmesi gerekir. Bu sabitlemede kullanilan elemanlara fandeysin denir.

Cok komplike olmayan fandeysinlar herhangi bir tertibata gerek duymadan imal
edilebilir.

Bu modiilde ¢elik gemi insasinda kullanilan yapi elemanlarindan fandeysinlar
hakkinda bilgi, standart; fandeysin yapiminda kullanilan malzeme ve fandeysin yapim
teknigi verilmektedir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak
fandeysin elemanlar1 6n imalat1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gemilerdeki fandeysinlari inceleyiniz.

1. FANDEYSIN ELEMANLARI ON iMALATI

1.1. Fandeysin Tanimi ve Amaci

Gemideki ekipmanlarin % 80 ila % 90’1 fandeysin ile baglanir. Bunun sebebi ise
gemi rijit bir yapida degildir. Genellikle fandeysinlar disarida imal edilip teraziye (layna)
alinir. Daha sonra gemideki yerine montajlanir.

1.2. Onemli Fandeysin cesitleri
1.2.1. Makine Fandeysin1 (Machine Faundation)

Ana makinenin ve yardimci makineler, gemide bu elemanlarin altina yapilan saglam
temellerle yerlestirilir. Makinelerin ¢alismasi siiresinde olusan titresimler ve kotii hava
kosullar etkisiyle geminin dalgalar arasinda déviinmesi sonucu olusan zorlamalar ancak
makinelerin altina yapilan saglam temellerle karsilanir. Bu temellere makine fandeysin veya
makine fandeysinlar denir.

Yalniz ana makinenin dinamik etkilerle olusturdugu zorlamalar problemi ¢ozmez.
Biitiin yardimcit makinelerin de yeterlikle temellenmesi gerekir. Ciinkii herhangi bir
fandeysinda olusan titresim, diger konstriksiiyona da geger. Hatta saftin yeterlikle
fandeysinlanmasit ve pervane titresimlerinin ana yapiya en uygun sekilde gegirilerek
sondiiriilmesi de 6nemlidir.

Ozelikle tiirbinli gemilerde itme yatagmin altindaki temellerde ¢ok zaman titresim
goriiliir.

Bir fandeysin tizerideki yiikiin tiim gemi ana yapisina kaybolarak yapilmasi gerekir.
Bu yonden bir fandeysin yalniz kendi {iizerindeki yiikiin etkisinde kalmaz. Diger
fandeysinlardan gelecek yiiklerin etkisini de her zaman diisiinmek gerekir.

En basit sekilde bir kii¢lik dizel motorunu fandeysinlayan iki tiilaniden baslayip biiyiik
bir tiirbinin ¢ degisik basinglh tiirbinin londeserini ve rediiksiyon dislisini fandeysinlayan
biiyiik bir temele kadar degisebilir.



Resim 1.1: Ana makinenin fandeysina yerlestrilmesi

[tme blogunun onemli bir takviyeye gereksinimi vardir. Rediiksiyon dislisinin
yaglanmasini saglamak ic¢in bir su gecmez yag banyosu hemen itme blogunun arkasina
konmustur. Dizel motorlarinda itme yatag1 motorun {izerindedir.
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Sekil 1.1: Ana makine fandeysinin iist goriiniigii
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Sekil 1.2: Ana makine fandeysin yan goriiniisii
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1.2.2. Kazan Fandeysim (Boiler Faundation)

Kazan fandeysinlar1 sadece biiyiik agirligi gemi dibinde genis bir alana yaymak
diisiincesiyle ve geminin yalpa, bas ki¢c vurma, doviinme gibi hareketlerinde agir kazanlari
giivenlikle tagiyabilecek sekilde insa edilmis, saglam fakat basit konstriiksiyonlardir.

ABS kurallart kazanlarin biinye elemanlarindan en az 500 mm aralikla
yerlestirilmesini ister. Ayrica 45 derecelik statik bir meyil i¢in saglamlik deneyleri yapilir.

Resim 1.2: Kazan fandeysim



1.2.3. Diimen Makinesi Fandeysim (Rudder Machine Faundation)

Geminin hareket yoniinii degistirmeye yarayan diimen donanimin bir pargasi
olan diimen makinesini sabitlemek ve makineye gelen kuvvetleri, titresimleri absorbe etmek
icin yapilan tertibattir.

Resim 1.3: Diimen makinesi fandeysini



1.2.4. Jenerator Fandeysini (Generator Faundation)

Jenerator, gemide elektrik enerjisini iireten yardimei makinedir. Jeneratorleri
sabitlemek ve jeneratore gelen kuvvetleri, titresimleri absorbe etmek i¢in yapilan tertibattir.

Resim 1.4: Jenerator fandeysin

1.2.5. Saft Yatag Fandeysim1 (Shaft Bearing Faundation)

Saft, eger varsa itme yatagindan baska fandeysinlar tarafindan da taginir. Saft
agirhigini tasiyan saft yataklaridir. Bu saft yataklar fandeysmlarin temelleri 90° meyilde
yeterli saglamlikta olacak sekilde ana yapiya baglanir. Fandeysinlara agirliktan baska saft
iizerindeki merkezkag kuvveti de biner. Ozelikle titresim yoniinden bu fandeysinlarin yerleri
iyi saptanmalidir.

1.2.6. Giiverte Makineleri Fandeysim1 (Deck Machinery Faundation)

Giiverte yardimci makinelerin temellendirilmesine ayr1 bir 6nem verilmelidir. Bu
temeller genel olarak agirliktan g¢ok iizerine binen kuvveti tagimak durumundadir. Bu
kuvvetler ¢ok zaman dinamik kuvvetler seklinde olup darbe kuvveti seklinde etki eder.
Ornegin, bas irgatta bu durum ¢ok goriiliir. Bu gibi makinelerin altina gelen giiverte
kaplamasi saclarimi kalinlagtirmak yeterli degildir. Artica kemereler yiikseltilmeli, giiverte
alt1 tiilanileri buralara getirilmelidir. Hatta ¢ok zaman, en perdeleri, uzun veya kisa boy
perdeleri, punteller, takviye olarak giiverte altinda kullanilir.
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> Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak yukarida sekli verilen
fandeysin elemanlar1 6n imalat1 yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Verilen imalat resmindeki Olgiilerde 4 adet dablin
sac1 markalaymiz. Kesme islemini yapmz. Kesme | » Markalama yaparken
islemi bitikten sonra parcalarin ¢apaklarini aliniz. sacdan miimkiin oldugunca
az fire veriniz. Kesme
O] islemini atolyenizde
Kalinfik10| &

Ogretmeninizin  Onerecegi
araclarla yapimiz. Kesme
modiiliinii inceleyiniz.

120

» Verilen imalat resmindeki 6lgtilerde 4 adet fandeysin
ayag1 markalaymiz. Kesme islemini yapiniz. Kesme
islemi bitikten sonra parcalarin ¢apaklarini aliniz.

» Kesme vyaparken gerekli
@ = giivenlik onlemelerini
- almiz.

190 100

» Verilen imalat resmindeki olgiilerde 4 adet parca markalaymiz. Kesme islemini
yapiniz. Kesme islemi bitikten sonra pargalarin ¢apaklarini aliniz. Kaynak agzi aginiz

N /N

\E ® ¥ / ETL

App 100

» Kesme ve markalama islemi yaparken malzemeden en az fireyi verecek sekilde
yapiniz.
» Yapilan isi kontrol ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

4 adet dablin sacin1 markaladiniz mi?

4 adet dablin sacini kestiniz mi?

4 adet ayak markaladiniz mi?

4 adet ayak kestiniz mi?

4 adet ¢erceve parcast markaladiniz mi?

4 adet ¢erceve parcasi kestiniz mi?

Kesilen parcalarin ¢apaklarini aldiniz m?

Cerceveye ve ayak parcalarina kaynak agz1 actiniz mi?

OR[N OR[N

Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1. (' ) Makinelerin galigma siiresinde olusan titresimler ve kot hava kosullar etkisiyle
geminin dalgalar arasinda doviinmesi sonucu olusan zorlamalar ancak makinelerin
altina yapilan saglam temellerle karsilanir. Bu temellere makine fandeysinlar denir.

2. () Bir fandeysin tizerideki yiikiin tiim gemi ana yapisina kaybolarak yapilmasi
gerekir.

3. () Bir fandeysin yalniz kendi tizerindeki yiikiin etkisinde kalmaz. Diger
fandeysinlardan gelecek yiiklerin etkisini de her zaman diisiinmek gerekir.

4, () Ana makine ve yardimci1 makineler, gemide bu elemanlarin altina yapilan saglam
temellerle yerlestirilir.

5. () ABS kurallar1 kazanlarin, biinye elemanlarindan en az 500 mm aralikla
yerlestirilmesini ister. Ayrica 45 derecelik statik bir meyil i¢in saglamlik deneyleri
yapilir.

6. () Kazan fandeysinlari sadece biiyiik agirligi gemi dibinde genis bir alana yaymak
diisiincesiyle ve geminin yalpa, bas ki¢ vurma, déviinme gibi hareketlerinde agir
kazanlar1 gilivenlikle tagiyabilecek sekilde inga edilmis, saglam fakat basit
konstriiksiyonlardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda fandeysin elemanlarinin montajim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Fandeysin ile ilgili standartlar aragtirniz.

2. FANDEYSIN ELEMANLARI MONTAJI

2.1. Fandeysin Elemanlar1 Montaji

> Sekil 2.1’e gbre ayaklar ile dablin saclar1 (pabuglari) kaynakla birlestirilir
(Toplam 4 adet).

|

Sekil 2.1: Ayaklar ile dablin saclarimin (pabuglari) kaynakla birlestirilmesi

> Sekil 2.2°de fandeysinin ist kismini olusturmak i¢in ilk once asagidaki
sekildeki gibi 6nceden kesilmis parcalar birbiri ile 90 derecelik ag1 yapacak
sekilde gonye ile puntalanmp iki adet olusturulur.
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Sekil 2.2: Birbiri ile 90 derecelik a¢1 yapacak sekilde gonye ile puntalanms parcalar

> Sekil 2.2°de hazirlanan pargalar, Sekil 2.3’teki gibi karsi karsiya getirilerek
gonyesinde puntalanir. Koseden koseye ol¢ii tamligi kontrol edilip kaynatilir.

/

Sekil 2.3: Hazirlanan parcalarin kars: karsiya getirilmesi

> Sekil 2,4°teki gibi olusan parcanin kaynak yerleri taslanir. Ozellikle ¢ercevenin
iist kismina herhangi bir makine ya da teghizat baglanacagindan kaynaklarin
sifir olarak taglanmasi gerekir.
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Sekil 2.4: Olusan parcanin kaynak yerinin taslanmasi

> Cerceve olusturulduktan sonra daha once hazirlanan ayaklar, teker teker
sekildeki gibi ¢erceveye puntalanir ve kaynatilir (Sekil 2.5).
>  Olgiiler ve gonye tekrar kontrol edilir.

Sekil 2.5: Ayaklarin puntalanmasi
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»  Yukarida basamaklar halinde anlatilan fandeysin yapiminin bitmis hali Resim
2.1°de gosterilmistir.

Resim 2.1: Fandeysin
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> Asagidaki islem basamaklarini ve onerileri dikkate alarak yukaridaki ¢izimdeki
fandeysin elemanlarinin montajin1 yapiniz.
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Islem Basamaklar

Oneriler

>

Sekilde verilen olgiilere gore ayaklar ile
pabuglar1 birlestiriniz.

» Sekil 2.1: Fandeysin kaynak iglerinde
bazik elektrot kullaniniz.

>

Verilen Olgiilere gore iist cergeveyi

olusturunuz.

» Sekil 2.2, 2.3 ve 2.4’ inceleyiniz.

Verilen dlgiilere gore ayaklari iist ¢erceve
ile birlestiriniz.

» Sekil 2.5’ inceleyiniz.

Kaynak ¢apaklarini temizleyiniz.

» Sipral tag motoru kullaniniz.

Yapilan isi kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet |Hayir

Sekilde verilen dlgiilere gore ayaklar ile pabuglari birlestirdiniz mi?

Verilen 6l¢iilere gore iist ¢ergeveyi olusturdunuz mu?

Verilen 6l¢iilere gore ayaklari iist cergeve ile birlestirdiniz mi?

Capaklarini taglayarak aldiniz mi?

gR[wWNTFE

Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

=

() Dablin saclarim kaynatmaya gerek yoktur
2. () Onceden kesilmis fandeysin parcalari birbirine 90 derece gonyelenip
puntalanmalidir.

3. () Parcalar ikiserli puntalandiktan sonra karsi karsiya getirilerek kaynatilmalidir.
4, () Parcalar kaynatildiktan sonra taglanmalidir.

5. () Hazirlanan ¢erceveye ayak kaynatmaya gerek yoktur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Verilen dl¢iide fandeysin malzemelerini markaladiniz mi1?
Markalanan fandeysin malzemelerini 6lgiisiinde kestiniz mi?
Fandeysin malzemelerinin ¢apaklarini taglayarak aldiniz mi1?
Fandeysin malzemelerine kaynak agzi agtiniz ni?
Sekilde verilen olgiilere gore ayaklar ile pabuglar1 birlestirdiniz
mi?
Verilen Ol¢iilere gore iist cergeveyi olusturdunuz mu?
Verilen Olciilere gore ayaklar iist cerceve ile birlestirdiniz mi?
Capaklar1 temizlediniz mi?
Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

ISR o

©|®|~|o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

>_

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

Dogru

Dogru

Dogru

Dogru

Dogru

OB IWIN| -

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhig

Dogru

Dogru

Dogru

QP WIN|F-

Y anlig
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