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ACIKLAMALAR

KOD

521MMI395
ALAN Gemi Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Yapimi
MODULUN ADI Orta Kesit Blok
o Cesitli malzemelerden amacina uygun olarak orta kesit blok
MODULUN TANIMI | olusturma konusunda bilgi ve becerilerin kazandirildig: bir
ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Orta kesit blok olusturmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak istenen
standartlarda orta kesit blok olusturabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaclar
1. Teknigine uygun olarak ¢ift dip “double bottom”
yapabileceksiniz.
2. Teknigine uygun olarak borda blok yapabileceksiniz.
So o on . Ortam: Montaj atolyesi
S O CREII T Donanim: Markalama alet ve gerecleri, kesme hamlaci, oksijen
CIRVAN] ARV tiipt, asetilen tlipti, jet tasi, firga, bilkkme makinesi, ors, caka
pleyt
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
§1gme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLQME VE Ogretmen modiill sonunda 6l¢me araci (¢oktan secmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiille, daha 6nce 6n imalat modiillerinde 6grendiginiz yap1 elemanlarini bir
araya getirerek geminin ana formlarindan biri olan orta kesit blokunu olusturacaksiniz.

Bir ¢elik geminin orta kesit blokunu elde etmek igin {i¢ veya dort aylik bir zaman
dilimi ve biiyiik bir tersane gerekir.

Burada onemli olan kullanilan malzeme degil bir geminin orta kesit blok formunun
nasil olustugunu 6grenmektir.

Bu modiille bir konteynir geminin projesi verilmistir. Bu projeden hareket ederek
atolye imkéanlarimizi g6z Oniinde bulundurarak belli bir olgekte orta kesit bloku
yapabileceksiniz.

Modiil sonunda yaptigimiz uygulama faaliyetlerini bir araya getirdiginizde orta kesit
bloku elde edebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak “double bottom” yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Gemilerin orta kesit bloklarini inceleyiniz.

> Aragtirma sonucunda dgrendiklerinizi sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

1. CIFT DIiP (DOUBLE BOTTOM)

1.1. Gemi Dip Tipleri

Gemilerde iki ana dip konstriiksiyon vardir. Bunlar tek ve ¢ift dip olarak adlandirilir.
Cift dip (double bottom) konstriiksiyonlar genel olarak biitiin gemilerin dip yapisini
olusturur.

1.2. Dip Konstriiksiyonun Temel Elemanlar:
Bir geminin en 6nemli dip yap1 elemanlar1 sunlardir:

Florlar (dosekler)

Dip tiilanileri
Gorderler

Marjin saclari

D1s kaplama
Innerbatum kaplamasi
Sintine braketleri
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Bu dip yap1 elemanlar1 hakkindaki bilgiler daha 6nceki modiillerde verilmistir.
q

double bottom
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Sekil 1.1: Gemi orta kesit double bottom sekli
1.3. Double Bottomun Dis ve i¢ (innerbottom) Kaplamasi

Bunlar double bottom alt ve iist kaplamasini olusturur. Innerbottom ve dip kaplama
saclar1 boyuna olarak yerlestirilir. innerbottom (tiilani) kaplama kalinliklar1 dis kaplamadan
azdir. Fakat bazi kisimlarinda makine ve kazan daireleri gibi korozyon ve yiikleri dagitmak
iizere kalin saclar yerlestirilir.

Maden cevheri gibi agir yiikleri tasimak iizere dizayn edilen gemiler ayrica ilave
takviyelere sahip olup sac kalinliklar1 da digerlerine gére artirilmustir.

Ambarlar ve makine dairlerinde sacdan kutu halinde olusturulmus dreyn kuyulari
vardir. Double bottom tanklarna giris igin menhol kapaklari donatilir. Onlar civatali
kapaklar vasitasiyla kapatilir. Kural olarak her tankin en az iki menhole (adam gegme
delikleri) sahip olmasi istenir.

Bunlardan bagka her bir tank sizdirmaz ana giiverte lizerine kadar uzayan hava firar
borulari ve en algak noktasinda larva tapalarina sahiptir.

1.4. Hiicre Boliimlii Double Bottomlar (Cellular Double Bottoms)

Hiicre bolimlii double bottomlar, her posta araliginda; yani postalar devamli olmak
iizere ya bir taban dosegi levhasi veya belirli bir taban désegi ve bayrak ile enine gisleme ile
yapilir. ikinci yontem ise belirli araliklarda enine taban ddsegi levha ile uzunluguna bir
sistem kullanilabilir. Lloyd kurallari (395 ft) 121 m’den uzun gemiler igin simdi bu ikinci
sistemi istemektedir.

Basa ve kiga dogru uzanan bir veya daha fazla yan kiris (side girders), fazladan
boyuna dayaniklilik temin etmek i¢in taban dosekleri arasina baglanir.

1.5. Taban Dosekleri

Su sizdirmaz taban dések levhasi su sizdirmaz perdenin altina veya yakinina kadar
donatilmalidir. Merkez kirisin derinligi (36 in¢) 91,44 cm’yi astig1 takdirde, bunlar biraz
daha kalin levha olmal1 keza, dikey takviyeler (stiffeners) ile donatilmalidir.



Kose taban bayraklar (bracket floors) ¢ergeve taban doseklerinin (skeleton floors) bir
cinsi olup taban déseginin orta kismi ¢ikarilmis her ucta bir bayrak ile posta kosebent ve ters
kosebent yerlerinde birakilmistir. Bayraklar taban dosegi levhalari ile aymi kalinlikta olup
serbest kenarlar1 fleng yapilmig (kenari 90 derece kivrilmis) ve genislikleri merkez kirig
derinliginin en az %’i kadar olmalidir. Bordalar tarafindaki yan kirigler, kose bayrak
levhalarina dikey kosebentler ile baglanir. Kosebentler 6 ing derinliginde veya ters kdsebent
gibi ayn1 dl¢lide olmalidir. Lloyd kurallari, kose taban dosekleri igin en ¢ok 8 ft’lik (2,43 m)
dayanaksiz bir araligi israrla belirtir. Yan kirislerden (side girders), bayraklara olan mesafe
yukaridaki degeri asarsa destek araligini azaltmak i¢in dikey, oluklu kosebentlerle donatilir.

Kosebentler ve ters kosebentler bos doseklerin iskelet formunu teskil eder.
Kosebentler arasindaki dosek saci ¢ikartilmis olup her iki ugta birer bayrakla takviye edilir.

Bayraklar dosek saci ile aym kalinlikta olmali, serbest uclarma fleng basilmali ve
genislikleri en az orta merkez saci derinliginin %’{i kadar olmalidir. Boyuna giden yan
tillaniler bos doseklere dikey kosebentlerle baglanir, bu baglanti kdsebentlerinin araligi ya
(6”) 15,24 cm olmali veya ters kosebent daha biiyiik ters kdsebent ebadinda olmalidir.

1.6. Yan Kirisler (Kusaklar)

65,6 ft genisligin iistiinde olan tekneler her iki tarafta birer yan kirise, daha da genis
tekneler ikiger yan kirige sahiptir. Bu kirigler, bas ve kiga dogru miimkiin oldugu kadar ¢ok
uzanir. Ana makinenin oturdugu yer ve dayanma yataklari (thrust block) altlarinda ilave yan
Kirigler donatilmalidir. Bu kisimlardaki boyle kiriglerin hepsi {ist kenarlarinda g¢ift
kosebentlere veya es degerde kaynak yapilmis parcalara sahip olmalidir.

1.7. Kenar Levhalar ve Tank Yan Bayraklar

Tank yan dirsekleri taban ¢izgisi iistiinde belirli bir yiikseklige kadar gemi bordasina
uzanmalidir. Bunlarin {ist kenarlar1 fleng veya kdsebentlerle takviye edilir. Bunlar normal
olarak kenar levhasina tek kosebent veya devamli ¢ift kose dikisi kaynak ile baglanir.

Koltukalt1 kosebentlerinin donatilmas1 bazi faktorlere bagimlidir. Genel olarak orta
veya bliylik gemilerde, her posta araligina baglanir veya onlarin yerine devamli bir levha
donatilir. Daha ufak teknelerde her ii¢ posta araligina yerlestirilir.

1.8. i¢ Karina Taban Kaplama Levhasi

Orta ¢izgi kaplama levhasi ve kenar levhasi (strake & margin plate) bas ve kiga kadar
daima araliksiz devam eder. Diger kaplama levhalar1 bazen bolmeler altinda alabandadan
alabandaya uzanir fakat diger yerlerde bas ve kica kadar muhakkak uzanmalidir. Kaplama
levhalarmin kalinligi taban dosemesi (i¢ Kkarina tavani, ceiling) yapilamayan makine
dairelerinde ve ambar agz altlarinda biraz artar.

Karinada genellikle kose dikisi (fillet velds) kaynaklar ya devamli veya aralikli
olabilir. Bazen devamli kaynaklar, yass1 kosebentli uzunluguna kusaklarin borda levhasina



birlestirilmesi i¢in keza dalgaya ¢arpma bdlgesinde (pounding region) taban destekleri ve
kirislerin baglanmasi i¢in kullanilmistir. Skallop delikleri ne omurga ve merkez kiris
baglantilarinda ne de 6nemli takviye kollarinin 9 inglik sinirlar1 iginde kullanilmastir.

1.9. Enine Posta Diizenli Double Bottomlar

Makine dairesi, kazan dairesi su gecirmez perdelerinin altinda ve dalgaya ¢arpma
bolgesinde her posta araliginda levha taban destekleri (plate floors) donatilmis olmalidir.
Diger yerlerde, posta aralik ortasindaki dirsek, taban destekleri ile 10 ft’ten daha aralikli
olmayabilir.

Levha taban destekleri bazen her postaya donatilmistir. Bu yapildigi zaman yap1
iskeleti aras1 yan kirisler makine dairesi ve dalgaya ¢arpma bolgesine konulmaz fakat diger
yerlerde levha taban destekleri, devamli bombe kenarli kdsebentlerle veya dis ve i¢ karinada
es degerli kaynak suretiyle dikey ¢ubuk veya kosebentlerle taban desteklerine baglanmustir.

Eger dis karina levhasi diiz kaynak ise normal yan kirislere ek olarak 6 inglik ters
kosebentlerle takviye yapilmalidir. Geniglik 50 ft’i agmayan yerde, her iki yanda iki
kosebent, 50-55 ft geniglikte her iki yanda 4 kosebent, 55-60 ft genislikte 3 kdsebent ve
fazladan yapi iskeleti aras1 (intercostal) kiris donatilmalidir.

1.10. Dalgaya Carpmaya Karsi Tedbirler

Dalgaya c¢arpma gerilimine karsi karina, gemi boyunun Y2 veya bazi gemilerde
uzunlugu 0,3 bas tarafi boyunca (Ancak tam bas bodoslamadan uzunlugun 1/20’si i¢in
ayricalikli) takviye edilmelidir.

Enine kusakli double bottomlarda, karinanin diiz kismini kaplayan dig karina levhalari
daha kalin olmalidir. Her posta araliginda, levha taban destekleri koyulmus ve ¢ift posta
kosebentleri (double frame angels) veya devamli kaynakta dis karinaya baglanmustir.
Fazladan konulan yap1 iskeleti arasi kirigler birbirlerinden 7,25 ft araliklidir. Aralarindaki
orta levhayr baglamak icin ek olarak konulan yapi iskeleti arasi kirisler ana kirisin yarisi
derinligindedir. Egri pergin kullaniliyor ise borda levhalarina sukra (pitch-enlerinin birlestigi
kenar) ve armuz (seams-boylarinin birlestigi kenar) kenarlarinda en az ¢ift pergin yapilacak
sekilde percinleme artirilir.

Karinada uzunluguna kusak sistemi kullanildigi zaman levha taban destekleri birbiri
ardina postalara baglanmalidir. Yan kirigler birbirlerinden 6,9 ft’ten daha aralikli olmamali
ve uzunluguna kusaklar normalden daha kuvvetli yapilmalidir.



1.11. Uzunluguna Kusak Diizeni

Lloyd kurallar1 simdi genel olarak 395 ft’ten uzun biitiin gemiler i¢in bu sistemi
istemektedir. Uzunluguna kusaklar 12 ft’ten daha fazla aralikli olmamak {izere levha taban
destekleri ile payandalanmig, bir kenar1 bombeli (balbli) kdsebent veya aym esitlikte
kaynakli parcalar olmalidir. Bu taban destekleri merkez kirise ¢ift kdsebent veya kaynak ve
uzunluguna kusaga, taban desteginin tam derinligine uzanmak sartiyla en az 6 ft derinlikte
dikey takviyelerle (vertical stiffeners) baglanmustir.

Posta araliklart ortasinda, taban destekleri arasinda, kenar levhasindan uzunluguna
kusaga fleng, kenarda dirsekler donatilmustir. Merkez kiris, aralar1 4 ft’ten daha fazla
olmamak tizere benzer dirseklerle desteklenmistir.

Eger levha taban destekleri birbirlerinden iki veya daha fazla posta aralifi mesafede
ise en az 4 ft derinliginde bir dikey takviye, uzunluguna kusaklar1 desteklemek i¢in levha
taban destekleri arasinda orta yere baglanmalidir.

Eger gemi genisligi 45 ft’ten fazla ise her iki yana birer adet yapi iskeleti arasi kiris,
genislik 69 ft’ten fazla oldugu zaman her iki yana ikiger adet kiris donatilmalidir.

Uzunluguna kusaklar su sizdirmaz taban destekleri (watertight floors) flencli
dirseklerle baglanmak tizere Kesilir ancak gemi 705 ft’ten daha uzun oldugu zaman
uzunluguna kusaklar devamli olmalidir.

1.12. Akaryakat icin Double Bottomlar

Yakit sizintist ile yiikiin kirlenmesine karsi tedbir olarak ambar taban dosemesi, tank
uistii ile doseme arasinda Y inglik bir hava boslugu birakacak sekilde agag tirizler (kadronlar)
iizerine yerlestirilmelidir.

1.13. Cift Kat Dipler

Buralar1 agir bolgesel agirliklar ve titresimlere karsi kuvvetlendirmeli ve makine
dairesinde meydana ¢ikmasi olagan asir1 paslanmay1 karsilamak i¢in kalinlagtirilmalidir.

Kazan dairelerinde tank yan dirsekleri ve hiicre b6lmeli double bottomun her kismu, i¢
taraf ve kenar levhasi da (margin plate) dahil kalinlastirilir. Makine dairelerinde sadece i¢
karina kaplama levhalar1 kalinlastirlir.

Makine dairelerinin alt tarafi, kazan destekleri (boiler bearers) basing yataklari (thrust
blocks), yekpare doseme destekler (solid floors) her posta araliginda donatilmali ve biitiin
bunlarin ters gubuk demirleri ¢ift yapilmalidir. Makineler ve basing yataklari altina bastan
kica uzanan ek yan kusaklar donatilmalidir.



1.14. Double Bottom Blok imalat1

Bloku olusturan her parga (panel, dések, lama, braket vs.) CNC’de kesildikten ve 6n
imalatta ayrilip temizlendikten sonra resme gore blok imalat islemlerine gecilir.
Bloklar jig denilen tezgahlarda insa edilir.

1.14.1. Double Bottom Blok insa Asamalar

> 1. Asama: Bu adim bloku olusturan tiilani ve doseklerin iizerine dizildigi
blokun diiz kismini olusturan sac panellerin birlestirildigi asamadir. Double
bottom bloklarinda i¢ dip kaplamasi yan duvarlarda ambar duvarlarini olusturan
panellerin ve ambar kapaklarinin tank top panellerinin imalati ve kaynagi bu
asamada gerceklestirilir. Kisacas1i ana saclar birlestirilir ve iizerine gelen
paneller ve/veya elemanlar kaynaklanir.

Resim 1.1: Tank top saci

Resimde goriildugii gibi tank top saci jig lizerinde olusturuluyor. Tank top saci jig
iizerinde ters duruyor. Yani hemen hemen her blok ters insa ediliyor. Bunu ilerleyen
fotograflarda daha net gorebilecegiz.

» 2. Asama: Merkez saca (tank top saci, yan duvar saci vs.) gelecek elemanlar
blok is¢ilik resmine gére markalanir.

> 3. Asama: Bu asamada artik blok olusmaya baslamistir. On imalat atolyesinde
hazirlanan paneller, dosekler, postalar vs. markali yerlerine kaynakla baglanir.



Resim 1.3: Tiilaniler ve dolu déseklerin panel iizerinde kaynatilist

4. Asama: Dosek ve diger elemanlar1 tamamlanan blokun dis kaplama sacinin
sarilmasi agamasidir.

5. Asama: Montaji tamamlanan blokta artik kaynak islemine gegilebilir.
Kaynak oncesi burada 6nemli olan blokun iizerinde durdugu jige saglam sekilde
sigillerle iyice tutturulmasidir. Blok merkez boélgeleri alttan ve sigillerle
tutturulmayan yerler ise jige puntalanir. Bu sekilde kaynak sirasinda meydana
gelebilecek gerilmelerin istenmeyen yonde bloku ¢ektirmesi dnlenmis olacaktir.
Jig tlizerine saglam sekilde baglanan ve kaynak oOncesi gonyeye alinan blok
kaynak siralarma uygun sekilde kaynak edilebilir.



> 6. Asama: Bu adim tiilani ve doseklerin dis kaplamaya kaynagina gecilmeden
yapilan dig kaplama saclarinin (siyer ve sintine saclar1) ek kaynaklarini kapsar.
Bu islem elektrik ark kaynagi ile yapilir.

» 7. Asama: Bu asamada jig lizerine ters kurulan bir blokun dik ve diiz kose
kaynaklarinin tamamlanmasinin ardindan g¢evrilerek diiz sekle getirilmesi
sonrast blokun i¢ elemanlart dis kaplamaya kaynak yapilir. Bloku ters
cevirmekteki gaye ters halde tavan kose kaynaginin neden olacagi is giicii
kaybimni azaltmak, isciligin daha kolay yapilmasimi saglamak ve kaynak
kalitesini artirmaktir.
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Resim 1.4: Jigler iizerinde ters olarak insa edilen bir double bottom bloku

Bu sekilde cevrilerek son asama olan diiz kdse kaynaklari yapilan bloklarda,
karsilasilan en biiyiik sorun son tiilanilerdeki diiz kdse kaynaklar esnasinda ortaya ¢ikan
gerilmeler nedeniyle blokun sancak ve iskelesinin asagiya dogru sehim almasinin
engellenememesidir.

Bu sekilde yapilan ¢esitli ¢alismalarla bu istenmeyen sarkma, blokun tank top sacim
olusturan bes alt1 panelin tozalti kaynag: ile eklenerek teskil edilen tank top panelinin
markasiz yiizeyi olan ambar tarafimn (ikinci yiizeyi) kaynaklarnm, blokun tim
kaynaklarinin tamamlanmasinin ardindan yapilmasi ile azaltilmistir.
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ekil 1.2: Double bottom bloku izometrik montaj resmi

S
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Sececeginiz bir projeden yaralanarak asagidaki iglem basamaklar1 ve Onerilere gore
double bottom blok uygulama faaliyetini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Bloku olusturan tiilani ve ddseklerin
tizerine dizildigi blokun diiz kismini | > Verilen is resminden yararlaniniz.
olusturan sac panelleri hazirlayiniz.

» Merkez saca (tank top sacini) gelecek
elemanlar blok iscilik resmine gore | » Proje dlgiilerine uyunuz.
markalayiniz.

> On imalat atdlyesinde hazirlanan
paneller, dosekler, postalar1 Vvs. | » Proje dlgiilerine uyunuz.
markali yerlerine kaynakla baglaymiz.

» Dosek ve diger elemanlar1 tamamlanan

blokun dis kaplama sacini sariniz. > Proje dlgiilerine uyunuz.

» Montaji tamamlanan blokta kaynak > ]:%1okta o!u.sacak gekme ve gerllmelgrl
. . . onlemek icin kaynak islem sirasini takip
islemine geginiz. ediniz

» Tiilani ve doseklerin dis kaplamaya
kaynagia gecmeden once yapilan dig
kaplama saclarinin (siyer ve sintine
saclar1) ek kaynaklarini elektrik ark
kaynag ile yapiniz.

» Kaynak dikiglerini aym1  dlgiilerde
¢ekmeye dikkat ediniz.

» Jig tizerine ters kurulan bir blokun dik
ve diiz kose kaynaklarinin

. » Kose kaynaklarinin, kose

tamamlanmasinin ardindan ¢evrilerek . . .

N .. . . birlestirmelerinin ~ kusursuz ~ olmasina
diiz sekle getirilmesi sonrasi blokun ig . =

dikkat ediniz.
elemanlarim1 dis kaplamaya kaynak
ediniz.
» Yaptigimz isi kontrol ediniz. » Verilen ig resmine gére kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Bloku olusturan tiilani ve déseklerin {izerine dizildigi blokun diiz
kismini olugturan sac panelleri hazirladiniz mi?

2. Merkez saca (tank top saci, yan duvar saci vs.) gelecek elemanlari
blok iscilik resmine gére markaladiniz mi?

3. On imalat atdlyesinde hazirlanan paneller, ddsekler, postalari vs.
markali yerlerine kaynakla kaynattiniz mi?

4. Dosek ve diger elemanlart tamamlanan bloka dis kaplama sacini
sardiniz m1?

5. Montaji tamamlanan blokta kaynak iglemine gegtiniz mi?

6. Tilani ve doseklerin dis kaplamaya kaynagina gegmeden Once
yapilan dig kaplama saclarinin (siyer ve sintine saclari) ek
kaynaklarini elektrik ark kaynagi ile yaptiniz m1?

7. Bu asamada jig lizerine ters kurulan bir blokun dik ve diiz kose
kaynaklarinin tamamlanmasinin ardindan ¢evrilerek diiz sekle
getirilmesi sonrast blokun i¢ elemanlar1 dis kaplamaya kaynak
yaptiniz mi?

8. Yaptigmiz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Innerbottom ve dip kaplama saclar1 boyuna olarak yerlestirilir.

2. ( ) innerbottom kaplama kalinliklar1 dis kaplamadan azdir.

3. () Makine ve kazan dairelerine korozyon ve yiikleri dagitmak iizere kalin saclar
yerlestirilir.

4, () Su sizdirmaz taban dosek levhasi, su sizdirmaz perdenin altina veya yakinina

kadar donatilmalidir.

5. () Bayraklar dosek sagi ile ayn1 kalinlikta olmalidir.

6 () Tank yan dirsekleri taban ¢izgisi tistiinde belirli bir yiikseklige kadar gemi
bordasina uzanmalidir.

7. (' ) Enine kusakli double bottomlarda, karinanin diiz kismini kaplayan dis karina
levhalar1 daha kalin olmalidir.

8. () Karinada uzunluguna kusak sistemi kullanildig1 zaman levha taban destekleri
birbiri ardina postalara baglanmalidir.

9. () Ambarlar ve makine dairlerinde sacdan kutu halinde olusturulmus dreyn kuyular
vardir.

10. () Kaplama levhalari bazen bolmeler altinda alabandadan alabandaya uzanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

C AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda uluslararast denizcilik
standartlarina uygun olarak gemi borda blok imalat1 yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Tersanelerde ingast yapilan bir geminin borda blok Kkonstriiksiyonunu
inceleyiniz.

> Aragtirmalariniz sonucunda 6grendiklerinizi sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

2. BORDA BLOK

2.1. Yan Kaplama Takviyeleri ve Kaplama

Yan kaplama ve yan kaplama takviyeleri ilk olarak hidrostatik deniz suyu tazyikine
maruz kalir. Gemi buz iginde seyrettigi zaman ilave fazla kuvvetlere maruzdur. Bunun i¢in
geminin yan tarafindaki elemanlar takviye edilir. Geminin ambarina yerlestirilen yiikler bazi
hallerde su tazyikine esit hatta daha fazla kuvvetler olusturur.

Yan kaplama takviyesi iki sekilde yapilir:

»  Arzani posta sistemi
> Tiilani posta sistemi

2.2. Arzani Posta Sistemi

Dis kaplamanin iginde belirli araliklarla yerlestirilen ve enine olarak c¢alisan
postalardan teskil edilir. Bu enine postalar yan, stringerler ve diger genis araliklarla
yerlestirilmis yardimci tiilani postalar veya giiverteler ile desteklenir. Bu sistem asagidaki
sekilde gosterilmistir. Ornegin, on bin DWT‘lik bir kuru yiik gemisinde alinir. Arzani posta
sistemi genellikle ticaret gemilerinde kullanilir.
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Sekil 2.1: Arzani (enine) postalama

2.3. Tiilani Posta Sistemi

Boyuna posta sisteminden yan kaplamada bas ve ki¢ yoniinde yani tiilani olarak belirli
araliklarla postalar yerlestirilir. Bu tiilani postalar genis araliklarla yerlestirilmis derin arzani
postalarla takviye edilir. Tiilani sistem genel olarak biiyiik tankerlerde mukavemeti artirmak
i¢in tatbik edilir.

derin posta

profil

Sekil 2.2: Tiilani (boyuna) postalama

2.4. Bashca Yan Takviye Elemanlan
> Dis kaplama

> Tiilani ve arzani postalar
> Derin postalar
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> Yan gorderler ve sitringerler
>  Braketler

2.5. Dis Kaplama

Geminin su gecirmez dis cidaridir. Bu kaplamaya postalar takviye gorevi gorir.
Kaplama ¢ogu dikdortgen olan ¢elik saclardan olusur. Saclar gemi iizerinde boyuna olarak
yerlestirilir. Saclar harflerle tanitilir. Her sacin bir numarasi vardir (6rnegin, D5/15 gibi).
Burada D gelen siradir. D’nin yanindaki 5 rakami ki¢ bodoslamadan itibaren besinci sac
demektir. Alttaki 15 rakami ise ilgili sacin kalinlik 6l¢iisiidiir. Sac ag¢inim resminde dis
kaplama saclarinin hepsi kalinlik ve pozisyonlariyla en iyi sekilde gosterilir.

D1s kaplamanin en Onemli sirasi siyer sacidir. Bu geminin en yiiksek devamli
giivertesine irtibatlanir.

D1s kaplamanin kalinligi sacin gemi {izerinde yer ve geminin Olgiilerine gore degisir.
En kalin saclar geminin ortasina yerlestirilir. Orta kisim kalinliklari normal olarak uzunlugun
4:10’u boyunca devam eder. Bu bolge disindaki kalinliklar sonlara dogru azaltilmaktadir.
Geminin buzlu denizlerde seyri diisiiniiliiyorsa boyle hizmetler igin 6zel klaslama gerekir.

2.6. Borda Blok insa Asamalar

> 1. Asama: Bu adim bloku olusturan sitifnerler ve postalarin iizerine dizildigi
blokun diiz kismini olusturan sac panellerin birlestirildigi asamadir. Yan
duvarlarda ambar duvarlarin1 olusturan panellerin imalati ve kaynagi bu
asamada gerceklestirilir. Kisacasi ana saclar birlestirilir ve tizerine gelen
paneller ve/veya elemanlar kaynaklanir.

> 2. Asama: Merkez saca (yan duvar saci vs.) gelecek elemanlar blok isgilik
resmine gore markalanir.
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3. Asama: Bu asamada artik borda blok olusmaya baslanmustir. On imalat
atolyesinde hazirlanan paneller, stringerler, postalar vs. markali yerlerine
kaynakla baglanir.

4. Asama: Stringerler ve diger elemanlari tamamlanan blokun dis kaplama
saciin sarilmasi agamasidir.

5. Asama: Montaj1 tamamlanan blokta artik kaynak islemine gecilebilir.
Kaynak oncesi burada 6nemli olan blokun iizerinde durdugu jige saglam sekilde
sigilerle iyice tutturulmus olmasidir. Blok merkez bolgeleri alttan ve sigillerle
tutturulmayan yerler ise jige puntalanir. Bu sekilde kaynak sirasinda meydana
gelebilecek gerilmelerin istenmeyen yonde bloku ¢ektirmesi dnlenmis olacaktir.
Jig lizerine saglam sekilde baglanan ve kaynak Oncesi gonyeye alinan blok
kaynak siralarina uygun sekilde kaynak yapilir.

6. Asama: Bu asamada jig tizerine ters kurulan bir blokun dik ve diiz kose

kaynaklarinin tamamlanmasiin ardindan g¢evrilerek diiz sekle getirilmesi
sonrasi blokun i¢ elemanlari dis kaplamaya kaynak edilir.
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Resim 2.2: Ambar yan blokunun innerbottom sacina kaynak edilmesi
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_CUYGULAMA FAALIYETI

) S —

Uygun bir projeden yaralanarak borda blok uygulama faaliyetini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Bloku olusturan sitifnerler ve
sitringerlerin tizerine dizildigi, blokun
diiz kismin1 olusturan sac panelleri
hazirlaymiz.

Verilen i§ resminden yararlaniniz.

Merkez saca (yan duvar saci ) gelecek
elemanlari blok isgilik resmine gore
markalayimniz.

Resminden yaralaniniz.

On imalat atOlyesinde hazirlanan
paneller, sitifnerler, postalar vs. markali
yerlerine kaynakla baglaymiz.

Resminden yaralaniniz.

Stifnerler  ve  diger  elemanlar
tamamlanan bloku dis kaplama saci ile
kaplayiniz.

Saclar1 yerine koymadan once gerekli
egimlerini veriniz.

Montaj1 tamamlanan blokta kaynak
islemine geginiz.

Kaynak dikis yiiksekliklerine dikkat
ediniz.

Jig tizerine ters kurulan blokun dik ve
diiz kose kaynaklarinin
tamamlanmasimnin ~ ardindan, bloku
cevirerek diiz sekle getiriniz ve blokun
i¢ elemanlarim1 dis kaplamaya kaynak
ediniz.

Gerekli giivenlik dnlemlerini aliniz.

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

Verilen is resmine gore kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Bloku olusturan stringer ve postalarin iizerine dizildigi blokun diiz
kismini olugturan sac panelleri hazirladiniz mi?

2. Merkez saca (duvar saci) gelecek elemanlar1 blok isgilik resmine
gore markaladiniz mi?

3. On imalat atdlyesinde hazirlanan paneller, sitifnerler, postalar vs.
markali yerlerine kaynakla bagladiniz mi?

4. Stringerler ve diger elemanlar1 tamamlanan blokun dis kaplama
sacinin sardiniz mi?

5. Montaji tamamlanan blokta kaynak islemine gegtiniz mi?

6. Bu asamada jig lizerine ters kurulan bir blokun dik ve diiz kose
kaynaklarinin tamamlanmasinin ardindan ¢evrilerek diiz sekle
getirilmesi sonrast blokun i¢ elemanlar1 dis kaplamaya kaynak
yaptiniz mi1?

7. Yaptigmiz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. Yan kaplama ve yan kaplama takviyeleri, ilk olarak hidrostatik deniz suyu tazyikine

maruz kalir.

2. Enine postalar yan, stringerler ve diger genis araliklarla yerlestirilmis yardimer tiilani
postalar yahut giiverteler ile desteklenir.

3. Tiilani posta sistem genel olarak biiyiik tankerlerde mukavemeti artirmak i¢in
uygulanir.

4, Gemi dis kaplama saclar1 gemi lizerinde boyuna olarak yerlestirilir.

5. En kalin saclar geminin ortasina yerlestirilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Double bottomu olusturdunuz mu?

2. Borda bloku olusturdunuz mu?

Double bottom ile borda bloku bir araya getirerek gemi orta kesit
bloku olusturdunuz mu?
4. Yaptiginiz isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

OO (NP |WIN(F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru

Gl WIN|F-
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