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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU | 541G10161
ALAN Gida Teknolojisi
DAL / MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODULUN ADI Bal Analizleri 1
= Bu modiil, balda rutubet, HMF ve dekstrin tayinleri
b yapabilme yeterliliginin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
“Kimya Laboratuvarinda Analiz Oncesi Hazirliklar”,
.. “Cozelti Hazirlama 17, “Cozelti Hazirlama 2” ve “Kimya
LRI Laboratuvarinda Analiz Sonrasi islemler” modiillerini
basarmis olmak 6n kosuldur.
YETERLIK Bal kalite kontrol analizlerini yapmak
Genel Amacg
Bu modiil ile gerekli bilgileri alip, uygun ortam
saglandiginda analiz metoduna uygun olarak balda kalite
L kontrol analizlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Balda rutubet tayini yapabileceksiniz.
2. HMF tayini yapabileceksiniz.
3. Balda dekstrin aranmasi tayini yapabileceksiniz.
Ortam: Kimya laboratuvari, teknoloji sinift, kiitiiphane,
internet
Donanim: Alkol, bal numunesi, baget, halka, beher, 100-150
EGITIM ml’lik., balon joje, kapakl1 50, 100, 250 ve 1000 ml,
OGRETIM barbitiirik asit ¢ozeltisi (% 0,5°lik), cam baget, deney tiipii 18
ORTAMLARI X 150 mm’lik, gazl bez, hassas terazi, huni, olgii kasig1 veya

VE DONANIMLARI

spatiil, pamuk, piset, puar, pipet 1 ve 5 ml’lik, paratoluidin
¢ozeltisi, refraktometre, renkli sise, tartim kaba, statif, su
banyosu, spektrofotometre, tiilbent, tiipliik, diger laboratuvar
arag gerecleri, temizlik malzemeleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen dlgme
araglari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri ve tavirlari
6l¢mek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve
uygulamali 6l¢me araglari ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bal, insan viicudunun enerji agisindan en yiiksek derecede ve en hizli bigimde
faydalanacag sekilde tasarlanmus tatli, dogal ve cok degerli bir besindir. Ozellikle sindirime
gerek olmadan cok siiratli bir sekilde kana karismasi degerini daha da artirmaktadir.

Bal, besin maddesi ve enerji kaynagi olarak kullanilmasinin yani sira insan sagligi
acisindan da 6nem tasimakta ve ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Bu 6zelliklerinden dolay1 ¢ok 6nemli bir besin maddesi olan balin kalitesini korumak
ve insan sagligina zararli olmasimi Onlemek gerekir. Balin kalitesini belirleyen ulusal ve
uluslararas1 standartlar gelistirilmis ve yasalarla bu standartlara uyma zorunlulugu
getirilmigtir. Balin bu standartlara uygunlugu gida laboratuvarlarinda yapilan analizlerle
saptanmaktadir.

Gida laboratuvarlarinda yapilan bal analizleri; hem iiretici firmanin standartlara uygun
iretim yapmasini kontrol agisindan hem de iiretim sonrasi, etikette belirtilen kriterlere
uyulup uyulmadiginin saptanmasi agisindan énemlidir.

Bu modiil ile bal numunesi hazirlayabilecek ve analiz metoduna uygun olarak balda
rutubet, HMF ve dekstrin aranmasi tayinlerini yapabileceksiniz.

Bu modiilde 6grendiginiz bilgi, kazanacaginiz yeterlilik ve becerileri gida teknolojisi
alaninda siklikla kullanacaksiniz.

Modiilii bagari ile tamamladiginizda ise mesleginizi seven, bal analizlerini yapabilen
ve gida teknolojisi alaninda aranan bir eleman olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda rutubet tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Balda rutubet tayininin hangi amaglar igin yapildigimi arastiriniz.
Arastirmalarinizi rapor héline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
>  Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’ni inceleyiniz. Incelemenizi rapor

haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. BAL VE BALDA RUTUBET TAYINI

1.1. Balin Tanim

Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’ne gore bal, bal aris1 “apis mellifera”,
bitki nektarlarin1 ve bitkilerin canli kisimlarinin salgilarini toplayip kendine 6zgii maddelerle
birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini dislirdiigli ve petekte depolayarak
olgunlastirdig1 dogal tiriindiir.

Bal, eskiden beri bilinen dogal tatli besin maddelerinden biridir. Arilar, gigeklerden ve
meyve tomurcuklarindan nektar1 alir ve yutar. Sonra arilar, bal midesi denilen organlarinda
invertaz enzimi sayesinde nektar1 kimyasal degisime ugratir. Kendi yaptiklar1 petek veya
hazir olarak verilen petek gozlerine depoladiklar ve orada olgunlasan tatli ve ¢ok faydali bir
besindir.

Resim 1.1: Bal olusumu



Balin rengi, su beyazindan koyu kahverengiye kadar degisebilir. Bal, akici, viskoz,
kismen veya tamamen kristalize olabilir. Balin tad1 ve aromast; balin kaynagina ve bitkinin
tiirline gore degisir.

Resim 1.2: Bal kivamm Resim 1.3: Bal renkleri

Iyi, kaliteli bir bal her zaman sik ve diizenli bigimde kristallenir. Balin gevsek sekilde
kristallenmesi onun bilesimindeki su veya friikktoz miktarinin yiiksek olusundan ileri gelir.
Kristallenmenin olusu balin besin degerini diisiirmez.

1.2. Balin Bilesimi

Balin bilesimini etkileyen faktorler:

> Elde edildigi mevsim
> Nektarin toplandig: bitkiler
> Iklim sartlar1

Balin bilesimini etkileyen en 6nemli etken nektarlarin toplandig bitkinin tiirtidiir.
Bali olusturan bilesenler:
Su : Olgunlagmis ballar % 20’den daha az su igerir.

Karbonhidratlar: Balda bulunan bazi sekerler sunlardir; friiktoz, glikoz, sakkaroz ve
maltozdur. Toplam seker miktar1 % 70 — 80 oranindadir. Bunun da % 90 kadari glikoz ve
fruktozdur.

Mineral maddeler: Balin igerisindeki mineral madde miktar1 % 0,02 ile % 1
arasindadir. Bal i¢erisinde bulunan en 6nemli mineraller potasyum, fosfor ve kalsiyumdur.

Aminoasitler: Balda yaklasik 17 aminoasit bulunmaktadir. Proteinlerin yap1 tast olan
aminoasitler, 100 gr balda 38 — 101 mg kadardir.

Diger asitler: Balda yaklasik 13 organik asit bulunmaktadir. Asitler bala has kokuyu
verirler. Bu asitlerden bazilari1; formik asit, malik asit, oksalik asit, laktik asit ve sitrik asittir.



Enzimler: Ballarda en ¢ok bulunan enzimler diastaz, invertaz ve katalazdir. Bunlardan
invertaz enzimi, nektardaki sakkarozu glikoz ve fruktoza doniistiiriir. Yiiksek sicaklikta
wsitilan ballarda bu enzimler pargalanir ve 6nemini kaybeder.

Vitaminler: Balda B grubu vitaminler ile C , E ve K vitaminleri bulunur.

1.3. Bal Tebligi

Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde balin tanimi, 6zellikleri ve bal ile
ilgili tiim ayrintilar verilmistir.

Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’ne gore ballar asagidaki gibi
siniflandirtlmstir:

1.3.1. Kaynagina Gore Bal

> Cicek veya nektar bali: Arilarin bitki ¢igeklerindeki nektarindan firettikleri
baldir (thlamur bali, yonca bali, kekik bali, funda bali gibi).

> Salg1 bali: Bitkilerin canli kisimlarimin salgilarindan veya bitkilerin canli
kisimlari iizerinde yasayan bitki emici boceklerin -Hemiptera- salgilarindan elde
edilen baldir. (¢am bal1, yaprak bali gibi.)

Eger balin kaynag: belirli bir ¢icek veya bitki ise ve bal bu bitki veya ¢icege ait
duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikroskobik ozellikleri belirgin sekilde tasiyorsa, tiriin ismi
"ay¢igegi bali, thlamur bali" gibi orijin aldig1 ¢icek veya bitkinin ad1 verilebilir.

1.3.2. Uretim ve/veya Pazara Sunulus Sekline Gore Bal

> Petekli bal: Kulucka amagli kullanilmamis olan saf balmumundan hazirlanmis
temel peteklerin veya arilar tarafindan yapilmis peteklerin gozlerinde
depolanmig ve tamami veya biiyiikk bolimii sirlanmis olarak satisa sunulan
baldir.

Resim 1.4: Petekli bal

> Siizme bal: Sirlar1 alinan yavrusuz peteklerden santrifuj yolu ile elde edilen
baldir.



Resim 1.5: Siizme bal

Petekli siizme bal: Siizme bal igerisinde petekli bal pargalart ile hazirlanmig
baldir.

Sizma bal: Siizme bal elde edilirken alinan sirlardan ve bali alinmis peteklerden
sizdirilarak toplanan baldir.

Pres bal: Yavrusuz peteklerin dogrudan veya 45 °C’yi agmamak iizere
wsitilarak preslenmesi ile elde edilen baldir.

Filtre edilmis bal: Yabanci organik ve/veya inorganik maddelerin filtrasyon
yolu ile uzaklastirilmasi sirasinda polen icerigi énemli 6l¢iide azalmig baldir.

YV VvV V VY

1.3.3. Firincilik Bali

Kendine 6zgii dogal koku ve tada sahip olmayan veya fermantasyona baslamis,
fermente olmus; yiiksek sicaklikta islem gormiis, endiistriyel amagli kullanima uygun veya
diger gida maddelerinin tiretiminde bilesen olarak kullanmaya uygun baldir.

Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi Bal Tebligi’nde,bala ait bazi ozellikler asagida
verilmistir.

> Bala gida katki maddeleri de dahil olmak iizere disaridan higbir madde
katilamaz. Bal, dogal bilesiminde bulunmayan organik ve/veya inorganik
maddelerden ar1 olmalidir.
Yabanci organik veya inorganik maddelerin ayrilmasi sirasinda kaginilmaz olan
kayiplar disinda baldan polen veya diger bala 6zgii bilesenler uzaklastirilamaz.
Insan saghgmi tehdit eden hicbir patojen mikroorganizma, parazit ve/veya
parazit yumurtast bulunamaz.
Clostridium botulinum bulunamaz.
Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi, Seker Tebligi’nde yer alan sekerleri iceremez.
Balin tad1 ve aromasi, balin kaynagina ve iiretildigi bitkinin tiiriine bagl olarak
degismekle birlikte, bal kendine 6zgii koku ve tada sahip olmalidir.
Balin rengi su beyazindan koyu amber renge kadar degisebilir. Salgi balinin
rengi pfund skalaya gére en az 60 olmalidir.
Petekli ballarda, petegin en az % 80’1 sirlanmig olmas1 gerekmektedir.

YV V VYVV VY V¥V



Ballara Ait Diger Ozellikler

i Cigek ve Salg1 Bal
Cicek Bah Salg1 Bah Karisim
Nem %20 %620 V20
(en fazla)
Sakkaroz 5 g/100g 15 5 g/100g 10
(en fazla) 9/100g g/100g 5 9/100g

Friiktoz +Glikoz (en az)

100g’da 60 gram

100g’da 45 gram

100g’da 45 gram

Suda ¢oziinmeyen

madde 0,1 g/100g 0,1 g/100g 0,1 g/100g
(en fazla)
Serbest asitlik (en fazla) 50 meq/kg 50 meq/kg 50 meqg/kg
Diastaz sayisi (en az) 8 8 8
HMF (en fazla) 40 mg/kg 40 mg/kg 40 mg/kg
Prolin miktar1 (en az) 180 mg/kg 180 mg/kg 180 mg/kg
Naftalin miktari (en 10 ppb 10 ppb 10 ppb

fazla)

Tablo 1.1: Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi’ne gore balin baz1 6zellikleri.

1.4. Analiz Numunesinin Hazirlanmasi

> Bal sivi halde ise analizden once iyice karigtirilarak homojen hale getirilir ve

>

daha sonra gerekli miktarda numune alinir.

Balin i¢inde kristaller olugsmus (sekerlenmis) ise, iyice karistirildiktan sonra bal
kapali bir kapta su banyosuna konarak 60 °C’nin altinda yarim saati
gecmeyecek sekilde 1sitilarak ¢oziinmesi saglanir. Soguduktan sonra numune
almir. Eger ¢oziinme iglemi saglanmamis ise, ¢ok kisa bir siire i¢in sicaklik 65
%C’ye yiikseltilebilir. Isitma islemi 50 °C’de etiivde de yapilabilir. Diastaz sayisi
ve hidroksimetil furfurol tayininde kullanilan numuneler 1sitilmamalidir.

Petekli ballarda analiz numunesi, petegin uzunlugu boyunca kesilerek; uygun
buyiikliikte bir par¢a alinir. Alinan parga, delik agikligi 0,50 mm. olan delikli
kare bir elekten gecirilip peteginden ayrilarak siiziilmesi saglanir. Siiziilen bal
icinde balmumu pargaciklar1 ve elek {izerindeki petek i¢inde kristaller var ise;
bal, su banyosu i¢inde 40 °C’ye kadar sitilarak siiziiliir. Daha sonra gerekli
miktarda numune alinir. Isitma ile hem kristallenme giderilir, hem de balin
akigkanlig1 artirilarak siiziilmesi kolaylastirilir.



1.5. Rutubet (Nem) Tayini
1.5.1. Tlkesi

Bir 151k 15101, bir ortamdan yogunlugu farkli olan bir ortama gegtiginde 1sinin y6niinde
degisiklik olur. Buna kirilma denir. Kirilma, madde ile 151k arasindaki etkilesimin sonucudur.
Maddenin bu etkisi kirilma indisi ile ifade edilir. Kirllma indisi, 1s18in bosluktaki hizinin
madde icindeki hizina oramidir ve degeri daima 1’den bilyiiktiir. Kirilma indisinin
Olglilmesine dayanan analiz yontemine refraktometri, bu amagla kullanilan araca da
refraktometre denir.

Balda rutubet tayininin esast; kirilma indisinden faydalanarak rutubet % miktarinin
bulunmasi ilkesine dayanir.

Balda rutubet, refraktometre ile tayin edilir. Refraktometrenin kuru madde skalasi 20
9C> deki saf sakkaroz ¢ozeltisine gore ayarlanmustir.

1.5.2. Kullanilan Arag¢ Gerecler

> Refraktometre: 20 °C’ye ayarlanabilen dereceli su baglantilari olan Kkuru
madde ve kirilma indisi skalasi bulunan veya Abbe refraktometresi
Bal numunesi

Pamuk

Spatiil

Gazh bez

Tiilbent

Beher

Baget

Saf su

Alkol

Diger laboratuvar arac gerecleri

VVVVVVYVYYVYY

1.5.3. Islem Basamaklari

> Refraktometre hazirlanir ve kalibre edilir. (11. simif Gidalarda Enstriimantal
Analizler 1 Modiilii’nde anlatilmistir.)

> 1.4. numarali konuda anlatildig1 sekilde analiz numunesi hazirlanir.

> Analiz numunesinden belirli miktarda numune alinarak homojen hale getirilir.

> Homojenize numuneden 1 damla alinarak alttaki temiz ve kuru prizma ylizeyine
damlatilir. Damlatma islemini yaparken prizmanin ylizeyine degdirmeden
damlatma yapilmasina dikkat edilmelidir.

> Numune konduktan sonra prizmanin kapagi yavasca dikkatli bir sekilde
kapatilir.

> Skaladan balin kirilma indisi virgiilden sonra 4. haneye kadar okunur ve
kaydedilir.



Bazen refraktometrede tam 20 °C’de okuma yapmak miimkiin olmayabilir. Bu
durumda okuma yapilan sicaklik dl¢iiliir.

o 20 °C’nin iizerinde okuma yapilmis ise okunan kirilma indisi degerine
her 1 °C igin 0,0002 eklenir.

o 20 °C’nin altinda okuma yapilms ise, okunan kirilma indisi degerinden
her 1 °C igin 0,0002 ¢ikarilir. Boylece 20 °C’deki kirtlma indisi degeri
bulunur.

Refraktometrenin temizligi yapilir. (11. simf Gidalarda Enstriimantal
Analizler 1 modiiliinde anlatilmistir. Hatirlayiniz.)

Cizelge 1.1°den okunan kirilma indisi degerinin karsiligi olan % rutubet (nem)
miktar1 bulunur.

Bulunan deger, Tiirk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’nde belirtilen nem % miktari
ile karsilagtirilir.

Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’ne gore; cicek ve salgi balinda nem
% 20’den fazla olamaz.

Kiriilma Kirilma Kirilma

indisi Rutubet indisi Rutubet indisi Rutubet
(20°C) miktari (%) (20 °C) miktari (% (20 °C) miktari (%
1,5044 13,0 1,4940 17,0 1,4840 21,0
1,5038 13,2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13,4 1,4930 17,4 1,4830 21,4
1,5028 13,6 1,4925 17,6 1,4825 21,6
1,5023 13,8 1,4920 17,8 1,4820 21,8
1,5018 14,0 1,4915 18,0 1,4815 22,0
1,5012 14,2 1,4910 18,2 1,4810 22,2
1,5009 14,4 1,4905 18,4 1,4805 22,4
1,5002 14,6 1,4900 18,6 1,4800 22,6
1,4997 14,8 1,4895 18,8 1,4795 22,8
1,4992 15,0 1,4890 19,0 1,4790 23,0
1,4987 15,2 1,4885 19,2 1,4785 23,2
1,4982 15,4 1,4880 19,4 1,4780 23,4
1,4976 15,6 1,4875 19,6 1,4775 23,6
1,4971 15,8 1,4870 19,8 1,4770 23,8
1,4966 16,0 1,4865 20,0 1,4765 24,0
1,4961 16,2 1,4860 20,2 1,4760 24,2
1,4956 16,4 1,4855 20,4 1,4755 24,4
1,4951 16,6 1,4850 20,6 1,4750 24,6
1,4946 16,8 1,4845 20,8 1,4745 24,8

Cizelge 1.1: Balin 20 °C sicakliktaki kirilma indisi ile rutubet oranlar: arasindaki iliski



UYGULAMA FAALIYETI

Cicek bali numunesinde rutubet tayini yapiniz.

Kullanilan Arac¢ Gerecler

>  Refraktometre > Safsu
»  Bal numunesi >  Alkol
>  Baget > Gazli bez
»  Pamuk > Beher
> Spatil > Diger laboratuvar arag
»  Tiilbent gerecleri
Islem Basamaklar1 Oneriler

» Analiz dncesi hazirliklart yapiniz.

» Refraktometreyi uygun bir yere
yerlestiriniz.

» Refraktometrenin 151k sistemini
calistirmiz.Eger refraktometrede 151k
sistemi yoksa refraktometreyi giin
151811 direkt alabilecek sekilde
yerlestiriniz.

» Refraktometrenin temiz olmasina 6zen
gosteriniz.

» Temizleme islemini yaparken prizma
yiizeyinin ¢izilmemesi i¢in pamuk veya
yumusak kagit mendil kullanabilirsiniz.

» Refraktometrenin termometresini takip
ediniz.

» Gerekli su baglantilarin1 yapmay1

unutmayiniz.

Prizmanin etrafinda su dolastirarak

numunenin konacagi bélgenin

sicakligmim 20 °C olmasini saglayiniz.

Refraktometrenin kalibrasyonunu

yapmay1 unutmayiniz.

Refraktometre kullanim talimatlarina

uyunuz.

Numuneyi behere alabilirsiniz.

Bali cam bagetle karigtirarak

homojenize ediniz.

» Numuneyi uygun bir kapta homojen hale
getiriniz.

A\ 4

vVV VYV V¥V

A\ 4

Prizma yiizeyinin temiz ve kuru
» Homojenize numuneden bir damla alarak olmasina 6zen gosteriniz.

alttaki prizma yiizeyine damlatiniz. Damlatma islemini yaparken prizma
yiizeyine degdirmemeye dikkat ediniz.

A\
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Bal numunesini almak i¢in spatiil
kullanabilirsiniz.
Damlatma yaparken dikkatli olunuz.

» Numuneyi koyduktan sonra prizmanin
kapagim kapatiniz.

VVVIV V¥V

Y

Prizmanin kapagini dikkatli kapatiniz.
Numunenin kondugu ylizeyin
sicakligmi 20 °C olmasina dikkat
ediniz.

Refraktometre ile ¢alisirken prizma
ylizeyinin ¢izilmemesine 6zen
gosteriniz.

» Skaladan balin kirilma indisini
okuyunuz ve % rutubet miktarini
bulunuz.

YV Vv VY VV V

Okumayi virgiilden sonra 4. haneye
kadar yapmaya 6zen gosteriniz.

Okuma yaparken dikkatli olunuz.
Okudugunuz degeri kaydetmeyi
unutmayiniz.

Refraktometreyi temizleyip, kaldirmaya
0zen gosteriniz.

Okuma yaparken sicaklik 20 °C’de
degilse gerekli diizeltmeleri yapiniz.
Cizelge 1.1’den okudugunuz kirilma
indisi degerinin karsiligi olan nem %
miktarini bulunuz.

Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi;
Bal Tebligi’nde belirtilen nem %
miktari ile karsilastirmay1 unutmayiniz.

» Deney raporu yaziniz.

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlaymiz.

Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaglarinizla tartisiniz.

Analiz sonrasi iglemleri yapiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet [Hayr

Analiz 6ncesi hazirliklar1 yaptiniz mi1?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Bal1 karigtirarak homojenize ettiniz mi?

Refraktometreyi uygun bir yere yerlestirdiniz mi?

Refraktometrenin temizlik kontroliinii yaptiniz nu?

Refraktometre temiz degil ise temizligini yaptiniz mi?

Refraktometrenin termometresini taktiniz mi?

Refraktometrenin su baglantilarini yaptiniz mi?

Ol (N|jo|a]~r|w|N|F

Numunenin kondugu yiizeyin sicakliginin 20 °C olmasina dikkat
ettiniz mi?

10.Refraktometrenin kalibrasyonunu yaptiniz ni?

11.Homojenize baldan bir damla prizma yiizeyine damlattiniz m?

12.Prizmanin kapagini kapattiniz mi1?

13.Skaladan balin kirilma indisini virgiilden sonra 4. haneye kadar
okudunuz mu?

14.0kudugunuz degeri kaydettiniz mi?

15.Refraktometreyi temizlediniz mi?

16.Refraktometre kullanim talimatlarina uydunuz mu?

17.0kuma yaparken sicaklik 20 °C degilse gerekli diizeltmeleri yaptiniz
mi1?

18.Cizelge 1.1°den okudugunuz kirilma indisi degerinin karsilig1 olan %
rutubet miktarini buldunuz mu?

19.Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi; Bal Tebliginde belirtilen %
nem miktari ile karsilagtirdiniz m?

20.Rapor hazirlayip, hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinizla
tartistiniz mi?

21.Analiz sonrasi islemleri yaptiniz mi?

12



22. Laboratuvarda son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Arilar tarafindan yutulan nektarin kimyasal degisime ugramasini hangi enzim saglar?
A) Katalaz

B) Diastaz

C) Invertaz

D) Fosfataz

Balin bilesimini etkileyen en 6nemli etmen asagidakilerden hangisidir?
A) Balin elde edildigi mevsim

B) Nektarlarin toplandig1 bitkinin tiirii

C) iklim sartlar

D) Arinin cinsi

Balin gevsek sekilde kristallenmesi bilesimindeki hangi maddenin yiiksek olusundan
dolayidir?

A) Kalsiyum

B) Glikoz

C) Sakkaroz

D) Su ve fruktoz

Balin bilesiminde bulunan enzimlerden hangisi nektardaki sakkarozu glikoz ve
fruktoza doniistiiriir?

A) Amilaz

B) Invertaz

C) Diastaz

D) Katalaz

Sirlar1 alinan yavrusuz peteklerden santrifiij yolu ile elde edilen bal asagidakilerden
hangisidir?

A) Siizme bal

B) Cigek bali

C) Pres bal

D) Sizma bal

Asagidakilerden hangisi balin 6zelliklerinden degildir?

A) Bala disaridan hi¢bir madde katilamaz.

B) Bala az da olsa gida katki maddesi katilabilir.

C) Balda insan sagligini tehdit eden higbir patojen mikroorganizma bulunamaz.
D) Bal kendine 6zgii koku ve tada sahip olmalidir.

Balda rutubet tayini agagidaki araglardan hangisiyle yapilir?
A) Etiiv

B) Su banyosu

C) Refraktometre

D) Sterilizator

14



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Kullanilan bal numunesi asagidaki tayinlerden hangisinde 1sitilmadan kullanilmalidir?
A) Dekstrin aranmasi tayini

B) HMF tayini

C) Invert seker tayini

D) Sakkaroz tayini

Refraktometre ile 25 °C’de yapilan bal analizinde kirilma indisi 1,4987 olarak
okunmustur. Balin % rutubet miktarini bulunuz.

A) 14,2

B) 14,5

C) 15,0

D) 15,2

Refraktometre ile 17 °C’de yapilan bal analizinde kirilma indisi 1,5018 olarak
okunmustur. Balin % rutubet miktarini bulunuz.

A) 14,0

B) 14,4

C) 14,6

D) 14,8

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Balin tad1 ve aromast; balin kaynagina ve bitkinin ........................ gore degisir.

................... enzimi nektardaki sakkarozu glikoz ve fruktoza doniistiiriir.

Arilarin bitki ¢igeklerindeki nektarlardan iirettikleri bala ................. bal1 denir.
Tiirk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’ne gore balda nem en fazla ............... olmalidir.
Kirilma indisinin dl¢iilmesi ................ ile yapilir.

.................................... 15181 bosluktaki hizinin madde i¢indeki hizina
oranidir.
Diastaz
Kirilma indisi
Refraktometre
Kalitesine
Cigek
% 30

Invertaz
Termometre
Salgi
% 20

Tirline
Biriks indisi
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda HMF tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizdeki gida arastirma laboratuvarlarina giderek;

> Balda HMF tayininin hangi amagla yapildigini,
> HMF tayinin nasil yapildigini,
> Kullanilan ara¢ gereglerin 6zelliklerini arastiriniz. Arastirmalarinizi sinifta

arkadaslarinizla paylasiniz.

2. BALDA HMF (HIDROKSIMETIL
FURFUROL) TAYINI

2.1. Genel Bilgi

Ballarda uzun siireli 1sitma nedeni ile enzim kaybi meydana gelmekte ve frikktozun
parcalanmast ile HMF (hidroksimetil furfurol) olusmaktadir.

Ballarin uzun siire yiiksek sicaklikta isitilmasi ya da uzun siire kotii kosullarda
depolanmasi balin besin maddeleri iceriginin diismesine ve HMF miktarinin yiikselmesine
neden olmaktadir. HMF miktarmin yiikselmesi ballarda istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenle ballarda HMF tayini yapilmaktadir.

2.2. Tlkesi

Yontem: Hidroksimetil furfurolun, paratoluidin ve barbitirik asit reaksiyonu
sonucunda ortaya ¢ikan renk yogunlugunun spektofotometre ile absorbansi okunarak
belirlenmesi ilkesine dayanir.

Bal numunesinde bulunan ve karbonhidratlarin isitilmasi ile olusan hidroksimetil
furfurol, paratoluidin ve barbitirik asit ile reaksiyona sokularak renkli bir maddeye
dondstiiriiliir. Olusan renkli ¢oOzeltinin absorbansi spektrofotometrik olarak Olgiiliir ve
buradan hidroksimetil furfurol miktar1 hesaplanir.
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2.3. Kullamlan Ara¢ Gerecler

>

VVVVVVVVVVVYY

Spektrofotometre : 550 nm. dalga boyunda optik yogunluk 6l¢iimii i¢in uygun,
1 cm’lik optik hiicreleri bulunan.

Bal

Hassas terazi: 0,001 gr. duyarlilikta
Balon joje: kapakli 50 ve 100 ml.lik
Deney tiipii : 18 X 150 mm. Lik
Beher

Cam baget

Tartim kabi

Piset

Pipet: 5 ml’lik

Tiipliik

Su banyosu

Renkli sise

Diger laboratuvar arac gerecleri

2.4. Kullamlan Kimyasal Maddeler

>

Paratoluidin Caozeltisi : (100 gr / litrelik) : 10 g paratoluidin (C;HgN), 50 ml
izopropil alkol (H;C.CHOH.CH,) iginde, su banyosu iizerinde hafifge 1sitilarak
¢Ozdiirtiliir.

Cozelti 100 ml’lik balonjojeye aktarilir. Kap az miktarda izopropil alkol ile
yikanarak bu ¢ézelti de balon jojeye aktarilir. Uzerine 10 ml buzlu asetik asit
(CH3COOH) eklenip karigtirilir. Oda sicakliginda sogutulur ve hacim ¢izgisine
kadar isopropil alkol ile seyreltilir. Cozelti en az 24 saat dinlendirildikten sonra
kullanilmalidir.

Bu ¢ozelti, baglangigta renksizdir; fakat renk kisa siirede kahverengiye dontsiir.
Bu, ¢ozeltinin kullanilmasini engellemez. Cozelti, koyu renkli sisede saklanirsa
6 ay kullanilabilir.

Barbitiirik asit ¢ozeltisi (% 0,5°1ik): 0,5 g barbitiirik asit (C4HsN,O3) tartilir.
100 ml’lik balonjojeye aktarilir. 60-70 ml saf su eklenerek su banyosunda
¢ozlinlinceye kadar 1sitilir. Oda 1sisinda sogutulduktan sonra hacim ¢izgisine
kadar saf su ile seyreltilir ve karigtirilir.

2.5. Islem Basamaklar1

>

>
>
>

1.4, numarali konuda anlatildigi sekilde analiz numunesi 1sitma iglemine tabi
tutulmadan hazirlanir.

Hazirlanan analiz numunesinden 0,001 g duyarlilikla temiz ve kuru bir beherde
10g tartilir.

20 ml saf su i¢inde 1sitilmadan cam baget ile karistirilarak ¢6ziindiiriiliir ve 50
ml’lik balonjojeye aktarilir.

Hacim c¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir ve iyice karistirilir. Numune
hazirlandiktan sonra geciktirilmeden isleme alinmalidir.
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> Hazirlanan bu bal ¢ozeltisinden vakit kaybedilmeden iki ayri1 deney tiipiine
ikiser ml konur.

> Uzerlerine beser ml paratoluidin ¢ozeltisi ilave edilir.

> Deney tiiplerinden birine 1 ml saf su, digerine ise 1 ml barbiitiirik asit ¢dzeltisi
konur ve iyice kangtirtlir. Cozeltilerin  katilmasi 1-2 dakika iginde
tamamlanmalidir.

Su katilan tiipteki ¢Ozelti karisimi spektrofotometrenin sifirlanmasi i¢in kullanilan
kalibrasyon ¢ozeltisidir.

> Spektrofotometre 550 nm. dalga boyuna ayarlanir. 1 cm. optik yol uzunluguna
sahip hiicreye (kiivete) kalibrasyon ¢ozeltisi koyularak cihazin sifir ayar1 yapilir.
(11. stmif Gidalarda Enstriimantal Analizler 1 modiiliinde anlatilmistir.)

> Daha sonra kalibrasyon c¢ozeltisi ¢ikarilarak yerine barbitiirik asit eklenmis
¢ozelti koyulur. Absorbansi (A) okunur. Okuma islemi 3 dakika igerisinde
gerceklestirilmelidir.

2.6. Sonucun Hesaplanmasi

Hidroksimetil furfurol miktar1 (H) 1 kg balda mg olarak asagidaki formiil ile
hesaplanir.

H (mg/kg) = A X 192

H = Hidroksimetil furfurol miktar1 (mg/kg)
A = Spektrofotometreden okunan optik yogunluk (absorbans)
192 = Diizeltme faktorii

Bulunan deger, Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde belirtilen HMF
miktar1 ile karsilastirilir. Tirk Gida Kodeksi Kodeksi Yonetmeligi; Bal Tebligine gore;
HMF miktar1 ¢igek ve salgi balinda en fazla 40 mg /kg olmalidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Salgi balinda HMF miktarini bulunuz.
Kullanilan Arac¢ Gerecler

Spektrofotometre : 550 nm dalga boyunda optik yogunluk &l¢iimii icin
cm’lik optik hiicreleri bulunan
Gida ornegi (Bal)

Hassas terazi

Balon joje: kapakli 50 ve 100 ml
Deney tiipii : 18 X 150 mm’lik
Beher

Baget

Tartim kabi

Piset

Pipet

Tiipliik

Su banyosu

Renkli sise

Diger laboratuvar arac gerecleri

VVVVVVVVVVYVYVYY 'V

Kullanilan Kimyasal Maddeler

> Paratoluidin ¢ozeltisi (100 gr / litrelik)
> Barbitiirik asit ¢ozeltisi (% 0,5’lik)

Islem Basamaklar1 Oneriler

Analiz 6ncesi hazirliklarinizi yapiniz.
Bal numunesini 100 mI’lik bir behere
» Bal numunesini homojenize ediniz. koyabilirsiniz.

Numuneyi cam bagetle karistirarak
homojen hale getirebilirsiniz.

Y VvV

A\ 4

Tartim i¢in 100-150 ml’lik beher
kullanabilirsiniz.

Beherin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Tartim yapmadan once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayiniz.

» Homojenize bal numunesinden uygun bir
kapta 10 gr tartiniz.

VvV YV VvV VYV V¥V

A\ 4

Hacim 6l¢timiinii duyarli yapmaya 6zen
gosteriniz.
Hacim 6l¢iimii i¢in meziir

» Ugzerine 20 ml saf su ilave ederek
¢Ozlindiirliniiz.

A\
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kullanabilirsiniz.

> Olgtiigiiniiz saf suyu erlene koyarken
dikkatli olunuz.

» (Cozeltiyi cam baget ile iyice
karigtirarak ¢oziinmesini saglayiniz.

» Coziinmenin tam olup olmadigim
dikkatle gozlemleyiniz.

Cozeltiyi 50 mI’lik balon jojeye
aktariniz.

» Balonjojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Aktarma islemini dikkatli yapiniz.
Beherin dibinde bal ¢ozeltisi

kalmamasina 6zen gosteriniz.

>
>

Bunun icin beheri biraz saf su ile
yikayip balon jojeye aktarabilirsiniz.

Hacmi ¢izgisine kadar saf su ile
tamamlayiniz.

Hacim dl¢timiinii duyarli yapiniz.
Balonjojenin kapagini kapatmay1
Unutmayiniz.

Balonjojeyi alt-iist ederek ¢ozeltinin
homojenize olmasint saglayiniz.
Hazirlanan bal ¢6zeltisini hemen
isleme almaya 6zen gosteriniz.

YV V VYV

Hazirlanan bal ¢ozeltisinden 2 ayri
deney tiipiine ikiser ml koyunuz.

Deney tiiplerinin temiz ve kuru
olmasina dikkat ediniz.

Hacim dl¢timiinii duyarli yapiniz.
Hacim 6l¢limii i¢in pipet
kullanabilirsiniz.

Islemi kisa siirede yapmaya dzen
gosteriniz.

YV VV V¥V

Uzerlerine beser ml paratoluidin
cozeltisi ilave ediniz.

A\ 4

Paratoluidin ¢ozelti hazirlama
kurallarina uygun olarak hazirlayiniz.
Hacim 6l¢limiinii duyarli yapmaya
0zen gosteriniz.

Hacim 6l¢iimii i¢in pipet
kullanabilirsiniz.

A\ 4

A\

Deney tiiplerinden birine 1 ml saf su
digerine ise 1 ml barbiitiirik asit ¢ozeltisi
koyup karistiriniz.

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapiniz.
Hacim 6l¢limii i¢in pipet
kullanabilirsiniz.

Karistirma iglemini yapmay1
unutmayiniz.

Cozeltilerin katilmasi iglemini 1-2
dakika i¢inde yapmaya 6zen
gosteriniz.

Saf su konulan deney tiiptindeki
cozeltiyi kalibrasyon ¢ozeltisi olarak
kullanmiz.

vV VYV VYV
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» Spektrofotometreyi 550 nm dalga
boyuna ayarlayiniz.

VV VYV

Cihazi ¢aligtiriniz.

Isinmast igin 15 dakika beklemeyi
unutmayiniz.

Dalga boyunu ayarlayiniz.
Spektrofotometre kullanim talimatina
uyunuz.

» Spektrofotometrenin 0 ayarini yapimiz.

A\

Spektrofotometrenin kiivetine
kalibrasyon ¢ozeltisi koyarak cihazin 0
ayarini yapiniz.

Kiivetleri kullanirken dikkatli olunuz.

» Kalibrasyon ¢ozeltisini ¢ikariniz, yerine
barbitiirik asit eklenmis ¢ozeltiyi
koyarak, absorbans1 okuyunuz.(A)

Y V|V

Kiivetleri degistirirken dikkatli olunuz.
Okumayi 3 dakika i¢inde yapmaya
Ozen gosteriniz.

» Sonucu hesaplayiniz.

A\

YV VV V

Buldugunuz degerleri asagidaki
formiilde yerine koyarak HMF
miktarini bulabilirsiniz.

H (mg/kg) = A X 192

Verileri formiile eksiksiz yerlestirmeye
0zen gosteriniz.

Hesaplamay1 dikkatli ve dogru yapimiz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagini unutmayiniz.
Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi
Yonetmeligi; Bal Tebligi’nde belirtilen
HMF miktar ile karsilastiriniz.

»  Deney raporu yaziniz.

Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayiniz.
Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaslarinizla tartiginiz.

Analiz sonrasi iglemleri yapiniz.
Laboratuvarda son kontrollerinizi
yapiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Analiz 6ncesi hazirliklar1 yaptiniz mi?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homojenize numuneden 10 gr tarttiniz mi1?

Uzerine 20 ml saf su ilave ettiniz mi?

Cam bagetle karistirarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

S AN BN I A e

Cozeltiyi 50 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?

©

Hacim c¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz mi1?

Hazirladiginiz bal ¢ozeltisini hemen isleme aldiniz m1?

10. Bal ¢ozeltisinden 2 ayr1 deney tiipiine ikiser ml koydunuz mu?

11. Islemi kisa siirede yapmaya 6zen gosterdiniz mi?

12. Deney tiiplerinin {izerine beser ml paratoluidin ¢ozeltisi ilave
ettiniz mi?

13. Tiiplerden birine 1 ml saf su ilave ettiniz mi?

14. Digerine 1 ml barbitiirik asit ¢dzeltisi koydunuz mu?

15. Cozeltilerin katilmasi islemini 1-2 dakika i¢inde yaptiniz m?

16. Spektrofotometreyi 550 nm. dalga boyuna ayarladiniz mi?

17. Spektrofotometrenin 0 ayarini yaptiniz mi?

18. Kalibrasyon ¢ozeltisini ¢ikardiniz mi?

19. Yerine barbitiirik asit eklenmis ¢6zeltiden koydunuz mu?

20. Absorbansi 3 dakika i¢inde okudunuz mu?

21. Spektrofotometre kullanim kurallarma uydunuz mu?

22. Okudugunuz degeri formiile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz ni?

23. Buldugunuz degeri Tiirk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’nde
belirtilen HMF miktari ile karsilagtirdiniz nm?
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24. Rapor hazirlayip, hazirladiginiz raporu smifta arkadaslarinizla
tartigtiniz mi?

25. Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz n1?

26. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.

24



OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Balda HMF tayininin yapilma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Baldaki asit miktarin1 belirlemek
B) Baldaki seker miktarini belirlemek
C) Balda bulunan hidroksimetil furfurol miktarini belirlemek
D) Hepsi

2.  Ballarda HMF asagidakilerden hangisinin pargalanmasi ile olugsmaktadir?
A) Sakkaroz
B) Fruktoz
C) Nisasta
D) Laktoz

3. Balda HMF tayini asagidaki araglardan hangisi ile yapilmaktadir?
A) Refraktometre
B) Polarimetre
C) Spektrofotomatre
D) Sterilizator

4.  HMF asagidaki besin 6gelerinden hangisinin 1sitilmasi ile olugur?
A) Proteinler
B) Karbonhidratlar
C) Vitaminler
D) Su

5. Ballarm yiiksek sicaklikta ve uzun siire 1sitilmasi asagidakilerden hangisinin
miktariin yiikselmesine neden olur?
A) Dekstrin
B) Seker
C) Asit
D) HMF

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda dekstrin aranmasi tayini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Balda dekstrin aranmasi tayini hangi amagla nasil yapiliyor? Arastiriniz.

Aragtirmanizi rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

3. BALDA DEKSTRIN TAYINI
3.1. ilkesi

Yontem, balin herhangi bir sekilde hileli olup olmadiginin kalitatif olarak bulunmasi
esasina dayanr.

3.2. Kullamlan Ara¢ Gerecler

Gida ornegi (bal)

Hassas terazi: 0,001 gr.duyarlilikta
Balon joje: kapakli 1000 mI’lik
Test (deney) tiipii : 18 X 150 mm. lik
Beher

Cam baget

Tartim kabi

Piset

Pipet: 1 veya 5 mI’lik

Tiipliik

Su banyosu

Spatiil veya olcii kasig

Siizgec kagidi

Huni

Halka

Statif

Diger laboratuvar arac gerecleri

VVVVVVVVVVVVVVVVY
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3.3. Kullamlan Kimyasal Maddeler

» 0,1 N iyot ¢ozeltisi: 12,7 g iyot ve 25,4 g potasyum iyodiir bir miktar saf suda
coziilerek 1 litrelik balon jojeye aktarilir ve hacim ¢izgisine kadar saf su ile
tamamlanir.

> Fosfomolibdik asit ¢ozeltisi: 5 g fosfomolibdik asit, 15 g derisik H,SO, ve saf
su igerisinde ¢ozdiiriilerek 1 litreye tamamlanir.

3.4. Islem Basamaklari

1.4. Numarali konuda anlatildig1 sekilde analiz numunesi hazirlanir.

Hazirlanan analiz numunesinden test tiipiine 1 ¢ tartilir.

Uzerine 5 ml saf su ilave edilir.

Cozelti su banyosunda 1sitilarak ¢oziindiiriiliir ve sogutulur.

Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢dzeltisi ilave edilir.

Sahit deney i¢in, baska bir tiipe 5 ml su, 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltisi konulur.
Numune ve sahit tiiplerinde olusan renkler karsilastirilir. Ancak tam olarak
karar verilmekte zorlanilir ise test; proteinler ¢oktiiriilerek asagidaki sekilde
yapilir.

VVVYYVY

Analiz numunesinden test tiipiine 2 g tartilir.

Uzerine 9 ml saf su ilave edilir.

Cozelti su banyosunda 1sitilarak ¢ozlindiiriiliir.

Uzerine 1 ml fosfomolibdik asit ¢zeltisi eklenir.

Cozelti slizgeg kagidindan stiziiliir.

Elde edilen berrak siiziintii sogutulur.

Sogutulan berrak siizlintiiden 5 ml test tiipiine alinir.

Uzerine 0,25 ml. 0,1 N iyot ¢ozeltisi ilave edilir.

Sahit tlipteki olusan renk ile karsilastirilir. Bu sefer renk durumu daha
belirgindir.

3.5. Sonug¢

Sahit tiipte; sari-kahverengi renk gozlenir. Eger kullanilan bal hileli degil (hakiki bal)
ise ornekte de bu renk gézlemlenmelidir.

Nisasta dekstrini igeren balda ise az veya c¢ok kesif kahverengi veya kirmizimsi bir
renk gozlenir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Salgi bali numunesinde dekstrin olup olmadigini belirleyiniz.

Kullanilan Arag¢ Gerecler

Gida ornegi (bal)

Beher

Baget

Tartim kabi

Piset

Pipet: 1 veya 5 mI’lik
Tiipliik

Su banyosu

Spatiil veya olcii kasig
Siizge¢ kagidi

Huni

Halka

Statif

VVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Kullamlan Kimyasal Maddeler

>
>

0,1 N iyot ¢ozeltisi
Fosfomolibdik asit ¢6zeltisi

Hassas terazi: 0,001 g duyarlilikta
Balon joje: kapakli 1000 ml’lik
Test (deney) tiipii : 18 X 150 mm’lik

Diger laboratuvar arac gerecleri

Islem Basamaklar

Oneriler

» Bal numunesini homojenize ediniz.

\ A%

A\ 4

Analiz dncesi hazirliklarinizi yapiniz.
Bal numunesini 100 ml’lik bir behere
koyabilirsiniz.

Numuneyi bagetle karistirarak homojen
hale getirebilirsiniz.

» Homojenize bal numunesinden

tiipiine 1 g tartiniz.

test

VvV VWV V¥V V¥V

Test tilipliniin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Tartim yapmadan Once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tarttim  sonucunu not etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallaria uyunuz.
Tarttm bitince teraziyi kapatmay1
unutmayiniz.

» Uzerine 5 ml saf su ilave ediniz.

A\ 4

A\

Hacim 6l¢limiinii duyarli1 yapmaya 6zen
gosteriniz.

Hacim Olclimii icin

pipet
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kullanabilirsiniz.

» Aktarma yaparken dikkatli olunuz.
» Numunenin yiiksek sicaklikta
1sitilmamasina dikkat ediniz.
> Cozeltiyi  su banyosunda isitarak | > Isitma yaparken 60 °C’nin iizerine
¢oOziindiiriiniiz. ctkmamaya 6zen gosteriniz.
» Numuneyi  ¢Oziindiirdiikten  sonra
sogutmay1 unutmayiniz.
> lIyot cozeltisini ¢dzelti hazirlama
kurallarina uygun olarak hazirlayiniz.
Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢dzeltisi ilave | » Hacim o6l¢iimii  yaparken duyarli
ediniz. olunuz.
» Hacim 6lgiimii icin pipet
kullanabilirsiniz.
» Deney tiliplerinin temiz ve Kkuru
Sahit deney igin baska bir tiipe 5 ml saf > olrnz.lslr{a dl kk.?t .?dmlz'
su ve 0,25 ml 0,1 N iyot c¢ozeltisi > Hac%m olc;un}un}l d.l.lyarh yapmiz.
koyunuz. Hacim - ngumu icin pipet
kullanabilirsiniz.
» Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

Numune ve sahit tiliplerinde olusan
renkleri karsilastiriniz.

\ 2 74

Sahit tiipteki renk ile numune tiiptindeki
rengin (sari-kahverengi) ayni olmasi
gerektigini unutmayiniz.

Eger karar vermekte zorlaniyorsaniz
diger iglem basamagina geciniz.

Homojenize bal numunesinden test

tiipline 2 g tartiniz.

VvV V V VY

Test tlipliniin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Tartim yapmadan Once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayiniz.
Tartim  sonucunu not  etmeyi
unutmayiniz.

Terazi kullanim kurallarina uyunuz.
Tartim Dbitince teraziyi kapatmay1
unutmayiniz.

Uzerine 9 ml saf su ilave ediniz.

Hacim 6l¢limiinii duyarli yapmaya 6zen
gosteriniz.

Hacim Ol¢timii
kullanabilirsiniz.
Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

igin pipet

Cozeltiyi su  banyosunda  1sitarak

¢Ozlindiirliniiz.

vV VIV VYV V

Numunenin yiiksek sicaklikta
1sitilmamasina dikkat ediniz.
Isitma yaparken 60 °C’nin iizerine
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Y

¢ikmamaya 6zen gosteriniz.
Isitma  yaparken su
bagindan ayrilmayiniz.

banyosunun

Uzerine 1 ml fosfomolibdik asit ¢ozeltisi
ekleyiniz.

Cozelti hazirlama kurallarina uyunuz.
Hacim 6l¢timiinii duyarli yapiniz.
Hacim Olgtimii i¢cin
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

pipet

Cozeltiyi siizge¢ kdgidindan siiziiniiz.

YV VVV VVV

Stizme diizenegi kurunuz.
Stizme islemini siizme
uygun olarak yapiniz.
Berrak siizlintiiyii
unutmayiniz.

kurallarina

sogutmay1

Berrak siiziintiden 5 ml test tiipiine
almiz.

Hacim 6l¢timiinii duyarli yapiniz.
Hacim Olctimii icin
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

pipet

Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢dzeltisi ilave
ediniz.

YV V V|V VYV

Iyot ¢dzeltisini ¢dzelti hazirlama
kurallarina uygun olarak hazirlayiniz.

Hacim olglimii  yaparken duyarl
olunuz.

Hacim Olctimii
kullanabilirsiniz.

igin pipet

Numune ve sahit tiliplerinde olusan
renkleri karsilastiriniz.

A\

Sahit tiipteki renk ile numune tiiptindeki
rengin (sari-kahverengi) ayni olmasi
gerektigini unutmayiniz.

» Deney raporu yaziniz.

» Rengi daha belirgin olarak
gorebilirisiniz.
» Rapor hazirlamak ¢ok Onemlidir.

Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun
bir rapor hazirlayiniz.
Hazirladiginiz raporu
arkadaslarinizla tartisiniz.
Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.

sinifta
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Analiz 6ncesi hazirliklar1 yaptiniz mi?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homojenize numuneden 1g test tiipiine tarttiniz mi?

Uzerine 5 ml saf su ilave ettiniz mi?

Cozeltiyi su banyosunda 1sitarak ¢6ziindiirdiiniiz mii?

Nje|a]lrM|w|dNE

Isitma yaparken 60 °C iizerine ¢tkmamaya 6zen gosterdiniz mi?

©

Cozeltiyi soguttunuz mu?

9. Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltisi ilave etiniz mi?

10. Sahit deney igin bagka bir tiipe 5 ml saf su koydunuz mu?

11. Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢dzeltisi ilave ettiniz mi?

12. Numune ve sahit tiiplerde olusan renkleri karsilastirdiniz mi?

13. Sahit tiipteki renk ile numune tiipiindeki rengin ayni olmasi
gerektigini gozlemlediniz mi?

14. Karar vermekte zorlandiniz ise protein ¢oktiirerek agsagidaki islem
basmaklarini uyguladiniz mi?

15. Analiz numunesinden 2 g test tiipiine tarttiniz mi1?

16. Uzerine 9ml saf su ilave ettiniz mi?

17. Cozeltiyi su banyosunda 1sitarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

18. Uzerine 1ml fosfomolibdik asit ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

19. Cozeltiyi siizge¢ kagidindan siizdiiniiz mii?

20. Berrak siiziintiiden Sml. test tiipiine aldiniz m?

21. Uzerine 0,25ml 0,1N iyot ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

22. Sahit tiipte olusan renk ile karsilagtirdiniz mi1?

23. Rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinizla
tartistiniz mi1?
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24. Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz m1?

25. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Balda dekstrin aranmasi tayininin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Balin i¢inde yabanci madde olup olmadigini anlamak
B) Balin rengini iyi gozlemlemek
C) Balin hileli olup olmadigini anlamak
D) Balda 1sitma yapilip yapilmadigini anlamak

2.  Balda dekstrin aranmasi nasil bir analiz yontemidir?
A) Gravimetrik
B) Volumetrik
C) Kantitatif
D) Kalitatif

3. Balda dekstrin aranmasi tayini sonunda bal sahte degilse hangi renk olmalidir?
A) Sari-kirmizi
B) Sari-kahverengi
C) Mavi-kirmizi
D) Mavi-kahverengi

4. Balda dekstrin aranmasi tayini sonunda renge karar vermekte zorlanilir ise
asagidakilerden hangisi ¢oktiiriilerek analiz yapilir?
A) Protein
B) Karbonhidrat
C) Seker

D) Sakkaroz

5. Balda dekstrin aranmasi tayininde asagidaki ¢ozeltilerden hangisi kullanilir?
A) 0,3N iyot ¢dzeltisi
B) 0,1N iyot ¢ozeltisi
C) 0,1N potasyum iyodiir ¢ozeltisi
D) 0,3N potasyum iyodiir ¢ozeltisi

6. Hileli (nisasta dekstrini i¢eren) balda nasil bir renk gdzlemlenir?
A) Mavimsi
B) Yesilimsi
C) Sarimsi
D) Kirmizimsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimi dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi balin bilesimini etkileyen etmenlerden biri degildir?
A) Iklim sartlar1

B) Arinin cinsi

C) Bitkinin tiirii

D) Elde edildigi mevsim

Balin gevsek sekilde kristallenmesi bilesimindeki hangi maddenin yiiksek olusundan
ileri gelir?

A) Glikoz

B) Sakkaroz

C) Sodyum

D) Fruktoz ve su

Arilarin bitki ¢igeklerindeki nektardan iirettikleri bal agagidakilerden hangisidir?
A) Cicek bali

B) Siizme bal

C) Salgi bali

D) Sizma bal

Balin hileli olup olmadigini anlamak i¢in asagidaki tayinlerden hangisi yapilir?
A) Balda dekstrin aranmasi tayini

B) Balda HMF tayini

C) Balda invert seker tayini

D) Balda kirilma indisi tayini

Ballarin uzun siire yiiksek sicaklikta tutulmasi sonucu hangi madde miktar1 yiikselir?
A) HMF

B) Dekstrin

C) Laktoz

D) Fruktoz

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Balin tadi ve aromasi balin ............. gore degisir.

Invertaz enzimi nektardaki ............. glikoz ve friikktoza doniistiirtir.
Ballarda HMF tayini ....................... ile yapilmaktadir.
HMF................. 1sitilmasi ile olusur.

Ballarin 1sitilip 1sitilmadigini anlamak igin .............. tayini yapilir.
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Proteinlerin
Spektrofotometre
Fenolftaleyn
Toplam
Pembe
Potansiyometre
HMF

Kaynagina

Karbonhidratlarin
Invert
Maltozu
Mavi
Kalitesine
Sakkarozu
Metil oranj

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’’e geciniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Analiz 6ncesi hazirliklar1 yaptiniz mi1?

2. Analiz numunesini hazirladiniz mi?

3. Numuneyi homojenize ettiniz mi?

HMF tayini icin;

Homojenize numuneden 10 g tarttiniz mi?

Uzerine 20 ml saf su ilave ettiniz mi?

Cozeltiyi 50 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?

Hacim c¢izgisine kadar saf su ile tamamladiniz mi1?

oo e IS L

Bal ¢ozeltisinden 2 ayr1 deney tiipiine ikiser ml koydunuz
mu?

9. Islemi kisa siirede yapmaya 6zen gosterdiniz mi?

10. Deney tiiplerinin iizerine beser ml paratoluidin ¢ozeltisi
ilave ettiniz mi?

11. Tiiplerden birine 1 ml. saf su ilave ettiniz mi?

12. Digerine 1 ml. barbitiirik asit ¢ozeltisi koydunuz mu?

13. Cozeltilerin katilmasi islemini 1-2 dakika i¢cinde yaptiniz
mi?

14. Spektrofotometreyi 550 nm. Dalga boyuna ayarladiniz
mi?

15. Spektrofotometrenin 0 ayarini yaptiniz n?

16. Kalibrasyon ¢6zeltisini ¢ikardiniz m1?

17. Yerine barbitiirik asit eklenmis ¢ézeltiden koydunuz mu?

18. Absorbansi 3 dakika i¢inde okudunuz mu?

19. Okudugunuz degeri formiile yerlestirip sonucu dogru
olarak hesapladiniz m1?

20. Buldugunuz degeri Tirk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’nde
belirtilen HMF miktar ile karsilagtirdiniz m?

36



Dekstrin aranmasi tayini icin;

21. Homojenize numuneden 1g test tiipiine tarttiniz mi?

22. Uzerine 5 ml. saf su ilave ettiniz mi?

23. Cozeltiyi su banyosunda isitarak ¢oziindiirdiiniiz mii?

24. Isitma yaparken 600C iizerine ¢ikmamaya 6zen
gosterdiniz mi?

25. Cozeltiyi soguttunuz mu?

26. Uzerine 0,25ml 0,1N iyot ¢ozeltisi ilave etiniz mi?

27. Sahit deney i¢in baska bir tiipe 5ml saf su koydunuz mu?

28. Uzerine 0,25ml. 0,1N iyot ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

29. Numune ve sahit tiiplerde olusan renkleri karsilagtirdiniz
mi?

30. Sahit tiipteki renk ile numune tiipiindeki rengin aynm
olmas1 gerektigini gozlemlediniz mi?

31. Biitiin tayinler i¢in rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu
sinifta arkadaglarinizla tartigtiniz mi?

32. Analiz sonrasi iglemleri yaptiniz mi?

33. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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kaynagina
sakkarozu
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