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ACIKLAMALAR

KOD 541G10103

ALAN Gida Teknolojisi

DAL / MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI Un ve Unlu Mamullerdeki Analizler -1

. Bu modiil, un ve unlu mamullerdeki analizlerden bugdayda

.IMA(\)I\II)II'\JAII‘UN numune alma, bugdayda fiziksel analizlerle ilgili bilgi,
becerilerin kazandirildigi 6grenme faaliyetidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosulu yoktur.

YETERLIK Un ve unlu mamullerdeki kalite kontrol analizlerini yapmak
Genel Amac
» Bu modiille gerekli bilgileri alip uygun ortam saglandiginda

MODULUN AMACI teknigine uygun olarak bugday analizleri yapabileceksiniz.
Amagclar
» Bugdayda numune alabileceksiniz.
» Bugdayda fiziksel analizler yapabileceksiniz.
Ortam: Laboratuvar ortami, igletme, kiitliphane, internet,
bireysel 6grenme ortamlari vb.

. . Donamim: Cuval sondasi, el kiiregi, numune kabi, etiket,3.5 mm
EGITIM . 1 s
> : ve 1.0 mm elekler veya numune eleme cihazi, numune boélict,
OGRETIM .

delik ¢ap1 2.2 mm,2.5 mm,2.8 mm ve 3.5 mm olan elekler,
ORTAMLARI . : .. . .
VE penset, hassas terazi, hektolitre terazisi veya cihazi, terazi tasiyici
DONANIMLARI mili, ol¢i vSllll’ldlrl, Olcii silindiri agirligl, terazi kolu, bigak,
madensel agirlik, doldurma borusu, gramlar, tane sayici, numune
boliicl,, elek sarsma cihazi, hububat eleme ve smiflandirma
cihazi, Grobecker kesit aleti
» Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olgme araglarryla kendinizi degerlendireceksiniz.
(")L(;ME VE » Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalariyla kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Beslenmemizde Onemli yer tutan un ve mamulleri, bugdayin islenmesiyle elde
edilirler. Bu mamuller un, ekmek, bulgur, makarna, biskiivi, pasta, kek ve kraker sayilabilir.
Ozellikle ekmek giinliik tiiketimde meniilerde mutlaka yer almaktadir. Ayrica tiiketici
aligkanliklar1 da giinden giine degisim gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle bugdaya dayal
gida sanayi de siirekli bir gelisim igersindedir. Gelisen tahil iiriinlerine dayali sanayiye
paralel olarak bugdayin analizleri basta olmak {izere diger unlu mamullerin analizleri 6nemli
bir hale gelmistir.

Bu modiili tamamladiginizda bugday fiziksel analizlerini yaparak kalitesini ortaya
koyabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli bilgi verilip uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak bugdayda
numune alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cevrenizde bulunan tahil analizlerini yapan laboratuvarlar aragtiriniz.
»  Tahil analizlerinin yapildigi laboratuvarlarda numune alma ydntemlerini
inceleyiniz.

1. BUGDAYDA NUMUNE ALMA

1.1. Numune Alma Asamalar:i ve Numuneler

Numune almanin amaci; bir bugday partisinin 6zelliklerini belirlemek i¢in, o bugday
partisini temsil edebilecek miktarda numune alabilmektir.

Laboratuvarda yapilacak analizlerin dogruluk derecesi numune almaya baghdir.
Bugdayda numune alma igleminin, belli bir standarda gore ve ¢ok dikkatli yapilmasi gerekir.
Tahillarda 6rnek alma standardi TS 1335°e gore yapilir.

Bir kerede gonderilen ya da alinan ve bunun igin 6zel bir anlasma yapilan ya da
yollama belgesi kullanilan tahilin tamamina mal, malin taraflar arasinda ticarete konu olan
kismina ise parti denir.

Bugday ve diger tahillarda numune alma asamalarini sdyle siralayabiliriz:

> Ik numune (alt numune): Bugday partisinin bir yerinden alinan az miktardaki
kismidir. Partinin ¢esitli yerlerinden alman ilk numuneler karistirilirsa bu
bugday partisini temsil eder.

»  Pacal numune (birlesik numune): Belirli bir bugday partisinden alman ilk
numunelerin bir araya getirilmesi ve karistirilmasiyla elde edilen numunedir.

> Temsili numune (esas numune): Bugday partisini temsil edecek sekilde pagal
numuneden alinan analiz i¢in kullanilacak numunedir.

»  Analiz numunesi: Analiz i¢in laboratuvara gelen numunelerden, yapilacak olan
analizin esas1 ve ihtiyacina gore ayrilan numunedir.
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Sahit (tamk) laboratuvar numunesi: Numune alan kisinin hazirladig
laboratuvar numunelerinden birini kendisine sahit olarak sakladigi numunedir.
Bu numune laboratuvara gonderilen numunenin aynisidir.

1.2. Numune Almada Dikkat Edilecek Kurallar

vV VYV V

A\

Numuneler taraflarin ayri ayri veya aym kabul ettikleri kisiler tarafindan
alinmalidir.

Numuneler alindiklar partiyi tam temsil etmelidir. Bunun i¢in partiden yeter
sayida ilk numuneler alinmali ve iyice karistirtlmalidir.

Numune alinan partinin homojen olmasina dikkat edilmelidir.

Parti homojen degilse alinacak alt numunelerin, homojenligi bozan kisimlarin
miktar1 da dikkate alinarak hazirlanan pagal numunenin tam olarak partinin
Ozelliklerini temsil edecek sekilde alinmasina dikkat edilmelidir.

Tasima sirasinda hasar gormiis veya bozulmus bugdaylar saglam olanlardan
ayr1 tutulmalhidir. Hasarli veya bozulmus bugdaylardan ayrica numune
almmalidir.

Numune alma araglarinin temiz, kuru ve yabanci kokudan armndirilmig (ari)
olmalarina itina edilmelidir.

Numune alma islemi sirasinda, numunelerin, ara¢ ve kaplarin sudan, toz ve
kirlenmelerden korunmasina dikkat edilmelidir.

1.3. Numune Alma Aracglar

Numune alma araglar1 alindig1 yere, amaca ve {irlin tipine gore degisir.

VVVVYVYVY

Yigindan numune alinacaksa kiirekler, el kiirekleri ve bolmeli y18in sondalari,
Cuvalli mallardan veya partilerden; ¢uval sondalari,

Silo ad1 verilen biiyiik depolardan alinacaksa elektrikle ¢alisan silo sondalari,
Gemi veya kamyonlarda alinacaksa mafsalli sonda,

Akis halindeki tanelerden alinacaksa otomatik sondalari,

Karistirma ve bolme islemlerinde; karistiricilar ve numune boliiciiler kullanilir.

Resim 1.1: Standart bélmeli numune ve ¢uval sondasi

1.4. Numune Alma Esaslar

Numunenin nerede ve ne zaman alinacagina ilgili taraflar karar vermelidir. Eger
tasima gemiyle yapiliyorsa bugdayda numune (6rnek) alma islemi yiikleme sirasinda ya da
yiklemeden hemen once yiiklemenin yapildigi yerde ve malin gemiden bosaltilmasi
sirasinda ilk numunelerin alinmasi seklinde yapilir. Bu amagla trenlerde, gemilerde,
(depolanan tahillardan) numune alma y6ntemleri birbirinden farklidir.

4



1.4.1. Homojen Partiden Numune Alma

Homojen bir bugday partisinde ilk numunenin adedi partinin biiyiikliigline ve cinsine
baglidir. Partinin degisik yerlerinden alinan ilk numuneler pagal numune igerisinde esit
miktarlarda bulunmalidir.

1.4.1.1. Cuvaldan Numune Alma

Homojen olan cuvallardan, her ¢uvaldan bir numune almir. ilk numuneler ¢uvallarin
iist, orta ve alt kistmlarindan alinmalidir. Kag¢ guvaldan ilk numune alinacagi partideki ¢uval
sayisina baglidir. Numune alinacak partideki ¢uval sayist 10°dan az ise her g¢uvaldan,
partideki guval sayist 10 -100 arasinda ise sansa bagli olarak ¢ekilen 10 ¢uvaldan numune
almir. 100 guvaldan ¢ok partilerde guval sayisinin (N) karekokii alinarak bulunan say1 (a)
tam say1iya gevrilir. Bu say1 kadar ¢uvaldan gruplar olusturulur (Tablo 1.1).

> N: Sansa bagli olarak gruptan cekilen ¢uval sayist
> a: N sayisinin karekokii alindiktan sonra ¢ikan tam sayr kadar guvallardan
olusturulan grup

Ornek: Partideki mevcut cuval adedi N=200 olsun. Tablo 1.1°e gore bu say1 197-225
arasindadir. Her grupta bulunacak c¢uval adedi a=15’tir.Grup adedi ise 200/15=13’diir.
Geriye 5 ¢uval daha kaldiginda ve 1 6rnek de bunlarin birinden alinacagina gore 13+1=14
grup vardir.

Bu durumda 1’den 15’e kadar rakamlar yazilir ve bunlardan rastgele birisi, 6rnegin 7
say1s1 igaretlenir. Sonra 7. ¢uvaldan numune alinir. Sonra ikinci gruba gecilir ve ayn1 sekilde
tesadiifi olarak ornegin 4 sayisi isaretlenir ve 4.¢uvaldan numune alinir. Boylece her biri 15
cuval ihtiva eden 13 gruptan 13 ayr1 numune alimir (toplam 195 cuval).Geriye kalan 5
cuvalin rastgele birinden de numune alinarak 14 ¢uvaldan 14 numune alinmis olur.



N a N a N a

01... 121 11 1601... | 1681 41 4901... | 5041 71
122... 144 12 1682... | 1764 42 5042... | 5184 72
145... 169 13 1765... | 1849 43 5185... | 5329 73
170... 196 14 1850... | 1936 44 5330... | 5476 74
197... 225 15 1937... | 2025 45 5477... | 5625 75
226... 256 16 2026... | 2116 46 5626... | 5776 76
257... 289 17 2117... | 2209 47 5777... | 5929 77
290... 324 18 2210... | 2304 48 5930... | 6084 78
325... 361 19 2305... | 2401 49 6085... | 6241 79
362... 400 20 2402... | 2500 50 6242... | 6400 80
401... 441 21 2501... | 2601 51 6401... | 6561 81
442... 484 22 2602... | 2704 52 6562... | 6724 82
485... 529 23 2705... | 2809 53 6725... | 6889 83
530... 576 24 2810... | 2916 54 6890... | 7049 84
577... 625 25 2917... | 3025 55 7057... | 7225 85
626... 676 26 3026... | 3136 56 7226... | 7396 86
677... 729 27 3137... | 3249 57 7397... | 7569 87
730... 784 28 3250... | 3364 58 7570... | 7744 88
785... 841 29 3365... | 3481 59 7745... | 7921 89
842... 900 30 3482... | 3600 60 7922... | 8100 90
901... 961 31 3601... | 3721 61 8101... | 8281 91
962... 1024 32 3722... | 3844 62 8282... | 8464 92
1025... | 1089 33 3845... | 3969 63 8465... | 8649 93
1090... | 1156 34 3970... | 4096 64 8650... | 8836 94
1157... | 1225 35 4097... | 4225 65 8837... | 9025 95
1226... | 1296 36 4226... | 4356 66 9026... | 9216 96
1297... | 1369 37 4357... | 4489 67 9217... | 9409 97
1370... | 1444 38 4490... | 4624 68 9410... | 9604 98
1445... | 1521 39 4625... | 4761 69 9605... | 9801 99
1522 1600 40 4762... | 4900 70 9802... | 10000 | 100

Tablo 1.1: Cuval sayis1 100°den fazla olan bir partiden alinacak numune adedi

Her gruptan sansa bagli olarak cekilen bir ¢uvaldan guval sondasiyla numuneler
almmalidir. Bu sekilde alinan numuneler bir araya getirilip tamamen karigtirilmahidir.
Karistirma sonucu olusturulan pagal numune, numune boéliciilerle istenen sayida temsil
numunelere ayrilmalidir.



Resim 1.2: Cuval sayis1 100°den fazla bugday partisi

[k numuneler sondalarla alinir. Sonday: ¢uvalin altindan kdsegeni yoniinde daldirmak
ve ayn1 islemi diger taraftan tekrarlamak gerekir. Bazi durumlarda numune alinmadan c¢uval
actlmalidir. Kagit torbalarda numune alinacaksa numune alindiktan sonra sonda deligi iyice
kapatilmalidir.

Kiiciik partilerde numune alinirken pacal numune gerekli miktardaki temsili numuneyi
verebilecek miktarlarda olmalidir. Analiz ve sahit i¢in alinacak temsili numune sayisi
anlagsmada kaydedilmeli veya taraflarca kararlastirilmalidir.

1.4.1.2. Gemilerde Dokme Bugdaydan Numune Alma

Gemilerde dokme halinde bulunan bugday yiginindan, elevatorlerde taginirken
mafsalli sondayla kantarin her bosalttigi partiden laboratuvar numunesi ve sahit numune
almir. Bu alinan numuneler karistirilarak pagal numune elde edilir.

Numuneler ving kepgelerinde alinacaksa limandaki uygulamaya gore, ilk numuneler
bolmeli yi1gin sondalari, kiirekler veya mekanik sondalarla alinmalidir.

Gemilerde numune alinacak yerler teknenin sag ve sol tarafi arasinda diizgiin bir
sekilde taksim edilmelidir. Bu tespit edilen yerlerden sondayla ikiser numune alimr. Ik
numune sonday1 dikey daldirarak ikinci numune ise geminin uzun ekseni yoniinde saga sola
dogru meyilli daldirarak alinir. Alinacak numune sayisi parti bilyiikliigline gore saptanir.

Uriin Miktar (Ton) Alinacak Numune Sayisi
25 3 numune
26-100 Her 8 tondan 1 numune
101-250 Her 12 tondan 1 numune
251-500 Her 20 tondan 1 numune
500 Her 30 tondan 1 numune

Tablo 1. 2: Dokme halde gelen iiriinden, iiriin miktarina gére alinacak numune sayisi



1.4.1.3. Dokme Bugdaydan Numune Alma

Depoda muhafaza edilen bugdaylar bir yere tasinacaksa nakil veya aktarma sirasinda
tastyict konveyor bant iizerinden diizenli araliklarla bir kiirek dolusu numune alinir. Bugday
numunesi alinirken bugdayin iist kismindan degil, kiiregin alt kismu tagima bandina temas
ettirilerek kiirek bugdaym icine gémiilerek numuneler alinmalidir. Ornegin 10 ton bugday
icin 1 kg’lik bir kiirek dolusu numune alinmalidir. Bu numuneler birbirleriyle karistirilarak
pacal numune elde edilir.

1.4.1.4. Vagonlar ve Kamyonlarda Dokme Bugdaydan Numune Alma

Anlagsmada aksine bir hiikkiim yoksa numuneler her vagon veya kamyondan
alinmalidir. Numune alma vagonlarda ve kamyonlarda yapilirsa ilk numuneler bélmeli y1gin
sondastyla yiginin biitlin derinliginden alinmalidir. 15 ton’a kadar vagon ve kamyonlardan
bes numune alma noktasi (ortadan ve yanlardan yaklagik 50 c¢cm igeriden), 15-30 tonluk
vagon ve kamyonlarda 8 numune alma noktasi, 30-50 tonluk vagon ve kamyonlarda 11
numune alma noktas1 amaca uygun bulunmaktadir.

Resim 1.3: Kamyondan numune alma

Vagonun tipi bu sekilde numune almaya uygun degilse veya taraflar arasinda
anlagmaya varilmigsa numune alma islemi iiriin akis halinde iken, ilk numuneler triiniin akig
hizina gore belli araliklarda alinmak suretiyle gerceklestirilmelidir.

1.4.2. Homojen Olmayan Partilerden Numune Alma

Numune alan kisi partinin homojen olmadigin1 ve degisik kisimlarinin farklh
ozelliklerde oldugunu tespit ederse bu kisimlardan ayr1 ayri numuneler alir. Farkli 6zelliklere
sahip kisimlarin miktari tespit edilmelidir. Bu kisimlarin neden diger kisimlardan ayri isleme
tabi tutuldugunu raporunda belirtmelidir. Bu kisimlarda numune alimma islemi yukarida
anlatildig1 gibidir.



1.5. Numunelerin Etiketlenmesi

Numunelerde kagit etiketler kullanilirsa bunlar amaca uygun kaliteli olmalidir. Etiketi
numune torbasina baglamak i¢in acilacak delik saglamlastirilmis olmalidir. Etiket, i¢inde
numune bulunan kaba miihiirlenmis olmali ve numuneyi alan kimsenin resmi miihriinii
tagimalidir. Bu miihiirlemeler numunenin degistirilmesini dnleyecek bigimde yapilmalidir.

Bir numune etiketi iizerinde anlagma sartlarina gore su bilgiler olmalidir:

Gemi, vagon veya kamyondan alindig1
Nereden geldigi

Nereye gonderildigi

Varig yeri

Miktari

Dokme veya dokme degilse guval sayisi
Uriin ad1

[sareti veya parti numarasi

Saticinin ad1

Alicinin adi

Anlasma nu. ve tarihi

Numunenin alindig: tarih

Son bosaltim tarihi

Numunenin alindig1 yer ve noktasi
Numuneyi alanin adi

VVVVVVVVVVVYVYYVYY

Etiket iizerindeki bilgiler silinmemelidir. Temsili (esas) numuneler miimkiin oldugu
kadar numune tamamlandiktan sonra 48 saat icinde gereken yerlere yollanmalidir. Sayet
numune rutubet tayini i¢in alinmamigsa taraflar arasinda varilacak anlagma {izerine
numunenin bulundugu kabin igerisine etiketin bir kopyasi konulabilir. Yine taraflar
arasindaki anlagmaya bagli olarak yukaridaki bilgiler numunelerin konuldugu torbalar
tizerine de silinmeyecek sekilde yazilabilir. Ayrica etikette {irtiniin mahsul yili ve numunenin
hangi amagla alindig1 da belirtilirse faydali olur.

1.6. Numune Alma Raporu

Numune alma raporunda genel bilgilerin yani sira depoda, siloda, gemide ve diger
tagitlarda numune alma sirasinda goriilen hasere zarari belirtilerini de kapsamak iizere
numune alinan bugdaym durumu tam olarak belirtilmelidir. Hasere zarari numune iginde her
zaman kolayca goriilmez ancak siki incelemekle veya elemekle fark edilebilir. Numune
almada bu standarttan belirtilenden farkli bir metot uygulanmigsa bu durum ve numuneyi
etkilemis her durum numune alma raporunda belirtilmelidir.

Numune alinacak parti homojen degilse homojen olmayan partide numune alma
boliimiinde anlatildigr gibi raporda belirtilmelidir.



1.7. Numunelerin Hazirlanmasi

Pagal, temsili ve sahit (tanik) numunelerin kuralina uygun olarak hazirlanmasi analiz
sonuclariin basarisi ag¢isindan énemlidir.

1.7.1. Pacal Numunelerin Hazirlanmasi

Yukarida belirtilen esaslara bagli olarak alinan ilk numuneler hemen nem gegirmeyen
bir torba veya teneke kutu igerisine konur. Torba veya kutunun agz1 acik birakilmamalidir.
Kutu veya torba, numuneler kondugunda kabin yarisini gegmeyecek biiyiikliikte olmalidir.
Numuneler kaba alindiktan sonra kapatilir veya iyice karistirilir.

1.7.2. Temsili Numunelerin Hazirlanmasi

Temsili (nihai) numune miktar: yapilacak analiz yontemine baglidir. Genel olarak 1 kg
numune yeterlidir. Temsili numune, pacal numunenin numune béliiciilerde gegirilmesiyle
elde edilir. Temsili numuneler nem ge¢irmeyen ve agzi sikica kapanan kutu veya
kavanozlara konur. Bu kaplar bosluk kalmayacak sekilde tamamen doldurulmalidir. Numune
kaplar1 numuneyi alan kisinin resmi miihriiyle miihiirlenmis olmalidir.

Resim 1.4: Numune béliiciiler

1.7.3. Sahit (Tanik) Numunelerin Hazirlanmasi

Numune alan kisi temsili numuneden iki tane hazirlar. Bu iki numuneye ayni iglemler
yapilir. Biri ilgili yere gonderilir, digeri agz1 kapatilip etiketlendikten sonra numune alan
tarafindan 2 ay siireyle saklanir.

1.7.4. Analiz Numunesinin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen numunelerin nem miktarinda herhangi bir degisme olmamasi
icin uygun kosullarda bir siire bekletilerek laboratuvar sicakligina getirilir.

Uygun sicakliga getirilen numune kabinin agzi agilir ve bir tutanak hazirlanir. Hemen
su miktar1 ve koku tayini yapilir. Daha sonra 3,5 mm elek iistte, 1 mm’lik elek altta olacak
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sekilde numune elenip kaba ve ince materyal ayrilarak miktarlar tespit edilir. Ayrilan
kisimlar bir yere not edilir. Numune fazla ise her iki elekten ayri ayri elenerek gereken
miktarlarda numune, numune béliiciiden gecirilerek ayrilir. Verilen metotlara gore gereken

analizler yapilir.

Resim 1.5: Numune eleme ve siniflandirici
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarmma gore ¢uval sayisi 100°den fazla olan bir bugday
partisinden alinacak numune ve bu numuneden analiz numunesini hazirlayiniz.

Uygulamada kullanilacak arac¢ gerecler: Cuval sondasi, el kiiregi, numune kabi,
etiket, 3.5 mm ve 1.0 mm elekler veya numune eleme cihazi, numune boliicii

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

Laboratuvar 6nliigiiniizii giyiniz.
Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag -
gerecleri hazirlayiniz.

\ A7

> Islem 6ncesi hazirlik yapiniz.

» Arag gereclerin temizligine dikkat ediniz.
e S » Hesap makinesi kullaniniz.
» Partideki ¢uval sayisini belirleyiniz. > Dikkatli sayiniz.
» Cuval sayisina gore cuval gruplan » Tablo 1.1°den yararlanmiz.

olusturunuz.

A\

Sondayr  g¢uvalin  altindan  kdsegeni

» Her gruptan sadece bir ¢uval segerek yoniinden daldirniz.

ondan ¢uval sondasiyla numune

» Ayni iglemi c¢uvalin diger tarafindan
almiz.
tekrarlayiniz.
» Alman numuneleri bir araya getirip > Numuneleri iyice Karitirmiz,
pacal numune yapiniz.
» Numune béliicii kullaniniz.
» Pagal numuneden istenen sayida | » Temsili numune sayisimt karsi tarafla
temsili numuneler elde ediniz. anlasarak belirleyiniz.
» Sahit numuneyi almay1 unutmayiniz.
» Numuneyi rutubet gecirmeyen ve agzi

sikica kapanan kutu veya kavanozlara

» Temsili numuneleri ambalajlayimiz. koyunuz.

» Kaplari  bosluk  kalmayacak  sekilde
tamamen doldurunuz.

» Etiketi i¢inde numune bulunan kaba
miihiirleyiniz.

» Etiket iizerinde yazilan bilgilerin silinmez
olmasina &zen gosteriniz.

» Raporu detayli yaziniz.

» Varsa bugdayda hasere zararini raporda
belirtiniz.

» Numune alma, belirlenen standarttan farkli
bir metotla alinmigsa bunun nedenini
raporda yaziniz.
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» Numune ambalajlarini etiketleyiniz

» Numune alma raporu diizenleyiniz.




» Laboratuvara gelen numune kabin

» Tutanak hazirlayimniz.
aciniz.

» Daha sonra 3,5 mm elek diistte,1 | » Kaba ve ince materyalini iyice ayiriniz.
mm’lik elek altta olacak sekilde | » Numune fazla ise her iki elekten ayri ayri
numuneyi eleyiniz. eleyiniz.

» Analiz metoduna uygun miktarda

. » Hassas tartim yapiniz.
numuney1 ayiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Islem 6ncesi hazirhik yaptimz mi1?

Partideki cuval sayisini belirlediniz mi?

Cuval sayisina gore ¢uval gruplari olusturdunuz mu?

Eal IS I

Her gruptan sadece bir ¢uval secerek ondan ¢uval sondasiyla
numune aldiniz m?

o

Alinan numuneleri bir araya getirip pagal numune yaptiniz mi?

6. Pacal numuneden istenen sayida temsili numuneler elde ettiniz
mi?

7. Temsili numuneleri ambalajladiniz mi?

8. Numune ambalajlarin etiketlediniz mi?

9. Numune alma raporu diizenlediniz mi?

10. Laboratuvara gelen numune kabin1 agtiniz m1?

11. 3,5 mm elek Ustte,1 mm’lik elek altta olacak sekilde numuneyi
elediniz mi?

12. Analiz metoduna uygun miktarda numuneyi ayirdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bugday partisinin bir yerinden alinan az miktardaki kisim olan numune
asagidakilerden hangisidir?

A) Ik numune

B) Pacal numune

C) Temsili numune

D) Analiz numunesi

Asagidakilerden hangisi numune almada dikkat edilecek kurallardan degildir?

A) Numuneler alindiklari partiyi tam temsil etmelidir.

B) Numune alinan partinin homojen olmasina dikkat edilmelidir.

C) Hasarl1 veya bozulmus bugdaylardan ayrica numune alinmalidir.

D) Hazirlanan pagal numunenin tam olarak partinin 6zelliklerini temsil edecek sekilde
alinmasina gerek yoktur.

Numune alinacak partideki ¢uval sayis1 10—100 arasinda ise ka¢ ¢uvaldan numune
alinmalidir?

A1l

B) 10

C) 50

D) 100

Asagidakilerden hangisi bir numune etiketi {izerinde anlagma sartlarina gore bilgi
olarak bulunmaz?

A) Uriin ad1

B) Miktar1

C) Numune tagima araci

D) Numunenin alindigi tarih

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Numuneler taraflarin............ veya .......... kabul ettikleri kisiler tarafindan
almmalidir.
Partinin degisik yerlerinden alinan ilk numuneler............ numune igerisinde ..........

miktarlarda bulunmalidir

<eeeenNUMuUNe miktari yapilacak analiz yontemine baglidir.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

8. () Pacal numune belirli bir bugday partisinden alinan ilk numunelerin bir araya
getirilmesi ve karistirilmasiyla elde edilen numunedir.

9. () Dokme bugdaydan numune alinirken kiiregin alt kismi1 tasima bandina temas
etmemelidir.

10. () Sahit numune alan kisi temsili numuneden dort tane hazirlar.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli bilgi verilip uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak bugdayda
fiziksel analizler yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin fiziksel 6zelliklerini arastiriiz.

»  Bugdayda standart renk ¢izelgesi (skalasi) ile renk tayininin yapilisini
arastiriniz.

> Bugdaylarn siniflandirma sekillerini arastiriniz.

2. BUGDAYDA FiZiKSEL ANALIiZLER

2.1. Bugday Bilesimi

Bugday tanesinde su, karbonhidratlar, protein, yag, selilloz, madeni maddeler, enzim
ve vitaminler bulunmaktadir. Bu maddelerin bugday tanesindeki miktarlari, g¢eside ve
yetistigi bolgeye gore degismektedir. Ortalama olarak bu maddelerin miktarlar sdyledir.

Madde Ad1 Miktar(%6)
Su 12
Karbonhidrat 70
Protein 12
Yaglar 2
Seliiloz 2.2
Kiil(Madensel 18
Maddeler) '
Toplam 100

Tablo 2.1: Bugday bilesiminde bulunan maddeler
2.1.1. Su:

Bugdayin yetistigi bolgeye gore tanedeki su miktar1 da degigsmektedir. Kurak yorede
yetisen bugdaylarda su miktar1 az, fazla yagish ve rutubetli yerlerde yetisen bugdaylarin su
miktarlar1 da fazla olur. Hasat zamaniyla bugdayin olgunluk devresindeki rutubet miktar1 da
tanedeki su oramina etki eder. Buna karsilik bugday cesitlerinin su oranina 6nemli etkisi
yoktur. Daha ¢ok yetistigi bdlgenin etkisi bulunmaktadir. Depolanacak bugdaylarda su
miktarinin %14’1in iizerine ¢ikmasi istenmez.
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2.1.2. Karbonhidratlar:

Bugdayda bulunan karbonhidratlarin ¢ogunlugunu nisasta olusturur. Teknolojik ve
besinsel islevi bakimindan en Onemli bilesendir. Bugday nisastast yuvarlak hiicreler
halindedir. Tane igerisindeki nisasta proteinli maddelerle siki sikiya sarilmig bir vaziyettedir.
Bununla beraber mekanik yollarla, 6rnegin yikamayla proteinli maddelerden ayrilir.

2.1.3. Proteinler:

Bugday tanesinde ortalama %12 civarinda protein bulunur. Bu oran bugday
cesitleriyle yetistigi toprak, iklim sartlar1 gibi faktorlere gore degisir. Genellikle tanenin siit
olum devresinde bol yagis olmasi, protein miktarini azaltmakta, tersine bu devrenin kurak
gegmesi tanenin protein bakimindan zenginlesmesine neden olmaktadir.

Yetistigi topragin yiiksek derecede azotlu giibreyle giibrelenmesi de tanenin protein
oranini yikseltmektedir.

2.1.4. Madensel Maddeler -Kiil:

Bugday tanesinde bulunan madensel maddelere kiil adi1 verilmektedir. Tane kiil orani
topraktan alinan gida maddeleriyle alakali oldugu gibi ¢eside gore de degismektedir.
Ulkemiz bugdaylarinda ortalama olarak kiil oram %1.6 civarindadir. Mineraller, tahillarin en
fazla kabuk tabakasinda, en az da merkezi endospermde bulunur.

Bugdaylarda bulunan mineral maddelerin (kiiliin) yaklasik %95’ini; potasyum (K),
magnezyum (Mg) ve Kalsiyumun (Ca) fosfat ve siilfat tuzlari olusturur. Diger makro
mineraller Na, Cl ve S’diir. Mikro minerallerden ise Fe, Mn, Zn ve Cu bulunur.

2.1.5. Diger Maddeler:

Bugday tanesinde bu maddelerden baska lipitler, seliilloz, vitaminler ve enzimler de
bulunmaktadir.

> Lipitler: Bugdayda %2-3 civarinda lipit bulunur. Lipitlerin biiyiik bir kismu
bugday ve diger tahillarin riiseym tabakasinda, ikinci derecede kabuk
bolgesinde ve en az da endospermde yer alir.

> Seliiloz: Selilloz miktar1 kavuzsuz tahillarda yaklasik %2-4 civarindadir.
Bugdayin kepek tabakasinda %12-14, endosperm kisminda ise %0.1 civarinda
bulunur.

»  Vitaminler: Tahillarda baslica vitaminlerden B-grubu i¢inde tiamin (B1), niasin
(nikotinik asit), riboflavin (B2), pantotenik asit ve pridoksin (B6) bulunur.
Vitaminler tanede farkli sekilde dagilmistir. En fazla bugdayin kabuk
tabakasinda ve riiseymde vitamin bulunur. Endospermin merkezine dogru
giderek azalir.

> Enzimler: Enzimler kimyasal reaksiyonlar1 hizlandiran protein yapisindaki
biyolojik katalizorlerdir. Tahil tanelerinde bulunduklari miktar ve fonksiyonlari
bakimindan 6nem tasiyan enzimler, amilazlar, lipoksidaz, proteazlar, lipazlardir.
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2.2. Bugdayin Dis Goriiniisii

2.2.1. Renk

Bugday tanesi beyaz, acik sari, sar1 kirmizi, kehribar ve esmer olmak iizere muhtelif
renklerde olur. Tane rengi dis kabuktan degil tohum kabugundan ileri gelir. Tanede renk ¢ok
onemli olmaktadir. Tanenin rengi bugday cesidini belirtmesi ve depolanmis bugdayin sagligi
hakkinda fikir vermesi bakimindan da énemli bulunmaktadir. Makarnalik bugdaylarin rengi
koyu esmer, kehribar oldugu halde, ekmeklik bugdaylar daha ziyade beyaz, sar1 gibi agik
renkli olurlar.

Resim 2.1:Ekmeklik bugday Resim 2.2:Makarnalik bugday
2.2.2. Sekil

Bugday tanesi uzunca veya toparlak, yuvarlak sekillerde ve cesidine gore farkh
iriliktedir. Tanenin uzunlugu 3-5 milimetre veya 5-8 milimetre, genisligi 1.5-2.5 veya 2.5-4
milimetre arasindadir. Tanenin 6n tarafinda boydan boya uzanan karin ¢izgisi denilen yarikla
tane ikiye ayrilmig gibidir. Sirt kismu ise biraz kamburcadir. Tanenin alt ucunda Riiseym-
Embriyo, iist tarafinda sakalciklar vardir. Tane sekli ¢eside gore degismektedir. Makarnalik
bugdaylar iri ve uzun, ekmeklikler daha ufak ve toparlakcadir.

BASAK
UGLARI

BUGDAYIN ANA GOVDESI
(ENDOSPERM )

Resim 2.3: Bugdayin sekli
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2.2.3. Tane Yapisi

Bugday tanesi esas olarak ii¢ kisma ayrilir. Bu {i¢ kisim yap1 ve gorev bakimindan
birbirinden farklidir.

2.2.3.1. Kabuk (Perikarp-Kepek)

Tanenin agirlik olarak yaklasik %12-13’iinii olusturur. Kabuk taneyi distan saran
koruyucu tabakadir. Bu kisim distan i¢ce dogru ii¢ tabaka halindedir. Bunlarin altinda Aléron
tabakasi vardir. Aléron tabakasiyla kabuk kismi 6giitmede kepek olarak ayrilir. Kabugun en
dista gozle goriilen kismini epidermis hiicreleri meydana getirir. Bu hiicrelerin dis zarlarinda
kitin ve lignin maddeleri vardir. Hiicre i¢i ise balmumuna benzeyen maddeyle doludur. Bu
balmumu maddesi su ve mikroplari tane igine gegirmez. Epidermis altinda bulunan ikinci
tabaka tohum kabugu (testa) tabakasidir. Iki kat esmer renkli hiicrelerden meydana gelmistir.
Ugiincii tabaka Aldron tabakasidir. Enzim ve vitaminlerle bugdaym karakteristik rengini
veren renk maddeleri de bu hiicrelerin i¢indedir.

2.2.3.2. Riiseym (Embriyo-Ciiciik)

Tanenin agirlik olarak %2-3’{inii olusturur. Riiseym tabakast lipitler, enzimler, mineral
maddeler ve vitaminler bakimindan zengindir. Bugday tanesinin ikinci kismi riiseym’dir.
Tanenin alt kosesinde yerlesmistir. icerisinde yeni ¢ikacak bitkinin biitiin pargalar1 vardir ve
tanenin hayatiyetini temin eden canli bir kismidir.

2.2.3.3. Tane ici (Endosperm-Unlu kisim)

Tanenin agirlik olarak yaklagik % 82-85’ini olusturur. Tanede besin maddelerinin
depo edildigi kisimdir. Nisastanin tamami ve teknolojik 6neme sahip olan gluten proteinleri
burada bulunur. Bugday tanesinin tiglincii ve bizim i¢in en 6nemli kismi1 endospermdir. Bu
kisimda bulunan hiicrelerde nisasta ve azotlu maddeler birbirine kenetlenmis halde bulunur.

Bugday tanesinde insan gidasi olarak istifade edilen un endosperm (tane igi) den elde
edilir. Kabuk ve riiseym kismi1 un vermez. Bunlar kepekte kalir.

Bu 5;1 e ly Tanesi

Resim 2.4: Bugday tanesinin yapisi
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2.3. Koku Tayini

Bugday kendine has kokudan baska kokular i¢cermemelidir Bugdaylarda bulunan
kokular sdyle gruplandirilabilir:

> Normal tane kokusu
o Taze bugday kokusu
o Ambar kokusu
> Bozuk tane kokusu
o Rutubet kokusu
. Kiif kokusu
° Siirme kokusu
> Yabanci Kokular: Cim kokusu, gaz, anason, sogan, sarimsak vb. yabanci her
tirli kokular

Bugdayda koku tayini iki yontemle yapilir:

> Birinci yontem olarak; bir avu¢ bugday alinarak avug i¢inde bugdaya kuvvetli
bir nefes verildikten sonra koklanir. Hissedilen koku tespit edilir.

> Ikinci ydntem olarak; bugday kirmasi 1/10 oraninda sulandirildiktan sonra
kaynatilarak ¢ikan buharin koklanmasi seklinde de tayin edilir.

2.4. Renk Tayini

Bugdayin fiziksel 6zelliklerinden kokudan sonra gelen en 6nemli 6zelligidir. Tanenin
beyaz, acik sari, sar1, sar1 kirmizi, kirmizi ve esmer renkleri bugdayin gesit ve tiirii hakkinda
fikir verir.

Tanede sertlik arttik¢a renk koyulasir. Renk doga sartlarina ve hasat mevsimine gore
de degisir. Uygun olmayan depolama sartlar1 ve hastaliklar ise renk {izerine bozucu etki

yapar.

Renk teknik deger olarak saglam bir 6l¢ii olmamakla birlikte, kotii depolanmis ve
hastalikl taneler renklerinden kolayca ayirt edilebilir. Amerika'da bugdaylarin siiflarina ve
derecelerine ayrilmasinda renk, 6l¢ii ve sinif 6zelligi olarak ele alinmaktadir.
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Resim 2.5: Kirmizi bugday taneleri Resim 2.6: Beyaz bugday taneleri

Renk tayini gozle standart renk cizelgeleri (skalalari) ile yapilir. Tayin siibjektif olarak
yapildig1 i¢in sonuglar tayini yapan kisilere gore az ¢ok farklilik gdsterir.

2.5. Bugdayda Yabanc1 Madde Tayini

Bugdayda bulunan yabanci maddeler, bugday alim ve satimi yapanlarla degirmenciler
acisindan dnemlidir. Yabanci madde bugdayin ekmekgilik degerini de etkiler.

2.5.1. Tanim ve Onemi
TS-2974" gore;

»  Yabanci Madde; bugdaym igersinde bulunan yabanci ot tohumlari, tas toprak,
kavuz, sap, saman ve benzeri gibi kendinden bagka her tiirlii maddelerle 2.2
mm’lik yuvarlak delikli, metal elek altina gegen bugday taneleri ve diger her
tiirlit maddelerdir.

> Bozuk Tane; 2.2 mm’lik yuvarlak delikli, metal elek tizerinde kalan, kiiflenmis,
clirlimiis, filizlenmis, kizismis, gelismemis, bocek yenikli ve hastalikli bugday
taneleridir.

> Siirmeli Tane; igleri siirme sporlariyla dolu biitiin veya kirik bugday taneleridir.

> Kirik Tane; 2.2 mm’lik yuvarlak delikli, metal elek ilizerinde kalan ve biitiin
olmayan bugday taneleridir.

> Diger Taneler; bugday icerisinde bulunan baska tahil (arpa, yulaf, ¢avdar, dari,
misir) taneleridir.
2.5.2. islem

»  Esas numuneden numune bdliiciilerle alinmis 100 gram bugday tartilir.

>  Once 3.5 mm elekten elenir.

»  Kaba yabanci materyalin ayrilmasindan sonra 2.2 mm yuvarlak delikli metal
elekten elenir.
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»  Daha sonra elek iistii ve elek alti materyalden, 6nceden tanimlanan yabanci
maddeler penslerle gruplar halinde ayrilir.

> Yabanci maddelerin tartimi hassas bir sekilde yapilir.

> Toplam yabanci madde miktar1 ylizde olarak hesaplanir.

En az % 85 oraninda saglam tane olmalidir.
Bugday kitlesinde bulunma ihtimali olan safsizliklarin ayrilmasinda kullanilan
cihazlar da mevcuttur. islem sonunda bes adet grup ayrilir.

Resim 2.7: Bugday temizleme cihazi

2.6. Bugdayda Hektolitre Tayini

2.6.1. Tammmi ve Onemi

Hektolitre agirhigi, 100 1t bugdayin kg cinsinden ifadesidir. Bugday kalitesini
belirtmede kullanilan basit bir 6l¢iidiir.

Bugday aliminda ve smiflandirmada esas alinan degerlendirmelerinden biri de
hektolitre agirhdir. Hektolitre agirligi arttikga kuru madde miktar1 ve un verimi artmaktadir.
Hektolitre agirligr tiir, ¢esit, ekim mevsimi, yetisme periyodu ve ekolojik sartlara bagh
olarak degisir. Bugdaylarda danenin sekli, biiyiikliigii, kabugun ince veya kalin olmasi, karin
kisminin derin veya diiz olmasi, kabugun cilali olup olmamas1 hektolitre agirligini etkiler.

Genellikle uzun taneli bugdaylar kisalara, kiigiik taneler biiyiiklere, kalin kabuklular
ince kabuklulara, karm ¢ukuru derin olanlar diiz olanlara ve yumusak bugdaylar sert olanlara

gore daha az hektolitre agirlig1 verirler.

Yabanci madde miktar1 da hektolitre agirliklar lizerine etki eder. Haserelerden zarar
gormiis, kirik ve ¢cimlenmis taneler hektolitre agirligini azaltir.
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Cesit Ozelligi de hektolitre agirhigina etki ettigi igin standart bugdaylarda her cesit icin
ve bunlarin siiflari i¢in standart hektolitre agirligi alt sinirlar tespit edilmistir.

2.6.2. Gerekli Arag ve Gerecler

Hektolitre terazisi(1/4 veya 1 litrelik)
Terazi tastyict mili

Olgii silindiri

Olgii silindiri agirlig

Terazi kolu

Bigak

Madensel agirlik

Doldurma borusu

Gramlar

VVVVYVVVVY

Resim 2.8: Hektolitre terazisi

Hektolitre terazisi iic ana pargadan olusur. Bunlar en altta OSl¢li silindiri, Olci
silindirinin i¢inde yer alan madeni silindirik agirlik ve 6l¢ii silindirinin {istiine yerlestirilen
doldurma borusu ve bigaktir.

2.6.3. Islem

> Terazinin tastyici mili, daha sonra da terazi kolu yerine takilir ve denge kontrol
edilir.

Kolun bir tarafina madensel agirligiyla birlikte 6l¢ii silindiri, diger tarafina 6l¢i
silindiri agirlig1 asilir ve denge yeniden kontrol edilir.

Sonra 6l¢ii silindiri ¢ikarilir.

Bigak 6zel yerine takilir ve lizerine madensel agirlik yerlestirilir.

Olgii silindiri iizerine doldurma borusu gecirilir ve bu sekilde terazi kutu
iizerindeki yerine dikine monte edilir.

VVV V¥V
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Hektolitresi tayin edilecek ornek, 4 cm yiikseklikten 12 sn’de. (1/4 litrelik HI.
terazisinde 8 sn’de) dolacak hizda akatilir.

Bu islemden sonra bigak ¢ekilir, numune 06l¢ii silindirini doldurunca tekrar
yerine takilir.

Doldurma borusu ¢ikarilarak bigak istiinde kalan numune atilir ve bigak
cikarilir.

Silindir yerine takilarak tartilir. Islem en az 3 defa tekrarlanmalidir.

Bulunan rakam 100 ile ¢arpilarak (1/4 1t’lik HI. Terazisinde 400 ile) HI. Agirligt
bulunur.

vV VWV V V

Tiirk bugdaylarinda hektolitre agirligi 72-83 kg arasindadir. Ortalama 78 kg’dir.

Bugday hektolitre agirligini 3-5 saniyede sonuclandirabilen dijital hektolitre cihazlar
da mevcuttur. Olgiilecek bugday numunesi cihazin igine dokiildiikten 3-5 saniye iginde
ekranda rutubet orani goziikiir. Bu islemden sonra g/l tusuna basilarak {irliniin hektolitresi
ogrenilir. Istenirse Ave diigmesiyle 3-5 kez 6lgiim yapilarak ortalamasi alinabilir.

Resim 2.9: Otomatik hektolitre cihazlari

2.7. Bugdayda Bin Dane Agirhg: Tayini
2.7.1. Tanim ve Onemi

Bugdayin bin tanesinin gram cinsinden agirligi olup kuru madde olarak belirtilir. Bu
agirhgr yogunluk ve biiyliklik etkiler. Biiyik ve yogun tanelerin endospermlerinin,
endosperm olmayan kisimlarina orani, kii¢iik tanelere gére daha yiiksektir.

Ayni gesitte genellikle bin dane agirligi nisasta miktariyla dogru, protein miktariyla
ters orantilidir. Tanenin irilik, dolgunluk, cilizlik durumu ve un verimi hakkinda fikir
vermesi bakimindan 6nemlidir. Tane olgunlagmasi sirasinda hava gidisi, tanedeki nisasta
birikimini onleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirligi azalir. Genelde sert bugdaylarda
daha yiiksek ¢ikar.
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Bin dane agirlig: ¢eside, iklime ve toprak kosullarina gore degisir. Bugday tanesinin
un verimini tahmin etmede saglikl bir 6l¢tidiir.

2.7.2. Gerekli Arag ve Gerecler

> Hassas Terazi

> Penset

> Tane Sayici

> Numune Boéliici

2.7.3. Islem

Bin dane agirlig1 tayini elle sayim yontemi veya elektronik dane sayiciyla yapilir.
Elle sayim yontemiyle bin dane agirligi tayininde;

> Once numunedeki yabanci maddeler temizlenir.

> Daha sonra yabanci maddesi temizlenmis numuneden se¢meksizin 500 veya
1000 dane sayilip tartilarak veya 15 gram tahil tartilip sayilarak bin dane agirlig
belirlenir.

Elektronik sayiciyla bin dane agirligi tayininde vibrasyonlu dane sayici cihazlar
kullanilir.

> Oncelikle elle 100 tane tahil sayilip cihaza konur, dogru sayip saymadig
kontrol edilir. Dogru saymaz ise cihazin ayari yapilir.

> Daha sonra yabanci maddesi temizlenmis numuneden 15 gram tartilip cihaza
konur.

> Cihaz caligtirilarak daneler sayilir ve oransal olarak bin dane agirligi belirlenir.

Resim 2.10: Otomatik tohum sayma cihazlar
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Analizde en az ii¢ paralel galisilir ve paralellerin ortalamasi alinir. Hesaplama
asagidaki formiile gdre yapilir.

Numune Miktari(g)
Sayilan Dane Adedi

%1000

Bin Dane Agirlig1 =

Ornek: 15 gram numunede 490 tane sayilms ise bin dane agirhigi nedir?
. ... 15
Bin Dane Agirligi =——x1000
490

Bin Dane Agirligi = 30,6 g

Tiirk bugdaylarinda bu oranin yumusak olanlarda 24 - 51 g, sert bugdaylarda 26 - 58 g

arasinda degistigi belirlenmistir
2.8. Bugdayda Tane Iriligi Tayini
2.8.1. Amaci ve Onemi

Bugdaylarin iriliginin saptanmasi oOzellikle degirmencilik agisindan Onem tasir.
Degirmencilikte bugdayin kolay &giitiilebilmesi ve un veriminin yiiksek olmasi bakimidan
tanelerin iri olmasi tercih edilir. Bugdaylarda irilik ¢eside, ekim mevsimine ve yetistirme
sartlarina gore degisir.
2.8.2. Gerekli Arag ve Gerecler

»  Delik ¢ap1 2.2 mm, 2.5 mm ve 2.8 mm olan elekler

> Hassas terazi
> Elek sarsma cihazi

2.8.3. Islem
> Elekler, delik ¢ap1 en biiyiik olan tiste gelmek tizere siralanir.

> Uzerine 100 g temizlenmis bugday konulur ve 3 dakika elenir.
> Siire sonunda her elek {izerinde kalan bugdaylar tartilarak % miktar1 bulunur.
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Resim 2.11: Analiz elekleriResim

2.12: Elek sallama cihaz1

Iki elek iistii ( 2.2 + 2.5 ) veya ( 2.5 + 2.8 ) toplam1 %75°ten fazla ise bu numunenin
irilik bakimindan tek diize (homojen) oldugu kabul edilir.

Resim 2.13: Hububat eleme ve simflandirma cihazi

2.9. Bugdayda Tane Sertligi Tayini

2.9.1. Amaci ve Onemi

Bugdaylarda sertlik ve yumusaklik orani igleme ve bilesim yoniinden dnemli olup
teknik degerinin tespiti ve standardizasyonunda esas olarak kabul edilir.

Tanenin sertlik degerleri degirmencilik kalitesi ve irmik verimi bakimindan 6nemli
oldugu gibi, kirma ve &giitme sirasinda sarf edilecek enerji bakimindan da énemlidir. Sert
bugdaylarin irmik verimi ve enerji sarfiyatt yiiksektir. Bu nedenle degirmenciler ekmeklik un
icin yumusak bugdaylari tercih ederler.
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Bugdayda kesit;

>
>
>

Cam gibi goriiniiyorsa sert (camsi),

Unlu goriiniiyorsa yumusak (unsu),

Camsi yiizeyde bolgesel unlu bolgeler goriilityorsa donmeli bugday ifadeleri
kullanilir.

Genelde makarnalik sert bugdaylar camsi, ekmeklik bugdaylar unsu kesit goriiniise
sahiptir. Bu 6zellik tiir, gesit ve yetistirme sartlarina gore degisiklik gosterir.

2.9.2. Gerekli Arac ve Gerecler

> Grobecker kesit aleti
2.9.3. Islem

> Grobecker kesit aletinin ortasindaki bigak keskin tarafi ice gelecek sekilde
acilir.

> Delikli iist plaka iizerine bugday taneleri her yuvaya bir tane girecek sekilde
yerlestirilir.

> Kesit aleti kapatilip bigak sikilarak kesme saglanir.

> Kesit aleti tekrar agilarak alt plaka tizerindeki kesitlere bakilir.

> Kesiti cam gibi parlak goriilenlere sert, unlu goriilenlere yumusak, bir kismi sert
bir kismi unlu goriilenlere de dénmeli tane denir. islem en az ii¢ kez tekrarlanir.

> Donmeli taneler ya ayrica belirtilir veya tane kesitinin 1/3’den fazlasi camst
goriiniigte olanlar sert tanelilere eklenir.

»  Grobecker kesit aletinde 50 tane kesit alinabildiginden sonug ikiyle ¢arpilarak

sert ve yumusak tane oranlar yiizde olarak belirtilir.

29



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarina gore bugdayda fiziksel analizler yapimiz.
Uygulamada kullamilacak arac gerecler: Delik ¢ap1 2.2 mm, 2.5 mm, 2.8 mm ve 3.5

mm olan elekler, pens, hassas terazi, hektolitre terazisi veya cihazi, tane sayici, numune
boéliicii, elek sarsma cihazi, hububat eleme ve simiflandirma cihazi, Grobecker kesit aleti

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Analiz 6ncesi hazirlik yapiniz.

Laboratuvar onliigiiniizii giyiniz.
Laboratuvar giivenlik kurallarina
uyunuz.

Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz
ara¢ geregleri hazirlaymiz.

Arag gereglerin temizligine dikkat
Ediniz.

Bir avug bugday alarak avug icinde nefes
verdikten sonra koklayiniz.

Kuwvvetli nefes veriniz.
Hissedilen kokuyu dikkate aliniz.

Bugdayin rengini ¢iplak gozle tespit
ediniz.

YV V|VV|IVVVVVVY

Bugdaylar1 diiz ve temiz bir zemine
yayiniz.

Ayni1 renge sahip bugdaylar1 ayni sinifta
degerlendiriniz.

» Eleklerin delik ¢apina ve sirasina dikkat
- . . ediniz.
]:;ﬁ?zayda yabanci madde miktarim tayin » Yabanct maddeleri pensle dikkatlice
' ayiriniz.
» Hassas tartim yapiniz.
» Hektolitre terazisi kullaniniz.
Bugdayda hektolitre agirhigimi hektolitre | > Hektolitre terazisi kontrol —etmeyi
terazisiyle tayin ediniz. unutmayiniz.
» Islemi en azi li¢ defa tekrarlayiniz.
- . <. . » Hassas tartim yapiniz.
Bugdaym bin dane agirhgm  tayin » Bugday numunesinin su oranimi dikkate

ediniz.

alarak hesaplama yapiniz.

Bugdayin tane iriligini belirleyiniz.

A\

Eleklerin delik ¢apina ve sirasina dikkat
ediniz.
Eleme siiresini ayarlamay1 unutmayiniz.

Bugdayda tane sertligini Grobecker kesit
aletiyle tespit ediniz.

Alet bigagimin yoniinii ayarlayiniz.
Bugday tanelerini aletteki bigakla kesme
yaparken dikkatli olunuz.

Analiz sonras1 islemleri yapimiz.

Cihazlar talimatlara uygun kullaniniz.
Tayin sonuglarini rapor halinde yaziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuklarina (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Analiz 6ncesi hazirlik yaptimiz mi1?

2. Bir avug bugday alarak avug i¢inde nefes verdikten sonra
koklayarak bugdayda koku tayini yaptiniz mi1?

3. Bugdayn rengini ¢iplak gozle tespit ederek tayin ettiniz mi?

4. Bugdayda yabanci madde miktarini buldunuz mu?

5. Bugdayda hektolitre agirligin1 hektolitre terazisiyle belirlediniz mi?

6. Bugdaym bin dane agirligint buldunuz mu?

7. Bugdayin tane iriligini belirlediniz mi?

8. Bugdayin tane sertligini Grobecker kesit aletiyle belirlediniz mi?

9. Cihazlar analizden sonra talimatlara uygun biraktiniz m?

10. Analiz sonrasi islemleri yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak olgiiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bugdayn bilesiminde en fazla bulunan 6ge asagidakilerden hangisidir?
A) Su
B) Karbonhidrat
C) Protein
D) Madensel Maddeler

2. Bugday tanesinde unun elde edildigi kisim asagidakilerden hangisidir?
A) Kabuk
B) Riiseym
C) Endosperm
D) Embriyo

3. Asagidakilerden hangisi bugdayin hektolitre degerini tanimlar?
A) 1 kilogram bugdayin litre cinsinden ifadesidir
B) 1 litre bugdayin kilogram cinsinden ifadesidir
C) 100 kilogram bugdayn litre cinsinden ifadesidir
D) 100 litre bugdayin kilogram cinsinden ifadesidir

4. Bugdaym bin dane agirligi tayininin asagidakilerden hangisi i¢in 6nemi yoktur?
A) Tanenin rengi
B) Un verimi
C) Tanenin iriligi
D) Tanenin dolgunlugu

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Depolanacak bugdaylarda su miktarinin....... "{in iizerine ¢ikmasi istenmez.
6. Yabanci madde bugdaym............... degerini de etkiler.
7. Bugdaylarin iriliginin saptanmasi 6zellikle...................... acisindan Onem tagir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

8. () Mineraller, tahillarin en fazla kabuk tabakasinda, en az da merkezi endospermde
bulunur.
9. () Hektolitre agirlig1 arttikga kuru madde miktar1 ve un verimi azalmaktadir.

10. () Tanenin sertlik degerleri degirmencilik kalitesi ve irmik verimi bakimindan
onemli degildir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bugday partisini temsil edecek sekilde pacal numuneden alinan numune
asagidakilerden hangisidir?

A) Ik Numune

B) Temsili Numune

C) Analiz Numunesi

D) Hig Biri

Asagidakiler ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Numunenin nerede ve ne zaman alinacag ilgili taraflar arasinda karar verilmelidir.

B) Gemide alinacak numune sayis1 gemi biiytikliigiine gore saptanir.

C) Temsili numune miktar1 yapilacak analizin tayinine bagli olarak 10 kg numune
yeterlidir.

D) i1k numuneler birbirleriyle karistirilarak analiz numunesi elde edilir.

Asagidakilerden hangisi bugdayda teknolojik bakimdan ve islev bakimindan en
onemli bilesendir?

A) Protein

B) Karbonhidrat

C) Madensel Maddeler

D) Vitaminler

Bugday tanesinde lipitler, enzimler, mineral maddeler ve vitaminler bakimindan
zengin olan kisim asagidakilerden hangisidir?

A) Perikarp

B) Al6ron Tabakasi

C) Riiseym

D) Endosperm

Bugday aliminda ve siniflandirmada esas alinan analiz metodu asagidakilerden
hangisidir?

A) Bin Dane Agirligi

B) Hektolitre Agirhig

C) Tane Iriligi Tayini

D) Tane Sertligi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.
Siloda numune alinacaksa elektrikle ¢alisan silo............... kullanilir.
............ olan ¢uvallardan, her ¢uvaldan bir numune alinir.

Bugday tanesinde bulunan madensel maddelere.............. ad1 verilmektedir.
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10.

Iki elek iistii toplami %75°ten fazla ise bu numunenin................ bakimindan
homojen oldugu kabul edilir.

Bugdayda sertlik tayininde...................... aleti kullanilir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

11. () ilk numuneler ¢uvallarin iist, orta ve alt kistmlarindan almmalidir.

12. () Homojen bir bugday partisinde alinacak ilk numunenin adedi partinin
biiyiikliigiine ve cinsine bagh degildir.

13. () Makarnalik bugdaylar iri ve uzun, ekmeklikler daha ufak ve toparlakcadir.

14. () Bugdayda bulunan yabanci maddeler, bugday alim ve satimi yapanlarla
degirmenciler agisindan 6nemlidir.

15. () Genelde makarnalik sert bugdaylar camsi, ekmeklik bugdaylar unsu kesit
goriiniige sahiptir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI

O|lm|O|l>

Ayri, ayni
Pacal, esit
Temsili
D
Y
Y

OO |INO OB WIN|F-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 D

4 A

5 %14

6 Ekmekcilik
7 Degirmencilik
8 D

9 Y

10 Y
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 B

4 C

5 B

6 Sondalar
7 Homojen
8 Kiil

9 Irilik
10 Grobecker kesit
11 D
12 Y
13 D
14 D
15 D
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