T.C.
MILLI EGIiTiM BAKANLIGI

INSAAT TEKNOLOJISI

OZGUL AGIRLIK VE INCE MADDE ORANI
582Y1M486

ANKARA, 2012



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACIKLAMALAR ..ottt i
GIRIS oottt 1
OGRENME FAALIYETI-L ...t 2
1. AGREGADA OZGUL AGIRLIK VE SU EMME TAYINI.....coccovnininiiniis 2
1.1. Ince Agregada Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orant Tayini ........cccocoevevveerereceeisiceeieennnn, 2
1.1.1. Deney Arag GEIECIETT ...cciuuiiiiiiiiiii et s 2
1.1.2. Deney Miktart Ve OZelliFi ......cv.cveviveviieireiiiseiesieieisssie e s 5
1.1.3. Deneyin Yap1lIST....ccueiiiiiiiiiiii ettt 5
1.1.4. Ozgiil Agirlik Degerlerinin Hesaplanmas ..............ccevveeuerieeersvseerseereseseesseseesas 9
1.1.5. Su Emme Yiizdesinin Hesaplanmasi ...........ccocceviiireenininic e 10
1.1.6. Deney Raporunun Hazirlanmasi...........ccocceeiieiieiiiiiciiisceseeseesiee e 10

1.2. Iri Agreganin Ozgiil Agirhigi ve Su Emme Orant Tayini........c.cococeveveevereeeerrieceeiennne, 14
1.2.1. DENEYIN ATNACT ...veveitirieeeistisieeste st st sie e sre e e re e e snesre e e sresreenesreereennesneenne e 14
1.2.2. Deneyde Kullantlan Altler..........cooviiiiiiiiiiieie s 14
1.2.3. DeNeYin YapIlISI...cccueeuieiuieiiiiiiiiiiiieiie ettt sttt ettt ne e 15

1.3. Ince Agreganin Ozgiil Agirlik ve Su Emme Orani Tayini Deneyinin Yapilmasi....... 16
UYGULAMA FAALIYETT ...ttt 18
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.ccceviiiiiiiieiisssiees e teses st es st nessssnesssn s 20
OGRENME FAALIYETI-2 ... 21
2. AGREGADA INCE MADDE MIKTARI DENEYI YAPMAK ......cccccoviuniiminiiiiniinnine. 21
2.1. Deney Arag GEIEGLEII.....uiiviiiieiiiiitiiitii ittt ettt sttt st st srb e saeebe e 21
2.2. DENEY NUMUNESI.....cuviiiiitiiite ettt sttt st be e b e te e b e sbeete e besneeseesreeneesras 22
2.2.1. NUMUNE MIKEATT cvviitviiiiieiiesiiesiee st sie ettt s e et be et e steesssesssesnaeeneeen 22
2.2.2. NUMUNE OZEIIFi......o.eveviiiviiieireieeieieeee et 22

2.3, DENEY YOMEEIMI ..ttt ettt sttt sttt ettt sb e st e st e sse et e bt et e e b e e sbeesbeeanneenbeeneen 22

B TR DR 1 )G 3 1T TR 23

B B 4 1 < 11 - FE SR PPR TSP 23

2.4, DENEYIN YaAPIIIST .eoueiiiiiiiiiiiieiieitie sttt ettt ettt et st esnneenneene e 23
2.4.1. Ince Madde Oraminin Cékelterek Tayini YONtemi .........ocevveviverrerrirerirsirerennns 23
2.4.2. ince Madde Miktarinin Yikama ile Tayini YONtemi .........ccoeevevervirererierererienennns 26

2.5. Deney Raporunun Hazirlanmast ...........cooceeiiiiieiiiieic e 27
UYGULAMA FAALIYETT ..ot 29
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviviiniieeiiscieieseiesessesesessssests s ssessassessssannens 33
MODUL DEGERLENDIRME .....cccoutvttiiiiiiriiiiisessssssssssssssssssssessesssssesssssssssnes 34
CEVAP ANAHTARLARI ... 36
KAYNAKCA .ttt b e ar e r e n e ene s 37



ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M486
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Beton- Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODULUN ADI Ozgiil Agirlik ve ince Madde Oram
Laboratuvarda beton agregalarina ait deneylerin
MODULUN TANIMI | yapilmas ile ilgili bilgilerin verildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32(+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)
ONKOSUL
YETERLIK Agregada 6zgiil agirlik ve ince madde miktari tayini
yapmak
Genel amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda
laboratuvarda agrega deneylerini kurallara uygun
olarak yapabileceksiniz.
P Amaclar
M LE D LEINT A0 LG 1. Laboratuvarda agregalara ait 6zgiil agirlik ve su
emme tayini deneyini kurallara uygun olarak
yapabileceksiniz.
2. Laboratuvarda agregalara ait ¢ok ince madde
miktart deneyini kurallara uygun yapabileceksiniz.
St g . Ortam: Simf
P A Donamim: Yazi tahtasi, kaynak kitaplar, rapor ve
ORISR WIE tutanak ornekleri, agrega deney laboratuvari ve is
DONANIMLARI ; e e
giivenligi ekipmanlari
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi
OLCME VE doegeilendireczlisiiniz. . . )
DECERLENDIRME gretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli

test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Meslek taniminin degismekte oldugu ve meslek dallarmin ¢esitlendigi bir donemi
yagsamaktayiz. Glinlimiizde eskiden var olan bir ¢ok meslek ortadan kalkmakta ya da
istihdam sans1 azalmaktadir. Bunun yaninda bazi mesleklerde istihdam artarken birgok yeni
meslek de ortaya ¢ikmaktadir.

Icinde bulundugumuz insaat sektdrii de bu durumdan en ¢ok etkilenenlerin basinda
gelmektedir. Eskiden, “Meslegin nedir?” diye soruldugunda insaatg¢iyim, yapiciyim, yapi
teknisyeniyim vb. tanimlar yeterli iken glinlimiizde bu tiir tanimlar yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii bu kavramlarin ¢ok genis bir alani tarif ettigi ve bunun onlarca ustalik ve uzmanlik
(duvarcilik, betonarme demirciligi, boyacilik, ahsap dogramaciligi, plastik dogramaciligi vb.)
dalinin oldugu bir gercektir.

Sektoriin ihtiyaci daha gok, smirlar1 belli ve uzmanlik isteyen mesleklerdir. Ornegin
bir igveren ise alacagi kiside bircok alanda genel bilgisi olmasini degil istedigi alanda
uzmanlik derecesinde bilgisi olmasini tercih etmektedir.

Bu modiille edineceginiz bilgi ve beceri ile sektérde tanimlanmus istihdam sansi
yiksek olan agrega laboratuvar teknisyenliginin 3. basamagini tamamlayacaksiniz. 5.
basamak egitimi ile de bu unvani elde edeceksiniz.

Laboratuvar teknisyenligi ge¢misi eski olmakla beraber istihdam sansi artan bir
meslektir. Agrega laboratuvar teknisyenligi unvani ile hazir beton iireten firmalarda, yapi
denetim biirolarinda, belediyelerde vb. alanlarda rahatlikla is bulabileceksiniz.

Ozellikle 17 Agustos 1999 yilinda yasadigimiz deprem felaketinden ¢ikardigimiz en
biiyiik sonuglardan biri de ingaat sektoriiniin her asamasinda kalite, kalite kontrol ve
denetiminin ne kadar hayati oldugudur.

Bu anlamda ingaat sektdriiniin vazgegilmez iiriinlerinden agrega iiretiminin ilk
basamagindan baslayarak son kullanim noktasina kadar kalite kontrol ve denetiminin
yapilmasi zorunludur.

Sizler agrega kalitesinin tespitine yonelik bu modiille edineceginiz bilgi ve beceriyle
isttihdam imkan1 yiiksek bir meslege sahip olmakla kalmayip ileride i¢inde insanlarin giivenle
yasadig1 binalarin yapiminda imzaniz oldugu i¢in manevi hazzi da tadacaksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( Amac )

Gerekli ortam saglandiginda agregada 6zgil agirlik ve su emme tayini deneyini
kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina gidip deneyin yapilis talimatini
yazarak sinifta okuyunuz.

»  Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda
kullanilan ara¢ gerecleri maddeler halinde yaziniz, her birinin ne ise yaradigini

sinifta agiklaymiz.

1. AGREGADA OZGUL AGIRLIK VE SU
EMME TAYINI

1.1. ince Agregada Ozgiil Agirlik ve Su Emme Oram Tayini

Agregalarin 6zgiil agirhg gercek birim hacmine karsilik gelen agirligi olarak
tanimlanir. Agregalarin 6zgiil agirlig1 beton karisim hesaplarinin yapilmasi i¢in gereklidir.

Beton yapiminda kullanilacak dogal veya yapay agregalarin, kuru ve doygun kuru
yilizey Ozgiil agirliklarii ve goriinen 6zgiil agirligi ile su emme oranini belirlemek iizere
uygulanan bir metottur.

1.1.1. Deney Arac¢ Gerecleri

Olgii kabi (balon joje)
Metal kalip
Sikistirma ¢ubugu
Vakum pompast
Desikator

Etiiv

Cam levha

Terazi

VVVVVYYY



Tablali 1sitic1 veya hava iiflemeli 1sitict
Tavalar

Havlu veya benzeri kurutma bezleri
Mala

Termometre

VVVYVYY

Ozellikleri, kullanildig1 isler:

> Olgii kabi (balon joje): 500 ml (cm®)’lik cam bir 6l¢ii kabidir.

> Metal Kalip: Kesik huni bi¢imli, metal, Gist i¢ ¢apt 38 mm, yiiksekligi 73 mm, alt
i¢ ¢ap1 89 mm olan kesik koni bigimli metal bir kaliptir (Sekil 1.1).

> Sikistirma ¢ubugu: Ucu yuvarlatilmig 25 mm ¢apinda ve yaklasik 350 gram
agirhigimdadir.

38mun
2

7 3nun

J Honmun

i —

Yan Goriniig

Ust goriiniig

KESIK HUNI
Sekil 1.1: Metal kalip

»  Vakum pompasi (Resim 1.1)
»  Desikator (Resim 1.2)
»  Etiiv: 105+ 5°C (Resim 1.3)
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Cam levha: Olgii kabimn {istiinii kapatacak biiyiikliiktedir.

Terazi: 2 kg ¢ekerli, 0,1g duyarli (Resim 1.4)

Tablal1 1sitic1 veya hava {iflemeli 1sitict: Deney numunesinin yakin ¢evresindeki
sicakligt 105° C +£5 © C cikarabilecek giicte gaz veya elektrik 1sitmali veya
hava iiflemeli bir 1siticidir.

Tavalar

Havlu veya benzeri kurutma bezleri

Mala

Termometre (bir derece °C boliintiilii)

Resim 1.1: Vakum pompasi

Resim 1.2: Desikatorler



Resim 1.4: Terazi
1.1.2. Deney Miktar1 ve Ozelligi

Deneyde kullanilacak numune miktari, en biiyiik tane biiyiikliigiine bagli olarak
degisir. Gerekli deney numunesi miktar1 Tablo 1.1’de verilmistir.

En Biiyiik Tane Biiytikligii (mm) 0,25 | 05 1 2 4
Deney Numunesi Miktar1 (kg) 0,8 0,8 0,8 0,8 | 0,8

Tablo 1.1: Ozgiil agirhk tayini icin gerekli numune miktar

1.1.3. Deneyin Yapihsi
> Deney ortamm

. Malzemeyi tam temsil eden deney numunesi bolge¢ veya g¢eyrekleme
yontemiyle Tablo 1.1°de belirtilen miktar kadar alinir.
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o Tane biyiikligiine bagli olarak aliman numuneler, tam doygun hale
gelinceye kadar (en az 24 saat) su iginde bekletilir.

o Suya doygun hale gelmis numune, ince taneleri kaybolmayacak sekilde
suyu siiziilerek tava i¢ine yayilir.

o Tavadaki numune tablali 1sitici veya hava akimi olusturan isitict ile

stirekli karigtirilarak DKY (doygun kuru yiizey) haline gelmesi
cabuklastirilir. DKYY héli ince agreganin koyu 1slak renkten, agik (kuru)
renge degismeye basladigi anin hemen sonrasidir. Bu halin anlagilmasi
deneyi yapan kisinin deneyimine baglhdir.

o Numunenin ¢ok kurumamasina 6zen gosterilmelidir. DKY durumuna
gelip gelmedigi gozle muayenede anlagilamamis ise bunu tespit etmek
icin kesik huni yontemi veya kesme yontemlerinden biri uygulanir.

> Numunenin DKY agirhgini bulma

DKY, agreganin yapisindaki bosluklarin su ile dolu yiizeyin kuru oldugu durumudur.

o DKY halinin kesik huni yontemi ile belirlenmesi

DKY haline geldigi tahmin edilen numune, genis yiizeyi alta gelecek sekilde duran
kesik huni bi¢imli metal kaliba gevsek olarak yerlestirilir. Sikistirma ¢ubugu ile 25 defa
hafifce sislenir. Kesik huni hafif¢e cikarildiginda numune konikligini devam ettiriyorsa
serbest nem var demektir. Kurutmaya devam edilmesi ve bir siire sonra bir kez daha bu
islemin yapilmasi gerekir. Numunenin konikliginin serbestce bozuldugu goriildiigiinde DKY
haline geldigi anlasilir. Herhangi bir nedenle kurutmanin gereginden fazla yapilmasi halinde
az miktarda suyun piiskiirtiilmesi ile nemlendirilen numune yeniden kesik huni deneyine tabi
tutulmalidir.

o DKY hélinin kesme yontemi ile belirlenmesi
DKY oldugu tahmin edilen numune yarim kiire seklinde bir yigin haline getirilir.

Yigin mala ile diisey olarak ikiye boliiniir. Boliinen ara yiizeyler kendilerini tutuyor ise
kurutmaya devam edilir. Bu ylizeylerin yikildig1 durumda DKY haline geldigi anlagilir.



1- Agrega koni igerisine doldurulup lconi yukari cekilir

2-Agrega yigii mala ile diigey olarak kesilir ve heriki yana ayrilir

3- Yiginda herthangibir bozulma,dagilma olmryorsa 1slakdigy
fazladir kurutmaya devam edilir.

Sekil 1.2: DKY hélinin kesme yontemi ile belirlenmesi

DKY haline getirilmis numuneden 400 g tartilir ve geriye kalan numune etiive
koymak i¢in ayrilir. Malzemenin DKY agirligi (M) olarak kaydedilir.

Daha sonra numune etiive konularak etiiv kurusu haline getirilir.

Numune desikatore konarak oda sicakligina gelinceye kadar sogutulur.

Soguyan numune, cam dl¢ii kabina doldurulur ve birlikte tartilir. Olgii kabiin
daha onceden saptanmis olan darasi bu tartidan ¢ikarilir ve numunenin kuru
agirhg belirlenir (M;).

VVYVY 'V

Cam meziir

Resim 1.5. Numunenin tartilmasi



>

>

Olgii kab1 yaklasik 20 °C’deki su ile yariya kadar doldurulur ve diiz bir yiizey
iizerinde hafifce vurularak ve ayn1 zamanda dondiiriilerek hava kabarciklarinin
cikmast saglanir. Ayrica bu esnada hava kabarciklarmin  ¢ikmasini
cabuklastirmak i¢in vakum pompasi kullanilir.

Bir saat bekledikten sonra 6l¢ii kabi yaklasik 20 °C’deki su ile 500 ml (cm®)
isaret ¢izgisine kadar doldurulur ve tartilir (M3).

Bos olcii kabr yaklasik 20 °C’deki su ile 500 ml cizgisine kadar doldurulup
tartilir (My).

Ince agreganim kuru 6zgiil agirhigl, DKY 6zgiil agirligi, goriinen dzgiil agirhig
ve su emme orant asagidaki bagintilar ile hesaplanir:

Ince agreganim kuru 6zgiil agirhig

= Mu/(Ma+My-Ms)
Ince agreganin DKY 6zgiil agirlig

Pi= Mo/ (Ma+My-Ms)

Ince agreganin gériinen 6zgiil agirlig

Pi= My/(M1+My-Ms)

Ince agreganin su emme orani
mi= [( M2-M1)/ M1] 100

m; : Ince agreganin su emme orani ( % )

M,
M.
M
M,
>

>

: Numunenin etiiv kurusu agirhigi ( g)

: Numunenin DKY durumdaki agirhigi ( g)

: Olgii kab1 + Su + Numune agirhg ( g)

: 500 ml gizgisine kadar su ile dolu 6l¢ii kab1 agirligi (g )

Deney ii¢ ayr1 numune igin ii¢ defa tekrar edilir. Deneylerin sonuglart arasindaki
fark % 2 veya daha kiiciik ise li¢ deneyin sonuglarinin ortalama degeri ince
agrega birim hacim agirligi olarak alinir.

Eger iki deney arasindaki fark % 2’den biiyiik ise deney 3. deney numunesi ile
tekrar edilir.

Bulunan sonuglarin en yakin olan iki tanesinin farki esit ise ortalamasi kuru
ozgiil agirlik, DKY veya goriinen 6zgiil agirlik olarak kabul edilir.

Su emme orani sonuglari arasindaki farkta 0,2 veya daha kiiciik ise ii¢ deneyin
sonuglarinin ortalamasi, su emme orani olarak kabul edilir.

Numunenin etiiv kurusu agirhgi

Etiiv kurusu agirlik, sicakligi 105+ 5°C’de tutulabilen hava dolasimli bir etiivde en az
24 saat bekletildikten sonra ¢ikartilan agreganin degismez agirliga erismesi durumudur.



> Numunenin degismez agirhg

Degismez agirlik, belirli bir sicaklikta bekletilen agreganin 2 saat ara ile yapilan
ardigik tartiminda % 0.5’den fazla agirlik degismesi saptanmayan agirligidir.

> Numuneyi sogutma

DKY durumuna getirilmis olan numune tartilir. DKY agirhigi kaydedilir (M,). Etiiv
kurusu durumuna getirilir. Bir desikatore konarak oda sicakligina gelinceye kadar sogutulur.

> Numuneyi saf su ile deney kabina koymak

Sogutulmus numune cam 6l¢ii kabma doldurulur ve birlikte tartilir. Olgii kabr yaklasik
20 °C’deki su ile yar1 yartya doldurulur.

> Numunenin havasini almak

Olg¢ii kaba doldurulmus numune diiz bir yiizey iizerinde hafif hafif vurularak ve aym
zamanda dondiiriilerek hava kabarciklarimin ¢ikmasi saglanir. Kabarciklarin g¢ikmasini
kolaylastirmak i¢in vakum pompasi kullanilmasi uygun olabilir.

1.1.4. Ozgiil Agirhik Degerlerinin Hesaplanmasi

Ince agreganin kuru agirligi ve DKY agirligy, sirasi ile asagidaki formiillerle yiizde bir
hanesine yuvarlatilarak hesaplanir:

Ince agreganin kuru 6zgiil agirhg

Pi= M1/ (Mz+Mg-Ms)
Ince agreganin DKY 6zgiil agirlig

Pi= Mo/ (Ma+My-M3)

Ince agreganin gériinen 6zgiil agirh

P.= My/(My+My-M3)

Burada:

m; : Ince agreganin su emme oran1 ( % )

M; : Numunenin etiiv kurusu agirligi ( g)

M, : Numunenin DKY durumdaki agirhigi ( g)

M : Olgii kab1 + Su + Numune agirligi ( g )

M, : 500 ml ¢izgisine kadar su ile dolu 6l¢ii kab1 agirligi (g) dir.



1.1.5. Su Emme Yiizdesinin Hesaplanmasi

Su emme yiizdesi asagidaki formiil ile onda bir hanesine yuvarlatilarak hesaplanir:

Ince agreganin su emme orani (onda bir hanesine yuvarlatilarak)

mi= [( M2-M1)/ M1] 100

m; : Ince agreganin su emme orani (% )

My, M, , M3 ve M, yukarida agiklanmugtir.

1.1.6. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Laboratuvar ortaminda yapilan her tiirlii agrega deneylerinde rapor hazirlanmalidir.

>

Deney kayit ve hesaplama formlari

Agreganin 6zgiil agirlik tayini deneyinde kullanilacak deney kayit ve hesaplama
formu Tablo 1.2°de verilmistir.

500 ml (cm®) Deney Numunesinin
cizgisine kadar su oL o Olcii Kabi+ Su +
dolu 6l¢ii kab1 agirlig: DKI/I A(glr)hgl Kur'\zl A(glr)l 18l Numune Agirligt
M4 2 g 1 g M3 ( g )
(9) 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den.
Kuru Ozgiil Agirhg DKY Ozgiil Agirhig | Goriinen Ozgiil Agithgi | Su Emme Orani (% )
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Den. | Den. | Den. | Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den. Den.
Ort: Ort: Ort: Ort:

Tablo 1.2: ince agreganmin birim hacim agirhg ve su emme oram1 hesaplama formu
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> Deney raporu

Beton yapiminda kullanilan dogal ve yapay yogun agregalarin 6zgiil agirliklarinin
tayini i¢in yapilan deney sonuglarimi belirlemek tizere diizenlenecek raporda asagidaki
bilgiler bulunmalidir:

Deneyin yapildigi laboratuvarin, deneyi yapan ve raporu imzalayan
yetkililerin adlar

Deneyin yapildig: tarih

Numunenin ait oldugu is

Numunenin tanitilmasi

Deneyde uygulanan standartlarin numaralari

Varsa deney sonuglarimi degistirebilecek etkilerin sakincalarini énlemek
lizere alinmis olan 6nlemler

Uygulanan deney metodunda belirtiimeyen veya zorunlu kilinmayan
fakat uygulamada yer almis olan islemler

Ozgiil agirlik degerleri

Rapor tarih ve numarasi

11



ORNEK DENEY RAPORU (Kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin Yapildig1 Laboratuvar /
Santiye

Arastirma laboratuvari

Deneyin Ait Oldugu Is

Mamak Ilce Belediyesi i¢me suyu
sebekesi insaati

Deney Tarihi 17.11.2005
Deneyin Ad1 Cimentoda kivam tayini
Deney Metodu ve Standardi TS (3526)
Rapor Tarihi ve Numarasi 18.11.2005
DENEYI YAPANLAR
S. nu. SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzas1
1 Lab. Insaat
........................... Teknisyeni Teknisyeni
5 Lab. Insaat
............................ Teknisyeni Teknisyeni
3 Lab. Insaat
.............................. Teknisyeni Teknisyeni
RAPORU HAZIRLAYANLAR
S. nu. SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzasi
1 Lab. Insaat
........................... Teknisyeni Teknisyeni
5 Lab. Insaat
............................ Teknisyeni Teknisyeni
RAPORU ONAYLAYAN YETKILILER
S. nu. SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzas1
1 | e Laboratuvar Tek.
sefi Ogretmen

|
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ORNEK DENEY RAPORU (I¢ Sayfalar)

MIKTARI: 500 gram

NUMUNENIN EN BUYUK TANE
BOYUTU:...uiiiiieeenninnenand
DENEY YERINE ULASIMI: ...cccoeeeiiiiinnnnnnnee
ADI OZELLIKLERi
Cam meziir En az 500 ml Kapasiteli
Terazi % 1 g duyarlikta
DENEYDE
KULLANILAN
ALETLER
SICAKLIK: 30 °C
ORTAMA AIT RUZGAR: Ortamda riizgir yok.
BILGILER ) )
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 15181 etkisi yok.
ALINAN ONLEMLER Herhangi bir ek 6nleme gerek duyulmamuistir.
DENEYDE Ek olarak islem yapilmamustir.
UYGULANAN EK
ISLER
HESAPLAMALAR ve
12 980 O 1) 1 55 01\ O
SONUCLAR
SONUCLARIN
TARTISILMASI VE | rreeeeeessssemssssomssssomsssssnssinssininnene
STANDARTLARA
UYGUNLUGU
ACIKLAMALAR | coeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnneeeeeeeececeeesnsnnne
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Ozgiil agirhiga etki eden faktorler

Agrega taneleri arasinda kusurlu ve keskin koseli tanelerin fazla miktarda
olmasi, boslugu artirdigindan birim hacim agirligini olumsuz ydnde
etkiler.

Agrega taneleri arasinda organik madde ve hafif tanelerin bulunmasi,
agreganin birim agirhigini azaltir.

Agreganin i¢ yapisinin bosluklu veya bosluksuz olmasi agrega birim
hacim agirligini azaltir veya artirir. Birim hacim agirlig yiiksek olan bir
agrega ile iretilen betonun dayanimi, dayamikliligi ve tasima giicl
fazladir.

Agrega su bagintisi: Agreganin su emme miktar1 agreganin 6zelliklerini
etkiler. Agregada bosluklarin fazla olmasi agreganin donma ve gevre
etkilerine kars1 dayanikliligini azaltir.

1.2. iri Agregamin Ozgiil Agirh@ ve Su Emme Oram Tayini

1.2.1. Deneyin Amaci

Iri agregamn, birim hacimdeki agirligin1 tespit etmektir. Agreganin birim hacimdeki,
agirhiginin - miktarmin bilinmesi betonun kullanim alanlarin1 tespit etmede Onemli

unsurlardan biridir.

1.2.2. Deneyde Kullanilan Aletler

>

>
>
>

Arsimet terazisi: 20 kg cekerli, 1 g duyarli olmalidir. Su i¢inde de tartim
yapabilmelidir.

Kafes orgiilii sepet: 4 mm g6z agiklikli elek telinden yapilmis bir sepettir. Tel
sepeti igine alabilecek biiyiikliikte kova olmalidir.

Havlu veya benzeri kurutma bezleri

Etiiv (105 + 5°C)

Resim 1.6: Arsimet terazisi ve ekipmam
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1.2.3. Deneyin Yapihisi

> Numune ¢eyrekleme yontemiyle veya bolgegle Tablo 1.3’te tane boyutuna bagl
olarak onerilen miktarda tartilarak alinir.

> Aliman numune su i¢inde 24 saat bekletilir.

En Biiylik Tane Biiyiikliigii ( mm ) 4 8 16 32 63
Deney Numunesi Miktar1 ( Kg) 0,8 1,5 2 3 |3
Tablo 1.3: iri agrega birim hacim agirlik icin numune miktar

> Ince taneleri kaybolmayacak sekilde suyu siiziilerek tava icine yayilir.

> Tavadaki numune taneleri lizerinde goriilebilen su tabakasi kalmayincaya kadar
havlu vb. ile DKY haline getirilmek i¢in kurutulur.

> DKY haline getirilmis numune tartilir ve DKY agirligi olarak kaydedilir (M,).

> Daha sonra numune kafes orgiilii tel sepete konarak su dolu kovanin igine su
yiizeyinden en az 5 cm daha agagida kalacak sekilde daldirilir.

> Numune su yiiziine ¢ikarilmadan kovanin icinde en az 10 defa serbestce
kaldirilip indirilir, saga sola sallanarak taneler arasinda kalabilecek hava
kabarciklar1 ¢ikarilir.

> Numune sepetinin, kova kenarma dokunmamasina dikkat edilir. Ozel bir
diizenle terazi kefesinin ortasina yerlestirilir ve doygun malzemenin sudaki
agirligi bulunur (M3 ).

> Numune sudan ¢ikarilir ve etiiv kurusu haline getirilir.

> Daha sonra numune oda sicakligina gelinceye kadar sogutulur ve numunenin
havadaki kuru agirligi belirlenir ( My ).

> Iri agreganin kuru birim hacim agirhigi, DKY birim hacim agirligi, goriinen

birim hacim agirlig1 ve su emme orani asagidaki bagintilar ile hesaplanir:

Iri agreganin kuru 6zgiil agirlig :

?kz M1/(M2 -M3)
Iri agreganin DKY 6zgiil agirhigi:

‘.)d: M2/ (Mz-M)
Iri agreganin goriinen 6zgil agirhig::

Pig= Mil (Mi-M:)

Iri agreganin su emme orani:

m= [(Mz-M]_)/ Ml] 100

Burada:

m : iri agreganin su emme orani ( % )

M; : Numunenin etiiv kurusu agirhigi ( g)

M, : Numunenin DKY durumdaki agirligi ( g)
M3 : Numunenin sudaki agirligi ( g ) dir.
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> Deney ii¢ ayr1 numune iizerinde yapilir. Deneylerin sonuglar arasindaki fark %
10 veya daha kiiclik ise deneyin sonuclarinin ortalama degeri agrega birim
hacim agirlig1 olarak alinir.

> Ozgiil agirhiga etki eden faktorler:

Agreganin i¢ yapisinda bulunan bosluklarin miktar1 ve bu bosluklarin dis yiizeyle
baglantist agreganin birim hacim agirligini etkiler.

Agregada bosluklarin fazla olmasi agreganin donma ve cevre etkilerine karsi
dayanikliligini azaltir.

Deney Numunesinin

Kuru Agirhigt DKY Agirligi Sudaki Agirlig:

M; (9) M (9) Ms(9)
1. Den. 2.Den. |3.Den. |[1.Den. |2.Den. 3. Den. |1. Den. 2. Den. 3. Den.

Kuru Birim Hacim Agirlig DKY Birim Hacim Agirlig Goriinen Birim Hacim Agirligt

1. Den. 2. Den. |3.Den. 1. Den. |2.Den. |3. Den. 1. Den. 2. Den. 3. Den.

Su Emme Orani ( % ) Deney tarihi

1.Den. |2.Den. |3.Den. |Deneyiyapan

Deneyi yaptiran

Tablo 1.4: iri agreganin birim hacim agirhgi ve su emme orani deney kayit formu

1.3. Ince Agregamin Ozgiil Agirhk ve Su Emme Oram Tayini
Deneyinin Yapilmasi

Ince agregamin 6zgiil agirlik ve su emme oram tayini deneyi, asagidaki islem
basamaklari izlenerek yapilir:

Deney arag gere¢ ve ekipmanlar1 hazirlanir.
Deneyde kullanilacak malzeme miktar1 belirlenir.
Deney numunesi alinir.

Numune tam doygun hale getirilir.

Y VVY
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Suya doymus numune tava igerisine alinir.

Numune DKY haline getirilir.

Numunenin DKY durumuna gelmesine dikkat edilir.
DKY haéline gelmis numuneden tartarak alinir.

Numune etiive konur ve etiiv kurusu haline getirilir.
Numune desikatore koyulur.

Numunenin kuru agirligi belirlenir (M1).

Kuru agirligi belirlenen numuneye saf su ilave edilir.
Olcii kabinin icindeki hava kabarciklari ¢ikartilir.

Olgii kab1 + Su + Numune agirligmi (g) bulunur (M3).
M4 agirlig1 bulunur.

Ince agreganm etiiv kurusu agirhigi, DKY agirhigi ve goriinen ozgiil agirligl
bulunur.

Sonuglarin dogrulugu ve kullanilabilirligi kontrol edilir.
Deney arag gereglerinin temizligi yapilir.

Deney raporu hazirlanir.
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Ogretmeniniz tarafindan verilen agrega drneginin 6zgiil agirhgim bulunuz.

Islem Basamaklar Oneriler

Numunenin adini, alindig1 yeri ve alis tarihini

kaydediniz.

Deneyde kullanilacak ara¢ gereglerin

kontroliinii yapiniz

Malzemeyi TS “707”ye gore aliniz.

Deneyde kullanilan diger ara¢ gereglerin

tiimiinii tezgahin tizerine koyunuz.

Deneyde kullanilacak numune miktarini en

biiyiik tane biiylikliigiine gore tespit ediniz.

Numuneyi DKY durumuna getiriniz.

Numunenin DKY durumuna gelmesini

¢abuklastiriniz.

Malzemenin DKY agirligini tartarak

kaydediniz.

Numuneyi etiiv kurusu héline getiriniz.

Numuneyi desikatore koyarak oda sicakligina

gelinceye kadar sogutunuz.

Soguyan numuneyi cam 6l¢ii kabina

doldurduktan sonra tartimz. Olgii kabinin

darasimi diistiikten sonra numunenin kuru

agirhigimi belirleyiniz.

Olg¢ii kabini yar1 yariya saf su ile doldurunuz.

Hava kabarciklarinin ¢ikmasini saglayiniz.

Hava kabarciklarinin ¢ikmasini

cabuklastirmak i¢in vakum pompast

kullaniniz.

» Bos 0l¢ii kabini isaret ¢izgisine kadar su ile

doldurup tartiniz.

> Ince agreganin kuru 6zgiil agirhigim formiilde
degerleri yerine koyarak bulunuz.

> Ince agreganin DKY 6zgiil agirhigim

>

>

Onliik ve eldiven giyiniz.

Uygun tutanak, rapor ve defterleri
secip kullaniniz.

Zamani iyi kullaniniz.

Calisma alanini tertipli ve diizenli
kullaniniz.

Is bitiminde kullandigiiz aletleri
temizleyip yerlerine koyunuz.

YV VvV Vv VYV V VYV VYV V
YV VYV VYV

Y VY

formiilde degerleri yerine koyarak bulunuz.
Ince agreganin goriinen 6zgiil agirligin
formiilde degerleri yerine koyarak bulunuz.
Cikan sonuglarin analizini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayiwr

Numunenin adini, alindig1 yeri ve alis tarihini kaydettiniz mi?

Deneyde kullanilacak arag gereglerin kontroliinii yaptiniz m1?

Malzemeyi TS 707’ye gore aldiniz m?

Eal IS I

Deneyde kullanilan diger ara¢ gereglerin tiimiinii tezgahin iizerine
koydunuz mu?

5. Deneyde kullanilacak numune miktarini en biiyiik tane
biiyiikliigline gore tespit ettiniz mi?

Numuneyi etiiv kurusu haline getirdiniz mi?

Numuneyi desikatore koyarak oda sicakligina gelinceye kadar
soguttunuz mu?

8. Soguyan numuneyi cam 0l¢ii kabina doldurduktan sonra tarttiniz
m1? Olgii kabinin darasim diistiikten sonra numunenin kuru
agirligini belirlediniz mi?

9. Olgii kabini saf su ile doldurdunuz mu? (yar1 yariya)

10. Hava kabarciklarinin ¢ikmasini sagladiniz mi?

11. Hava kabarciklarinin ¢gikmasini ¢abuklastirmak i¢in vakum
pompasi kullandiniz mi1?
12. Bos 6l¢ii kabini isaret ¢izgisine kadar su ile doldurup tarttiniz mi?

13. Ince agreganin kuru 6zgiil agirligini formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

14. ince agreganin DKY &zgiil agirligmi formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

15. ince agreganin goriinen 6zgiil agirhigini formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

16. Cikan sonuglarin analizini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Beton agregalarinda 6zgiil agirlik ve su emme orani tayini deneyinin standardi
asagidakilerden hangisidir?

A)  TS3525
B) TS 3526
C) TS3527
D) TS3530

2. Agrega taneleri arasinda kusurlu ve keskin koseli tanelerin fazla olmasi 6zgiil
agirlik deneyine asagidaki hangi olumsuz etkiyi yapar?
A)  Bosluk oranini artirir.
B) Deney yapmamizi engeller.
C) Kompasiteyi (doluluk orani) artirir.
D)  Suemme oranini diistirtir.

3. Agreganin DKY durumunu agagidakilerden hangisi ifade eder?
A)  Suoraninin % 5 oldugu durumdur.
B) Etiivde agregay1 24 saat beklettikten sonraki agirligidir.
C) Bosluklarin su ile dolu yiizeylerin kuru oldugu durumdur.
D) Agreganin mukavemetinin arttigi durumdur.

4.  Agrega taneleri arasinda bosluklarin fazla olmasi agreganin hangi 6zelligine
etki eder?
A)  Dayanimini artirir.
B)  Deneyde kullanilmaz.
C) Suemme yiizdesi diistiktiir.
D) Agreganin donma ve gevre etkilerine dayanikliligini azaltir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda agregada ince madde miktar: deneyini kurallara uygun
olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina gidip deneyin yapilis amacini
yazarak sinifta okuyunuz.
Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda

kullanilan ara¢ geregleri maddeler halinde yazip sinifta okuyunuz.

2. AGREGADA INCE MADDE MIiKTARI

DENEYI YAPMAK

2.1. Deney Arac Gerecleri

Cesitleri, ozellikleri ve kullanildigi isler bakimindan asagida maddeler halinde
listelenmigtir.

Cesitleri

YVVVYVYYVY

Elek takimi

Kil firga

Etiv

Terazi

Ol¢ii silindiri

Numune c¢alkalama kab1

Ozellikleri ve kullanildig isler

>

>
>

Elek takimi: 0.063 mm, 1 mm, 8 mm g6z aciklifinda kare gozlii veya kare
delikli ii¢ elektir.

Kil firga: Elek tizerlerini temizleme isleminde kullanilir,

Etiiv : 105 + 5°C hava dolasimlidir.
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> Terazi: 10 kg ¢ekerli, 1 g duyarli ve 1 kg ¢ekerli, 0,1 g duyarlidir.

> Olgii silindiri meziir: Yaklasik 50 mm c¢apinda, camdan yapilmis 1000 ml’lik bir
Olcti silindiridir.

»  Numune calkalama kabi: Deney numunesini ve ilave edilen suyu alabilecek
calkalama ve karigtirma iglemi sirasinda deney numunesi ve suyun
dokiilmeyecegi biiyiikliikte bir kaptir.

2.2. Deney Numunesi

Deneyde kullanilacak numune miktar1 en biiyiik tane biiyiikliigiine bagli olarak
degisir. Gerekli olan deney numunesi miktar1 Tablo 2.1’de verilmistir.

2.2.1. Numune Miktar

Deney icin gerekli numune miktarlar asagidaki tabloda verilmistir.

Tane Biiyiikligii (mm) Numune Miktar1 (g )
4' e kadar 1000
8' e kadar 2000
>8 5000

Tablo 2.1: ince madde oram tayini icin gerekli deney numunesi miktarlari

2.2.2. Numune Ozelligi
>  Ince madde
Ince madde, tane biiyiikliigii 0,063 mm’den kiiciik olan malzemedir.
> Degismez agirhk

Degismez agirlik, belirli bir sicaklikta bekletilen agreganin 2 saat ara ile yapilan
ardigik tartiminda % 0.5’ten fazla agirlik degismesi saptanmayan agirligidir.

> Etiiv kurusu

Etiiv kurusu, sicakligi 105+ 5 °C’de tutulabilen hava dolagimli bir etiivde en az 24 saat
bekletildikten sonra ¢ikartilan agreganin degismez agirliga erismesi durumudur.

2.3. Deney Yontemi

Agregada, fazla ince tanelerin (100 p’dan daha kiiciik kolloidal yapiya sahip)
bulunmasi, iiretilen beton {izerinde olumsuz etki yapar. Bununla beraber silt ve kilin az
miktarda bulunmasinin betonun islenebilirligi ve gecirimsizligi lizerinde faydali etkileri
vardir. Bu nedenle agrega icerisindeki kil ve silt miktarinin tayini yapilir. Bu deneyde deney
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numunesi 0,063 mm’lik elek iizerinde yikanir. Ortaya cikan ylizde olarak agirlik kaybi
yikanabilir madde miktarini verir.

2.3.1. Cokeltme

Bu deney, 4 mm g6z agikli kare delikli veya kare gozlii elekten gecen agregalara (ince
agregalara) uygulanir.

2.3.2. Yikama
Bu deney, tane biiyiikliigli 4 mm’den biiyiik olan agregalara (iri agregalara) uygulanir.

2.4. Deneyin Yapihsi

Agreganin i¢inde bulunan ve tane biyikligi 0.063 mm’den kiigiik olan ince
maddelerin orani, tane biiytikliigiine bagl olarak asagidaki yontemlerden biri ile belirlenir.

2.4.1. ince Madde Oraninin Cékelterek Tayini Yontemi

> Deney numunesi miktar1 tane ¢apina bagli olarak Tablo 2.2°de 6nerilen miktar
kadar alinir.

Deney adi En Biiyiik Tane Biiyiikliigii (mm)

0,25 | 0,50 1 2 4 8 16 31,5 63
Tane biiylkligi dagilimi ve 2 2 2 2 8 8 16 20 40
incelik modiilii tayini
Birim agirlik tayini 20 20 20 | 20 | 20 | 20 20 100 100
Birim hacim agirlik tayini ve | 3,2 3,2 32| 32| 32 6 8 12 20

Su emme orani

Yiizeysel nem orani tayini

2 2 2 2 8 12 20 40 40
Ince malzeme tayini 4 4 4 4 4 8 20 20 20
Organik kdkenli madde tayini 5 2 2 5 2 i i i i
Hafif madde orani tayini 1 1 1 1 1 12 12 20 20
Sﬁr}g.enmsu camst madde 4 4 4 4 4 4 4 4 4
tayini
Tgplam laboratuvar numunesi 39 39 39 | 39 | 51 | 70 100 216 236
miktari
Tablo 2.2: Agrega kaynagindan alinacak numunenin miktari (kg)

»  Deney numunesi etiiv kurusu durumuna getirilir.

> Tartilarak kuru agirhigi (w ) belirlenir.

> Numune yaklasik 750 ml su ile birlikte Sl¢ii silindirinin igine konur. Olgii

silindirinin agz1 kapatilir. 20 dakikalik aralarla 3 kez 1-2 dakikalik siire ile
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siddetle calkalamir. Ugiincii calkalamadan sonra &lcii silindiri ve igindekiler
sarsilmayacak sekilde bir yere konularak 1 saat dinlendirilir.

> Normal bir goziin ince kum olarak ayirt edebilecegi malzemenin {istiinde ¢oken
ince madde yiiksekligi ol¢iliir (h).

> 1 saat beklenildigi hélde 6l¢ii silindirindeki suyun yeterince berraklagmamig
oldugu gozlenir ve bu nedenle ¢okelmenin tiimii ile ger¢eklesmedigi kanisina
varilir ise dinlendirme siiresi baglangigtan itibaren 24 saat geginceye kadar
uzatilir.

> Numunenin etiiv kurusu agirhgini bulmak

1 veya 24 saat dinlendirmenin sonunda ¢okelen ince madde; ¢okelen ince madde
agirhiginin agreganin ve etiiv kurusu agirligma orani olarak asagidaki formiille, onda bir
hanesine yuvarlatilarak hesaplanir:

M1 = [(Ax hlx 8k1)] /w x 100
M,- [(A x h24 x8k24)]/w x 100

M1 = 1 saat dinlendirme sonunda ¢6kelen ince madde orani (%)

M,- 24 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince madde oran1 (%)

hl = 1 saat dinlendirme sonunda 6l¢i silindirine ¢6ken ince madde miktar1 (cm)

h24 = 24 saat dinlendirme 06l¢ii silindirine ¢oken ince maddenin yiiksekligi (cm)

8k1 = 1 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince maddenin es deger kuru birim agirhig

(0.6 g/cm?)
8k24 = 24 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince maddenin es deger kuru birim
agirligi (0.9 g/cm?)

A = Olgii silindiri kesit alan1 (cm?)
W = Deney numunesinin etiiv kurusu agirligi (g)dir.

Es deger kuru birim agirliklar1 yaklasik degerlerdir. Es deger kuru birim agirliklarin
gercek degerlerinin bu degerlerden az da olsa sapabilecegi diisliniiliir, yikama deneyi
uygulanir, bulunacak agirliktan yararlanilarak hesap yapilir.

> Numuneyi su ile birlikte cam meziirde ¢calkalamak ve dinlendirmek

Numune yaklasik 750 ml su ile birlikte l¢ii silindirinin i¢ine konur. Ol¢ii silindirinin
agz1 kapatilir. 20 dakikalik aralarla 3 kez 1-2 dakikalik siire ile siddetle calkalanir. Ugiincii
calkalamadan sonra 6l¢ii silindiri ve i¢indekiler sarsilmayacak sekilde bir yere konarak 1 saat
dinlendirilir.

> ince madde yiiksekliginin 6l¢iilmesi

o Normal bir géziin ince kum olarak ayirt edebilecegi, malzemenin {istiine
¢oken ince madde yiiksekligi dl¢iiliir (h).
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o 1 saat beklenildigi halde o6lgii silindirindeki suyun, Yeterince
berraklasmamig oldugu goézlenir ve bu nedenle ¢okelmenin timii ile
gerceklesmedigi kanisina varilir ise dinlendirme siiresi baslangictan
itibaren 24 saat geginceye kadar uzatilir.

> Ince madde miktarimin hesaplanmasi

o 1 veya 24 saat dinlendirmenin sonunda ¢okelen ince madde, ¢okelen ince
madde agirliginin ve agreganin etiiv kurusu agirhigmma orami olarak
asagidaki formiille onda bir hanesine yuvarlatilarak hesaplanir:

M1 = [(Ax h1x 8k1)] /w x 100
M,- [(A x h24 x8k24)] / w x 100

M1 = 1 saat dinlendirme sonunda ¢dkelen ince madde orani (%)

M, = 24 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince madde oran1 (%)

hl = 1 saat dinlendirme sonunda 6l¢ii silindirine ¢éken ince madde miktar1 (cm)

h24 = 24 saat dinlendirme 6l¢i silindirine ¢oken ince maddenin yiiksekligi (cm)

8k1 = 1 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince maddenin es deger kuru birim agirlig
(0.6 g/cm?)

8k24 = 24 saat dinlendirme sonunda ¢okelen ince maddenin es deger kuru birim
agirligi (0.9 g/em?)

A = Olgii silindiri kesit alan1 (cm?)

W = Deney numunesinin etiiv kurusu agirligi (g)dir.

o Es deger kuru birim agirliklart yaklasik degerlerdir. Es deger kuru birim
agirhiklarin gergek degerlerinin bu degerlerden az da olsa sapabilecegi
diisiiniiliir. Yikama deneyi uygulanir, bulunacak agirliktan yararlanilarak
hesap yapilir.

»  Degerlendirme

Ince madde miktarinin ¢okelterek tayini deneyi, agrega numunesinin A ve B
bolimiinden TS 707° ye uygun olarak Tablo 2.1.’de verilen miktarda iiretilen iki deney
numunesine uygulanir. % olarak hesaplanmis olan deney sonuglar1 arasindaki fark 0.5 veya
daha kiiglik ise sonuglarin ortalamasi alinir. Fark 0.5’ten biiyiik ise deney bir kez de C
boliimiinden {iretilen deney numunesine uygulanir. Bulunan sonuglarm en yakin iki
tanesinin, farklar esit ise li¢iiniin ortalamasi ince madde orani olarak alinir.

Elde edilen sonu¢ TS 706°da verilen sinir degerleri asiyorsa kesin orani bulmak icin
cokelterek tayin yerine, yikama ile tayin yontemi uygulanir.

25



2.4.2. ince Madde Miktarinin Yikama ile Tayini Yontemi

Deney numunesi miktari tane ¢apina bagli olarak Tablo 2.2°de 6nerilen miktar
kadar alinir.

Alinan numuneler Tablo 2.1°de 6nerilen miktara kadar bélgeg veya geyrekleme
metoduna gore azaltilir.

Numuneler etiivde 105°C + 5°C' de degismez agirliga kadar kurutulur.

Deney sonucunu belirlemek i¢in en az {i¢ deney yapilmalidir.

Deney numuneleri numune 1, numune 2 ve numune 3 olarak numaralandirilir.
Deney numunesi 1 etiiv kurusu haline getirilir (M;).

Deney numunesi 2 ve 3, bir kapta su i¢inde en az 12 saat bekletilir. Nemli
agregalarda bu siire 4 saate indirilebilir.

Deney elekleri, 0,063 mm, 1 mm ve 8 mm iist {iste oturtulur. 0-1 mm tane
siifinin ¢ok fazla olmasi halinde elegin zarar gérmemesi i¢in 0,5 mm’lik elek
araya konarak 0,063 mm’lik elek korunur.

Deney numunesi 2 ve 3, deneyden hemen once 5 dakika kuvvetlice karistirilir
ve tamami 8§ mm g6z aciklikli olan en iist elek tizerine dokiiliir.

Elek takiminin en {stiindekinden bagslanarak deney numunesi yikanabilir
maddelerden arinacak sekilde asagiya dogru yikanir. Her elek altindan suyun
berrak aktig1 goriildiiglinde deney numunesi yikanabilir maddelerden arinmis
demektir.

0,063 mm elek iizerinde yikama igleminde kil fir¢a kullanilmalidir.

Elek iistli malzemeler kaplara konur. 0,063 mm g6z agiklikli elek iistiindeki
malzeme yikanarak dikkatlice alinmalidir.

Kapta ince tanelerin ¢okelmesinden sonra berraklasan su dikkatlice dokiiliir.
Kaplardaki elek iistii malzemeler etiiv kurusu haline getirilir ve sogutulur, kuru
agirliklari tespit edilir (M»).

Asagidaki bagintiya gore yikanabilir madde miktar1 hesaplanir:

YV VVVVYVY V V
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My = [(Ml' Mz)/ Ml]X 100

Burada:

My : Yikanabilir madde miktar1, agirlik¢a % olarak
M; : Deney numunesinin ilk kuru agirligi (g)

M, : Yikanan deney numunesinin kuru agirligi (g)dir.

> Degerlendirme

Iki deney arasindaki fark agirlikca % 0,2’den biiyiik ise {i¢iincii bir deney yapilir ve
deney sonuglarinin aritmetik ortalamasi alinir.

o Icerisindeki yikanabilir madde miktar1 cok olan agrega, beton yapiminda
kullanilmaz. Fakat bu agregalar kullanilabilir hale getirilebilir. Bu
islemler yapilmazsa agrega icindeki kirli maddeler betonda aderansi
bozar, betonun prizinin zamaninda baglamasini ve bitmesini engeller.

. Sonugta betonun mukavemetini azaltir.

. Betonda karma suyu ihtiyacini artirir.
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o Taze betonun islenebilirligini azaltir.
o Agrega ve ¢imento arasindaki bagi zayiflatir.
o Beton dayanimini ve dayanikliligini azaltir.
o Betonda biiziilmeyi artirir.
Tane Sinifi (mm) Yikanabilir maddelerin agirlik¢a % cinsinden
olabilecek en ¢ok miktari
0/1, 0/2, 0/4 4
1/2,1/4,2,4 3
2/8, 418 2
4/16, 4/32, 8/16 0,5
8/32, 16/32, 16/63, 32/63 0,5

Tablo 2.3: Yikanabilir madde (silt ve kil) miktari limit degerleri

2.5. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Beton tiretiminde kullanilan dogal ve yapay agregalarin ince madde miktarmnin tayini
i¢in yapilan deney sonucunda diizenlenecek raporda asagidaki bilgiler bulunmalidir:

VV ¥V VVVV V
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Deneyin yapildigi laboratuvarin, deneyi yapan ve raporu imzalayan yetkililerin
adlart

Numunenin ait oldugu is

Numunenin tanitilmasi

Deneyde uygulanan standartlarin numaralari

Varsa deney sonuglarini degistirebilecek etkenleri sakincalarini 6nlemek tizere
almmuis olan 6nlemler

Uygulanan deney metodunda belirtilmeyen veya zorunlu kilinmayan fakat
uygulamada yer almig olan iglemler

Ince madde orani

Rapor tarihi ve numarasi

Agregada ince madde orammmin ¢okelterek belirlenmesi deneyinin yapilmasi

Agregadaki ince madde oraninin ¢okelterek belirlenmesi deneyi, asagidaki islem
basamaklari izlenerek yapilir:

Deney arag gere¢ ve ekipmanini hazirlayiniz.

Deney numunesini aliniz.

Numuneyi etiiv kurusu durumuna getiriniz.

Numunenin kuru agirligini belirleyiniz.

Coken ince madde yiiksekligini belirleyiniz.

Olgii silindiri igindeki suyun yeterince berraklasmamasi (1 saat sonunda)
durumunda siireyi belirleyiniz.
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Hesaplama ve sonuglarini gosteriniz.
Deney arag gereglerinin temizligini yapiniz.
Deney raporlarini hazirlayimiz.
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Ogretmeninizin verecegi agrega numunesine agregada ince madde oraninin ¢okelterek
belirlenmesi deneyini uygulayarak ince madde miktarin1 bulunuz.

Islem Basamaklar Oneriler

Deney numunesini laboratuvar ortamina

getiriniz

Deneyde kullanacaginiz cihaz ve aletleri

tezgahin iizerine koyup sayiniz.

Deney numunesini etiiv kurusu

durumuna getiriniz.

Tartarak kuru agirligini belirleyiniz.

Kuru agirligr saptadiktan sonra yaklagik

750 ml su ile birlikte 6l¢ii silindirine

koyunuz.

Olgii silindirinin agzim kapatiniz.

20 dakikalik aralarla ti¢ kez 1-2

dakikalik stire ile siddetle ¢alkalayiniz.

» Calkalama sonunda 6l¢ii silindirini >
sarsilmayacak bir yere koyarak 1 saat
dinlendiriniz.

» Coken ince malzeme yiiksekligini
Olcliniiz.

» Suyun berraklagip berraklagsmadigini
kontrol ediniz.

» Suyun berraklasmadigi kanisinda iseniz
dinlendirme siiresini 24 saat olarak
belirleyiniz.

» 1 ve 24 saat sonunda ¢oken ince madde
oranini formiilde buldugunuz degerleri
yerine koyarak tespit ediniz.

» Deney sonuglari arasindaki fark 0.5 veya
daha kiiciik ise sonuglarin ortalamasini
almiz.

» Fark 0.5’ten biiyiik ise ¢ceyrekleme
yontemindeki C boliimiinden iiretilen
deney numunesine deneyi uygulayiniz.

» Bulunan sonuglarda en yakin iki
tanesinin farklar1 esit ise {igliniin
ortalamasini ince madde orani olarak
almiz.

» Elde edilen sonug deger TS 706’da

verilen siir degerleri agiyor ise kesin

orani bulabilmek i¢in ¢okelterek tayin

vV VWV V V¥V

A\ 74

Numunenin adini, alindig yeri ve alig
tarihini kaydediniz.

Deneyin yapildigi laboratuvarin adini
kaydediniz.

Onliik ve eldiven giydiniz.

Uygun tutanak, rapor ve defterleri segip
kullaniniz.

Zamani iyi kullaniniz.

Calisma alanini tertipli ve diizenli
kullaniniz.

Is bitiminde kullandiginiz aletleri
temizleyip yerlerine koyunuz.

YV VYV VYV 'V
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yerine, yikama yontemini uygulamaya
karar veriniz.

» Deneyle ilgili sayisal verileri tutanak ve
rapora kaydediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Numunenin adini, aldig1 yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?

Deneyin yapildigi laboratuvarin adin1 kaydettiniz mi?

Deney numunesini laboratuvar ortamina getirdiniz mi?

W e

Deneyde kullanacaginiz cihaz ve aletleri tezgahin iizerine koyup

saydiniz mi?

o

Deney numunesini etiiv kurusu durumuna getirdiniz mi?

6. Tartarak kuru agirligim belirlediniz mi?

7. Kuru agirligi saptadiktan sonra yaklasik 750 ml su ile birlikte 6l¢ii

silindirine koydunuz mu?

8. Olgii silindirinin agzin1 kapattiniz mi1?

9. 20 dakikalik aralarla ii¢ kez 1-2 dakikalik siire ile siddetle

calkaladiniz mi?

10. Calkalama sonunda 6l¢ii silindirini sarsilmayacak bir yere koyarak

1 saat dinlendirdiniz mi?

11. Coken ince malzeme yliksekligini 6l¢tiiniiz mii?

12. Suyun berraklasip berraklasmadigini kontrol ettiniz mi?

13. Suyun berraklasmadigi kanisinda iseniz dinlendirme siiresini 24

saat olarak belirlediniz mi?

14. 1 ve 24 saat sonunda ¢oken ince madde oranini formiilde

buldugunuz degerleri yerine koyarak tespit ettiniz mi?

15. Deney sonuglar arasindaki fark 0.5 veya daha kiiciik ise

sonuglarin ortalamasini aldiniz mi?

16. Fark 0.5’ten biiyiik ise ¢eyrekleme yontemindeki C boliimiinden

iiretilen deney numunesine deneyi uyguladiniz mi?

17. Bulunan sonuglarda en yakin iki tanesinin farklari esit ise tigliniin
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ortalamasini ince madde orani olarak aldiniz mi?

18. Elde edilen sonug deger TS 706°da verilen sinir degerleri agiyor
ise kesin orani bulabilmek i¢in ¢okelterek tayin yerine, yikama

yontemini uygulamaya karar verdiniz mi?

19. ince madde oraninin yikama ile tayini yonteminin 4 mm’den

biiyiik agregalara uygulandigini biliyor musunuz?

20. Deneyle ilgili sayisal verileri tutanak ve rapora kaydettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Beton agregalarinda ince madde orani tayini deneyinin standardi
asagidakilerden hangisidir?

A) TS 3525
B) TS3526
C) TS 3527
D) TS 3530

2. Deney numunesi miktar1 agsagidaki hangi 6zellige bagli olarak tablodan alinir?
A) Tane gapina gore
B) Yikanabilme 6zelligine gore
C) Kompasitenin 6zelligine gore
D) Suemme durumuna gore

3. Alinan numuneler 6nerilen miktara kadar asagidaki hangi yontemle azaltilir?
A) Tartim metodu ile
B) Eleme metodu ile
C) Sarsma metodu ile
D) Bolgeg veya ¢eyrekleme metodu ile

4.  Ince madde oraninin ¢okelterek tayini ydnteminde, deney sirasinda 6lgii
silindirindeki suyun yeterince berraklasmadigi gozlenirse asagidakilerden
hangi islem yapilir?

A) Yikama yontemi uygulanir.

B) Deneyde kullanilmaz.

C) Suemme ylizdesi diistirtliir.

D) Cokmenin tiimii ile ger¢eklesmedigi kanisina varilir. Dinlendirme siiresi
baslangigtan itibaren 24 saat gecinceye kadar uzatilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bulundugunuz ¢evreden temin edeceginiz agrega numunesinin 6zgiil agirligini ve ince
madde miktarini bulunuz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Numunenin adini, alindig1 yeri ve alis tarihini kaydettiniz mi?

Deneyde kullanilacak arag gereglerin kontroliinii yaptiniz mi?

Malzemeyi TS 707 ye gore aldiniz n?

Deneyde kullanilan diger ara¢ gereglerin tiimiinii tezgahin iizerine

koydunuz mu?

Deneyde kullanilacak numune miktarini en biiyiik tane biiyiikliigline

gOre tespit ettiniz mi?

Numuneyi DKY durumuna getirdiniz mi?

Numunenin DKY durumuna gelmesini ¢abuklastirdiniz mi?

Malzemenin DKY agirligini tartarak kaydettiniz mi?

Numuneyi etiiv kurusu haline getirdiniz mi?

10. Numuneyi desikatore koyarak oda sicakligina gelinceye kadar
soguttunuz mu?

11. Soguyan numuneyi cam 6l¢ii kabina doldurduktan sonra tarttiniz mi?
Olgii kabinin darasini diistiikten sonra numunenin kuru agirligin
belirlediniz mi?

12. Olgii kabim saf su ile doldurdunuz mu? (yari yariya)

13. Hava kabarciklarinin ¢ikmasini sagladiniz mi?

14. Hava kabarciklarinin ¢ikmasini ¢abuklastirmak i¢in vakum pompasi
kullandiniz m1?

el RN

o

©|®o|Njo

15. Bos 6l¢ii kabini isaret ¢izgisine kadar su ile doldurup tartiniz m1?

16. ince agreganin kuru 6zgiil agirhigini formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

17. Ince agreganin DKY 6zgiil agirligini, formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

18. ince agreganin goriinen 6zgiil agirhigini, formiilde degerleri yerine
koyarak buldunuz mu?

19. Cikan sonuglarin analizini yaptiniz mi?

20. Numunenin adini, alindig1 yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?
21. Deneyin yapildigi laboratuvarin adini kaydettiniz mi?

22. Deney numunesini laboratuvar ortamina getirdiniz mi?

23. Deneyde kullanacaginiz cihaz ve aletleri tezgahin iizerine koyup
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saydiniz m?

24. Deney numunesini etiiv kurusu durumuna getirdiniz mi?

25. Tartarak kuru agirligim belirlediniz mi?

26. Kuru agirligi saptadiktan sonra yaklasik 750 ml su ile birlikte 6lcii
silindirine koydunuz mu?

27. Olgii silindirinin agzin1 kapattiniz mi1?

28. 20 dakikalik aralarla ti¢ kez 1-2 dakikalik siire ile siddetle
calkaladiniz m1?

29. Calkalama sonunda 6l¢ii silindirini sarsilmayacak bir yere koyarak 1
saat dinlendirdiniz mi?

30. Coken ince malzeme yiiksekligini Sl¢tliniiz mii?

31. Suyun berraklasip berraklasmadigini kontrol ettiniz mi?

32. Suyun berraklagmadigi kanisinda iseniz dinlendirme siiresini 24 saat
olarak belirlediniz mi?

33. 1 ve 24 saat sonunda ¢oken ince madde oranini formiilde buldugunuz
degerleri yerine koyarak tespit ettiniz mi?

34. Deney sonuglari arasindaki fark 0.5 veya daha kiigiik ise sonuglarin
ortalamasini aldiniz mi?

35. Fark 0.5’ten biiyiik ise ¢ceyrekleme yontemindeki C boliimiinden
iiretilen deney numunesine deneyi uyguladiniz m1?

36. Bulunan sonuglarin en yakin iki tanesinin farklar1 esit ise {igiiniin
ortalamasini ince madde orani olarak aldiniz m?

37. Elde edilen sonug deger TS 706°da verilen sinir degerleri astyor ise
kesin oran1 bulabilmek i¢in ¢okelterek tayin yerine yikama yontemini
uygulamaya karar verdiniz mi?

38. Ince madde oranminin yikama ile tayini ydnteminin 4 mm’den biiyiik
agregalara uygulandigini biliyor musunuz?

39. Deneyle ilgili sayisal verileri tutanak ve rapora kaydettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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