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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM113

ALAN Insaat Teknolojisi Alam

DAL/MESLEK Yap1 Yalitim

MODULUN ADI Tesviye Betonu ve Sap

MODULUN TANIMI | Bu modiil tesviye betonu hazirlama, tesviye betonunun
dokiilmesi ve sap betonu dokiilmesinin anlatildig1 6grenme
materyalidir.

SURE 40/ 32 (+40/32 Uygulama tekrari olmali.)

ON KOSUL

YETERLIK Tesviye betonu ve sap dokmek

MODULUN AMACI

Genel Amacr:

1. Tesviye betonu harcini kuralina uygun olarak
hazirlayabileceksiniz.

2. Tesviye betonu dokiimiinii kuralina uygun
yapabileceksiniz.

3. Sap dokiimiinii kuralina uygun yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Ortam: Atolye ortami, tesviye betonu ve sap dokiim ortami
ORTAMLARI VE Donamim: Metre, mala, tahta mala, mastar, su terazisi, keser,
DONANIMLARI ¢ivi, kerpeten, ¢irp1 ipi, ¢imento, kum, kereste vb.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
Verilen“t')lg:me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (coktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

il




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yapida zemine uygulanan kaplamalar diizgiin bir yiizeye uygulanir. Bu diizgiin yiizeyi
ise tesviye betonu ile elde edebiliriz. Sap ise tesviye betonu iizerine uygulanan bir cesit
kaplamadir.

Yapilarda estetik goriiniim aranir. Bunu elde etmek ise yiizeye yapilacak kaplamanin
rengi ve dekoratif 6zelligiyle elde edilir. Tesviye betonu, kaplamalar i¢in diizgiin bir ylizey
elde etmek ve gerektiginde otoparklarda dozaji yiiksek betondan dokiilerek kaplamasiz da
kullanilir.

Sap ise bundan 30-40 yil Oncesinde mozaikten sonra evlerde en ¢ok kullanilan
kaplama malzemesiydi. Teknolojinin gelismesi ve yeni malzemelerin iiretilmesiyle yeni
saplar iretilmistir. Sap, tesviye betonu iizerine uygulanir. Cimento ile yapilan sapin
uygulama alani daraldik¢a sentetik (hazir) sapin kullanim alani gelismektedir. Giiniimiizde
aligveris merkezlerin zeminlerinde, otoparklarda, spor alanlarinda renk secenegi ve
uygulama kolaylig1 ve dayanim yiiksekliginden dolayi tercih nedeni olmaktadir.

Sunu diyebiliriz ki tesviye betonu olmadan bir yapi bitmez. Bu modiilde tesviye
betonu ve sapin tanimi, uygulama sekilleri anlatilmaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli calisma ortami saglandiginda tesviye betonu harcini kuralina uygun olarak
hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Tesviye betonu harct iginde kullanilacak malzemeler hakkinda kiitiiphane,
internet ve bizzat uygulama yapan ustalarla goriiserek bilgi edinmeye calisiniz.
Evinizde, okulunuzda ve ¢evrenizde beton atilacak yiizeyleri inceleyiniz.
Cevrenizde dokiilmek lizere hazirlanan harglart ve bu harglarin hazirlanma
asamasini inceleyiniz.

Bu arastirma i¢in okul, ev, spor sahalar1 vb. yerlerin beton yiizeylerini
inceleyiniz. Goriintii agisinda goziiniize ¢arpan olumsuzluklar varsa bunlar1 not

aliniz.

1. TESVIYE BETONU HAZIRLAMA

1.1. Tesviye Betonu

1.1.1. Tanim

Kaliba alimmig betonun {ist yiizeylerine ya da saha betonlarinin iizerine istenen
terazide kaplama yapmanin temeli tesviye betonudur.
Yiizeyi diizeltmek amaciyla yeni bir iglem yapmanin 6n iglemi tesviye betonudur.

1.1.2. Amaci
> Yiizey diizglinliigii elde etmek
»  Yizeye istenen egimi vermek
»  Yapilacak olan yiizey kaplamalari i¢in istenen yiizeyi elde etmek (kaba, ince,

piiriizli ve piiriizsiiz)

1.2. Tesviye Betonu Malzemeleri

Zamanimizin en énemli yapt malzemelerinden biri olan beton, kum — ¢akil (agrega),
cimento, su ve gerektiginde katki maddelerinin karigtimindan meydana gelir. Cakil ( iri



agrega ), betonun iskeletini olusturur. Kum ( ince agrega ) ise cakillar arasindaki bosluklari
doldurur ve betonun dayanim ve dayanikliliginin artmasini saglar.

Cimento ve su ise daneleri birbirine baglayan ¢imento hamurunu meydana getirir.
Ayrica gerektiginde betonun belirli 6zelliklerini degistirmek (6rnegin, sertlesme siiresini
kisaltmak veya uzatmak, islenebilirligi artirmak vb.) amaciyla ¢esitli mineral ve kimyasal
katkilar da kullanilabilir.

Beton harcini olusturan malzemeleri tanitirken o malzemelerin ¢esitleri ve 6zellikleri
de konu icinde anlatilacaktir.

1.2.1. Agrega (Kum — Cakil)

Bir yapinin meydana gelebilmesi i¢in ¢ok g¢esitli malzemeye ihtiyag vardir. Kum ve
cakilin bu malzemeler arasindaki 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Kum ve cakilin dogada bir arada
bulunmasina karisik (tiivenan) agrega denir. Agregalar, elde edilis sekline gore iki ¢esittir.
Bunlar:

> Dogal agregalar: Nehir, deniz, ¢dl, eski gol ve dere yataklarindan elde edilen
agregalardir. Bu agrega cesitleri iginde en yaygin kullanilani, akarsu yatagindan
elde edilen agregalardir. Ciinkii bunlar, temiz ve diizgiin danelerden olusur.

> Yapay agregalar: Tas ocaklarindan gelen taslarin belirli 6lgiilerde kirilmasi
veya bir isleme tabi tutularak ya da bir malzemenin atigi olarak elde edilen
agregalardir(kirma tas, genlestirilmis perlit, ciiruf vb.).

Genel olarak vapay agregalar, gizenekli bir yapiya sahip olduklarindan ses,
151 ve hacimleri { mahalleri ) bilme amaciyla iiretilen betonlarda kullamhr.

Agregalar, dane iriliklerine gore de siiflandirilir. TS 706 beton agregalar1 standardina
gore kare delikli 4 mm elekten gegen malzemeye kum, kare delikli 4 mm elek iistiinde kalan
malzemeye c¢akil denir. Normal beton agregasi, her iki malzemenin karigimindan olusan ve
karisik (tiivenan) adi verilen, dogal agrega ocagindan dogrudan elde edilen agregalardir.
Standart ve sartnamelerde zorunlu kalinmadik¢a karisik ( tiivenan ) agrega kullanilmasi
istenmemektedir.

Beton agregalarin se¢iminde, asagida belirtilen 6zellikler dikkate alinir:
> Dayanikli olmasi
> Su emme 6zelliginin az olmasi
> Zararli maddeleri icermemesi
> Sekil bozuklugunun olmamast



1.2.2. Cimento

Cimentonun tarihi incelenirse pek cok yapilarda su ilavesi ile sertlesen baglayict
maddeler kullanildigi goriiliir. Romalilar, su yollarini, 6giitiilmiis tugla pargalarma sénmiis
kirec katarak elde ettikleri harclarla (horasan harci) yapmuslardir. Ulkemizdeki pek ¢ok cami,
koprii, kale ve sur gibi yapilarda bu cins harg kullanildig bilinmektedir.

Cimento, su ile karigtirilip hamur haline getirildikten sonra gerek havada gerekse su
icinde yavas sertleserek yapay tas haline gelebilen baglayici bir malzemedir. Cimentonun
iretiminde once uygun miktarlarda kireg, silis, aliimin ve demir oksit i¢eren kil ve kalker
gibi ham maddeler 6giitiiliir ve belirli oranlarda karistirilarak doner firinda 1450 °C ile 1650
°C’ye kadar pisirilir. Firindan ¢ikan gri renkteki findik veya bilye biiytkligiindeki
malzemeye klinker denir. Klinker, sogutulur ve sonra 6giitiiliir. Bu 6giitme islemi sirasinda
klinkere, cimentonun katilagma (priz) siiresini ayarlamak i¢in alcitasi katilir. Boylece
cimento adi verilen baglayict malzeme elde edilir. Cimento, piyasada torba ¢imento veya
dokme ¢imento olarak bulunur(Resim 1.1).

|

Resim 1.1: Torbalanmis ¢cimento

Cimento, su ile temas ettigi zaman reaksiyona baslayarak sertlesme siirecine girer. Bu
siire¢ (priz baslama), belirli sinirlar i¢inde bulunmalidir. Standart ve sartnameler bu
simnirlamay1, priz baslama icin en fazla 1 saat, priz sonu i¢in en fazla 10 saat olarak
belirtmislerdir. Sertlesme c¢ok siiratli olursa yani 1 saatten Once baslarsa taze betonun
tasinmasinda ve dokiilecegi yere yerlestirilmesinde oldukca giicliik ¢ekilir. Sertlesme ¢ok
gec olursa istenilen zamanda beton dayanimini kazanamaz, kalip s6kme siiresi gecikir ve
hava sartlarindan olumsuz etkilenir.

Tablo 1.1°de ¢imento ¢esitlerinin isimleri, Tiirk Standartlarinda belirtilen numaralari,
basinca kars1 dayanimlari ve kullanildig: yerler belirtilmistir.



Tablo 1.1: Tiirk cimento standartlar:

Cimentonun nemden korunmasi ve depolanmasi, beton dayanimi ve diger 6zelliklerini
olumlu veya olumsuz yonde etkiler. Cimento, havanin rutubetini alarak topaklanabilir.
Topaklarin parmakla kolaylikla ezilebilmesi, sertlesme ve dayanim kazanmasmin bu
topaklanmadan etkilenmedigini gosterir. Cimento igindeki sert topaklar bozulmanin
belirtisidir. Bu nedenle ¢imentonun depolanmasinda su ile temas etmemesine, zemin
rutubetinden etkilenmemesine veya rutubetli havada kalmamasina dikkat edilmelidir. Torba
cimento depolama yerinin dosemesi, zeminden yiiksek ve yalitilmis olmalidir.

Cimento depolarda uzun siire kalacaksa ayrica naylon, branda bezi vb. su gegirmeyen
ortiilerle oOrtiilmelidir. Depolama isleminde ahsap 1zgara iizerine 10 siradan fazla torba
olmamasina ve siralar ile duvarlar arasinda 5-10 cm bosluk kalmasina ve siralarin birbiri
arasinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde olmasina 6zen gosterilmelidir(Resim 1.2).

Resim 1.2: Cimento torbalarinin istiflenmesi

1.2.3. Su



Betonu olusturan malzemelerden biri de sudur. Su, beton yapiminda ii¢ degisik amag
i¢in kullanilmaktadir.

> Cimento ve agrega ile birlikte betonun karilmasinda karisim suyu olarak

> Yerine yerlestirilen taze betonun yiizeyine uygulanan bakim suyu olarak

> Betonda kullanilacak agregalarin temiz olmalarini saglamak icin yrtkama suyu
olarak

Bunlardan en oOnemlisi birincisidir yani ¢imento ve agrega tanelerinin yiizeyini
1slatarak beton malzemelerinin kolayca karistirilabilmesini ve yerlestirilebilmesini 6zetle

islenebilirligi saglamaktir.

Beton yapiminda karisim suyu olarak kullanilacak su, miimkiin oldugu kadar temiz
olmaly, icerisinde betona zarar verebilecek organik ve atik maddeler bulundurmamalidir.

Ozetle beton iiretiminde kullanilacak su, TS 3440’a uygun olmali ve genelde igilebilir
ozellikte olmalidir.

KARISIM SUYU ICILEBILIR OLMALIDIR!

-

1.2.4. Katki Maddeleri

Beton katki maddeleri, betonun fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin bazilarinda
degisiklik yapmak amactyla beton karisim suyuna belirli oranlarda katilan maddelerdir. Bu
maddeler, kimyasal ve mineral olmak iizere iki gesittir. Beton kimyasal ve mineral katki
maddeleri, beton ve har¢ igerisinde ¢imento, agrega ve su diginda karigim Oncesi veya
karisim sirasinda ilave edilen kimyasallar1 igerir. Bu kimyasallar (katki maddeleri), betonun
akiskanlhigin1 artirmasi, erken ve yiiksek dayanima ulagilmasi, gecirimsizligin saglanmasi
gibi Ozelliklerin disinda sertlesme siiresinin geciktirilmesi veya erken sertlesme gibi
sicak/soguk havalarda beton dokiimiine olanak saglar. Biitiin bu nedenlerle beton katki
maddeleri, giiniimiiz insaat teknolojisinde ¢ok fazla kullanilir duruma gelmistir.

Taze ve sertlesmis beton 6zelliklerini degistiren ve yiikksek dayanimli beton tiretiminde
kullanilan kimyasal katki maddeleri, diinyada oldugu gibi {ilkemizde de artik bir¢ok yapida
kullanilmaktadir.

1.3. Tesviye Betonu Harcimin Hazirlanmasi

Tesviye betonu olarak dokiilecek olan betondan istenen bazi &zellikler vardir. Bu
ozellikler Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesi’nin demirsiz beton sartnamesine
uymak zorundadir. Bu sartname TS 802’ye gore diizenlenmistir.



Tesviye betonundan istenen 6zellikler agagidaki gibidir.
Agrega: Genellikle agrega 70 mm'ye kadar (70 dahil) irilikteki daneleri ihtiva
edecek.

>

Dozaj: Yerine konmus ve sikigtirllmis bir metrekiip betonda bulunan
¢imentonun kilogram cinsinden miktaridir.

Demirsiz betonlar genellikle, 150 - 200 - 250 dozajli yapilirsa da
gerektiginde 300 - 350 dozajli da yapilabilir.

Demirsiz ¢imentonun terkibine giren ¢imento, kum, ¢akil yada kirma tas
ve suyun kendi fenni sartlasmalarinda belirtilen niteliklerde olmalar
gerekir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun 28 giinliik istenilen en disiik basing
kirilma direngleri laboratuvar sartlari asagida gosterildigi gibidir. Ancak
28 giin beklenmeyen ve 7 giinliik tecriibe ile iktifa edilecek hallerde, 7
giinliik direng, 28 giinliik direncin % 70'in altina diismeyecektir.

Dozaj: 150 200 250 300 350 (Kg/m?) kiip (20x20x20) tm?

Direng: - 50 80 120 160 (Kg/cm?) silindir (D=15 cm H=30 cm)

Direng: - 40 70 100 140 (Kg/cm?)

250 dozajli betonda, agrega kendi biinyesinde uygun graniilometri
vermek sartiyla “tuvenan”dan, 300 dozajli, agrega iki karigimdan, 350
dozajli betonda, agrega ii¢ karisimdan olacaktir.

Harcin karistirilmasi

Karigtirma el ile yapilirsa kum, ¢akil ve ¢imento 6nce kuru olarak harg,
tahta ya da sa¢ bir platform iizerinde iyice karistirilir. Bu karigtirma en az
iic defa bir yere aktarilmak suretiyle yapildiktan sonra gerektigi kadar su
katilarak harg ile sarilmamis hicbir ¢akil ya da kirma tag goriilmeyinceye
kadar karistirma ve harmanlama isine devam edilecektir (Resim 1.3).

Resim 1.3: Tesviye betonu harcinin el ile karistirilmasi



Karigtirma betoniyer ile yapilirsa betoniyere konacak ¢imento, kum, ¢akil
ya da kirma tas ve su, hep birlikte konacak ve homojen bir sekilde
karigtirilacaktir. Kirma isi genellikle en az bir dakika olmakla birlikte
betoniyerin kapasitesine de baglidir. Bu miiddet 1.147 m*® olan
betoniyerler i¢in en az 1,5 dakikadir (Resim 1.4).

Resim 1.4: Tesviye betonu harcinin betoniyer ile karigtirilmasi

Kullanilacak betoniyer, su ayar tertibatli olacaktir. Betoniyer ile
karigtirmada, ikinci bir karisim konmadan oOnce betoniyer tamamiyla
bosaltilacak, is bittigi ya da durduruldugu zaman ise ici iyice
temizlenecektir.

> Harcin tasinmasi

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan har¢ derhal ve araliksiz olarak
dokiilecegi yere tasiacaktir,

Tasima sirasinda harg elemanlarinin birbirinden ayrilmamasi igin tagima
isi sarsilma, ¢alkanma yapmayan araglarla yapilacaktir. Bu yapilmazsa
har¢ tasindiktan sonra ve dokiilmeden Once 6zel bir doseme {izerinde de
bir kere daha karilacaktir(Resim 1.5).



Resim 1.5: Tesviye betonu harcinin aragla tasinmasi

Harcm serbest olarak 1,5 m'den yiiksekten dokiilmesi kesinlikle yasaktir.
Harg, oluk yardimi ile dokiilecek ise ve egim ¢ok fazla ise olugun yer yer,
paletlerle techiz edilmesi, kisa parcalarla imal edilip sik sik yon
degistirerek betonun hizinin kirilmasi ya da beton dokiildiigii yerde bir
daha karigtirilmasi temin edilecektir. Boru kullanilirsa borunun alt ucu,
dokiilmiis beton iginde bulundurulacak ve boru her zaman dolu
olacaktir(Resim 1.6).

Resim 1.6: Tesviye betonu harcinin boru ile tasinmasi

Tesviye betonu harcinin karildigi ya da betoniyerden ¢iktig1 an ile yerine
dokiildiigli an arasinda gegecek siirenin 20 dakikayr asmamasina dikkat
edilecektir. Daha uzun siireli tagimalar olursa galeri kanal, tiinel gibi
yerlerde betonun dokiilecegi yerde 6zel bir déseme yapilacak har¢ bunun
iizerinde yeniden karilacaktir. Bu takdirde de tasima siiresi 30 dakikadan
fazla olmamalidir.

Havadan kablo veya pompaj suretiyle yapilacak tasimalarda, harg
hazirlanmasi ve taginmasina ait tesisat yapildiktan sonra taginacaktir.

Ozel karistirma aletleriyle techiz edilmis kamyon ile tasimalarda siire 45
dakikay1 gegmemelidir.
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Ogretmeninizin gosterecegi 6 m?’lik bir alanda 6 cm kalinliginda tesviye betonu
dokiimii yapilacaktir. Bu alanda dokiilecek tesviye betonu i¢in gerekli harci hazirlaymiz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Temiz ve diizenli ¢caligmaya 6zen
> s onliigiiniizii giyiniz. gosteriniz.
> Tesviye betonunda kullanmanmz gereken | » Is ortaminizin ise baslamadan 6nce
malzemeleri listeleyiniz. temiz olmasina dikkat ediniz.
» Kullanmaniz gereken malzeme » Kullanilacak arag¢ ve geregleri
miktarlarini hesaplayiniz. hazirlayimiz.
» Malzemeleri harcin yapilacagi yere » Karisimda kullanilacak suyun igilebilir
getiriniz. Olciide temiz olmasina 6zen gosteriniz.
» Harcin yapilacagi yiizeyi temizleyiniz. » Bu islem sirasinda harcin igine yabanci
» Harcin istenen dozajda olmasini madde karismamasina 6zen gosteriniz.
saglaymiz. » Harcin homojen olarak karigmis
» Karigimin homojen olmasini temin olmasina 6zen gosteriniz.
ediniz. » Gerektigi durumlarda katki maddesini
» Gerekiyorsa katki maddesi ilave ediniz. uygun oranlarda kullanmaya 6zen
» Tesviye betonu harcini hazirlayiniz. gosteriniz.
» Har¢ yapiminda kullandiginiz arag » Har¢ yapiminda kullandiginiz arag
gereci temizleyiniz. gereci yikamay1 unutmayiniz.
> Is giivenligi kurallarina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is énliigiiniizii giydiniz mi?
Harg i¢inde kullanilacak malzeme miktarlarini hesapladiniz m1?
Malzemeleri harcin yapilacagi yere getirdiniz mi?
Harcin yapilacagi yiizeyi temizlediniz mi?
Karigimda kullandiginiz suyun temizligini sagladiniz m?
Harcm i¢ine yabanci madde karigmasini 6nlediniz mi?
Harcm istenen dozajda olmasini sagladiniz mi1?
Karisimin homojen olmasini sagladiniz m?
9. Gerektiginde katki maddesini uygun miktarlarda kullandiniz mi?
10. Tesviye betonu harcini hazirladiniz mi?
11. Harg¢ yapiminda kullandiiniz arag gereci temizlediniz mi?

RN DB =

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Kaliba alinmis betonun iist yiizeylerine ya da saha betonlarinin iizerine istenen
terazide kaplama yapmanin temeli tesviye betonudur.

. () Tesviye betonu dokiimii ile yiizey diizgiinliigii saglanmaz.

. () Kum ve gakilin dogada bir arada bulunmasina karigik (tiivenan) agrega denir.

. () Beton agregalarinin se¢iminde dayanikli olmasina bakilmaz.

. () Betonda karisim i¢in deniz suyu kullanilmalidir.

. () Dokiilecek olan tesviye betonunda uyulmasi gereken standart TS 802’dir.

AN A WN

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

Gerekli calisma ortami saglandiginda tesviye betonunu kuralina uygun olarak
dokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Evinizde, okulunuzda ve ¢evrenizde beton atilmig yiizeyleri inceleyiniz.

Beton atilmis ylizeylerde su akintisinin olup olmadigini ve yiizey diizgiinliigiinii
inceleyiniz.

Tesviye betonu dokiimiinde dikkat edilmesi gereken hususlar1 arastirip

edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.

Bu aragtirma i¢in okul, ev, spor sahalar1 vb. yerlerin beton yiizeylerini inceleyiniz.
Goriintii agisinda goziiniize ¢arpan olumsuzluklar varsa bunlari not aliniz.

2. TESVIYE BETONU DOKULMESI

2.1. Tesviye Betonu Dokme Kurallan

Tesviye betonu dokme kurallar asagidaki gibidir:

V VYVVVV VVYVYVY

Beton dokiilecek yiizeyde toz, yag, kir olmamalidir.

Insaat artig1 harg vb. sonradan yiizeye yapismis madde olmamalidir.

Tesviye edilecek yiizey dort kenar ve koseden teraziye alinmalidir.

Terazinin elverdigi kosullarda dokiilecek olan en az beton kalinlig1 2,5 cm’den
asagl olmamalidir.

Terazi mastarlar yerlestirilir.

Genis sahalarda beton birer atlayarak dokiiliir (Sekil 2.1).

Uzun mastarlar yerleri sabit anolar lizerin de zikzak yapilarak kaydirilir.

Genis sahalarda bos kalan yerler 1 ya da 2 giin sonra beton dokiimi yapilir.
Mastar yine ayni anolar {izerinden zikzak yapilarak kaydirilir.

Beton tamamlandiktan 1 giin sonra yerdeki anolar sokdiliir. Yerleri beton ile
doldurulur.
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Sekil 2.1: Genis sahalarda birer atlayarak tesviye betonu dokiimii

2.2. Tesviye Betonu Dékmede Islem Sirasi
Tesviye betonu dokme is siras1 agagidaki gibidir:

Tesviye betonu dokiilecek yiizeyin temizlenmesi

Temizlenen yilizeyde yapismis har¢ vb. malzemelerin kazinarak temizlenmesi
Hortum terazi ile duvar kenarlarinda ve koselerde kotun isaretlenmesi

Tam diiz bir ylizey i¢in kot isaretlerinin asagiya taginmasi

Tesviye betonu dokiilecek yiizeyin sulanmasi

Kenarlara anolarin yerlestirilmesi

Anolarimin {izerinin terazi ile kontrol edilmesi

Dokiilecek olan tesviye betonunun hazirlanmasi

Tesviye betonunun dokiilmesi ve mastar ile diizeltilmesi

Anolarin ¢ikarilmasi ve yerine beton dokiilmesi

VVVVVVYVYVYYVYYVY

2.3. Tesviye Betonu Dokiilmesi

Tesviye betonunun dokiilmesi, tesviye betonu dokme is sirasina gore yapilir. Tesviye
betonu dokiiliirken betonun dozaji, dokiilen yerin temizligi ve dokiim esnasindaki 1s1
degerleri gibi dlgiitleri géz 6niinde bulundurmak gerekir. Yapilacak dokiim islemi sirasinda
bunlarin hepsi iglem siras1 geldiginde incelenecektir. Tesviye betonunun iizerine kaplama
yapilacak bir yapt malzemesi oldugu unutulmamalidir. Tesviye betonunun diizgtinligii,
kaplama malzemesinin de diizglin ve kullanigh olmasini saglar. Dokiim kurallarina harfiyen
uymak gerekir.

> Tesviye betonu dokiilecek yiizeyin temizlenmesi

Tesviye betonu atilacak olan yiizeyin temiz ve insaat artiklarindan, tozdan ve benzeri
malzemelerden arinmis olmasi gerekir. Dokiilecek olan betonun i¢inde bulunan suyun zemin
tizerindeki diger maddeleri ¢imento ile kimyasal tepkimeye sokarak beton kalitesini diisiiriir.
Zemin lizerinde bulunan tozun ve benzeri malzemelerin beton ile yiizey arasinda bir katman
olusturup zemin ve tesviye betonunun birbirine yapismasini dnler. Bunlar, tesviye betonunun
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bozuk ve istenen kalitede olmamasina yol acgar. Dokiilen tesviye betonunun diizgiin ve
istenen Ozelliklerde olmasi igin tesviye betonu dokiilecek olan yiizeyin tamaminin 6zenli bir
sekilde temizlenmesi gerekir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Yiizeyin temizlenmesi

> Temizlenen yiizeyde yapismus har¢ vb. malzemelerin kazinarak
temizlenmesi

Tesviye betonu atilacak olan yiizey temizlendikten sonra ingaatin yapim esnasinda
tesviye betonu atilacak olan yilizeye yapismis olan ve siipiirge giicliyle ¢ikmayan bazi
yabanc1 maddeler olabilir. Bu maddeler siipilirge giiciiyle ¢ikmiyor ise daha kuvvetli bir
malzeme ile kiirek kazma ceki¢ veya keser gibi malzeme ile kazinarak tesviye betonunun
dokiimii esnasinda olusacak olan olumsuzluklar ortadan kaldirilmig olur. Bu malzemeler
temizlenmez ise tesviye betonu en az 2,5 cm atildig1 icin bu bolgelerde ya 2,5 cm’den az
beton dokiiliir veya yerdeki yabanci madde tesviye betonunun iizerinde kalarak istenmeyen
yiikseklikler meydana getirir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak i¢in bu yabanci
maddelerin zeminden mutlaka kazinmasi gerekir (Resim 2.2).
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Resim 2.2: Yiizeyin yapismis har¢ vb. malzemelerden temizlenmesi

> Hortum terazi ile duvar kenarlarinda ve koselerde kotun isaretlenmesi

Yiizey temizlenip yiizeye yapismis malzemelerden arindirildiktan sonra hortum terazi
yardimi ile duvar kenarlarina ve koselere kot isaretlenir. Isaretleme islemi normal hortum
terazi ile veya son zamanlarda teknolojinin gelismesiyle kullanilmaya baglanan elektronik
lazer 1s1nl1 hortum terazi ile yapilir.

Normal hortum terazisi igine su doldurulmus hortumun yerden yaklasik 1m yiikseklige
herhangi bir noktadan kotun isaretlenmesi ve bu kotun biitiin kenarlara ve koselere bu kotun
taginmasi ile uygulanir (Resim 2.3).

! id

Resim 2.3: Kotun isaretlenmesi

Elektronik hortum terazi ise tesviye betonu dokiilecek alanin her noktasi goéren bir
noktaya yerlestirilir. Ayaklarinda bulunan vidalar yardimi ile elektronik hortum terazisi
iizerinde su diizenegine bakilarak teraziye alinir. Daha sonra ¢alistirilip elektronik hortum
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terazi tarafindan ¢ikan lazer igiklarinin duvarda biraktigi iz izerinden duvar kenarlarinda ve
koselerden renkli bir kalem yardimu ile isaretleme yapilir (Resim 2.4).

Resim 2.4: Elektronik hortum terazi isinlari

> Tam diiz bir yiizey icin kot isaretlerinin asagiya tasinmasi

Duvar kenarlarinda ve koselerde kot isaretlemesi yapildiktan sonra dokiilecek olan
tesviye betonun yiiksekligi yaklasik olarak 5 cm yiiksekliginde olmasi istenir. Tesviye
betonu dokiilecek olan yiizey lizerine bakilarak goziiniize ¢arpan en yiiksek noktada bulunan
kot isaretinden ilk asag1 tasinir ve diiz bir ¢izgi ile isaretlenir.

Alt1 ve yan ylizii bir tahta parcasi alinarak tahta pargasi dik bir sekilde tutularak alt
tarafi alt tarafta bulunan ¢izgiye sifir hale getirilir. Daha sonra yukaridaki kot kalem yardimi
ile tahta parcasinin iizerine tagiir. Uzeri isaretlenen tahta pargasi bize diger kot isaretlerinin
asagiya tasinmasinda kilavuzluk yapacaktir. Her kot isaretinde metre ile Ol¢iim yapma ve
yanlis 6l¢iim yapilmasini dnleyecektir. Uzeri isaretli tahta parcasi, duvar kenarlarinda ve
koselerde bulunan kot isaretlerine dik bir sekilde tutularak ve tahta iizerindeki isaret ile kot
cizgisi paralel bir sekilde yan yana getirilip tahta pargasinin alt kisminda duvara isaret konur
(Resim 2.5).
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Resim 2.5: Kotun alt taraf tasinmasi

Alt tarafi isaretleme isi bittikten sonra boyali ¢irp1 ipi yardim alt taraftaki isaretler
biitiin duvar yiizeyine tasinir.

> Kenarlara anolarin yerlestirilmesi

Kotun duvar kenarlarina ve koselere isaretlenmesi, kotun asagiya tasinmasi ve boyal
cirpt ile duvar {izerinde isaretleme yapildiktan sonra kenarlara anolarin yerlestirilmesi
islemine gegilir.

Alt tarafta boyali ¢irp1 ipi ile birakilan izler, anolarin yerlestirilmesinde kilavuz olarak
kullanilir. Anolar asagidaki kurallara gore yerlestirilir.

. Ano yapmak i¢in segilen tahtalar tesviye betonu yiiksekliginden yiiksek
olmamalidir.

. Yerlestirilen anolarin boylart ¢ok uzun olamamalidir. Sonradan yerlerine
beton dokiilecegi unutulmamalidir.

. Anolarin aralart kullanilacak olan mastar genisligine gore ayarlanmalidir.
Mastar boyundan uzun olmamalidir. Mastarin ¢apraz iki anoya yetigsmesi
gerekir.

. Kenar disinda orta kisimlara ano yerlestirmek gerekiyorsa duvarin alt
kisminda boyali ¢irpr ipi ile birakilan iz {izerine ¢ivi ¢akilara iki duvar
arasina ¢irp1 ipi ¢ekilir ve mastar boyuna gore anolar yerlestirilir (Resim
2.6).

. Anolar beton ¢ivisi yardimi ile yere monte edilir.
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Resim 2.6: Anolarin duvar kenarina yerlestirilmesi

> Anolarin terazi ile kontrol edilmesi

Anolar yerlestirilip yerlerine sabitleme yapilirken su terazisi ile tek tek kontrol edilir.
Anolar, sabitleme yapilirken terazisi kontrol edilmezse ise sonradan terazi alinmasi sirasinda
terazisi bozuk olanlan tekrar sokmek ve tekrar sabitlenmek gerekir. Bu yiizden sabitleme
yapilirken sabitlenir.

Anolarin terazisinin diizgiin olmasi, mastar yapma isi anolar {izerinden yapilacagindan
tesviye betonunun diizgiin atilmasi i¢in dnemlidir (Resim 2.7).
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Resim 2.7: Anolarin teraziye alinmasi

> Tesviye betonu dokiilecek olan yiizeyin sulanmasi

Tesviye betonu dokiilecek yer temizlenerek yapigsmis malzemelerden arindirilir. Duvar
kenarlarina ve koselere kot isaretlenip metre yardimi ile asagiya tasindiktan ve anolar
yerlestirildikten sonra dokiilecek olan tesviye betonun zeminle daha iyi birlesmesi i¢in
tesviye betonu dokiilecek yiizey sulanir (Resim 2.8).

Yiizey hortumla veya hortum yoksa siizge¢ ile sulanir. Sulama esnasinda dikkat
edilecek hususlar agagidaki gibi siralanmigtir:

. Sulama yapilan su temiz su olmalidir. Kirli sular ¢imento ile tepkimeye
girerek betondan istenen 6zelliklerin elde edilmesini engelleyebilir.
. Hava sicakligina dikkat edilmelidir. Hava sicakligi ¢ok fazla ise su

buharlasacagi i¢in tesviye betonun belirli bir kismi dokiildiikten sonra
kuruyan yerler yeniden sulanmalidir.

. Yiizey ¢ok fazla sulanmamalidir. Tesviye betonun su oranini arttiracagi
icin dokiilen betondan istenen dzellikler elde edilmeyebilir.
. Yiizey sulandiktan sonra 5-10 dakika ylizeyin suyu emmesi beklenir.

Yiizey suyu emmeden beton dokiimii yapilirsa ylizeyde bulunan su
betonun icine direkt karisacagi icin betonun icindeki su orami artar ve
betondan istenen 6zellik elde edilmeyebilir.
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Resim 2.8: Yiizeyin sulanmasi

> Dokiilecek olan tesviye betonunun hazirlanmasi

Dokiilecek olan tesviye betonunun hazirlanmasi i¢in birinci 6grenme faaliyetindeki
1.3’te anlatilanlara bakilmalidir.

> Tesviye betonunun doékiilmesi ve mastar ile diizeltilmesi

Tesviye betonu olarak dokiilecek olan beton hazirlanip yerine tagindiktan sonra yerine
dokiilmesi ve mastar ile diizeltilmesi islemine gegilir.

> Beton dokiilmesi ve sikistirilmasi

. Beton araliksiz dokiilecek vibrator ya da el ile sikistirilarak sikiligi temin
edilecektir.  Vibratdrle  sikistrmada,  betonun  homojenliginin
bozulmamasina dikkat edilecek.

. Beton kat kat dokiilecek, vibre edilmis katlarin kalinligr titresim aletinin
igne uzunlugunun yarisina esit olacaktir. EI ile sikistirmada tabaka
kalinlig1 15 cm’den fazla olmayacaktir. Iki tabakanin dokiimii arasindaki
zaman 90 dakikayr ge¢meyecektir. Vibre edilen ve prizi baglayan
betonlar tekrar vibre edilmez.

. Vibrator ignesi en son dokiilmiis beton icine yavas yavas ve beher metre
kare ylizeye dort defa ve esit araliklarla batirilacaktir. Bu araliklar
vibratoriin etki alaninin ¢apindan fazla olmayacaktir. Beton, dokiimiinden
7 gln sire ile her tirli titresimden korunacaktir. Doseme ve
kaplamalarda satih vibratdrii kullanilacaktir.
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> Betonun mastar ile diizeltilmesi

o Mastar 6ncelikli olarak birbirine diiz olan anolar iizerinden yavas bir
sekilde saga ve sola kaydirilarak kendinize dogru c¢ekilmesi yoluyla
yapilir.

o Daha sonra capraz iki ano arasina mastar konulur ve mastar diizgiin bir
sekilde saga sola kaydirilarak kendinize dogru ¢ekilmesi yoluyla yapilir.

o Mastarin 6niine yigilan fazla beton kiirek yardimiyla bos yerlere tasinir.

o Mastar ile diizeltilen yiizey istenirse daha sonradan mala ile iizerinden

diizeltilebilir (Resim 2.9).

Resim 2.9: Mastar yapilmus yiizeyin mala ile diizeltilmesi
> Anolarin ¢ikarilmasi ve yerine beton dokiilmesi
Beton dokiildiikten en fazla iki ya da {i¢ giin sonra anolarin beton iginden sokiilmesi ve

yerine tesviye betonu dokiilmesi gerekir. Eger anolar bir giinden fazla betondan sokiilmez ve
yerine tesviye betonu dokiilmez ise

. Anolari yerinden ¢ikarilmasi zorlagacaktir.

o Betonda soguk derz olusacaktir.

o Beton dayanimlar1 degisecegi i¢in anolarm bulundugu yerler zayif
kalacaktir.

Yukaridaki maddelerde géz Oniine alinarak tesviye betonu dokiildiikten bir giin sonra
anolarm sokiiliip yerine beton dokiilmesi gerekir (Resim 2.10).
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Resim 2.10: Anolarin ¢ikartilmasi
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~—————{ UYGULAMA FAALIYETi

Birinci 6grenme faaliyeti sonunda hazirladigimiz harci kullanarak 6gretmeninizin
gosterecegi 6 m?’lik alanda 6 cm kalinliginda tesviye betonu dokiimiinii kurallarina uygun
olarak yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

vV V V¥V VYV

vV VYV Vv ¥V VV V YV VVV VYV V

[s énliigiiniizii giyiniz.

Tesviye betonu dokme kurallaria
listeleyiniz.

Tesviye betonu dokiimiinde is sirasini
yapiniz.

Tesviye betonu dokiilecek yiizeyi
temizleyiniz.

Temizlenen yiizeyde yapismis harg vb.
malzemelerin kazinarak temizlenmesini
saglayimniz.

Hortum terazi ile duvar kenarlarinda ve
koselerde kotu isaretleyiniz.

Tam diiz bir yiizey i¢in kot isaretlerini
asaglya tasiyiniz.

Kenarlara anolar1 yerlestiriniz.

Anolar terazi ile kontrol ediniz.
Tesviye betonu dokiilecek olan yiizeyi
sulayiniz.

Harcin i¢ine yabanci madde karigmasini
Onleyiniz.

Harcm istenen dozajda olmasini
saglaymiz.

Karisimin homojen olmasini saglayimiz.
Gerektiginde katki maddesini uygun
miktarlarda kullaniniz.

Har¢ yapiminda kullandigimiz arag
gereci temizleyiniz.

Dokiilecek olan tesviye betonunu
hazirlaymiz.

Tesviye betonunun dékiimiinii yapiniz.
Dokiilmiis olan tesviye betonu
islenebilirken mastar ile diizeltiniz.
Anolar1 ¢ikarip yerine beton dokiiniiz.

vV Vv YV VvV Y V VY

A\

Temiz ve diizenli ¢alismaya 6zen
gosteriniz.

Is ortamimizin ise baslamadan 6nce
temiz olmasina dikkat ediniz.
Kullanilacak ara¢ ve geregleri
hazirlayiniz.

Karigimda kullanilacak suyun igilebilir
Olciide temiz olmasina 6zen gosteriniz.
Bu islem sirasinda harcin igine yabanci
madde karismamasina 6zen gosteriniz.
Harcin homojen olarak karigmis
olmasina 6zen gosteriniz.

Gerektigi durumlarda katki maddesini
uygun oranlarda kullanmaya 6zen
gosteriniz.

Har¢ yapiminda kullandiginiz arag
gereci yikamay1 unutmayiniz.

Bu islem sirasinda olan alanin kotunun
diizgiin bir sekilde alinmasi1 gerekir.
Imkanlar dahilinde varsa elektronik su
terazisi kullanilmalidir.

Mastarlik ¢italari monte ederken yere
iyice sabitlenmesine, terazisinin kontrol
edilerek diizgiinliigiine dikkat ediniz.
Harg¢ dokiim esnasinda mastar
diizeltilmeden 6nce goziiniiz ile kontrol
ediniz. Harg ayrilmis ise kiirek yardimi
ile karistiriniz.

Harg diizeltilirken mutlaka mastar, mala
veya tahta mala kullaniniz. Mastari
anolar iizerinden ¢ekiniz. Mastar
cekildikten sonra daha diiz bir ylizey
isteniyor ise temiz bir tahta mala ile
diizeltiniz.

Is giivenligi kurallarina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is énliigiiniizii giydiniz mi?
Tesviye betonu dokme kurallarina listelediniz mi?
Tesviye betonu dokiimiinde is sirasini yaptiniz m1?
Tesviye betonu dokiilecek yiizeyi temizlediniz mi?
Temizlenen yiizeyde yapismis har¢ vb. malzemelerin kazinarak
temizlenmesini sagladiniz mi?
6. Hortum terazi ile duvar kenarlarinda ve koselerde kotu
isaretlediniz mi?
7. Tam diiz bir yiizey i¢in kot isaretlerini asagiya tagidiniz mi?
8. Kenarlara anolar yerlestirdiniz mi?
9. Anolan terazi ile kontrol ettiniz mi?
10. Tesviye betonu ddkiilecek olan yiizeyi suladiniz mi1?
11. Harcin igine yabanci madde karismasini 6nlediniz mi?
12. Harcin istenen dozajda olmasini sagladiniz mi?
13. Karigimin homojen olmasini sagladiniz mi1?
14. Gerektiginde katki maddesini uygun miktarlarda kullandiniz nu?
15. Harg¢ yapiminda kullandiginiz arag gereci temizlediniz mi?
16. Dokiilecek olan tesviye betonunu hazirladiniz mi?
17. Tesviye betonunun dokiimiinii yaptiniz mi1?
18. Dokiilmiis olan tesviye betonu islenebilirken mastar ile diizelttiniz
mi?
19. Anolari ¢ikarip yerine beton doktiiniiz mii?

A PRl

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.

26



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1)  Asagidakilerden hangisi tesviye betonu dokiimiinde kabul edilen en az beton kalinlig
ne olmalidir?
A) 5,0 cm B) 2,5 cm
C)8,5cm D) 10,0 cm

2)  Asagidakilerden hangisi genis sahalarda dokiilen tesviye betonu dokiimii esnasinda
bos kalan anolarin beton ile doldurulmasi gereken zamandir?
A) 1-2 Giin B) 1-2 Hafta
C) 3-4 Giin D) 3-4 Hafta

3)  Asagidakilerden hangisi beton tamamlandiktan sonra anolarin sokiip yerine beton
dokiilmesi gereken zamandir?
A) 1 Giin B) 2 Giin
C) 3 Giin D) 4 Giin

4)  Asagidakilerden hangisi normal hortum terazi ile 6l¢ii alinirken yerden yaklasik olarak
kaldirilip 6l¢ii alinacak mesafedir?

A)2,0m B)3,0m
C)4,0m D) 1,0m
5)  Asagidakilerden hangisi dokiilecek olan tesviye betonunun uyulmasi gereken TS
numarasidir?
A) TS 800 B) TS 802
C) TS 810 D) TS 820
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli calisma ortami sagladiginda sap dokmede islem sirasim1 6grenecek ve sap
dokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gilinlik hayatinizda gittiginiz yerlerde yer kaplamalarimi ve 6zelliklerini
inceleyerek not aliniz.

> Sap yapimi hakkinda bilgi edinmeye ¢aliginiz.

Bu arastirma ic¢in okul, spor salonlari, magazalar vb. yerlerin yer ddsemelerinin
incelemesini yapmiz. Kullanim esnasinda ve goriintii acisinda goziinlize carpan
olumsuzluklar varsa bunlar1 kullanan kisilere sorunuz.

3. SAP DOKME
3.1. Sap

3.1.1. Tanim

Yerine dokiilmiis tesviye betonu iizerine zeminin izolasyonu, gorsel giizelligi ve 6zel
kullanim amaci igin dokiilen yer kaplama malzemesidir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Yerine dokiilmiis sap
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3.1.2. Amaci

Sapin yapilmasini amact, tesviye betonu dokiilmiis yiizeyi dis etkenlerden korumaktir.
Kullamlan alanin kullanim siiresini uzatmaktir. Ozel amaclar igin kullanilacak alanlarm
ozelligine uygun yer kaplamasi yapmaktir. Kullanim alanlar genistir. Bunlar:

VVVYYVY

Su ve nem etkisinde bulunan yerler
Acik ve kapali otoparklarda

Fabrika i¢ ve dis sahalarinda

Agik spor alanlari, kapali spor salonlari
Sergi ve gosteri salonlar1 vb.

Yukarida yazilan yerler vb. yerlerde zeminin sudan korunmasi, gorselligin 6n plana
¢ikmasi ve kullanim amacia uygun zeminin elde edilmesi amaciyla zemine uygulamasi
yapilir (Resim 3.2).

Resim 3.2: Fabrika i¢ sahasi sap
3.2. Sap Dokme Kurallar

Sap dokme kurallar1 agagidaki gibidir:

VVVVVVVYVYYVYVYYVY

Sap dokiilecek yiizeyde toz, yag, kir olmamalidir

Ingaat art1g1 harg vb. sonradan yiizeye yapismis madde olmamalidir.

Tesviye edilecek yiizey dort kenar ve dort kdseden teraziye alinmalidir.
Terazinin elverdigi kosullarda dokiilecek olan en az sap kalinlig

Cimento ile yapilan sap i¢in 0,2 cm’den az ve 0,5 cm’den fazla olmamalidir.
Sentetik icerikli sap i¢in 0,5 cm’den az 3 cm’den fazla olmamalidir.

Terazi mastarlari yerlestirilir.

Uzun mastarlar yerleri sabit anolar lizerin de zikzak yapilarak kaydirilir.

Sap dokiiliirken konulan anolar sokiiliir ve aninda yerine sap dokiimii yapilir.
Yiizey mastar ¢ekildikten sonra uygun mala ile diizeltilmelidir.

Genis alanlarda mastar c¢ekildikten sonra helikopter ile diizeltme yapilmalidir
(Resim 3.3).
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Resim 3.3: Sap diizeltme helikopteri

3.3. Sap Dokmede Islem Sirasi

Tesviye betonu dokme is siras1 asagidaki gibidir:

Sap dokiilecek yiizeyin temizlenmesi

Temizlenen yiizeyde yapismis yabanci maddelerin temizlenmesi
Duvar kenarlarina kotun isaretlenmesi

Kenarlara anolarin yerlestirilmesi

Anolarmin {izerlerinin terazi ile kontrol edilmesi

Dokiilecek olan sapin hazirlanmasi

Sapin dokiilmesi ve mastar ile diizeltilmesi

VVVYVYVVY

3.4. Sap Dokiilmesi

Sap dokiilmesi, sap dokme kurallarma gore ve sap dokme is sirasina gore yapilir.
Tesviye betonu ile diizeltilmis yiizeylerin dis etkenlerden ve istenen 6zelliklerde zemin elde
edilmesi i¢in kisilerin istegine gore yapilir.

Yapilan sap dokme islemi ikiye ayrilir. Cimento ile yapilan sap dokme islemi ve hazir
sentetik sap dokme iglemleridir. Cimento ile yapilan sap dokme islemi kendi iginde ikiye
ayrilir.

Bunlar ¢imentonun tesviye betonu {iizerine serpilerek 1slatilmasi ile yapilan ve
¢imentonun su ile karigtirilip zemine serilmesi ile yapilan sap dokme islemleridir.

Sentetik sap malzemesi ise fabrikalarda iiretilen ve kutular i¢inde kullanim alanina
getirilir. Kutular i¢inde kullanima hazir haldedir. Kutudan direk zemine uygulamasi yapilir.
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Sap dokiilecek yiizeyin temizlenmesi

Sap dokiilecek yiizeyin tamamen tozdan insaat artiklarindan ve diger yabanci
maddelerden temizlenmesi gerekir. Temizleme isleminde yumusak siipiirgeler kullanilmali
ve yer tozdan tamamen temizlenmelidir. Imkénlar dahilinde varsa hava piiskiirtiilerek zemin
temizlenmelidir.

Sap ile alttaki tesviye betonu arasinda katman olusturacak toz taneleri zeminin ¢abuk
deforme olmasina ve ¢ok kisa bir siire i¢erisinde kalkmasina neden olacaktir. Bundan dolay1
zemin temizligine dikkat edilmelidir (Resim 3.4).

Resim 3.4: Sap dokiimii icin yerin temizlenmesi

> Temizlenen yiizeyde yapismis yabanci maddelerin temizlenmesi

Sap dokiilecek ylizey temizlendikten sonra yilizeyde yapismis ve sap dokiimiine yani
olacak yabanci maddeler varsa harg artigi, sikistirma kopiigii, al¢1 parcast vb. ingaat yapimi
esnasinda kalan bu malzemeler mala, kazma, ¢eki¢ vb. malzemeler yardimu ile temizlenir.

Bu malzemeler temizlenmez ise dokiilecek olan sapin yiiksekligi az olacag igin
ozellikle ¢imento ile yapilan sap dokiimiinde géze hos goriinmeyen ve istenmeyen tiimsekler
meydana gelecektir. Genellikle temizleme islemi mala yardimi ve malanin ucuyla yapilir
(Resim 3.5).
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Resim 3.5: Yapismis yabanc1 maddelerin kazinmasi

> Duvar kenarlarina kotun isaretlenmesi

Duvar kenarlaria kot isaretleme islemi tesviye betonuyla aynidir. Tesviye betonu
dokiimiinde kullanilan kot isaretleri duruyorsa kilavuz olarak kullanilabilir. Cimento ile
yapilan sap dokiimiinde kot isaretlemesine gerek yoktur, sentetik sap dokiimiinde kot
isaretlemesi yapilir. Yiikseklik az oldugu i¢in direk tesviye betonu iizerine uygulanir.

Kot isaretlemesi icin Ogrenme Faaliyeti 2°de 2.3’tin “Hortum terazi ile duvar
kenarlarinda ve kdselerde kotun isaretlenmesi” ve “Tam diiz bir yiizey i¢in kot isaretlerinin
asagiya taginmasi” basliklarina bakilmalidir.

> Kenarlara anolarin yerlestirilmesi

Kot isaretleme islemi bittikten sonra kenarlara kullanilacak olan mastar uzunluguna
gore anolar yerlestirilir. Cimento ile yapilan sap dokiimiinde ano yerlestirilmez. Sentetik sap
dokiimiinde ano yerlestirilmesi yapilir.

Tesviye betonunda yerlestirilen anolardan farkli olarak anolar kolay cikabilecek bir
sekilde yerlestirilir. Ciinkii sap dokiimii esnasinda mastar yapildiktan sonra anolar hemen
sokiiliir ve yerine sap dokiimii yapilir.

3

Anolarin yerlestirilmesi i¢in Ogrenme Faaliyeti 2° de 2.3 ‘liin “Kenarlara anolarin
yerlestirilmesi” basliginda anlatilanlara bakilmalidir.

> Anolarin iizerinin terazi ile kontrol edilmesi

Anolar yerlestirildikten sonra {izerlerine tek tek terazi konularak kontrol edilir ve
sabitleme islemi yapilir.
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Anolarin iizerinin terazi ile kontrolii i¢cin Ogrenme Faaliyeti 2°de 2.3’te anlatilan
“Anolarin terazi ile kontrol edilmesi” konusuna bakilmalidir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta sabitlenen anolarin tesviye betonunda oldugu gibi degil, mastar yapildiktan sonra
hemen ¢ikarilacagi diisiiniilmelidir. Bu yiizden sabitleme ¢ok saglam yapilmamalidir.

> Daokiilecek olan sapin hazirlanmasi

Dokiilecek olan sap ikiye ayrildigi i¢in hazirlanisi da ikiye ayrilmaktadir:

. Cimento ile dokiilen sap
. Sentetik (hazir) sap

> Cimento ile dokiilen sapin hazirlanmasi

Cimento ile dokiilen sapta kendi i¢inde ikiye ayrilmaktadir.

o Tesviye betonunun {izerine ¢imento serpilerek yapilan: Hazirlanmasi
asamas1 yoktur. Direk tesviye betonu iizerine serpilerek uygulanir.
o Tesviye betonunun iizerine su ile karistirilip yapilan: Normal ¢imentonun

icine su karistirilarak hazirlanir. Kabi i¢ine konulan ¢imentonun iizerine
su eklenir ve mikser veya yardimci bir aragla zemin iizerine siiriilecek
kivama gelene kadar karistirilir. Koyuluk veya sulu olma durumuna gore
¢imento veya su eklemesi yapilabilir.

> Sentetik (hazir) sapin hazirlanmasi

Sentetik saplar piyasada kutular icinde bulunmaktadir. Kutularin {izerinde icine ne
kadar su katilacagi veya kullanilacak bagka bir malzeme varsa ne kadar katilacagi
yazmaktadir. Kutularin tizerindeki hazirlama kilavuzlari dikkatlice okunmalidir.

Sentetik sap Ureten firmalarm urilinlerinde igine katilacak su miktar1 ve diger
malzemeler degisiklik gostermektedir. Bazi durumlarda hi¢bir malzeme kullanilmadan
dogrudan uygulama yapilmaktadir.

Sapin igine su veya herhangi bir bagka malzeme katilacak ise bu sap dokiimii sap
makinesi ile yapilacaksa sap makinesine i¢ine dokiiliip karistirilmalidir. El ile yapilacaksa
karistirma islemi mikser ile yapilmalidir.

> Sapin dokiilmesi ve mastar ile diizeltilmesi

Dokiilecek olan sap hazirlandiktan sonra dokiim islemine baglanilir. Cimento ile

dokiilen sap ve sentetik sap uygulama bakimindan degisiklik gostermektedir. Uygulama
sekilleri birbirinden farklidir.
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Cimento ile hazirlanan sapin dokiilmesi

Cimento ile hazirlanan sap iki ¢esittir. Cimentonun serpilerek dokiilmesi bir de
¢cimentonun hamur héline getirilerek dokiilmesidir.

>

Cimentonun serpilerek dokiilmesi

Tesviye betonunun iizerine direk uygulanir. Uygulama asagidaki gibi yapilir:

>

Uzeri temizlenmis tesviye betonun sap dokiimiine baslanmadan 15-20
dakika 6nce iyice sulanir.

Sulanan tesviye betonunun iizerinde su birikintilerinin olmamasina dikkat
edilir.

Yanda siinger ve su bulundurulmalidir.

Tesviye betonunun iizerine mala ile diizeltilebilecek kisma, ¢imentoyu
elle 2-3 mm kalinliginda serpilir.

Daha sonra siinger yarimu ile {izerine hafifce su gezdiririlir.

Mala ile ¢imentonun iizeri dikkatlice diizeltilir.

Kuru ¢imentolar kalmig ise o bolgeler hafifce 1slar ve mala ile tekrar
diizeltilir.

Biitiin alana kademe kademe ayni1 islem uygulanir.

Bu sap dokiimiinde anolama iglemi yoktur.

Cimento sapimin dokiilmesi

Tesviye betonu lizerine uygulanir. Uygulamasi asagidaki gibidir:

Uzeri temizlenmis tesviye betonun sap dokiimiine baslanmadan 15-20
dakika 6nce iyice sulanir.

Sulanan tesviye betonunun tizerinde su birikintilerinin olmamasina dikkat
edilir.

Hamur halinde hazirlanan ¢imento sapi mala ile diizeltilebilecek kadar
mesafeye yaklasik 0,5 cm kalinliginda kiirek veya mala yardimi ile
serilir.

Mala yardimu ile sap lizerine bastirilarak sikistirilarak diizeltilir.

Alanin tamamina kisim kisim bu islem uygulanir.

Yiizey lizerinde desen isteniyor ise kistim kisim veya alanin tamamina sap
dokme islemi bittikten sonra sap lizerine desen yapilir (Resim 3.6).
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Resim 3.6: Cimento sapinin iizerine desen yapilmasi

Sentetik (hazir) sapin dokiilmesi

Sentetik (hazir) saplar tesviye betonu iizerine uygulanir. Uygulama sekli asagidaki

gibidir:

Sap dokiilecek alanin temizligi tekrar kontrol edilmelidir.

. Uzeri temizlenmis tesviye betonun sap dokiimiine baslanmadan 15-20
dakika dnce iyice sulanir.

. Sulanan tesviye betonunun iizerinde su birikintilerinin olmamasina dikkat
edilir.

. Sap dokiimiine dokiilecek olan alanin sap makine ile dokiiliiyor ise

makineye en uzak noktasindan, el ile dokiilecek ise ¢ikis noktasina en
uzak noktadan baslanarak dokiilmelidir.

. Sap makine hortumuyla veya el ile dokiiliiyorsa zemine mastar genisligi
kadar 2-3 cm yiiksekliginde dokiilmelidir.

. Mastar ile sap yiizeyi diizeltilmelidir (Resim 3.7).

R

S

Resim 3.7: Zeminin mastar ile diizeltilmesi
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Mastar yapmada kullanilmayacak olan anolar hemen sokiiliip yerlerine
sap dokiilmelidir.

Sokiilen anolarin yerine sap dokiiliip mala ile diizeltilmelidir.

Sapin yiizeyi mala ile diizeltilecekse mastar yapma islemi biten bdlge
hemen mala ile diizeltilmelidir.

Sap yiizeyi helikopter ile diizeltilecekse alanin tamamina sap dokiimii
bitirilmeli ve en az 1,5-2 saat bekledikten sonra helikopter alan sokulup
helikopterin ~ disar1 ~ ¢ikarilacagi en uzak noktadan  dokiime
baglanmalidir(Resim 3.8).

Resim 3.8: Helikopter ile zeminin diizeltilmesi
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Ikinci 6grenme faaliyeti sonunda dokiimiinii yaptigimz tesviye betonu iizerine,
betonun yar1 alan1 kadar ve 0.5 mm kalinliginda, ¢gimento kullanarak sap dokiimii yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

> Is onliigiiniizii giyiniz. » Temiz ve diizenli ¢caligmaya 6zen gosteriniz.

» Sap dokme kurallarina listeleyiniz. > Is ortamiizin ise baslamadan 6nce temiz

» Sap dokiimiinde is sirasini yapiniz. olmasina dikkat ediniz.

» Sap dokiilecek yiizeyi temizleyiniz. | » Kullanilacak arag ve geregleri hazirlayiniz.

» Temizlenen yiizeyde yapismis » Karisimda kullanilacak suyun igilebilir
yabanci maddeleri temizleyiniz. Olciide temiz olmasina 6zen gosteriniz.

» Duvar kenarlarina kotu » Bu islem sirasinda sap harcinin igine yabanci
isaretleyiniz. madde karigmamasina 6zen gosteriniz.

» Kenarlara anolar yerlestiriniz. » Harg¢ yapiminda kullandiginiz arag gereci

» Anolari terazi ile kontrol ediniz. yikamay1 unutmayiniz.

» Cimento ile dokiilecek olan sap1 » Karisim i¢in mikser kullanmanin daha
hazirlayiniz. faydali olacagini unutmayiniz.

» Sap1 kuralina uygun olarak » Bu islem sirasinda olan alanin kotunun
dokiiniiz. diizgiin bir sekilde alinmas gerekir. Imkanlar

» Dokiilen sap1 mala ile diizeltiniz. dahilinde varsa elektronik su terazisi

kullanilmalidir. Elektronik su terazileri ile
daha net ve daha kolay kotlandirma
yapabilirsiniz.

» Mastarlik ¢italar1 monte ederken mastar
yapildiktan sonra hemen ¢ikarilacagi
diistiniilerek ona gore sabitlemeye dikkat
ediniz. Terazi ile kontrol ederek tam
diizgiinliigiine dikkat ediniz.

» Sap1 dokerken ¢imento ile serpmede
Obeklesme olugsmamasina dikkat ediniz ve
mala ile diizgiince bastirarak diizeltiniz.
Cimento ile sap yaparak dokiimde karigimin
homojenligine dikkat ediniz. Sentetik (hazir)
sap dokiimiinde ise mastar yaptiktan sonra
anolar1 hemen ¢ikartiniz, yerine sap dokiiniiz.

» Sap diizeltilirken mutlaka mastar, mala veya
tahta mala kullaniniz. Mastar1 anolar
iizerinden ¢ekiniz. Anolar1 diiz ve ¢apraz
olarak kontrol ediniz. Mastar ¢ekildikten
sonra daha diiz bir yiizey isteniyor ise temiz
bir mala veya imkanlar dahilinde helikopter
ile diizeltiniz.

> Is giivenligi kurallarina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is dnliigiiniizii giydiniz mi?
Sap dokme kurallarina listelediniz mi?
Sap dokiimiinde is sirasin1 yaptiniz mi?
Sap dokiilecek yiizeyi temizlediniz mi?
Temizlenen yiizeyde yapismig yabanci maddeleri temizlediniz mi?
Duvar kenarlarina kotu isaretlediniz mi?
Kenarlara anolar1 yerlestirdiniz mi?
Anolar terazi ile kontrol ettiniz mi?
9. Sap harcinin i¢ine yabanct madde karigmasini 6nlediniz mi?
10. Karigimin homojen olmasimi sagladiniz m?
11. Harg¢ yapiminda kullandiginiz arag gereci temizlediniz mi?
12. Dokiilecek olan sap harci hazirladiniz m?
13. Sap dokiimiinii yaptiniz mi1?
14. Ddokiilmiis olan sap1 mala ile diizelttiniz mi?
15. Kullandigimiz arag gereci temizlediniz mi?

RN DB =

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.

38



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1) Asagidakilerden hangisi sentetik (hazir) sap dokme kalinligidir?

A)1,0-4,0cm B)2,5-5,0cm
C)0,5-3,0cm D) 3,0—6,0 cm

2) Asagidakilerden hangisi ¢imento sap1 dokme yiiksekligidir?
A)0,2-0,5cm B)0,5-1,0cm
C)2,0-3,0cm D)2,5-5,0cm

3) Sentetik (hazir) sap dokiimiinde anolar ne zaman sokiilmelidir?
A) 2 giin sonra B) 1 giin sonra
C) Mastar yapildiktan 1 saat sonra D) Mastar yapildiktan sonra hemen

4) Genis alanlarda sentetik (hazir) sap dokiimii yapilirken mastar ¢ekildikten sonra yiizey
diizeltilmesi ne ile yapilmalidir?

A) Mala ile B) Helikopter ile
C) Tahta mala ile D) Tilfir ile
5) Sap dokiimiinden ne kadar zaman 6nce sap dokiilecek alan sulanmalidir?
A) 15-20 dk. B) 30-40 dk.
C) 40-50 dk. D) 50-60 dk.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1)  Genis sahalarda tesviye betonu dokiimiinde bos kalan yerler ne zaman beton ile

doldurulmalidir?
A) 5 — 6 giin sonra B) 4 — 5 giin sonra
C) 1 —2 giin sonra C) 3 — 4 giin sonra

2)  Tesviye betonu dokiimii yapilirken, dokiim yapilacak yere beton en fazla ne kadar
yiikseklikten dokiilmelidir?

A)1,5m B) 2,0 m
0)2,5m D) 3,0 m
3) Kazan biiyiikliigii 1,147 m*® olan betoniyerlerde karistirma siiresi en az ne olmalidir?
A) 1,0 dk B) 1,5 dk
C) 2,0 dk D) 3,0 dk

4)  Serpilerek dokiilen g¢imento sapt uygulamasinda tesviye betonu flizerine serpilen
cimento kalinlig1 ne kadar olmalidir?

A)3 -4 mm B)2 -3 mm
C)5—-6mm D)4 -5 mm
5) Sap iizerinde helikopter ile diizeltme yapilacak ise bu diizeltme islemi ne zaman
yapilmalidir?
A) Doékiimden hemen sonra B) Dokiimden 1 giin sonra
C) Dokiimden 6 — 7 saat sonra D) Dokiimden 1 — 2 saat sonra
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.

40



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’IN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME SORULARI CEVAP ANAHTARI
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