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ACIKLAMALAR

KOD 524K10260
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI 4. A Grubu Elementleri
o Bu modiil; karbon, silisyum, kalay ve kursunun o6zelliklerini
MODULUN TANIMI inceleyebilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir
O0grenme materyalidir.
SURE 40/16
ONKOSUL
YETERLIiK 4 A Grubu Elementlerini incelemek
Genel Amag
Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, 4 A
grubu elementlerin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
S Amaclar
IO DI A Vo 1. Karbonun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2. Silisyumun dzelliklerini inceleyebileceksiniz.
3. Kalayin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
4. Kursunun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
Ortam:Temel kimyasal islemlerini yapmak i¢in gerekli
donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitliphane, internet, bireysel 6grenme ortamlar1 vb.
ECITIM OCRETIM Donanim: _Atolyede; teknoloji simifi, internet, 11kyard3m
malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar onliigi,
ORTAMLARI VE Ax
DONANIMLARI koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel odasi,
kalsiyum karbonat, erlenmayer, Komiir tozu, KNOs, deney
tiipii, NaOH, gaz yikama sisesi, ayirma hunisi, derigik
HCI, etiloranj, kalsiyum karbonat, Seyreltik HCI, su
cami, 100 ml beher, kirmiz1 turnusol kagidi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
Yerilen Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis vb.) kullanarak modiil uygulamalari ile

kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi

degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde 4A grubu elementlerinin genel o6zelliklerinden bahsederek gruptaki
elementlerin 6nemliligi 6l¢lisiinde de elementler hakkinda bilgilendirileceksiniz.

Elementleri incelerken dogada bulunusu ve elde edilmesi, 6zellikleri, kullanilmas1 ve
bilesikleri hakkinda bilgi vermeye calistigtmiz bu modiilde, uygulama faaliyetlerinin
sonunda g¢alisma sorularina yer verilmistir. Bunlar konuyu daha iyi anlayip pekistirmenize
yardime1 olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak karbonun &zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  KoOmir, odun, mangal komiiriiniin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi edininiz,

elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

1.4 A GRUBU ELEMENTLERI
1.1. 4 A Grubu Elementlerinin Genel Ozellikleri

4 A grubu elementleri, Karbon grubu elementleri olarak da adlandirilir. Grup
elementleri, karbon (C), silisyum (Si), germanyum (Ge), kalay( Sn),ve kursun (Pb)’dan
ibarettir.

Grubun en hafif elementi karbondur. Bu element, tam bir ametal 0ozellik
gostermektedir. Silisyum ¢ok yoniiyle bir ametal olarak kabul edilse de fiziksel ve elektriksel
ozellikleri bakimindan yar1 metaldir. Germanyum yar1 metal, kalay1 ise bir allotropu disinda
tim ozellikleri bakimindan bir metal, Kursun ise metal 6zellik gostermektedir. Bunlarin
sebepleri, elementlerin yarigaplarinin grupta yukaridan asagiya dogru artmasi ve en dis
yoriingelerdeki elektronlarin gekirdek tarafindan daha az bir kuvvetle ¢ekilmesidir.

Bu gruptaki elementlerin atom numarasi ve atom agirhig arttikga yogunluklari, atom
hacimleri ve atom yarigaplar1 da artar. Erime noktalar1, kaynama noktalari ve siiblimlesme
silart azalir. Grup elementlerinin kati halde meydana getirdikleri baglarin giici atom
biiylikliigli arttikga azalir. Bunu su sekilde de agiklamak miimkiindiir; karbon en ¢ok
kovalent bagli, kursun ise en az kovalent bagli bilesik yapan elementlerdir. Ama s
yoriingesindeki ¢iftlenmis iki elektrondan biri, cok az bir enerjiyle p yoriingesindeki bos olan
p yoriingesine gegebilir ve dort tane yeni yar1 dolu orbital olusmus olur.

5 p

Sekil 1.1: Dort yar1 dolu orbital



Tablo 1.1: Grup 4.A elementlerinin bazi ézellikleri




Tam anlamiyla metalik ozellik gosteren kalay ile kursun ya en dis px ve py
orbitallerindeki ¢iftlenmemis iki elektronu vererek +2, ya da s, px ve py orbitallerindeki
toplam 4 elektronu vererek +4 degerlikli iyonik bilesikler meydana getirirler. Grubun ilk iki
elementi olan karbon ve silisyum, bazi kompleksleri disinda, pozitif iyon yapmaz. Yari
dolmus yoriingesindeki dort elektronu kullanarak diizgiin dortyiizlii kovalent bilesikler
yapar. Germanyum elementi ise silisyum ile kalay elementi arasinda gecis 6zelligi gosterir.
Yani hem 4 baglh kovalent hem de +2 degerlikte iyonik bilesikler olusturur.

Karbon ve kalay allotroplar1 halinde bulunur. Bunlardan karbonun grafit ve elmas
olmak tizere iki allotropu, kalayin ise beyaz kalay, gri kalay olmak iizere iki allotropu vardir.
Gri kalay yar1 metal, beyaz kalay ise metal 6zelligi gosterir ve dogada en ¢ok bu sekilde
bulunur. Karbon, silisyum, germanyum ve gri kalay, elmas yapisi gosterir. Bu yapida
koordinasyon sayis1 4’tiir. Koordinasyon sayisi grupta yukaridan asagiya dogru inildikce
artar. Koordinasyon sayist grafitte 3, elmas, silisyum, germanyum ve gri kalayda 4, beyaz
kalayda 6, kursunda ise en yiiksek deger olan 12°dir. Grup boyunca ametalden metale dogru
olan degisimin en belirli 6zelligi koordinasyon sayisindaki artistir.

Grubu elementlerinin hepsi karmasik (kompleks) bilesik yaparlar. Koordinasyon
sayilar1 karbon disinda 6’ya kadar c¢ikar. Karbondan kursuna dogru gidildik¢e pozitif
degerlikli olma egilimi artar. Karbon ve silisyumun oksitleri asidik, germanyumun oksitleri
amfoterik, kalay ve kursunun oksitleri ise bazik 6zellik gosterir.

Karbon, silisyum, germanyum ve kalay havadan normal kosullarda etkilenmezler.
Fakat oksijenli ortamda kuvvetle 1sitilirsa dioksitlerine doniisiirler. Kursun normal kosullarda
havadan etkilenir ve yiizeyi koruyucu bir oksit tabakasiyla ortiiliir. Zamanla bu tabaka
hidroksite ve sonra da bazik karbonata doniistir.

Element Allotropu Ozelligi Tletkenligi
Grafit Ametal Iyi iletken
Elmas Ametal fletken degil
Yok Yar1 metal Yari iletken
Yok Yar1 metal Yar iletken
Gri Yar1 metal Yar iletken
Beyaz Metal Iyi iletken
Yok Metal Iyi iletken

Tablo 1.2: Grup 4 A elementlerinin bazi fiziksel 6zellikleri

> Grup elementlerine suyun etkisi

Gruptaki ilk dort element sudan etkilenmez. Kursun sudaki oksijenden etkilenerek
kursun hidroksit meydana getirir.



2Pb+2H,0+0;, ——»  2Pb(OH),

Kursun hidroksitli sular ¢ok tehlikelidir. Ancak sebeke sularmin ¢ogu sert sudur.
Iclerinde siilfat ve karbonat iyonlar1 bulundugu icin bu iyonlar kursun borularinin yiizeyinde
stilfat ya da karbonat tabakasi olusturur. Kursunun ¢éziinmesini 6nler. Kuvvetli sitilirsa
karbon, silisyum ve kalay, su buhari ile tepkimeye girer.

C+H,0 —<4& » CO+H;
Su gazi

Si+2H,0 —&—»  5i0.+2H,

Sn+ 2H,0 —&—»  Spn0.+2H;

> Grup elementlerine asitlerin etkisi

Hidroklorik asit grup elementlerinden karbon, silisyum ve germanyuma etki etmez.
Kalay ve kursun seyreltik asitten ¢cok az etkilenir. Sicak derisik asit kalayla ¢abuk, kursunla
yavag tepkime verir. +2 degerlikli iyonlar olusur ve hidrojen agiga ¢ikar.

Sn+2HCl —» SnCl:+ H;

Pb+2HCI —  PbClL+H;

Seyreltik ya da soguk derisik siilfiirik asit grup elementlerini ¢ok az etkiler veya hig
etkilemez. Sicak derisik siilftirik asit karbonu karbondioksite, kalayr kalay (Il) siilfata,
kursunu, kursun siilfata yiikseltger, kendisi ise kiikiirt dioksite indirgenir. Silisyum ve
germanyuma etki etmez.

C+2H.50: & CO,+250,+2H,0
Sn+ 2H;80; ——  5n50.+ 50,+ 2H,0
Pb+2H,80; — —— PbSO0. +50,+ 2H,0
Seyreltik nitrik asit, karbon, silisyum ve germanyuma etki etmez. Kalay ve kursuna
yavas etki eder. Ancak isitilirsa kursun siddetle tepkime vererek kursun nitrat ve azot
oksitlerini verir.
3Pb+ 8HNO: — » 3Pb(NO:),+ 2NO+ 4H,0

Derisik nitrik asit silisyuma etki etmez, karbon, germanyum ve kalaya etki eder.

C +4HNO; p CO; +4NO;+ 2H;0

Nitrik asit kursuna etki eder. Kursun nitrat olusur.
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Pb+ 4[‘H‘TO; E— Pb(ND;);— ENOJ_ EHJO

Hidroflorik asit silisyuma etki eden tek asittir.
Si+ 6HF —————» H,5iF;+ 2H;
> Grup elementlerine bazlarin etkisi

Seyreltik bazlar karbon, germanyum ve kursuna ¢ok az veya hig etki etmez. Silisyum
ve kalay hidrojen vererek ¢oziiniir.
Si+40H! — 5104+ 2H;
Sn+ 20H'+ 4H,0 —»  [Sn(0OH),] 2+ 2H;

Silisyum seyreltik bazlarla ¢ok ¢abuk, kalay ise sicakta bile ¢ok yavas tepkime verir.

1.2. Karbon

Dogada ¢ok az bulunmasina ragmen canli organizmasinin oksijenden sonra en ¢ok
bulunan ikinci elementidir. Bitki ve hayvan hiicrelerinde bulunur. Bu nedenle karbon organik
bilesiklerde 6nemli bir yer tutar. Organik Kimya dalina karbon kimyasi da denir. Simgesi C,
atom numarasi 6, atom agirligi 12,0107 g/mol’diir.

1.2.1. Dogada bulunusu

Dogada serbest halde ya da bilesikleri halinde bulunur. Yer kabugunun yaklagik %1’
ini karbon olusturur. Serbest halde elmas ve grafit olarak, bilesikleri halinde ise karbonat
mineralleri halinde bulunur. En 6nemli mineralleri kiregtasi, dolomit, magnezit, stronsiyonit
ve barittir. Ayrica dogal gaz ve petrol de karbon bilesiklerindendir.

1.2.2. Elde edilmesi

Komiire ayrimsal damitma teknigi uygulanir ve karbon elde edilir. Bu sebeple komiir
havasiz yerde 1sitilir. Ugucu bilesikler ayrilir, geride kok adi verilen karbon kalir. Odunun
damitilmas1 ile de mangal komiiri denen bir tiir karbon elde edilir. Saf karbon elde
edebilmek i¢in sekerin havasiz yerde 1sitilmasi yeterlidir.

CiHnOpp——— » 12C+ 11H,;0

1.2.3. Ozellikleri allotroplar

Dogada bulunan karbonun ii¢ izotopu vardir. Bunlar **C (%98 oraninda), *C(%1,11
oraninda) ve ¢ok az miktarda ** C izotoplaridir. Bunlardan ** C izotopu radyoaktif



Ozelliktedir ve arkeolojide yas tayininde kullanilir. Bu izotop beta 1sinlar1 yayinlayarak
bozunur ve yart dmrii 5570 yildir.

“C—— N+ e ty, =5570 il

Karbonun ¢ekirdek yapisinda farklilik gosteren izotopik sekillerinden baska, ¢ogu
elementlerde goriildiigii gibi fiziksel Ozelliklerde 6nemli farkliliklar gosteren allotropik
sekilleri de vardir. Bunlardan elmas ve grafit kristal 6rgii yapisinda, komiir, kok, odun
komiirii ve komiir siyahi gibi (is) sekilleri ise amorf yapidadir.

Grafit ile elmas arasindaki ana fark, elmasta her karbon atomunun en yakin komsu
atom sayisinin 4, grafitte ise 3 olmasidir. Elmasta komsu karbon atomlarmin merkezleri
arasindaki uzaklik 1,54 A° olup her karbon atomu bir diizgiin dértyiizliiniin koselerinde
bulunan 4 ayr1 karbon atomuna baglidir. Bu yap1 uzayda 3 boyutta tekrarlanir.

Bu yapinin dogal sonucu olarak elmas dogadaki en sert maddedir. Erime noktast 3500
°C ve yogunlugu 3,51 gr/cm? tiir. Karbonun elektronlar: birbiriyle ortaklasa kullanildigindan
orgii iizerinde serbestce hareket edebilecek elektron yoktur ve elmas elektrigi iletmez.
Elmasin kirilma indisi de oldukga yiiksektir. Yiiksek kirilma indisi sebebi ile iizerine diisen
1s1in bitylik bir kismu birgok kristal ylizeylerde yansiyarak ¢ikar ve parlak bir goriiniim
olusur. Elmasin miicevher olarak kullanilmasinin sebebi de bundandir.

Sekil 1.2: EImasin Kristal Orgiisii

Grafit tabaka yapisinda molekiillerden meydana gelir. Tabakalar birbirlerine zayif Van
der Waals baglari ile baglidir. Grafiti olusturan tabakalarda her bir C atomu i¢ ayr1 C
atomuna kovalent bagh olup aralarindaki uzaklik 1,42 A° diir.



Sekil 1.3: Grafitin kristal orgiisii.

Her C atomunun dort elektronundan {icii, tabaka {izerinde bag yapmakta kullanilirken
dordiincii elektron serbestce hareket edebilecek durumdadir. Bu nedenle grafit elektrigi iletir.
Grafit yumusak bir maddedir, sebebi ise aralarindaki zayif baglardir ve tabakalar birbiri
tizerinde rahatlikla kayar. Erime noktasi1 yiiksektir. Bunun sebebi ise, tabaka iizerindeki
kovalent bagin kuvvetli olmasi ve erime ig¢in gereken bozunmayr saglamanin
zorunlulugudur. Grafit metalik parlaklik gosterir. Bunun sebebi de serbest elektronlarin bir
atomdan digerine kolaylikla hareket edebilmesidir.

Karbonun elmas ve grafit allotroplar1 disinda komiir, kok, odun kémiirii, komiir siyahi
gibi sekilleri de vardir. Bunlar kristal yapida olmayip genis yiizeyli amorf katilardir.

Karbonun allotroplart dogada serbest halde bulunur. Ancak yapay olarak da elde

etmek miimkiindiir. Bu yiizden aralarindaki iligkiyi vermekte yarar vardir. Yanma 1silarinin
karsilastirilmasinda goriildiigii gibi grafit oda sicakliginda daha kararlidir.

C g O —>  CO,+395.408K]

C zase 70y —» CO; +395,513kj

Elmas kimyasal tepkimelere kars ilgisizdir. Ama 800 °C’nin iizerinde 1sitilirsa yanar
ve CO,yi verir. Florla 700 °C’de birleserek karbon tetrafloriir yapar. Asit ve bazlardan
etkilenmez.

Grafit ise kimyasal bakimdan daha aktiftir ¢iinkii bircok kimyasal madde kristal
yapidaki tabakalar arasina girerek tepkime verebilir.



Resim 1.1: EImas(a) ve Grafit’in(b) resimleri

1.2.4. Kullanildig1 yerler

Elmas, sert cisimleri kesmede, bazi lambalarin 1g1k veren kisimlarini yapmada ve saat
yaylarinin ¢ekilmesinde kullanilir.

Grafit, metallerin eritilmesinde kullanilan krozelerin yapiminda, 1s1ya dayanikli
boyalarin, dinamo fir¢alarinin, elektrotlarin, degisik oranlarda kille karistirilarak kursun
kalemlerin yapiminda ve atom reaktorlerinde nétronlar1 yavaglatmada kullanilir.

1.2.5. Onemli bilesikleri

Karbon elektron dizilisinden de bilindigi gibi +4 veya -4 degerlikli olabilir. Karbonun
bazi bilesiklerinde degerligi +4 gibi goriinse de aslinda karbon dort elektronunu kaybetmis
degildir, bir baska atomla ortaklagsa kullanilmaktadir. Dolayisiyla karbonun degerliginden
¢ok baglanma sayisindan bahsetmek gerekir. Bilesiklerinde bag sayis1 ¢ogunlukla 4, ama
bazi durumlarda 4’ten azdir. Buna Ornek olarak karbon monoksit verilebilir. Karbon,
hidrojenden sonra en bol bilesigi olan elementtir. Karbonun bilesiklerini organik ve
inorganik bilesikler olarak iki gruba toplayabiliriz.

1.2.5.1. Oksijenli Bilesikleri

Karbonun oksijenle yaptigi bes anorganik bilesik bilinmektedir. Bunlar; CO, CO,,
C;0,, C50, ve C1,0q’dur. Bunlardan en onemlileri karbon monoksit ve karbondioksittir.

> Karbonmonoksit; komiiriin az oksijen i¢inde yanmasi ile olusur. Renksiz,
kokusuz, tatsiz ve zehirli bir gazdir. Suda ¢ok az ¢oziniir. Karbondioksitten
farkli olarak aktif bir bilesiktir, oksijenle kolaylikla birleserek karbondioksiti
verir. Oldukca zehirli bir gaz olan karbonmonoksit gazi, renksiz ve kokusuz
oldugundan, bulundugu yeri belirlemek miimkiin degildir. Bu nedenle oldukca
tehlikelidir ve dikkatsizlik sonucu beklenmeyen 6liimler olabilir.
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Resim 1.2: Karbonmonoksit zehirlenmeleri

Karbondioksit; karbonun bol oksijenli ortamda yakilmasiyla elde edilir. Bu
gaz havada % 0,03 oraninda bulunur. Canlilarin solunumu ile disar1 atilir.
Ancak yesil bitkiler fotosentez olayinda karbondioksit kullandiklarindan
atmosferdeki bu oran degismez. Karbondioksit, renksiz, kokusuz, zehirsiz bir
gazdir. Yogunlugu havanin 1.5 kati kadardir. Karbondioksit birdenbire
sogutulursa s1vi veya gaz halinde degil, kat1 halde karbondioksit olusur. Buna
karbondioksit kar1 veya kuru buz adi verilir. Kuru buz, sicakliginin gok
diisiik olmasi sebebi ile daha ¢ok sogutucu olarak kullanilir. Bu amagla, eter
veya kloroform gibi ugucu bir siv1 ile karisim yapilir, bdylece de -77 °C’de
kalict bir sicaklik saglanir. Tiiplerde basing altinda bulunan karbondioksit
yangin sondiiriicii olarak kullanilir. Tiipteki basincin kaldirilmasiyla kati veya
gaz halindeki karbondioksit yanan cisimlerin hava ile iliskisini keseceginden
yanginin sonmesine neden olur.

Resim 1.3: Aksaray da kuyudan karbondioksit fiskirirken

1.2.5.2. Karbiirler

Karbonun, elektronegatifligi karbondan diisiikk veya ona ¢ok yakin olan elementlerle
olusturdugu bilesiklere karbiir adi1 verilir. Karbiirlerde karbon -4 degerlik alir. Bu nedenle
karbonun oksijen, kiikiirt, fosfor, azot, halojenler ve hatta hidrojenle yaptigi bilesikler
karbiirler grubuna girmez.
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Karbiirler 3 grupta toplanabilir:

> Tuza benzeyen karbiirler: Karbonun IA, 1IA, IIIA grubu elementleriyle
olusturdugu karbiirlerdir.

Resim 1.4: Boron karbiir

> Yapiya girme Kkarbiirler: Karbonun gec¢is elementlerinin ¢ogu ile &zellikle
IVB, VB, VIB grubu metalleriyle yaptig1 karbiirlerdir.

Resim 1.5: Tungsten karbiir

> Kovalent karbiirler: Karbonun, biiyiiklik ve elektronegatifligi karbona c¢ok
yakin olan elementlerle yaptig1 karbiirlerdir.

Resim 1.6: Silisyum karbiir

1.2.5.3. Diger Bilesikleri

Karbonun birgok bilesigi bulunmasina ragmen en Onemlileri fosgen, karbon
tetraklordir, karbon siilfiir ve siyaniirlerdir.

> Fosgen; Karbon monoksitin klorla giin 1s1g8inda tepkimesi ile olusur. Cok zehirli
bir gazdir ve 7,6 °C de kaynar. -127,9 °C de erir.

CO+Cly —— COCl;
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Suda az, alkol ve eterde ¢ok ¢oziiniir. Sudaki ¢ozeltisi asidiktir.

CcoCl, +H,0 — H,CO: +2HCI

Resim 1.7: En ¢ok bilinen kimyasal silah fosgen

> Karbon tetrakloriir; karbonun mangan (IT) kloriir, antimon (V)Kloriir ve iyot
gibi katalizorlerin etkisi altinda karbon siilfiirle tepkimesiyle elde edilir.

CSJ_ECIJ —_— CCI;_SJCIJ

Karbon tetrakloriir renksiz, hos kokulu bir siv1 olup 76,7°C’de kaynar. Organik
maddeler igin iyi bir ¢oziiciidiir. Kuru temizlemede de kullanilir.

> Karbon siilfiir; kiikiirt buharlarinin sicak komiir tizerinden gegirilmesiyle elde
edilir. Olusan karbon siilfiir ¢ok yanict oldugundan tepkime ortaminda hava
bulunmamalidir. Karbon siilfiir metanin silikajel veya aktif aliiminyum
katalizorliigiinde 700 °C’de kiikiirtle yakilmasiyla da elde edilir.

CH: 45 — C5;,72H;5

Saf karbon siilfiir renksiz bir sividir ve 46,3 °C’de kaynar. Ama teknikte elde edilen
karbonsiilfiir genellikle sar1 renkli ve bircok da organik bilesigi icerdiginden oldukca pis
kokuludur. Suyla karigsmaz, ¢abuk alev alir, hava ile karisimi patlayicidir.

2C5; +50; ——» 2CO+450;

1.2.5.4. Azotlu Bilesikleri

Anorganik karbon kimyasinda, karbonla azot arasinda olusan bilesikler 6nemli bir yer
tutar. Bu bilesiklerin en 6nemlileri siyaniirler, siyanatlar ve tiyosiyanatlardir.
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Siyaniirler; CN™ iyonu bulunan bilesiklerdir. En &nemlileri alkali metal
siyaniirleridir. Alkali metallerin amid veya karbonatlarinin, karbon ile yiiksek
sicakliklarda tepkimesi ile elde edilir.

NaNH; +C ——» NaCN +H;
NaCOQ; +4C+N; ——» INaCN+3CO0

Siyanatlar; CNO™ iyonu bulunan bilesiklerdir. En &nemlisi amonyum
siyanattir. Amonyum siyanat 1sitildiginda izomeri olan iireye doniisir.

NH.CNQ ——» NH,CONH:

Tiyosiyanatlar; SCN™ iyonu bulunan bilesiklerdir. Birgok kompleks metal
bilesigi vardir. Bunlardan en 6nemlisi demirtiyosiyanattir.
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Karbonun Ozelliklerini Inceleyiniz.
Kullamlan arag¢ ve gerecler: Komiir tozu, KNOs, deney tiipii, NaOH, gaz yikama
sisesi, ayirma hunisi, derisik HCI

Islem Basamaklan | Oneriler
Karbonun indirgen 6zelligi i¢in:
» Kuru bir deney tiipii igerisine 0,5 g KNO;
katist koyunuz.

» Laboratuvar onligiiniizii giyerek
calisma ortaminizi hazirlayimiz.
> Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

» Potasyumnitrat katisin1  belirtilen
miktardan fazla almayiniz.

» Deneyi ¢eker ocakta yapiniz.

» Isitma islemi sirasinda oksijenin

» Aciga cikan parlak 1518 kdmiir tozunu aciga ¢ikmasi ile deney tiipiinde
yakmasini gézlemleyiniz hizl1 ve parlak bir yanma

gerceklesecektir, korkmayiniz.
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Karbon bilesiklerinin ézellikleri icin:

» Erlen igine 5 g kalsiyum karbonat aliniz.

» Laboratuvar 6nliigiiniizii giyerek
calisma ortaminizi hazirlayimiz.
> Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

» Erleni birbirine bagl iki ayr1 gaz yikama
sisesine baglayiniz.

» Karbondioksit gazi kagag1
olmamas i¢in mantar tipay1 erlenin
agzina iyice oturtunuz.

» Ayirma hunisinden {izerine derigik HC1
ekleyiniz.

» Kullandiginiz asitin derisik HCI asit
olmasina dikkat ediniz.

» Elde edilen gazi, i¢inde metiloranj bulunan
gaz yikama sigesinden gegiriniz.

» Gaz yikama sigesi i¢erisinde saf su
ve 1-2 damla metiloranj olmasina
dikkat ediniz. Karbondioksit gazi
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suda ¢oziinerek karbonik asiti
olusturacak ve indikatdriin rengini
degistirecektir dikkat ediniz. Birinci
gaz yikama sisesinden gecen CO,
gazini, ikinci gaz yikama sisesine
gonderiniz.

» Birinci gaz yikama sisesinden ¢ikan
¢cOziinmemis gazi, iginde Sml NaOH ¢ozeltisi
bulunan gaz yikama sisesine gonderiniz.

> lkinci gaz yikama sisesine 0.1M
NaOH ¢ozeltisinden 5 ml koyunuz.
CO; gazini gaz yikama sisesine
gonderiniz. Bir siire bekleyiniz.

» Gaz yikama siselerindeki degisiklikleri
gozleyiniz.

» Cozeltinin yavas yavas yikama
sigsesinde yiikseldigini gozleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is giivenligi énlemlerini aldiniz n?
Kuru bir deney tiipii igerisine 0,5 g KNO; katis1 koydunuz mu?
Uzerine 1 g komiir tozu ilave ettiniz mi?
Kisik bek alevinde 1sittiniz m?
Aciga cikan parlak 15181 kdmiir tozunu yakmasini gézlemlediniz
mi?
Erlen icine 5 g kalsiyum karbonat aldiniz mi?
Erleni birbirine bagl iki ayr1 gaz yikama sisesine bagladiniz mi?
Ayirma hunisinden iizerine derisik HCI eklediniz mi?
Elde edilen gazi i¢cinde metiloranj bulunan gaz yikama sisesinden
gecirdiniz mi?
10. Birinci gaz yikama sisesinden ¢ikan ¢oziinmemis gazi iginde Sml

NaOH ¢ozeltisi bulunan gaz yikama sisesine gonderdiniz mi?
11. Gaz yikama siselerindeki degisiklikleri gozlediniz mi?
12. Kullandigimiz malzemelerinizi temizleyerek teslim ettiniz mi?
13. Raporunuzu yazdiniz mi?

OB WIN

S

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Grup 4A elementlerinde bir grup boyunca yukaridan asagi indik¢e asagidakilerden hangisi
artmaz?

A) Elementlerin yogunluklari

B) Atom hacimleri

C) Atom yarigaplari

D) Yiikseltgenme sayilari

2. Grup 4 A elementlerinde kovalent bag yapma egilimi nasil degisir?
A) Atom biiylikligii arttikga artar.
B) Atom biiyiikligii arttikga azalir.
C) Yogunluk arttikca artar.
D) Kaynama noktasi arttik¢a artar.

3. Asagidakilerden hangisi kalayin allotroplarindandir?
A) Gri kalay
B) Siyah kalay
C) Kirmuzi kalay
D) Grafit

4. Grup 4 A elementlerinden elmasin (karbonun) erime noktasinin en yiiksek olmasinin
nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Giig¢li C-C kovalent bagindan dolay1

B) Giiglii C-H kovalent bagindan dolay1

C) Atomlar arasi bag uzunlugunun en fazla olmasindan dolay1

D) Metalik karakterinden dolay1

5. Asagidaki asitlerden hangisi grup 4-A elementlerinden C, Sn ve Pb’a etki eder?
A) Seyreltik veya soguk siilfiirik asit
B) Derisik sicak siilfiirik asit
C) Derisik nitrik asit
D) Hidroflorik asit
6. Karbonun kag izotopu vardir? Isaretleyiniz.
A 1
B) 3
C) 4
D) 2

7. 240 g karbonun yanmasiyla elde edilen karbonmonoksit gazi normal kosullarda kag litre
hacim kaplar? ( C:12 0:16)

A) 4,48

B) 448

C) 448
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D) 0,448

8. Asagidaki reaksiyona gore 7,6 g karbondisiilfiiriin reaksiyona girmesiyle N.K.A’ da aciga
¢ikan karbonmonoksit gazi kag litredir? ( C:12 S:32 O:16)

2CS8;+50; —» 2C0+4S0,
A) 224
B) 22,4

C) 224
D) 0,224

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

9. Tuza benzeyen karbiirler karbonun ............... grubu elementleriyle olusturdugu
karbiirlerdir.

10. Tiiplerde basing altinda bulunan karbondioksit............... olarak kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak silisyumun &zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir kuyumcuya giderek amatist, opal ve zirkonu inceleyiniz ve inceleme

sonuglarinizi arkadaglarinizla paylasin.

2. SILISYUM
2.1. Dogada Bulunusu

Silisyum oksijenden sonra dogada en ¢ok bulunan elementtir. Yer kabugunun yaklagik
%26 ‘sin1 olusturur, silis ve silikatlar halinde bulunur.

Silisyum elementi mineral diinyasinda biiyiik 6nem tasir. Silisyum silis (SiO,) halinde
kum, kuvartz ve opal gibi kiymetli taglarin yapisinda ve aliiminyum, demir, magnezyum ve
diger bircok metallerle kompleks silikatlar halinde kayalarin, killerin ve genel olarak
topragin yapisinda yer alir.

SiO,

H4Mgs5Si,0q
Naz(A|28i3010)-2H20
CazAly(SiOy)s

ZrSiO4
KoAL(AISi;050)(OH),
Mgs(Sis010)(OH),
AlLSi,0(0H),
KAISi;Oq
BE3Alzsi6013

Tablo 2.1: Bazi 6nemli silisyum bilesikleri
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Resim 2.1: Silisyum atomunun mono Kkristal yapisi

2.2. Elde Edilme Yontemleri

Silisyumun elde edilmesi oldukg¢a zordur. Ancak kuvvetli indirgenlerin etkisi ile ve
CaC,.dir.

yiiksek sicaklikta silisten elde edilebilir. En ¢ok kullanilan indirgenler Mg, Al, Cu, C ve

S10,+2C

¥

Si+2C0
Si0;+2Mg — 5 Si+2Mg
ESiDJ T CE.CJ

-
L

Ca0 +C0O +251 +CO4
edilebilir.

Ayrica silisyum tetrakloriiriin sodyum metaliyle indirgenmesiyle de silisyum elde

SiCli+4Na —F —

Si+4Nacl
2.3. Ozellikleri

Silisyum sert, kirilgan, metal goriiniimiinde bir katidir. 1410 °C’de erir. Elmas
yapisinda kristaller olusur.

Silisyum, diisiik sicakliklarda havadan, sudan ve asitlerden etkilenmez. Ama kuvvetli
bazlarla ve yiikseltgenlerle tepkime verir. Sicak sodyum hidroksit ve potasyum hidroksit
cozeltilerinde ¢ozliniir ve hidrojen agiga ¢ikar, silikatlar olusur.

Si+ 2KOH + H,0——K,SiO, + 2H,
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Yiiksek sicakliklarda ise hava, su, halojenler ve asitlerden etkilenir.

Si—D; . SIOJ_?QS'I{J

Si+2H,0—— 810, +2H;
S1+2F, ———»  §iF:

Si+4HCl 5 SiCl.+2H;

2.4. Kullamldig: Yerler

Metalik silisyum; gelik, bakir, bronz gibi maddelerin eldesinde oksijen alici olarak ve
aside dayanikli bir¢ok alagimin yapiminda kullanilir. Cok saf silisyum, transistorlarda,
redresorlerde(alternatif akimi dogru akima ¢evirici) ve giines pili yapiminda kullanilir.

2.5. Onemli Bilesikleri

Silisyum bilesiklerinde ¢cogunlukla +4 degerliklidir. Ancak bu bilesikler iyonik degil,
kovalent yapili bilesiklerdir. Silisyum bilesiklerinden en 6nemlileri silis ve silikatlardir.

>

Silis; (SiOy) Silisyum ile karbon arasindaki en onemli fark karbon ¢ift bag
yapabilirken, silisyumun yapamamasidir. Bu durumu Kkarbondioksit ve
silisyumdioksitin ~ Ozelliklerindeki  farkliliklardan —anlamak  miimkiindiir.
Karbondioksitin kaynama noktas1 disiiktir ve O=C=0 yapisindaki
molekiillerden meydana gelir. Silisyumdioksit ise kaynama noktasi yiiksek bir
katidir ve oksijen kopriileriyle birbirine baglanmig, diizglin dortyiizliilerden
olusur.

Sekil 2.1: SiO,’ nin kristal(a) ve amorf(b) yapisi
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Bu yapida her silisyum atomu dort oksijen atomuna degerken her oksijen atomu da iki
silisyum atomuna degmektedir. Olusan nétr molekiilde tekrarlanan birim SiO,’dir. Silis,
kristal ya da amorf seklinde bulunur. Kristal silisin kuvartz, tridimit ve kristobalit olmak
tizere 3 ayri tiiri vardir.

Kristal silisin en fazla rastlanan tiiri kuvartz’tir. Hegzagonal prizmalardan
olugmuslardir. Kuvartz prizmalar1 genellikle renksizdir, ama bazen degisik renklerde de
olabilirler. Ornek olarak dumanli kuvartz (siyah renkli) ve ametisti (mor renkli)’ verebiliriz.
Kayalarin dagilmasiyla olugsan kum kuvartz yapidadir. Ancak bunlar, yapisinda birden ¢ok
metal oksidi bulundurdugundan az da olsa renklidir. Optikge aktif olup, mineral
yapilarindaki Si-O baglar1 ¢ok kuvvetli oldugundan ¢ok da sert bir maddedir diyebiliriz.

Kuvartza oranla daha az bulunan tridimit hegzagonal yapidadir.
Kristobalit ise kiip seklindeki kristallerden meydana gelir.

870 °C 1470 °C 1710 °C
Kuvartz «— Tridimit <«——KTristobalit <«——Ss# silis

Hehangi bir silis sekli, sodyum veya potasyum hidroksit ¢ozeltisinde veya erimis
karbonatlarinda ¢oziinerek sodyum veya potasyum silikatlar1 verir.

‘ o]

Sekil 2.2: SiO,(silika) tetrahedrasimin sematik goriintiisii

510, +4NaOH _____ , Na.5i0,+2H;0
S10;+Na,CO; — o Na;50; +CO;

Erime sicakliginda (1700 °C) bu tepkime ¢ok kolay gergeklesir. Olusan sivi {iriin suda
¢oziinebilen bir maddedir, su cami(Na,0.SiO;) diye bilinir. Su cami, su tutmayan yiizeylerin
yapiminda, atese dayanikli elbise yapiminda ve yapistirici olarak kullanilir. Gida
amabalajlarinin yapistirilmasinda su camu kullanilir.

Silis, bazik 6zellik gostermez, dolayisiyla asitlerle tepkime vermez. Ama hidroflorik
asitle silis, ugucu bir bilesik olan silisyumtetrafloriirii verir.

Si0; + 4HF——»  SiF: + 2H,0
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> Silikatlar; silikatlarin ana yap1t maddesi de SiO, formiiliindeki diizgiin
dortytizlilerdir. Bu dort yiizliiler koselerini degisik yollarla ortaklaga kullanarak
degisik tiirde iirtinler olustururlar. Olusan oksijen kopriilerinin sayisina gore
silikatlar1 ~ simiflandirmak  s6z konusudur. Ortosilikatlar, pirosilikatlar,
metasilikatlar, amfiboller, filosilikatlar, killer seklinde simiflandirilabilir.

Silisyumun bilesiklerinden silis ve silikatlar disinda en 6nemlileri silanlar, silikonlar,
silisyumkarbiir ve halojentirlerdir.
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Silisyumun Ozelliklerini Inceleyiniz.
Kullanilan arac ve gerecler: Seyreltik HCI, su cami1,100 ml beher, kirmizi turnusol
kagidi

Islem Basamaklari Oneriler
» 100 ml behere 5 ml kadar su cami
» (sodyum silikat, soydun karbonat ve
silisyum dioksit eritigi) aliniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Kirmizi turnusol kagidr ile asitligini
kontrol ediniz.

» Kirmizi turnusolun renk degisikligine
dikkat ediniz.

» Yavag yavas ve karistirarak 5 ml derisik
HCI ¢ozeltisi ilave ediniz.

> Iri taneli bir ¢okelek olusturmak igin
asiti eklerken yavas yavas karigtiriniz.

» Cokelek olustuktan sonra beherin
» (Cokelek olusumunu gozleyiniz. iizerini uygun bir kapak ya da saat cam1
ile kapatiniz.
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» Karigimin bir kismini ¢eker ocakta
kuruluga kadar buharlastiriniz.

» Kurutma iglemi sirasinda birtakim
sigramalar olabilir bu yiizden oldukga
dikkatli ve titiz galisiniz.

» Elde edilen iirlinii soguduktan sonra
derisik HCl ile 1slatimiz ve tekrar
buharlastiriniz.

» Dikkatli ve titiz ¢aliginiz.

» Daha sonra karigimi sogutup 10 ml saf
su ile yikayiniz.

» Kurutma islemi sirasinda beher i¢
¢eperlerinde olusan kalmtilar: bir spatiil
ile kaztyarak ¢okelegin tiimiinii saf su
ile yikaymniz.
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> Sivi kismu atarak ¢okelegi 300 °C’de bir
sure 1s1tin1z.

» Kiil firinin1 uygun sicakliga getiriniz.10

dakika kadar bekletiniz.

» Silis jeli denilen maddeyi gozlemleyiniz.

Elde etiginiz silis jelini beherden bir
spatiil yardimyla kaziyarak aliniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

Cam malzemelerin temizliginde
kullanilmasi gereken, kirlilige uygun
¢Ozeltileri kullanarak malzemelerinizi
temizleyiniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

Islem basamaklar1 ve aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayiniz.
Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

2. 100 ml behere 5 ml kadar su cami ( sodyum silikat, soydun
karbonat ve silisyum dioksit eritisi) aldiniz m?

3. Kirmizi turnusol kagidi ile asitligini kontrol ettiniz mi?

4. Yavas yavas ve karigtirarak 5 ml derisik HCI ¢6zeltisi ilave ettiniz
mi?

5. Cokelek olusumunu gbzlediniz mi?

6. Karisimin bir kismini ¢eker ocakta kuruluga kadar buharlastirdiniz
mi?

7. Elde edilen iiriinii soguduktan sonra derisik HCl ile 1slattiniz ve
tekrar buharlastirdiniz mi1?

8. Daha sonra karigimi sogutup 10 ml saf su ile yikadiniz mi1?

9. Sivi kismu atarak ¢okelegi 300 °C°de bir siire 1s1ttiniz m1?

10.Silis jeli denilen maddeyi gézlemlediniz mi?

11.Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

12.Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi silisyumun bilesiklerinden degildir?
A) Zeolit
B) Kum
C) Opal
D) Beyazaltin
2. Asagidakilerden hangisi silisyumun elde edimesi sirasinda kullanilan indirgenlerden
degildir?
A) Mg
B) Al
C) Ca
D) Cu
3. Asagidaki reaksiyona gore 1,70 g SiCl,’den kag g silisyum elementi elde edilir?
SiCl, + 4Na——>Si + 4NaCl
A) 28
B) 0,28
C) 28
D) 280

4. 1,2 g silisyumdioksitin sodyum karbonatla tepkimesinden elde edilecek olan
karbondioksit ka¢ moldiir? (Si:28 O:16 Na:23 C:12)

Siﬂg + FﬂgCGg > :\_ﬂgﬁiﬂg + Cﬂg
A) 0,22
B) 0.2
C) 0,02
D) 20
5. Silisyumdioksit asagida yazilan hangi tiriinde kullanilir?

A) Camasir suyu
B) Deterjan

C) Arap sabunu
D) Cam

6. Cama etki eden asit agagidakilerden hangisidir?
A) Hidroflorik asit
B) Siilfiirik asit
C) Hidroklorik asit
D) Nitrik asit
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9.

10.

11.

Silisyumun degerligi asagidakilerden hangisidir?
A) +1
B) +2
C) +3
D) +4

Su caminin formiilii asagidakilerden hangisidir?
A) Na,SiO,
B) N32C03
C) HF
D) Na,SiO;
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
Silisyum ile karbon arasindaki en 6nemli fark ... .....................

Kiristal silisin ...... y eeeeeeeenees ooen....0lmak izere 3 ayri tlirdl vardir.

Tridimit ............... , kristobalit ise............. seklindeki kristallerden meydana gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

31



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak kalay ve bilesiklerinin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gilinlik yasantinizda kullandiginiz ig¢inde kalay metali oldugunu bildiginiz ne

tiir malzemeler ya da arag gerecler vardir? Arastiriniz.

3. KALAY

3.1. Dogada Bulunusu

Kalay eski zamanlardan beri bilinen bir elementtir ve yer kabugunun %1074’{inii
olusturur.

En o6nemli minerali kalay tasi olarak bilinen kasiderit (SnO,)’dir. Bu mineralde
safsizlik olarak wolfram, arsenik, antimon, demir, ¢inko ve kursun metallerinin oksit ve
stilfiirleri bulunur.

Resim 3.1: Kalay
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3.2. Elde Edilme Yontemleri

Kalay elde edilirken oncelikle kalay cevheri toz haline getirilerek yikanir ve manyetik
ayirma ile camurdan ve bir kisim wolfram, demir, titanyum gibi safsizliklardan arindirilir.
Daha sonra mineral kavrulur ve icindeki antimon, arsenik ve kiikiirt, oksitleri halinde
uzaklastirilir. Cinko, demir, bakir gibi diger safsizliklar da oksitleri halinde mineralde kalir.
Seyreltik siilfiirik asitle tepkimeye girdiginde bu oksitler siilfatlar1 halinde ¢ozeltiye geger.
Boylece zenginlestirilen mineral, toz edilmis kdmiir ve kirec ile alev firinlarinda indirgenir.
Bu firinlardan kalay erimis olarak alinir.

Sn0; +2C—— %  5Sn+2CO0
Sn0,+2C0— 4 Sn+2C0;

Bu erimis kalay dikkatle karistirilarak havanin etkisinde birakilirsa, i¢inde bulunabilen
metal safsizliklar1 oksitlerine ¢evrilerek erimis kalayin iizerinde toplanir ve buradan
kazinarak alinir. Daha saf kalay elektrolitik saflandirmayla elde edilir.

3.3. Ozellikleri ve Allotroplari

Kalay, yumusak, giimiis parlakliginda bir metaldir. Kolaylikla islenebilen bir metaldir,
tel ve levha haline getirilebilir.

Kalay’in 2 allotropu vardir. Bunlar gri kalay ve beyaz kalaydir.

>  Gri kalay: Bu allotrop 13°C’nin altinda kararli olup, yogunlugu 5,75 g/cm’tiir
ve elmas yapisindadir. Bu yapida her kalay atomu dort bagka kalay atomuna
kovalent bagla baglidir. Koordinasyon sayisinin ger¢cek metallerden kiigiik olusu
(Gergek metallerin alt1 ila oniki arasindadir.), bu kalay allotropunun ametalik
ozelliginin daha {istiin olmasi sonucunu getirir. Bu allotrop 13°C’nin iizerinde
beyaz kalaya ¢evrilir.

Resim 3.2: Gri kalay

> Beyaz kalay: 161°C’a kadar kararl olup 20°C’de yogunlugu 7,28 g/cm’tiir ve
tetragonal kristaller seklindedir. Bu kristal sekil, basit kiipte oldugu gibi bir
prizmanin koselerinde kalay atomlarini bulundurur. Bunun sonucu olarak da
koordinasyon sayisi altidir. Bu allotrop tipik metalik 6zelliktedir. Kolaylikla
sekil verilebilir. Bu tilir kalaydan yapilan bir ¢ubuk egilirse kristallerin birbiri
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tizerinden akig1 karakteristik bir ses ¢ikarir ki buna ’kalay aglamast’’ denir.
Beyaz kalay 1sitilirsa 161°C’nin lizerinde Rombik kalaya doniisiir. (Kalayin
halojenlerle yaptig1 bilesikler anlatilirken rombik kalay ile ilgili ayrintili bilgi
verilmigtir. Sayfa 35’e bakiniz.) Beyaz kalaydan gri kalaya doniis yavas oldugu
halde beyaz kalaydan rombik kalaya doniis hizlidir. Bu doniisimlerin sonucu
olarak soguk havalarda ve o6zellikle soguk tutulmasi gereken yerlerde, beyaz
kalay bir noktadan baslayarak daha ¢ok toz halinde goriilen gri kalaya doniisiir
ve kendi kendini katalizleyerek doniisiime hizla devam eder. Buna *’kalay
vebasi’’ adi verilir. Beyaz kalay normal kosullarda havadan etkilenmez, ama
havada 1sitilirsa, kalay- 4-okside doniisiir.

Sn+0; — Sn0,
Kizil derecede su buharini ayristirir.
5n + 2H; 00— 5n0; + 2H;
Halojenlerle kolaylikla tepkimeye girer ve tetrahalojentirleri verir.
Sn +2X,—» 5SnX.

Soguk ve seyreltik hidroklorik asitte yavas, sicak ve derisik hidroklorik asitte hizli
tepkimeye girer ve kalay-2-kloriir ve hidrojen gazi olusur.

Sn+2HCl— 5 5SnCl,+H;

Cok seyreltik soguk nitrik asit kalay1, kalay-2-nitrata gevirir. Bilesik suda ¢ok kolay
hidroliz olur.

3Sn +8HNO, ——3Sn(NQO;), + 2NO +4H,0

Derisik nitrik asit ise hizla etki ederek ¢oziinmeyen metastannik asiti olusturur.

Sn + 4[‘[[‘1-0_:: —_— H;SnO_: _ 4NO: T H:O
metastannik
asit

Kalay, derisik stlfiirik asit ile kalay-2-siilfat1 verir ve ¢oziiniir.
Sn + H;50;——— 5050 + 50, -2H,0

Altin suyunda ise sicakta klorostannik asiti vererek ¢oziiniir.
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Sn + 4HNO; + 6HCI » H-3nCl;+ 4N0O; +4H,0
klorostannik asit
Kalay, sicak derigik alkali hidroksitlerde Sn(II) kompleksini vererek ¢oziiniir ve
hidrojen gazini agiga ¢ikar.

Sn +2NaOH +2H,0—— Na,[Sn(OH),] +H,

Kalayin derisik nitrik asit ve alkali hidroksitlerle tepkime vermesi onun tam anlamiyla
bir metal olmadigin1 amfoter bir madde oldugunu kanitlar.

3.4. Kullanildig1 Yerler

Kalay en ¢ok kaplamacilikta, 6zellikle de demir kaplamaciliginda kullanilir. Ancak bu
tir kaplamalarin paslanmasi onlenmelidir. Aksi takdirde asinmis yerlerde kalaydan daha
aktif olan, kaplama yapilan metal (demir vb.) hizla asinir. Ince demir (sac) levhalar iizerine
kalay kaplanirsa teneke elde edilir ki bu da konserve kutularimin yapiminda ve sivi
yiyeceklerin taginmasinda ¢ok kullanilir. Kalaym diger onemli kulanim alani ise buhar
kazanlari, buhar borular1 ve bir¢ok alagiminin tiretimidir.

En 6nemli kalay alasimlar:

> Bronz; %10 Sn, %90 Cu

Resim 3.2: Bronz

> Lehim; %50 Sn, %50 Pb
»  Britanya metali; %80 Sn, %18 Sbh, %2 Cu

3.5. Onemli Bilesikleri

Kalay bilesiklerinde +2 ve +4 degerlik alir. +2 degerlikli olanlarina stannoz, +4
degerlikli olanlarina da stannik bilesikleri ad1 verilir. Metalik kalay asitte ¢oziindiigiinde +2
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degerlikli bilesiklerini olusturur. Ama tepkime hizi yavastir. Kalay Il iyonlar1 ¢ozeltilerinde
renksizdir ve hidroliz olur.

5072 + H;O <ol Sn(OH) +H*

Asidik ¢ozeltilerde kalay 1l iyonu gogunlukla anyonlarla kompleksler verir. Ornegin,
kloriir ¢ozeltilerinde SnCl,ile SnCI*, SnCl;* ve SnCl,? iyonlarini olusturur.

Kalay IV iyonu ¢ogu zaman basit bir iyon gibi bulunabilir. Yiiksek degerlik elektron
sayist ile notr veya asidik ¢ozeltilerde bulunmaz, hidroliz olur. Kalay IV ¢o6zeltilerine baz
eklendiginde beyaz renkli kalay-4-hidroksit ¢oker. Bu bilesigin formiilii Sn(OH), veya
Sn.xH,O’dur.

Sn™+40H!'— 5 Sn(OH)

Bu ¢okelek bazin fazlasinda stannat iyonu vererek ¢6ziiniir. Stannat iyonunun formiilii
de Sn(OH)s? veya SnO;3? olarak diisiiniilebilir.

3.5.1. Oksijenli Bilesikleri
Kalayin oksijenli bilesiklerinden en 6nemlileri kalay Il ve kalay IV oksittir.
> Kalay Il oksit (SnO); Kalay bilesiklerinin sicak ¢ozeltilerinin bir alkali

karbonatla tepkimeye girmesiyle ya da kalay okzalatin havasiz ortamda
sitilmasiyla siyah veya yesil bir toz olarak elde edilmektedir.

SnCl, +Na,CO; ——» 5n0O + CO; + 2Na(Cl

snC, 0. A » 5n0 -+ CO;+CO

> Kalay 1V oksit (SnO,); Dogada kasiderit minerali halinde bulunur.
Laboratuvarda, kalaym oksijenle 1sitilmasiyla veya kalay IV hidroksitin
1sitilmasiyla elde edilir. Sogukta beyaz, sicakta ise sar1 renkli bir bilesiktir.

Sn+0, o . SnO,

L

Sn(0OH). » 5n0;+2H.0

3.5.2. Halojeniirleri

Kalay tiim halojenlerle birlesir ve kalay(Il) ve kalay(IV) halojeniirlerini verir. Klor ve
bromla oda sicakliginda, iyotla sicakta, florla ise 100 °C’ta tepkimeye girer. Kalaymn en
o6nemli halojeniirleri kalay (II) kloriir ve kalay (IV) kloriirdiir.
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> Kalaya(IT) kloriir (SnCl,); Metalik kalaya derisik hidroklorik asit etkisi ile
elde edilir. Bu tiirlii kalay bilesigi 161 °C ile 232 °C arasinda kararhdir.
Yogunlugu 20 °C’de 6,56 g/cm’tiir. Bu tiir kristallerde de, basit kiip seklinde
oldugu gibi bir prizmanin koselerinde kalay atomlar1 bulunur ve koordinasyon
sayisi altidir.

Susuz kalay (II) kloriir ise kalayin hidrojen kloriir akiminda 1sitilmasiyla elde edilir.
Buna rombik kalay denir.

Sn+2HCl ——» SnCl; +H;

Sulu kalay(II) kloriir 1sitildiginda bozunur. Beyaz monoklinik kristaller seklindedir.

SnCl.2H;O -  Sn(OH)C1 + HCl + H,O

Kalay (II) kloriir havada yavasca oksitlenir. Bu nedenle kalay (II) ¢ozeltilerini
korumak i¢in igine bir miktar kalay metali atilarak bu yiikseltgenme Onlenebilir.

> Kalay(IV) Kkloriir(SnCl,); kalay metali klorla dogrudan 1sitildiginda bu bilesik
elde edilir. Teneke parcalarindan kalay1 tekrar elde etmek i¢in bu tepkimeden
yararlanilir. Kalay (IV) kloriir renksiz bir sividir, hidroliz oldugunda beyaz
dumanlar ¢ikarir.

SnCl +2H;,0 — 4 5n0;+4HCI

Kalay (IV) kloriir hem suda hem de organik ¢6ziiciilerde ¢6ziinebilir, elektrigi iletmez.
Bu oOzellikleri onun kovalent bir bilesik oldugunu gosterir. Suda da ¢oziiniiyor olmasi
yapisinin kismen de olsa iyonik oldugunu gosterir.

3.5.3. Siilfiirleri
Kalayin en 6nemli siilfuirleri kalay (I1) ve kalay (IV) stilftirleridir.
> Kalay(II) siilfiir (SnS); Kalay (Il) tuzlar1 ¢ozeltisinden hidrojen siilfiir gaz
gecirildiginde koyu kahverengi bir ¢okelek elde edilir. Kalay (IV) siilfiirden
farkli olarak, siilfiir iyonlarinin fazlasinda ¢6ziinmez. Ortamda kiikiirt varsa

kalay (1V) siilfuire yiikseltgenir ve boylece ¢oziiniir.

SnS+5 —  5n5,
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Kalay(IV) siilfiir (SnS,); Kalay(IV) kloriir tuzlar1 ¢ozeltisinden zayif asidik
ortamda hidrojen siilfiir gaz1 gegirilmesiyle sar1 bir ¢okelek elde edilir. Stlfiir
iyonlari igeren ¢ozeltiler de tiyostannatlar vererek ¢oziiniir.

SnCl:+2H,S ——» 5nS, + 4HCI

&n S: +52 EEE—— SIIS_::':
metativostannat

SnS,+257 4 Sn&*
ortotivostannat
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Kalay ve Bilesiklerinin Ozelliklerini Inceleyiniz.
Kullanilan ara¢ ve gerecler: Bakir malzemeden yapilmis kap, 6rs veya ¢eki¢, kum
arcalari, pamuk, metalik, kalay, amonyum kloriir
Islem Basamaklari Oneriler
» Bir bakir malzemeden yapilmis kap
almiz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Kalaylanacak kabin 6rs veya ¢ekic
yardimiyla bozuk kisimlar1 tamir ediniz.

> Dikkatli ve olunuz.

» Ezik yerleri diizeltiniz. » Elinize ¢eki¢le vurmayiniz.
» Daha sonra bu kaplari kum pargalari ile
temizleyiniz. » Dikkatli olunuz.

» Bu sekilde temizlenen kabi bekte
181t1n1z.

> Dikkatli olunuz.
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» Isiman kap tizerine kalayin tutmast igin
toz amonyum kloriir (nisadir) serpiniz.

» Nisadir kullanirken gerektigi kadar
almaniz gerektigini unutmayiniz

» Yeterince 1sian ve lizerine nigadir
stirilen kaba biraz metalik kalay siirliniiz.

» Parlakligi tam saglamaniz igin yeterince
kalay almalisiniz.

» Bu haldeki kalay1 bir pamuk yumag ile
kabin her tarafina dagitiniz.

» Parlakligi tam saglamak i¢in pamugu
kabin her yerine siiriilmelidir.
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» Bu isleme kalay yapilacak kabin tiim

yiizeyi kaplanincaya kadar devam ediniz.

» Kaplarin kalaylanmamig kisimlar1 zararli
olabilir

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldigimiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayiniz.

» Raporunuzu dgretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masaniz1 diizenlediniz mi?

Bir bakir malzemeden yapilmis kap aldimiz mi1?

Kalaylanacak kabin 6rs veya ¢eki¢ yardimiyla bozuk kisimlari

tamir ettiniz mi?

Ezik yerleri diizelttiniz mi?

Daha sonra bu kaplar kum pargalari ile temizlediniz mi?

Bu sekilde temizlenen kap bekte 1sittiniz mi1?

Isman kap flizerine kalaymn tutmasi i¢in toz amonyum kloriir

(nisadir) serptiniz mi?

8. Yeterince 1sinan ve {izerine nigadir siiriilen kaba biraz metalik
kalay siirdiiniiz mii?

9. Bu haldeki kalayr bir pamuk yumag: ile kabin her tarafina
dagittiniz mi?

10. Bu isleme kalay yapilacak kabin tim yiizeyi kaplanincaya kadar
devam ettiniz mi?

11. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

12. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

N

w

N|o|g >

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kalayin allotroplarindandir?

A) Beyaz kalay B) Sar1 kalay C) Kirmuzi kalay D) Stannik oksit
2. Kalay alagimlarindan bronzun yapisinda hangi elementler vardir?
A) Sn-Cu B) Sn-Pb C) Sn-Sb D) Sn-Sb-Cu
3. Kalaym hem derisik nitrik asit hem de alkali hidroksitlerle tepkime verme sebebini

nasil agiklarsiniz?

A) Kalay tam anlamiyla bir metal degildir.
B) Kalay bir ametaldir.

C) Kalay gecis elementidir.

D) Kalay bir halojendir.

4, Demir ve bakir kaplarin kaplanmasinda kullanilan element asagidakilerden hangisidir?
A) Kursun B) Cinko C) Kalay D) Magnezyum

5. Kalayin kalay tas1 olarak bilinen en Onemli minerali asagidakilerden
hangisidir?
A) Kasiderit B) Kalsit C) Kristobalit D) Amatist

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6. Kalayin derisik nitrik asit ve alkali hidroksitlerde tepkime vermesi onun tam anlamiyla
bir... ......... olmadigin kanatlar.
7. Kalayin +2 degerlikli olanlarina... ....., , +4 degerlikli olanlarina da... ....... bilesikleri

ad1 verilir.

8. Kalay IV oksit sogukta........... ,sicaktaise... .......... renkli bir bilesiktir.

9. Sn+2HCI — .................... tepkimesini tamamlayiniz.

10. Beyaz kalayin kendini katalizleyerek hizla gri kalaya doniistimiine... ............. denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak kursun ve bilesiklerinin
Ozelliklerini inceleyebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Herhangi bir mineralin kursun bulundurup bulundurmadiginin nasil anlagildign
arastiriniz.

> Yagli boyacilarda, matbaa is¢ilerinde zamanla zehirlenmeler goriilmesinin
nedenini arastiriniz.

»  Yazi yazarken kullandigmiz kursun kalemlerde asagida bahsedilecek olan
kursun elementinden varmidir? Yoksa tamamen tesadiifi bir isim midir?

Arastiriniz

4. KURSUN
4.1. Dogada Bulunusu

Kalay gibi eskiden beri bilinmekte olan yer kabugunun yaklasik %10 inii olusturur.
En 6nemli minareleri galen(PbS), seriisit(PbCO3) ve anglesit(PbSO,)’ tir.

Resim 4.1: Kursun madeni
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4.2. Elde Edilmesi

Galen mineralinden (PbS) ¢ogunlukla kursun elde edilir. Bu elde i¢in farkli yontemler
uygulanir.
»  Yontemlerden birinde; zenginlestirilen mineral havada kavrularak oksidine
doniistiiriiliir. Bu arada galen mineralinin bir kismi kursunsiilfata doniisiir.

2Pb5 +30; » 2PbO+280;

PbS +20, » PbSO.

Meydana gelen kursun siilfattan kursunu elde edebilmek igin, i¢ine az miktar kuvartz
eklenir ve kursunsilikata donistiiriliir.

PbS0; +510; > PbSi0; + 50;
Bu karisim, igine kireg tasi ve kok eklenerek yiiksek sicaklikta firinda indirgenir.
PO +C A * Pb+CO
FbO +CO A Pb + CO;
PbSiO: +Ca0O+CO __ &  _  Pb+CaSiO; +CO;

»  Yontemlerden digerinde; galen minerali daha diisiik sicaklikta kismen kavrulur.
Kavurma islemi sirasinda kursun stilfiiriin bir kismi kursun okside doniistirken
diger kismi da kursun siilfata doniigiir, kalan kursun siilfiir doniisiime
ugramadan kalir. Bu islemden sonra karigimin havasi bosaltilarak sicaklik
yiikseltilir. Doniislime ugramayan kursun siilfiir, kursun oksit ve kursun siilfati
kursuna indirger.

PbS+2Pb0——» 3Pb+50;
Pb5+Pb50; —» 2Pb+ 250,

> Yontemlerden bir digeri de, metalurjik yontemdir. Bu ydntemde, erimis
kursunkloriirde ¢oziinen kursunsiilfir minerali dogrudan elektroliz edilir.
Katottan kursun ayrilir, anotta ise kiikiirt agiga ¢ikar.
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Resim 4.2: Kursun Uretimi

4.3. Ozellikleri

Kursun, germe direnci az, yumusak bir metaldir. Yeni kesildiginde yiizeyi metal
parlaklig1 gosterir, fakat kisa bir zaman sonra havadaki oksijenin etkisiyle yiizeyi matlasir.
Bunun nedeni metal yiizeyinde ince bir kursun oksit ve kursun karbonat tabakasinin
olugmasidir. Kursun germe direnci az, olduk¢a yumusak bir element oldugu i¢in kolaylikla
sekil verilebilir ve gubuk héline getirilebilir. Ancak germe direnci zayif oldugundan saf
kursundan hazirlanmis boru ve cubuklar kolaylikla kirilirlar. Bu sebeple saf olarak
kullanilmaz.

Kursun hidrojenden daha aktiftir, yiikseltgen olmayan seyreltik asitlerde yavasca
¢Oziiniir. Derisik nitrik asit kursuna kolaylikla etki eder.

3Pb + 8HNO;

3Pb(NOs), + 4H,0 + 2NO

Siilfiirik asit ve hidroklorik asitten kolayca etkilenmez. Bu asitler kursun metalinin
yiizeyinde kursun kloriir veya kursun siilfat tabakalarmin olusumuna neden olur. Bu
tabakalar su ya da asitte ¢oziinmediginden daha fazla metali agindirmaz.

Oksijenli ortamda asetik asit kursuna etki ederek bazik kursun(Il) asetati olusturur.

Pb+0,+2CH:COOH— , 2Pb(OH)(CH;COO)

Kursun havasiz ortamda saf sudan etkilenmez. Ancak oksijenli ortamda su, kursunla
tepkimeye girerek kursun-2-hidroksidi olusturarak kursunu ¢ézer. Suyun bu ¢dziicii etkisi,
suda karbonat ve siilfat iyonlar1 varsa ¢oziinmeyen kursun-2-karbonat ve kursun-2-siilfat
olusacagindan, onlenir. Bu sebeple sert su, kursun zehirlenmesi yapmadan kursun borularda
tasinabilir. Toz kursun 1sitildiginda yanar, yanma iiriinleri degisiktir. Oncelikle kursunoksit
olusur, daha sonra bol oksijenli ortamda yanma gerceklesiyorsa kirmizi Pb3O, olusur.
Kursun, flor ve klordan etkilenir.
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4.4, Kullanildig1 Yerler

Kursun, su ve havadan etkilenmedigi i¢in borularin yapiminda, su alti telefon
kablolarinin korunmasinda, siilfiirik asitten de etkilenmedigi i¢in 6zellikle siilfiirik asit
endiistrisinde ve kursun akiimiilatorlerin yapiminda kullanilir. Kursunun bagka bir kullanim
alanmi da radyoaktif 1sinlara kars1 koruyucu etkisi nedeniyle atom enerjisi ¢alismalarinda ve
radyoaktif maddelerle yapilan ¢aligmalarda koruyucu olarak kullanilmasidir.

Kursunun en 6nemli kullanim alanlarindan biri de birgok énemli alagimin yapimudir.
En 6nemli kursun alagimlar1 arasinda lehim, sagma ve matbaa harfleri alagimi sayilabilir.

> Lehim; % 50 Pb, % 50 Sn

Resim 4.3: Lehim

> Sagma; % 0,5-1,0 arasi arsenik i¢eren kursun alagimi

Resim 4.4: Sagma

> Matbaa harfleri alasimi; % 80 Pb, % 20 Sb ve Sn

Resim 4.5: Matbaa harfleri

4.5. Onemli Bilesikleri

Kursun bilesiklerinde +2 ve +4 degerlik alir. Bunlardan +2 degerlikli olanlara
plumboz, + 4 degerlikli olanlarina plumbit bilesikleri denir. Daha ¢ok bilesiklerinde +2
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degerlik alir. Kursun (II) tuzlarimin sulu ¢ézeltilerinde kursun (II) iyonlar1 [Pb*’] basit
iyonlar1 halinde bulunur. Bununla birlikte kalay(Il) iyonlar1 gibi kursun (II) iyonlar1 da
bir¢cok kompleks iyon olusturur.

Kursun (II) iyonu igeren bir ¢ozeltiye bir baz eklenirse beyaz renkte kursun(Il)
hidroksit ¢oker. Bu da bazin fazlasinda plumbit iyonu vererek ¢oziiniir.

Pb(OH), + NaOH » NaPb(OH): veya NaHPbO,

Sodynmplombit

Kursun bazik ¢ozeltilerde asidik ¢ozeltilerden daha kuvvetli indirgendir. Kursunun +4
degerlikli en Onemli bilesigi kursun - 4 - oksit PbO’tir. Bu bilesik en ¢ok kursun
akiimiilatorlerinde katot olarak kullanilir.

4.5.1. Oksijenli bilesikleri

Kursunun en 6nemli oksijenli bilesikleri oksitleri olup bunlardan kursun (1) oksit,
kursun (IV) oksit ve minyum énemlidir.

> Kursun-2-oksit (PbO); Kursun-2-oksidin iki sekli vardir. Bunlardan biri
kirmizimst sari renkte ve tetragonal kristallerden olusur, litarj adini alir. Digeri
ise sar1 renkli ve rombik kristallerden olusur, yogunlugu litarjdan daha fazladir

ve massikot adini alir. Kursunun erimis halde havada yakilmasiyla litarj elde
edilir.

2Pb+0; ——— 2Ph0O

Kursun karbonat veya kursun nitratin 1sitilmasiyla massikot olusur.

PbCO;— » PbO +CO;
2Pb(NO;);-—I 2PhO + 4NO3 T Oj

Litarj, oda sicakliginda kararlidir. Ama massikot normal kosullarda litarja yavasca
dontsiir. Kursun (11) oksit, hidrojen, karbon veya karbonmonoksit gibi herhangi bir indirgen
ile 1sitilirsa kolaylikla kursun metaline indirgenir.

PoO+C—» Pb+CO

Kursun (1) oksit anfoterik bir oksittir, asitlerde ¢oziiniir ve kursun (IT) tuzlarin verir.

PbO + 2HCIL » PbCl; + H,O
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Bazlarda ise yavase¢a ¢oziinerek hidroksiplumbitleri verir.

PbO +2NaOH +H,0 » Na;Ph(OH).

Kursun-2-oksit, diger kursun-2-tuzlarinin eldesinde, kursun camu fiiretiminde ve
plumbit halinde boyacilikta astar boya olarak kullanilir.

> Kursun-4-oksit (PbO,); ¢ikolata renginde bir tozdur. Kursun II bilesiklerinin
bazik ¢ozeltide yiikseltgenmesiyle veya minyumun (Pb3O,) nitrik asit ile
tepkimesiyle elde edilir. Birinci yontemde ortam bazik oldugundan kursun (11)
iyonlan bir yiikseltgenle tepkimeye girdirilirse kursun(IV) oksit kahverengi bir
¢Okelek olarak elde edilir.

PbCl; +3NaOH—» NaPb(OH); +2NaCl

2NaPb(OH); + Ca(0Cl);— 4 2Pb0O; + CaCl, + 2NaOH + 2H,0

Ikinci yontem de ise minyum seyreltik nitrik asit ile tepkimeye girdirilir.

Pb;0; +4HNO: » PbO;+ 2Pb(NO:), +2H,0

Kursun-4-oksit 300 °C’1n iizerinde 1sitilirsa kursun-2-oksit vererek bozunur,

2Pb0; » 2PbO+0,

Seyreltik asitlerde ¢6ziinmez fakat derisik hidroklorik asitte klor ¢ikararak bozunur.

PbO, +4HCl ——» PbCl; +2H,0+ClL

Eger ki bu tepkime 0°C’de yapilirsa kursun (IV) kloriir olusur.

PbO; + 4HCI » PbCl: + 2H:0

Kursun-4kloriir 1sitildiginda hemen bozunur.
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PbCL —_— PbCIJ_ Clj

> Minyum(Pb;0,); Kursun-2-oksidin havada 400-500 °C’de isitilmasiyla elde
edilir.

6PbO +O0——» 2Pb;0:

Bu oksit nitrik asit veya siilfiirik asit ile tepkimeye sokulursa kursun-4-oksit ve
kursun-2-tuzunu olusturur.

Pb;O: +2H;50:— 5  PbO; +2Pb50:+ 2H;0

Bu oksit kirmizi bir tozdur ve yagh boya yapiminda kullanilir. Ozellikle demir
esyalarin boyanmasinda, kursunlu cam yapiminda kullanilir.

4.5.2. Halojeniirleri

Kursun biitiin halojenlerle kursun-2- halojentirlerini verir. Kursun-4-halojentirlerinden
ise kursun-4-kloriir bilinmektedir.

> Kursun-2-floriir; kursun nitrat ¢ozeltisine hidroflorik asit eklenmesiyle
renksiz, rombik kristaller halinde elde edilir.

Pb(NO;» +2HF______, PbF, +2HNO;

> Kursun-2-kloriir; dogrudan dogruya elementlerinden, kursun-2-oksidin
hidroklorik asitle tepkimesiyle veya plumboz iyonu igeren bir ¢ozeltiye kloriir
iyonlar1 eklenmesiyle beyaz, rombik kristaller halinde elde edilir.

Pb+Cl, ———» PbCl,
PbO+2HCl——» PbCl; + H,O

Kursun-2-kloriir soguk suda ¢oziinmez ancak sicak suda ve kloriir igeren ¢ozeltilerde
kompleks kloriir iyonlarini vererek ¢oziiniir.

> Kursun-2-bromiir; ayni1 yontemle elde edilir ve beyaz renkte rombik kristaller
olusur.

2NaBr+Pb(NO:)»—» PbBr, +2NaNO:
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> Kursun-2-iyodiir; ayni yontemle sodyumiyodiirden elde edilir. Sar1 renkli,
altin gibi parlayan hegzagonal kristalleri vardir. Tiim halojeniirleri gibi kursun-
2-iyodiir de soguk suda ¢6ziinmez, ancak sicak suda ¢oziiniir.

> Kursun-4-kloriir; Kursun-4-oksidin  soguk derisik hidroklorik asitle
tepkimesiyle elde edilir.

PbO, +4HCl — » PbCl: +2H,0

Kolaylikla klor vererek bozunur.

r

PbCls » PbCl, +Cl,

o1



Kursun ve bilesiklerinin dzelliklerini Inceleyiniz.

Kullanilan arag ve geregler: Deney tiipii, Pb(NO3),, NaOH, H,0,, HCI, H,SO,, komiir
tozu, PbS, porselen kroze

Islem Basamaklari | Oneriler
Kursun IV oksit elde etmek icin:
» Deney tiipline kursun nitrat ¢6zeltisi aliniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Caligsma ortaminizi hazirlayimiz

> Uzerine damla damla sodyum hidroksit
ekleyiniz.

» Kursun-2-nitrat bazin asirisinda
¢oziiniir. Bu ylizden bazin
asirisini ilave etmekten kagininiz.

» Olusan ¢okelegin formiiliinii ve
tepkime denklemini yazmaya
calisiniz.

» Cokelegin renk degisimine dikkat

» Olusan ¢okelek tizerine hidrojen peroksit ediniz. Beyazdan kahverengine
ekleyiniz. dogru bir renk degisimi
gozleyiniz.
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» Cokelegin beyaz renkten siyah renge
doniistiiglinii gozlemleyiniz.

Dikkatli olunuz.
Bazik ortamda ¢oken bilesigin
formiiliinii yaziniz.

» (Cokelegi iki ayr1 deney tiipiine ayiriniz.
N

Kursun-4-oksitin hidroklorik
asitte ¢oziinme islemini ¢eker
ocakta yapiniz. Aksi takdirde
aciga cikan klor gaz1 sizi

zehirleyebilir dikkatli olunuz.

» Deney tiiplerinden birine hidroklorik asit
digerine siilfiirik asit ekleyini

HCI asit yakicidir, giysi ve
cildinize temas etmesini
Onleyiniz, temas etmis ise bol su
ile yikayniz.

Kursun (IV) oksidin derisik HCI
asitteki ¢ozlinme tepkimesinin
denklemini yaziniz.

» (Cokeleklerdeki ¢dziinmeyi gozlemleyiniz.

H,S0O, asit yakicidir, giysi ve
cildinize temas etmesini
Onleyiniz, temas etmis ise bol su
ile yikayniz.
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Kursun II siilfiirden kursun elde etmek icin:
» Kuru bir porselen krozeye 6 — 10 g kadar toz
PbS aliniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlayimiz

» Ceker ocakta bir saat bunsen alevinde 1sitma
yapiniz.

» Dikkatli ve titiz ¢alisiniz.
» Tepkime denklemini yazmaya
calisiniz.

» Bir spatiil toz halinde kdmiirii krozeye
koyunuz.

» Tim iglemleri ¢eker ocakta
gergeklestiriniz. Agiga ¢ikan
gazlar zehirli gazlardir dikkatli
olunuz.

» Kullandiginiz kdmiiriin kursun-2-
oksit i¢in iyi bir indirgen
olduguna dikkat ediniz.

» Krozenin agzini kapatarak 5 — 6 dakika
kuvvetlice 1s1timiz.
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» Kroze sogutulduktan sonra krozede olugan
kursun tanelerini gézlemleyiniz.

» Tepkime denklemini yazmaya
calisiniz.

» Krozeye yeniden bir spatiil dolusu komiir
ekleyiniz.

> Dikkatli olunuz.

» 5— 6 dakika agzi1 kapali sekilde 1sitiniz.

> Islemlerinizi ceker ocakta
gergeklestiriniz.

» Karisimi sogutmadan su icerisine bosaltiniz.

» Kursun tanelerini gdzlemleyiniz.
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» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim
ediniz.

» Krozedeki kalan kirlilikleri
uygun yikama ¢ozeltilerini
kullanarak ¢ikariniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak
raporunuzu hazirlayiniz.

» Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?
Deney tiipline kursun nitrat ¢ozeltisi aldiniz mi?
Uzerine damla damla sodyum hidroksit eklediniz mi?
Olusan ¢okelek tizerine hidrojen peroksit eklediniz mi?
Cokelegin siyah renkten beyaz renge doniistiiglinii gézlemlediniz
mi?
Cokelegi iki ayr1 deney tiipline ayirdiniz mi?
7. Deney tiiplerinden birine hidroklorik asit digerine siilfiirik asit
eklediniz mi?
8. Cokeleklerdeki ¢oziinmeyi gozlemlediniz mi?
9. Kuru bir porselen krozeye 6 — 10 g kadar toz PbS aldiniz nu?
10. Ceker ocakta bir saat bunsen alevinde 1sitma yaptiniz mi?
11.  Bir spatiil toz halinde komiirii krozeye koydunuz mu?
12.  Krozenin agzini kapatarak 5 — 6 dakika kuvvetlice 1sittiniz mi?
13. Kroze sogutulduktan sonra krozede olusan kursun tanelerini
gozlemlediniz mi?
14.  Krozeye yeniden bir spatiil dolusu komiir eklediniz mi?
15. 56 dakika agz1 kapal sekilde 1sittiniz mi?
16. Karisimi sogutmadan su igerisine bosalttiniz mi?
17.  Kursun tanelerini gézlemlediniz mi?
18. Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?
19.  Raporunuzu teslim ettiniz mi?

g W

IS

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

=

Asagidaki minerallerden hangisi kursun minerallerinden degildir?
A) Galen
B) Seriisit
C) Anglesit
D) Kasiderit

2. Matbaa harfleri alasimi hangi elementlerden olugmustur?
A) Pb-Sb-Sn
B) Pb-Sb
C) Pb-Sn
D) Pb-C-Si

3. Pb +HNO;z; — Pb(NOs3), + NO + H,0 tepkime denklemi denklestirildiginde nitrik
asittin katsayisi kag olur?
A) 2
B) 4
C) 8
D) 10

4, 4,78 gram PbS (galen) mineralini yakabilmek i¢in N.S.A da kag litre hava gerekir? (
Pb:207,S:32)

2PbS + 30, ———  2PhO + 2S0,
A) 2,39
B) 0,672
C) 4,78
D) 33,6

5. Pb304 bilesigindeki kursunun degerlikleri asagidakilerden hangisidir?
A) +2
B) +3
C) +4
D) +2ve+4

6. 0,2 mol kursun (IV) oksit {izerine yeterince derisik HCI asit etki ettirilirse ka¢ gram
klor gazi olusur? (Pb: 207, Cl: 35,5)

PbO, +4HCl — 4 PhCl,+2H,0+Cl,
A) 14,2 B) 7.1 C) 1.42 D) 0,71
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7. +2 degerlikli olanlara. ...... , + 4 degerlikli olanlarina............. ... bilesikleri denir.

8.  Kursun-2-oksidin havada 400-500°C ta 1sitilmasiyla.... ........... elde edilir.

9. PbCl, +3NaOH — ........... + 2 NaCl denklestirilmis tepkime denkleminde bos
birakilan yere hangi madde gelmelidir?

10. Kursunun erimis halde havada yakilmasiyla ...................... elde edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Pb;O; + HNO; — PbO, + PDb(NOj3), + H,0 tepkimesi denklestirilirse nitrik
asitin katsayis1 asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

5,6 g karbonmonoksit’in giin 1s18inda klor ile reaksiyonundan olusan fosgen gazinin
N.K.A. da kapladig1 hacim kag litredir?
A) 448 B) 44,8 C) 4,48 D) 0,448

Asagidaki reaksiyona gore, 4,14 g saf kursun metali nitrik asitle reaksiyona girdiginde
ka¢ mol NO, gaz1 agiga ¢ikar?

Pb+ 4[‘]._NO3 —_— Pb(NO;)j_ ENOJ_ EHJO

A4 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,04

Amonyum siyanatin 1sitilmasi ile izomeri olan iire elde edilir. Asagida buna iliskin
reaksiyon denklemi verilmistir. Bu denkleme gore 6 g amonyum siyanattan kag g {ire
elde edilir?

A)2 B) 0,6 C) 0,2 D) 6
NH.CNO ——» NH,CONH,

Gida amabalajlariin yapistirilmasinda asagidakilerden hangisi kullanilir?
A)Su cami

B) Cam suyu

C)Camisil

D) Silisyumdioksit
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6. (' ) Kursun mineraline galen denir

7. () Metalurjik yontemde katotta kursun anotta ise kiikiirt agiga ¢ikar.

8. () Lehim, sagma ve matbaa harfleri kalayin alagimlarindandir.

9. () Kursunkarbonat ve kursunnitratin isitilmasiyla litarj olusur.

10. () Pb3Oy bilesigine minyum denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B

3 A

4 A

5 B

6 D

7 C

8 A

9 1A, 1A, A

10 YANGIN SONDURUCU

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

oo |uls|w(N|F
0|0 > 0|0wm0|0

KARBON CIiFT BAG
YAPABILIRKEN,
SILISYUMUN
YAPAMAMASIDIR
10 KUVARTZ, TRiDil_V[iT VE

KRISTOBALIT
11 HEGZAGONAL, KUP
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

A

C
A
METAL
STANNOZ, STANNIT
BEYAZ, SARI
SnCI2 + H2
KALAY VEBASI

OO (NI WIN(F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-42UN CEVAP ANAHTARI

>|Olm|m|>|o

PLUMBOZ, PLUMBIT
MINYUM
NaPb(OH)3
LITARJ

OO (NO|OTRA WIN|F-

[EEN
o

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

>|0|0|0|0

DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU

OO N[OOI (W|IN|F-

[EEN
o
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