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ACIKLAMALAR

KOD 524K10265
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI 7A Grubu Elementleri
Flor, klor, brom ve iyodun ozelliklerini inceleyebilme ile
MODULUN TANIMI ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigt bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40/16
ONKOSUL
YETERLIK 7A grubu elementlerini incelemek
Genel Amacg
Bu modiil ile 7A grubu elementlerinin 6zelliklerini
gerekli ortam saglandiginda inceleyebileceksiniz.
R Amaclar
MIDIIUILIN A £(CL 1. Florun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2. Klorun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
3. Bromun &zelliklerini inceleyebileceksiniz.
4. Tyodun 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal iglemlerini yapmak ig¢in
gerekli donanim ve tiim donanimin bulundugu laboratuvar
Kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
) Donanmm: Atdlyede; teknoloji smnifi, internet
EGITIM OGRETIM baglantisi, ilk yardim malzemeleri, parafin, HF, saat cami,
ORTAMLARI VE porselen kroze, MnO,, erlen, ¢ift delikli mantar, 6 molar
DONANIMLARI HCI, kristalizuvar, deney tiipli, ayirma hunisi, gaz toplama
borusu, NaCl, NH3;, AgNO; HOCI, NaBr, seyreltik H,SO,,
benzen, deney tiipii, beher, KI, erlen, derisik H,SO,4, petri
kabi, lastik tipa, MnO,, balonjoje, iyot, spatiil, etil alkol,
damlalikli sise, MnO,, buz, saat cami
Modiil iginde yer alan her O6grenme faaliyetinden
sonra verilen Olecme araglari ile kendinizi
OLCME VE degerlq_nfilreceks1n1z. ) )
DECERLENDIRME Qgretmen modiil songnda O0lcme araci  (coktan
secmeli test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma, eslestirme
vb.) kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Periyodik tablonun 7A grubunda bulunan elementlerine “tuz yapici” anlamina gelen
halo ve gen sozctigiinden tiireyen halojenler grubu denir. Halojenlerin tiimii ametaldir.
Dogada astatin hari¢ hepsi tuz hélinde bulunur. Bu elementlerin iyonlagma enerjileri ve
elektron ilgileri ¢ok yiiksektir. Etkinlikleri ¢ok yiiksek oldugundan dolayr dogada serbest
halde bulunmazlar.

Ametal elementlerin endiistride kullanim alanlar1 olduk¢a genistir. Bu nedenle elde
edilme ve analiz yontemlerini gelistirmek iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglayacaktir.

Bu modiilde flor, klor, brom ve iyot elementlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini,
elde edilme yontemlerini, kullanim alanlarini ve énemli bilesiklerini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, florun 6zelliklerini, kuralina ve teknigine uygun olarak
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Periyodik tablo ve 6zelliklerini arastiriniz.

> Flor elementinin kullanim alanlarini arastiriniz.

1. 7A GRUBU ELEMENTLERI

1.1. 7A Grubu Elementlerinin Genel Ozellikleri

Flor (F), klor (CI), brom (Br), iyot (I) ve astatin (At) den olusan 7A grubu elementleri
halojenler olarak bilinir. Grup bu ismini grup elementlerinin metallerle tuz olusturmasindan
dolay1 Latincede “tuz-yapici” anlamina gelen “halo-gen” sozciigiinden almustir.

Elektron dizilisleri ns?np® seklinde biten halojenler 7 degerlik elektronuna sahiptir.
Atom numaralar1 soy gazlardan 1 eksik olup kararli bilesiklerinde (-1) degerlik alir.
Halojenlerin iyonlagma enerjileri ve elektronegatiflikleri cok yiiksektir. Halojenlerden
tireyen anyonlara (F', CI, Br, I') halojeniirler denir. Bu anyonlar periyodik tabloda
halojenlerin saginda yer alan soygazlarla aynmi elektronik yapiya sahiptir (izoelektronik).
Ornegin F ile Ne ve Cl ile Ar izoelektroniktir.

Halojenler ¢ok aktif olduklarindan tabiatta ya diatomik yapida (F,, Cly, Br,, I, gibi) ya
da bilesikleri halinde (NaCl, NaBr, NalO; gibi) bulunurlar. Tek atomlu haldeyken c¢ok
kararsiz olduklarindan her bir halojen atomu, birer elektronlarini ortaklasa kullanarak kararli
soy gaz elektron diizenine geger.

Halojenlerin en agir1 olan astatin, Latincede “astatos” kelimesinden tiiretilmistir. 1940
yilina kadar Mendeleyev’in heniiz bulunmamis elementler i¢in kullandigr ve diisey siitunda
kendinden Once gelen elementin Oniline -eka on eki getirilerek kullanilan eka-iyot adiyla
adlandirilan meghul bir elementti. Dale R. Corson ve ekibi tarafindan bizmutun alfa (o)
tanecikleri ile bombardimani sonrasi elde edilmistir. Tiim izotoplar1 radyoaktif olan tabiatta
hemen hemen hi¢ bulunmayan bir elementtir. 7A grubu elementlerine gore daha metalimsi
Ozellikler tagisa da bununla birlikte birgok 6zelligi bakimindan ise iyot (I) elementine benzer.



Halojenler hidrojenle(H,) tepkimeye girerek hidrojen halojeniirleri verir. Hidrojen
halojeniirler suda ¢oziinerek hidrohalojeniir asitlerini olusturur. Hidroflorik asit (HF) zayif
bir asittir fakat diger hidrohalojeniir asitler (HCl, HBr ve HI) ¢ok kuvvetli asitlerdir.
Hidrojen iyodiir (HI) kuvvetli asit olmasina ragmen kararsizdir hemen elementlerine ayrisir.
Asidik 6zellik flor asitinden iyot asidine dogru artar.

HF<HCI<HBr<HI

Halojenlerin oksijenli asitlerine halojen oksi asitleri denir. Bunlar genel olarak HXO,
HXO,, HXO; ve HXO, (X:Halojen) seklinde gosterilebilir. Flor elementinin yalniz HFO
oksi asidi vardir. Iyot un ise HIO, asidi saf olarak elde edilememistir. Ancak bunun yerine
Hs10g susuz sekilde elde edilebilmistir. X bir halojen olmak tizere H-O-X tipindeki bir oksit
asitin asidik 6zelligi X’in elektronegatifli§ine baglidir. X’in elektro negatifliginin artmasi ile
O-X bagmin kovalent, H-O baginin iyonik karakteri artar. Bunun sonucunda H-O-X
molekiilii suya H' ve OX iyonu vererek ¢oziiniir. Grup igerisinde elektronegatiflik iyottan
flora dogru arttig1 i¢in (HOX tipindeki) en kuvvetli asit HOF, en zayif asit ise HOI Bu
Asitlerin kuvvetliligi su sekildedir.

HOF>HOCI>HOBr>HOI

Bir halojenin oksijenli asitlerinde oksijen sayisinin artmasi asidik kuvvetin artmasi
manasina gelir.

1.2. Flor

Flor adim1i akan anlamina gelen Latince ‘fluere’ kelimesinden almistir. Oda
sicakhiginda agik sar1 renkli, keskin kokulu ve ¢ok tahris edici bir gazdir. Halojenler iginde
en kiigiik atom yaricapina sahip olan flor elementidir. Dolayisiyla elektronegatifligi en
yiiksek olan ve en iyi yiikseltgende flor elementidir. Flor ¢ok aktif oldugundan soy gazlar
hari¢ tiim elementlerle dogrudan reaksiyon verebilir.

Flor ilk defa Henri Moissan tarafindan 1886 yilinda potasyum hidrojen floriiriin
(KHF;) susuz ortamda HF i¢inde hazirlanan eriyiginin elektrolizinden elde edilmistir. Bu
islem sonrasinda anotta F;, gazi katotta hidrojen gazi agiga ¢ikar.
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Resiml.1: Flor gaz1

1.2.1. Dogada Bulunusu

Florun dogada bulunan en 6nemli bilesigi fliorit (CaF,) tir. Dogada tek izotopu
bulunan 22 element vardir ki flor bunlardan biridir. Flor bunlardan baska kriyolit Naz(AlFs)
ve apatit CasF(PO,4); mineralleri hialinde de bulunur. Ayrica flor az miktarda da olsa deniz ve
bazi kaynak sularinda, dis, kemik ve kanda da bulunur.

Resim 1.2: Fliiorit (CaF2)

1.2.2. Elde Edilme Yontemleri
Elementlerin en elektronegatifi oldugundan ve floru yiikseltgeyecek baska bir

yiikseltgeme aract olmadigindan tek elde edilme yontemi elektrolizdir. Sivi HF‘nin
elektroliziyle anotta flor gazi olusur.

o= Iyt e



Eritilmis susuz floriirlerin, 6rnegin KHF,(KF.HF) veya KF.2HF elektroliziyle de elde
edilir. Florun saf olarak eldesi 1/2 oraminda sicak erimis KF, HF bilesiklerinin CaF,
katalizorliigiinde elektrolizi ile gergeklesir. Moisson elektroliz igin platin kap kullanmustir.
Bugiin Ni, Cu, Mg alasimlar1 ya da c¢elik kaplar kullanilmaktadir. Flor bu metallerin
yiizeylerinde floriirler olusturarak bu alasimlara passivite (pasiflik) kazandirir ve yiizeydeki
bu ince floriir filmi i¢ kism1 korozyondan korur.

KF2HF B .1 +KF+F

Anot olarak grafit ¢ubuklardan yararlanilir. Katot ve anot bir bélme ile birbirinden
ayrilmalidir. Bu yapilmazsa katottaki H, ile anottaki F, patlama seklinde reaksiyona girer.

1.2.3. Ozellikleri

Flor agik sar1 renkli, keskin kokulu ¢ok tahris edici bir gazdir. Sivi hélde de sari
renklidir. Flor tiim elementlerle hatta O ve N ile bilesik verir. Flor H,O ile atomal hilde O
aci8a cikararak reaksiyona girer. Bilindigi {izere atomal oksijenin var oldugu yerde ozon
olusumu s6z konusudur.

Fa+ HyO — ZHF+ O

O+ O — Oy

En onemli flor bilesigi HF dir. Bu madde elementlerinden patlama seklinde bir
reaksiyonla olusur.

Fp + Hp —  2HF  \p 198 keal/mol

Yiiksek olusum entalpisinden dolayr HF olusumu ile 4000 °C’lik sicaklik elde
edilebilir. Hidrojen ve flor -78 °C’de herhangi bir reaksiyon olmadan saklanabilir. Fakat
katalitik olarak etki eden demir, bakir, nikel gibi elementlerin ¢ok azi bile ortamda
bulunmamalidir.

HF suda cok kolay ¢oziiniir, sulu ¢ozeltisi floriir asidi adini alir. Floriir asidi cami
siddetle agindirdigindan dolay1 platin, parafin veya polietilen kaplarda saklanir. Teknik floriir
asidi % 40’liktir (d=1,13g/cm®). Saf sivi HF ve diger hidrojen halojen bilesikleri elektrigi
iletmezler, ancak suda ¢dzlindiikleri zaman iyonize olur ve elektrigi iletir.

HF’nin erime noktasinin -83,1 °C ve kaynama noktasimin 19,54 °C olmasi diger
hidrojen halojentirlere gore ¢ok anormaldir. Bunun nedeni HF molekiillerinin gaz halinde
(HF)s, (HF)7;, (HF)s molekiil gruplart seklinde hidrojen kopriileri ile birbirine bagh
olmalaridir. Ayni nedenle HF suda ¢ok az ¢6ziiniir. Yani zay1f bir asittir.

HF + H0 < H:.Ov+ F



Resim 1.3: HF asidi ile sekillendirme

1.2.4. Kullamldig: Yerler

Florun endiistride kullanilan en Onemli polimeri teflon adiyla bilinen
politetrafloroetilendir (-CF,-CF,-), . Teflon, elektrik yalitiminda, yiiksek sicakliga dayanikli
plastik iiretiminde ve mutfak esyas1 yapiminda (teflon tava vb.) kullanilir.

FF FFFFFFTFTFFTF
T R A A E A O B B
... C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C ...
I

O | I |
FF FFFFFFFFFFFTF

TEFLON polymer (segment)
Sekil 1.1: Teflon polimeri

Flor buzdolabinda sogutma islemlerinde kullanilan freon (CCI;F;) gazi bilesiminde
kullanilir. Freon sogutma sistemlerinde amonyak yerine kullanilir. Yakin zamana kadar bu
tiir kloroflorokarbon (CFC) erime noktas1 ¢ok diisiik oldugundan spreylerde ¢oziicii olarak
kullaniliyordu. Fakat bu gazin ozon tabakasimi tahrip edici etkisi sebebiyle endiistride
kullanimindan vazgegilmistir.

Resim 1.4: Freon gazi iceren sodutma kompresorii

7



Florun en onemli bilesigi olan HF cam ve porselen kaplarda saklanamaz. Ciinkii
camin hammaddesi olan silise etki eder. Dolayisiyla cam malzemelere sekil verilip, iizerine
yaz1 yazilmasinda kullanilir.

Element halindeki flor yiiksek itici glici nedeniyle roket itici sitemlerinde de
denenmektedir. Dis macunlarinin igeriginde bulunan kiitlece milyonda bir oranindaki florda
dis saglig1 acisinda ¢ok onemlidir. Ancak asir1 flor diglerin kararmasina ve gliriimesine yol
acar. Yariletken yapiminda da flor elementi bilesikleri halinde kullanilir.

1.2.5. Onemli Bilesikleri

Floriiriin en 6nemli bilesigi hidrojen floriirdiir (HF). Bu madde kendini olusturan
maddelerin kuvvetle reaksiyona girmesiyle patlama seklinde bir reaksiyonla olusur. Diger bir
onemli bilesigi olan politetrafloroetilendir. Tetrafluoroetilen eldesinde, hekzaklor etandan
baglayarak, 1,2 diklor, 1-1, 2-2 tetrafluor etan elde edilir. Bu da ¢inko ile reaksiyona
sokulursa tetrafluoretilen elde edilir. Tetrafluoretileni kloroformdan baslayarak da elde
etmek miimkiindiir. Elde edilen tetrafluoretilen, yiiksek sicaklikta peroksidin katalitik
etkisiyle polimerize edilir.

Renksiz kokusuz yanici olmayan, temas ettigi metalleri paslandirmayan bir gaz tiirii
olan Freon ise -30 °C’lik kaynama noktasi 180/200 °C’lik erime noktasi ile sogutma
sistemlerinde kullanilir. Cevreye zarar veren ve vermeyen tiirleri vardir. Sik kullanilan freon
gazi R404 gazi olarak da bilinir.

S1v1 yakatli roketlerde yakici ve yanici sivi tanklar1 olmak tizere iki kisim vardir. Flor
(F2) s1v1 halde yakici tankta bulunur. Tank i¢inde saklanan sivi hidrojen ile patlama seklinde
reaksiyona girerek 4000 °C’lik sicakliklara ulagilmasini saglar.



_( UYGULAMA FAALIYETI

Florun 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan arag geregler: Parafin, HF, saat cami, porselen kroze

Islem Basamaklar

Oneriler

» Porselen krozeye 10 ml HF aliniz.

RS

» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek

¢aligma ortaminizi hazirlayiniz.

» Laboratuvar giivenlik kurallarina

uyunuz.

» Deneyde kullanacaginiz

malzemeleri hazirlaymiz.
>

» Saat caminin bombeli kismini parafinleyiniz.

» HF asidinin agindiric1 etkisi

oldugundan parafinlenecek yiizeyde
acik kisim birakmayimiz.

» Baget yardimiyla orta kismi

temizleyiniz.

» Temizlediginiz kisim krozenin

ortasina gelecek sekilde
yerlestiriniz.

)—




» Krozeyi bek alevinde yavas yavas 1sitiniz.

» Isitma iglemini kisik ateste yapiniz.

» Saat caminin parafinsiz bolgesindeki
degisimleri gozleyiniz.

» Gozlemlerinizi not ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyiniz.

» Kullandiginiz malzemeleri
dikkatlice temizleyiniz.

» Raporunuzu yazarak teslim ediniz. » Aldigimiz notlardan faydalanin.

» Raporlari kurallarina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.

» Deney islem basamaklarini ve
gozlemlediginiz degisimlerin
reaksiyonlari belirten raporunuzu
yaziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Laboratuvarda is glivenligi 6nlemleri aldiniz m1?

Porselen krozeye 10 ml HF aldiniz ni?

Saat caminin bombeli kismini parafinlediniz mi?

Orta kisminin parafinini temizlediniz mi?

Porselen krozenin agzina kapattiniz mi1?

Krozeyi bek alevinde yavas yavas 1sittiniz mi?

No|a M w i dF

Saat caminin parafinsiz bélgesindeki degisimleri gozlemlediniz
mi?

o

Kullandigimiz malzemeleri temizlediniz mi?

©

Raporunuzu yazdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. 7A gurubu elementlerine metallerle tuz olusturmasindan dolay1 tuz yapict anlamina
gelen............ adi verilir.

2. Halojenlerden tiireyen .......... anyonlarina halojeniirler denir.

3. Flor adin1 akan anlamina gelen Latince ........ ... kelimesinden almugtir.

4, Florun dogada en 6nemli bilesigi .............. dir.

5. Dogada tek izotopu bulunan ........ ... vardir.

6. Florun saf olarak eldesi ......... oraninda .......... .... bilesiklerinin elektroliziyle olur.

7. Floriir asidi camu siddetle agindirdigindan dolay1 ....., ...... ,veya ......... kaplarda
saklanir.

8. HF ............ bir asittir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz

9. () Flor periyodik tabloda en elektronegatif elementtir.
10. () Florun hidrojenli bilesikleri zay1f asittir ve cama etki eden tek asittir.

11. () Halojenler tabiatta serbest halde bulunurlar?
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

12. Halojenlerle ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir.
A)  7A grubunda bulunur.
B)  Tabiatta F,, Bry, Cl; gibi iki atomlu halde bulunur.
C)  Oda kosullarinda hepsi gaz halindedir.
D)  Hepsi ametaldir.
E)
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, klorun &zelliklerini kuralina ve teknigine uygun olarak
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Klor elementinin kullanim alanlarini arastiriniz.

> Klor elde edilme metotlarim arastiriniz.

2. KLOR

2.1. Dogada Bulunusu

Klor halojenlerin dogada en ¢ok bulunanidir. ilk kez 1774 de Scheele tarafindan
kloriir asidinin piroluzit ile yiikseltgenmesiyle elde edildi. O zaman klora flogistonsuz tuz
asidi ad1 verildi. 1810°da Davy tarafindan kimyasal bir element oldugu belirlendi ve sar1
yesil anlamina gelen klor ad1 verildi.

Resim 2.1: Siv1 klor

Klor dogada yalmiz volkan gazlarinda serbest hdlde bulunur. Bunun disinda kloriirler
hélinde bulunur. Deniz suyu biiyiik élgiide CI™ igerir. Ornegin okyanus suyunda % 2 CI°
vardir. Jeolojik devirlerde denizlerin buharlagsmasi ile geriye NaCl, MgCl, yataklar
kalmustir. Apatit belirli miktarda klor igerir. Klor iki kararli izotopun **Cl (% 75,5) ve ¥'Cl
(% 24,5) karigimdir.
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Resim 2.2: Tuz Gélii

2.2. Elde Edilme Yontemleri

Klor tuz yataklar1 ve deniz suyunda NaCl, KCI, MgCl, gibi tuzlar1 seklinde bulunur.
Klor endiistri ve laboratuvarda ergimis NaCl tuzunun sulu ¢ozeltilerinin elektrolizi ile elde
edilir. Elektroliz olaymda anottan klor gazi agiga cikar.

2NaCl ,, —=% 5 2Na,,, + Cl

(s) 2(9)

Ayrica klor laboratuvarda, mangan IV oksit (piroluzit, MnO,) ile kloriir asidinden
sicakta elde edilir.

MnO; + 4HCl — MnCl + 2H,O

MnCl — Mnll, + Cl

Resim 2.3: Piroluzit (MnQO,)

Teknikte klor elde etmek i¢in HCI hava oksijeni ile katalizor varliginda yiikseltgenir.

+ +
4HCL+ Og = 2CL+ 2H0 b 1) 2 \cal/mol

Bu reaksiyon Deacon yontemi adi altinda kullanilir. Katalizor olarak CuCl;, ¢ozeltisi
emdirilmis slinger taglarindan yararlanilir.
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Kloriir asidindeki kloriirii, klora yiikseltgemek icin KMnO,, K,Cr,0;.gibi baska
yiikseltgenler de kullanilir.

2.3. Ozellikleri

Klor sari-yesil renkli bir gazdir. Havadan 2,5 kat daha agirdir. Klor gazi solunum
organlarimi ¢ok kotii sekilde yaralar (Bu nedenle Birinci Diinya Savagi’nda 6ldiiriicii gaz
olarak kullanilmistir.). Klor molekiilii ¢ok kararlidir. E.n:-101,5 °C ve K.n:-34,4 °C olup
kritik sicakligi (basing ne denli artirilirsa artirilsin, bir gazin, bu noktadan daha yiiksek
sicakliklarda sivilagtirilamadigi  sicaklik  derecesi) 143,5 °C oldugundan kolayca
yogunlastirilabilir. Stvi klor kuru iken metallere etki etmediginden g¢elik tiiplerde
saklanabilir.

2.4. Kullanildig1 Yerler

Klortirler insan viicudunda ¢ok dnemli biyolojik rol oynar ¢linkii hiicre i¢i ve hiicre
dis1 sivilarda temel anyon kloriir iyonudur. Klor suda ¢ok kolay ¢oziiniir. Suda ¢éziinmesiyle
Klorlu su elde edilir. Klorlu sudaki CIO™ (hipoklorit) iyonlar1 iyi bir mikrop ve bakteri
oldiiriicti oldugundan i¢me suyu ve yilizme havuzlarinda dezenfektan olarak kullanilir.

Cliyg) + HaOsy — HClany + HC1Okumy

Resim 2.4: Hipokloritin havuz temizliginde kullanilmasi

Ayrica klor, kagit ve tekstil sanayinde agartici olarak kullanilir. Evlerde, camasir
temizleyicisi olarak kullamlan (kiitlece % 5°lik) sodyum hipoklorit ¢6zeltisi Cl, gazinin
soguk NaOH ile tepkimesinden elde edilir. Elde edilen karigim javel suyu olarak bilinir.

Clﬂ(gj + ENELDH(m:l —* NE[CL'mj"' NECID@ + Hg[:lisj
Javel suyu

15



Resim 2.5: Javel suyu (¢camasir suyu)

Klor zehirli bir gaz oldugundan bocek oldiiriicii tarim ilaglarmin (DDT gibi)
yapiminda kullantlir.

En 6nemli polimer iiriinii polivinil kloriir (PVC) diir.

y
- g J’Q
Resim 2.6: PVC

2.5. Onemli Bilesikleri

En onemli bilesikleri NaCl ve HCI’dir. Bunlarin yaninda klorun oksijen yaptigi
bilesikler olarak bilinen kloratlar ile diger biitiin halojenler gibi metallerle bilesik
olusturdugunda olusan tuzlarda klorun taninmasini saglayan bilesikler oldugundan
onemlidir. Ozellikle AgNO; ile tepkimesi sonucu olusan AgCl tuzu klorun taninmasinda
kullanilan 6nemli bilesiklerdendir.

>  NaCl
Yemek tuzu veya sofra tuzu olarak bilinen NaCl, iyonik bagl bir bilesiktir. Na* ve CI-

iyonlarinin elektrostatik ¢ekim kuvvetiyle birbirini ¢ekmesinden olusur. Dogada kaya tuzu
olarak bulundugu gibi deniz suyunda da % 3 oraninda ¢6ziinmiis olarak bulunur.
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Resim 2.7: Kaya tuzu

NaCl’nin suda ¢oziinme olayr su dipollerinin iyonik kristal yilizeyindeki iyonlar
sarmas1 ve onlar1 dihidratlastirmasi ile gerceklesmektedir.

Nagl — Na*+ CF

NaCl, karakteristik tuz tadindadir. Deniz suyundan % 96 saflikta elde edilmektedir.
Bunun i¢in, deniz suyu genis yiizeyli biiylik havuzlara alimir. Yavag yavas suyun
buharlastirilmasi saglanir. Béylece sodyum klortir kristallendirilir.

Sodyum kloriir, 780 °C’de erir, 1413 °C’de kaynar. Renksiz saydam kiip seklindeki
kristallerden olusur. Buhar1 biiyiik dl¢iide Na* CI” iyon ¢iftlerinden ve kismen de Na* ve CI-
iyonlarindan olusur. Sudaki ¢oziiniirligi sicaklikla ¢ok az degisir. 100 cm® suda 0 °C’de
35,7 gram ¢oziiniirken 100 °C’de 39,1 gram ¢oziiniir. i¢inde agirlikca % 26,3 NaCl igeren bir
¢oOzelti —23 °C’de donar. Bu nedenle tuz—buz karigimiyla elde edilebilecek en diigiik sicaklik
—23°C’dir. Bu sekildeki donmus kiitle NaCl 2H,0 bilesimindedir.

Kisin biiyiik sehirlerde donmus cadde ve kaldirimlara, sehirlerarasi yollara kaya tuzu
atilarak buradaki buzlarin erimesi saglanir. Yemek tuzu elektroliz edilerek NaOH imalinde
kullanilabilir. Kullanilan yemek tuzlari, yapilarinda bulunan MgCl, nin varligindan dolay1
bir miktar nem ceker.

> HCI
Halk arasinda HCI tuz ruhu olarak bilinir. Hidrojen kloriir, giiclii bir asittir. Molekiiler
yapisi oldukga basit olan hidroklorik asit, bir klor atomu ile bir hidrojen atomundan meydana

gelir ve formiilii HCI'dir. Hidroklorik asit, oda sicakliginda bir litre suda, yaklasik 450 litre
gibi ¢ok yiliksek oranda ¢oziiniir.

HCl+ HyO — Cl-+ HiO*

Diger asitler gibi, renkli ayiragla "asit rengi" denilen bir renk verir; so6z gelimi
turnusolii kirmiziya, heliantini pembeye, bromofenolu sariya boyar ve fenolftaleinle renksiz
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bir s1v1 verir. Fenelftaleini HIn olarak gdsterirsek ortamda H* derisimi artacagindan denge
girenler yoniine kayar.

Hln e B+ I
Renksiz Mor-Menekse

Sodyum karbonat ve amonyak gibi bazlara, belirgin bir etki yapar. Belirli hacimde
hidroklorik asit bulunan bir cam tiipe, bir sodyum karbonat ¢ozeltisi azar azar dokiildiigiinde,
tiipe daldirilacak bir termometre, sicakligin hizla yiikseldigini gdsterir; ¢ozelti, su biitliniiyle
yok oluncaya kadar 1sitilirsa sodyum kloriir (sofra tuzu) kat1 halde ¢oker.

HCl+ NaHCOs; — NaCl+ HaCOs + Qfisi)

Icinde amonyak bulunan bir sisenin agzina hidroklorik asit tasiyan bir sise
yaklastirilirsa, beyaz renkte ve bol miktarda amonyum kloriir dumanlari olusur. Bu
tepkimeyle, bir ortamda s6z konusu maddelerin bulunup bulunmadig1 belirlenir.

HC1+ MH; — NH,(Cl

Hidroklorik asit tipik bir asit 6zelligi olarak ¢inko, demir, magnezyum ya da
aliminyum gibi bircok metale etki ederek hidrojen aciga c¢ikarir. Bakir, bu asitle ancak
havanin oksijeni esliginde tepkimeye girer ama hidrojen agiga ¢ikmaz. Metal oksitler (pas)
genellikle hidroklorik asitte ¢éziinmeye ugrar. Hidroklorik asidin pas giderici rolii, bu olaya
dayanur.

Cull+HCl — Teplame vermez.
CuC(k) + 2HC ag) — CuCl2iag) + HaOfs)

Altin ve platin hidroklorik asitle tepkimeye girmezse de, asag1 yukari biitiin metallere
etki eden kral suyu (hidroklorik asit - nitrik asit) karisiminda ¢6ziiniir.

Karbonatlar, hidroklorik asitle siddetli bir tepkime gergeklestirir ve karbondioksit
agiga cikar.
CELCD3 i) + 2 HCI (mda) CE[CI; (o) + CD; (g:|+ HgD i)

Glimiis nitrat, hidroklorik asitle tepkimeye girdiginde, beyaz renkte glimiis kloriir
cokelegi verir; ¢okelek, 151k aldiginda morarir (Bu tepkimeden, kimyasal ¢oziimlemeyle s6z
konusu maddelerin taninmasinda yararlanilir.).

Hidroklorik asit, pas giderici olarak kullanilmasinin yani sira, organik bilesiklere etki
ettirilerek klorlu tiriinlerin (¢oziiciiler, plastik maddeler) elde edilmesinde yararlanilir.
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Selonce Supyge

L 1004,
PROCHLORIC ACID
UTION

Resim 2.8: HCI (tuz ruhu)

> HCI eldesi
Hidrojen kloriir gazi teknikte elementlerinden elde edilir. Bunun yaninda NaCl nin

derisik H,SO, asidiyle reaksiyonundan HCI elde edilmesi, gerek laboratuvarlarda gerek
teknikte kullanilan bir yontemdir.

MaCl+ Hy304 — HCl+ MaH30,

MaHS0,+ NaCl — NS0, + HCl

=

Resim 2.9: HCl eldesi (NaCl + H,SO,)

> Ag+ , giimiis nitrat ile

Klor iyonu olan kloriir ayn1 zamanda aktif metallerle reaksiyon vererek metal tuzlarini
olusturur.  Coktiirme titrasyonlarinda Mohr metoduyla kloriir tayini aktif metallerle
reaksiyon verip tuz olusturmasi temeline dayanir. Bu metotta AgNO3 bilesigi ile tepkimeye
girerek beyaz renkli AgCl ¢okelegini olusturarak ¢oker.
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A%t Climay — Al

Resim 2.10: AgCl ¢okelegi

Cokelek gilineste metalik glimiise indirgenme nedeniyle dnce gri, sonra siyah renge
doniisiir. HNOj3’te ¢oziinmez ancak kompleks iyon olusturdugu NH,OH, Na,S,0; ve
KCN ¢ozeltilerinde ¢oziniir.

AgCl+ 2 NHyOH — [Ag(NHz)] *+ G-+ 2 HyO

Bu ¢ozeltinin asitlendirilmesi durumunda AgCl tekrar ¢oker.

[Aa(MHz)] *+ Cl-+ 2 H*— AaCl+ 2 NH*

> Oksijenli bilesikleri

Klorun oksijenli bilesikleri endiistride ¢ok kullanilan asidik bilesiklerdir. En
onemlileri hipoklorik asit, klorit asit, klorat asit, perklorat asididir.

Cl; iin kuru HgO tizerinden sogukta gecirilmesiyle

2 Cl + ZHgO — HeQ HeCl + CLO

tepkimesi geregince diklormonooksit olusur. Kolayca patlayabilen bir gaz olan
diklormonoksit su ile bir denge reaksiyonuna girerek hipoklorik asidini olusturur.

Cly + HyO « HCIO + HC
Hipoklorik asidin tuzlari olan hipokloritler bazlardan Cl, gecirilmesiyle elde edilir.

Cl +2NaOH — NaCl + NaClQ + HD
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Bu ¢ozeltiye labarrak suyu adi verilir ve iplik beyazlatmada kullanilir.

Resim 2.11: Beyazlatilmus iplik

Klorit asidi (HCIO,)’nin saf anhidriti bilinmemektedir. Asit yalnizca seyreltik
¢ozeltilerde kararli olup 1sitilinca bozulur. Klorit asidi

d ClgD + HgOg — H':ll:'g + Dg

tepkimesi geregince hidrojen peroksit ile klor dioksitten olusur. Kloritler yani klorit asidi
tuzlar1 Cl,0 gazinin alkali hidroksit ¢ozeltilerinden gegirilmesiyle olusur.

2CLO+ 20H — ClOy + Cloy + HyO

Bugiin yapay elyafin ve seliiloz esasli kumaglarin beyazlatilmasinda, hipokloritlerden
daha kararli oldugu i¢in kloritler kullanilir.

Klorat asidi ve tuzlar1 olan Kkloratlar, hipokloritlerin  50-60 °C’de
disproporsiyonlanmasiyla (bir bilesigin ayni reaksiyon igersinde hem yiikseltgenip hem de
indirgenmesi olay1)

JHCIO —ClOs + 3H*+ 2 C
tepkimesi geregince olusur.
Endiistride KCI ¢ozeltisinin katot ve anot bdlmelerini ayirmadan yapilan elektroliz

yontemiyle elde edilir. Katotta olusan KOH, anottaki Cl, ile hipoklorit verir ve hipoklorit
sicakta ClO3 a yiikseltgenir ( 50-60 °C).

elekirallz

IKCI+2 Hy0 — > ZKOH+ Ch+ Hy
KOH+ Cl, — KCl+ HCIO
200 — > Cloy + Gt
3CI0; — 2 ClOs+ I
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ﬁ UYGULAMA FAALiYETi %

Klorun 6zelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan ara¢ geregler: MnO,, erlen, ¢ift delikli mantar, 6 molar HCI,
kristalizuvar, deney tiipii, ayirma hunisi, gaz toplama borusu, NaCl, NH;, AgNO,

> Islem Basamaklar > Oneriler

Klor gaz elde etmek icin:
» Erlenin i¢ine 0,4 g mangan 1V oksit
katist aliniz.

> Is énliigiiniizii giyiniz, ¢alisma sonucu
gaz agiga ¢ikacagindan maskenizi
takiniz.

Laboratuvar kurallaria uyunuz.
Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Deney i¢in gerekli malzemelerinizi
hazirlaymiz.

Y VYV

» Genis agizl erlen ve genis mantar
kullanmaniz 6nerilir.

» Gaz toplama borusunu igi su dolu » Borunun tamami suyun altinda kalmasina
kristalizuvara daldiriniz. dikkat ediniz.
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> I¢i su dolu deney tiipiinii gaz toplama
borusunun ucuna takiniz.

> I¢i suyla agzina kadar doldurulan deney

tiipii agzina bir kagit kapatilir, su
ylizeyine temas ettiginde kagit ¢ekilir
bdylece tiipte hava birikmesinin 6niine
gegilir.

» Erlene ayirma hunisinden damla
damla 6 molar HCl ilave ediniz.

» Ayirma huninizin akitip akitmadigina
onceden dikkat ediniz.

» Erleni bek alevinde 1s1tiniz.

» Isitma iglemini yavasca yapiniz.
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» Cikan gazdan hipoklorit elde etmek
istenirse gaz toplama borusunun
ucuna lastik hortum baglayiniz.

» Lastik hortum takilmasi sirasinda
aci8a cikan gazi teneffiis etmeyiniz.

» Elde edilen klor gazin1 dogrudan
dogruya icinde saf su bulunan balona
gonderiniz.

» Gaz ¢ikisi olan ucun tamamini suyun
altinda tutunuz.

» Hipoklorit sisesinin agzin1 mantarla
kapatiniz.

» Klor ugucu oldugundan elde ettiginiz
hipoklorit bozulabilir. Bu yiizden
kapali kapta saklanmasina ve agzinin
uzun siire ac¢ik kalmamasina 6zen
gosteriniz.
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Kloriir iyonunun taninmasi igin:

» Kuru ve temiz bir deney tiipiine 2 ml
seyreltik NaCl ¢ozeltisi aliniz.

» 0,1 M NaCl ve 0,5 M AgNO; ¢ozeltisi
hazirlaymiz.

» Uzerine 1 — 2 damla AgNO; ilave
ediniz.

» Tavsiye edilen miktarlar asmamaya 6zen
gosteriniz.

» (Cokelek olusumunu gozlemleyiniz.
R

/g

» Gozlemlerinizi not ediniz.

» Olusan ¢okelegi derigik NH; te ¢oziiniiz.

» Gozlemlerinizi not ediniz.
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» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Cam malzemelerin temizliginde dikkat

ediniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz notlardan

faydalanarak raporunuzu hazirlaymiz.

» Raporunuzu §gretmeninize teslim ediniz.

26




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is énliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Erlenin i¢ine 0,4 g mangan IV oksit katis1 aldiniz m1?

Erlene ¢ift delikli mantar taktiniz mi?

Gaz toplama borusunu i¢i su dolu kristalizuvara daldirdiniz mi?

ISAI RN R A I

Ici su dolu deney tiipiinii gaz toplama borusunun ucuna taktiniz
m1?
6. Erlene ayirma hunisinden damla damla 6 molar HCl ilave ettiniz
mi?

Erleni bek alevinde 1sittiniz mi?

Cikan gazdan hipoklorit elde etmek istenirse gaz toplama
borusunun ucuna lastik hortum bagladiniz mi?

9. Elde edilen klor gazin1 dogrudan dogruya icinde saf su bulunan
balona gonderdiniz mi?

10.  Hipoklorit sigesinin agzin1 mantarla kapattiniz mi?

11. Kuru ve temiz bir deney tiipiine 2 ml seyreltik NaCl ¢ozeltisi
aldiniz m1?

12.  Uzerine 1 — 2 damla AgNO3 ilave ettiniz mi?

13.  Cokelek olusumunu gozlediniz mi?

14.  Olusan ¢okelegi derisik NH3 te ¢ozdiiniiz mii?

15.  Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeler yaziniz.

1. 1Ilk kesfedildiginde klora .......... ... ad1 verildi.

2. Klor dogada iki énemli izotopunun ............. V€.ririnenannnn karigimidir.
3. Stv1 klor kuru iken metallere etki etmediginden ............... saklanabilir.
4, Klorlu ... ... iyonlar1 mikrop ve bakteri dldiiriicii olarak kullanilir.

5. Klorun en 6nemli bilesikleri .........ve ........... dir.

6. Klor ...... Ve iiiiin e sanayinde agartici olarak kullanilir.

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

7. () Klor okyanus bitkilerinden elde edilir.
8. () Klorun en 6nemli polimeri PVC<dir.
9. () Saf HCI elektrik akimin iletir.
10. () Klor suda ¢ok kolay ¢oziiniir.
Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

11.  NaCl(suga) + NaClO s karisiminin 6zel ismi asagidakilerden hangisidir.
A) Labarak suyu B) Javel suyu C) HCI D) Mide suyu

12.  Elimizde balonda halojen grubundan yesilimsi sar1 renkli bir gaz vardir. Asagidaki
seceneklerin hangisinde bu gaz dogru olarak verilmistir.
A) Brom B) Iyot C) Flor D) Klor
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, bromun 6zelliklerini kuralina ve teknigine uygun olarak
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bromiir iyonun bulundugu yerleri arastiriniz.

> Bromiir bilesiklerinin kullanildig: yerleri aragtirmiz.

3. BROM

3.1. Dogada Bulunusu

Brom adin1 Latince pis kokulu anlamina gelen “bromos” kelimesinden almistir. Oda
sicakliginda tek sivi ametal olan brom koyu kirmizi renkli olduk¢a yogun ve kolaylikla
buharlasabilen bir halojendir.

Brom dogada bazi deniz canlilarinin organizmalarinda ve deniz suyunda bulunur.
Bununla birlikte, dogada sodyum, magnezyum tuzlar1 halinde bulunur. Fakat asil kaynagi
deniz suyudur. Deniz suyunda Br " iyon derisimi 10" mol/litredir.

Resim 3.1: Brom
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3.2. Elde Edilme Yontemleri

Brom dogada sodyum, potasyum ve magnezyum bromiirler halinde bulunur. Deniz
suyunda ¢ok az oranda yer alan bromiirlere deniz bitkilerinde, kimi mineral kaynaklarinda,
Ohio ve Giliney Tunus'taki tuzlu gollerde, Ozellikle Stassfurt ve Alsace'daki kloriir
yataklarinda rastlanir. Bromu 6ziitlemek i¢in klorun metal bromiirlere etki ederek bromun
yerini almasina yol agan tepkimeden yararlanilir; bu tepkime asagidaki denklemle gosterilir.

MgBry + Cly, — I'l.l'kClg + Bry

Bu sekilde serbest hale gegen brom destile edilerek saflastirilir.
Brom, bromiirlerin elektroliziyle de elde edilir.
elekirallz
MgBr; — " Mg+ 2Br-
Katot_ Anot

Resim 3.2: MgBr, bakimindan zengin deniz bitkileri

3.3. Ozellikleri

Brom insanlar ve canlilar i¢in son derece kanserojen bir maddedir. Olduk¢a kotii bir
kokuya sahip olan bromun, ¢ok az miktari dahi insan derisine ¢ok ciddi zararlar verir.
Bromun buhar1 dahi insan gézlerimiz ve cigerlerimiz i¢in ¢ok zararlidir.

Brom normal sartlar altinda, kaynama noktas1 +58,8 °C olan bir sividir. Brom
buharlar1 ¢ok siddetli yakicidir. Cok kotii kokulu olup kaynama noktas1 dolayinda iki atomlu
Br, molekiilleri seklindedir. Bir litre suda 20 °C‘de 35 g Br, ¢oziiniir. Diigiik sicakliklarda,
ornegin -10 °C’de brom dekahidrat (Br,.10H,0) kristalleri olusturur.

Brom bazlarla, klor gibi hipobromit ve bromiirleri verir.

Bry + 2KOH — KBrO + KBr
3.4. Kullanildig: Yerler
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Etilen bromiir (C,H,Br,), benzinin oktanini yiikseltici olarak kullanilan tetra etil
kursuna (Pb(C,Hs),) eklenince bu maddenin verimini artirir. Bromun organik bilesiklerinden
metil bromiir, hasarat ve giivelere karst bocek 6ldiiriicii olarak kullanilir.

Resim 3.3: Metil bromiirle hasere ilaglamasi

Bromiir iyonu kloriir ve iyodiir gibi Ag" iyonu ile dogrudan birleserek ¢okelek verir.
Aoy + B jsugn) — AZBIy (arli san)

Glimiis halojeniirler 1518a karsi ¢ok hassas olduklarindan, giines 1s18inda kolayca
glimiis metaline indirgenir. Bu ozellikleri sebebiyle fotograf filmi yapiminda kullanilir.
Ayrica eosin gibi bazi boyar maddelerin yapiminda ve bazi uyku ilaglarinin yapiminda da
kullanilir.

3.5. Onemli Bilesikleri

Bromun en 6nemli bilesikleri fotografcilikta da kullanilan AgBr ve HCl‘den daha
kuvvetli bir asit olan ve bu 6zelligi ile baz1 mineral cevherlerini ¢6zmede kullanilan HBr
“dir.

> AgBr

Bromiir anyonunun giimiis nitrat ile tepkimesinden elde edilir. Is18a kars1 ¢ok hassas
oldugundan fotografeilikta kullanilir.

A2ty + B tman) — £8Btgq (kirli sary)
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Resim 3.4: AgBr kullanilan fotograf filmi

> HBr

Hidrojen bromiir brom buharlar1 ve hidrojenden, kiiciik bir enerji ¢gikisiyla elde edilir.

H.+ Br, —2HE
e ' AH:-23.2 keal/mol

Bu reaksiyonda klorda oldugu gibi 1s1k etkisiyle kolay yiiriir, fakat 15181n etkisi Cl,
deki kadar bilyiik degildir. Disiik sicaklikta reaksiyon ¢abuk dengeye ulasir. H, kaynagi
olarak seyreltik H,SO; kullanilmalidir. Derisik H,SO; kullanilirsa Br, ile H,S ¢ikist
gozlemlenir.
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H UYGULAMA FAALiYETi %

Bromun dzelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan arag ve gerecler: HOCI, NaBr, seyreltik H,SO,4, benzen, deney tiipii

> Islem Basamaklar1 > Oneriler

Brom elde etmek icin:
» Temiz bir deney tiipiiniin i¢erisine 2 ml
seyreltik NaBr ¢ozeltisi koyunuz.

> s 6nliigiiniizii giyiniz, maskenizi takiniz.
» Caligsma ortaminizi hazirlaymiz.

> Uzerine 1- 2 damla seyreltik H,SO,
¢Ozeltisi damlatarak ortami
asitlendiriniz.

> Onerilenden fazla miktarda eklemeyiniz.

>

> 1 damla benzen ilave ediniz.
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» Uzerine 1-2 damla hipoklorik asit
(HOCI) ¢ozeltisinden ekleyiniz.

» Hipoklorit eklemeye basladiginizda
¢Ozeltiniz sar1 renge donecektir.

» Calkalayiniz.

» Calkalama islemini dikkatli yapiniz.

» Gozlemlerinizi not ediniz.
» Deney sirasinda olusan renk
degisimlerini gézlemleyiniz.

» Benzen fazindaki kirmizi rengi
gozleyiniz.
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» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri dikkatlice
temizleyiniz.
> Istenilen yere kaldirmiz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlaymiz.
» Raporunuzu dgretmeninize teslim ediniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is énliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Temiz bir deney tiipiiniin icerisine 2 ml seyreltik NaBr c¢ozeltisi
koydunuz mu?

3. Uzerine 1- 2 damla seyreltik H,SO, ¢ozeltisi damlatarak ortanu
asitlendirdiniz mi?

1 damla benzen ilave ettiniz mi?

Uzerine 1-2 damla hipoklorik asit (HOCI) ¢dzeltisinden eklediniz
mi?

Calkaladiniz mi?

gl &

Benzen fazindaki kirmizi rengi gézlediniz mi?

Kullandigimz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

© | N>

Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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HOLCME VE DECERLENDiRME #

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bromun dogadaki en 6nemli kaynagi ........ dur.

2. Brom normal sartlar altinda ........ dir.

3. Bromun giimiis bilesikleri 1518a karsi ¢ok hassas oldugundan ............ yapiminda
kullanilir.

4, 1Lt suda 20 °C’de .....gr Br, ¢oziliniir.
5. Klor ............ etki ederek bromun yerini alir.
Asagidaki ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise (D), yanhs ise (Y) yazimz.

6. () Metal bromiir ¢ozeltilerinden klor gazi gecirilmesi ile element olarak brom elde
edilir.

7. () Bromiir iyonunun Ag" ile yaptig bilesikler 1s18a kars1 cok hassastir.
8. () Brom ¢ozeltileri havuz temizliginde kullanilir.

9. () Brom koyu sar1 renkli bir sividir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

10.  Asagidaki ametallerin hangisi normal sartlar altinda siv1 haldedir.

A) Klor B) Brom C) Flor D) Iyot
11.  Asagidaki halojenlerin hangisi hasere 6ldiiriicii olarak kullanilir.

A) lyot B) Flor C) Klor D) Brom
12.  Br iyonun izoelektronigi olan soygaz asagidakilerden hangisidir.

A) oNe B) 1sAr C) sKr D) 54 Xe
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak iyodun o6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> 1yodun kullanim alanlarini aragtiriniz.
> Iyot bilesiklerini ve kullanim alanlarini arastiriniz.

4. 1YOT
4.1. Dogada Bulunusu

Iyot 1811°de Courtoise tarafindan bir takim deniz yosunlarindan izole edilmis ve
Latincede mor manasina gelen “iodos”tan tiireyen iyot adim almustir. 1815°de Gay-Lussac
tarafindan bir element oldugu saptanmustir. Iyot diger halojenlere gore ¢ok az bulunur. Deniz
suyu litrede 2 ile 3 mg iyot igerir. Iyot deniz suyundan baska atmosferde de cok az oranda
bulunur. Bir giinde bir insan tarafindan solunan ortalama havada yaklagik 1.10° ile 5.10°mg
iyot vardir.

Diger taraftan sili glihergilesi (NaNQ3) ile birlikte bulunan sodyum iyodat (NalO,) ta,
% 0,1-0,2 oraninda iyot bulunur.

Resim 4.1: Siiblimlesen iyot kristalleri

4.2. Elde Edilme Yontemleri
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Diinyada iyot iretimi i¢in yosunlarin kiillerinde bulunan % 0,4 iyodir ve Sili
giihercilesinde bulunan NalOj ten yararlanilir. Sili giihercilesinden sodyum nitrat elde
edildikten sonra kalan ana ¢ozeltiden SO, gegirilirse iyodat iyodiire kadar indirgenir.

Malk + 3505 + 3H30 — MNal + 3 Hys Oy

Olusan iyodiir cozeltisine bakir siilfat katilarak iyodun yaris1i elementel iyoda
yiikseltgenir.

2 Mal + CuS0y — Cul + 1/21; + NS0,

Bakir-1 iyodiir ise suda ¢oziinmeyen bir madde oldugundan siiziilerek alinir ve MnO,
ile asitli ortamda iyoda yiikseltgenir.

Cul + MnD; + 2 FaB30y — 1/2I3+ MnS0, + 2 HoO + Cully

Boylece iyodun tiimii ele gecer. Kiiclik miktarda iyot elde etmek i¢in iyodiir
cozeltilerinden klor gazi gegirilir.

21+ Cly — I+ 2Kl
Diger taraftan iyodiir, beste biri kadar iyodatla karistirilip asitlendirilirse iyot olusur.

102 + 51+ 6HY — 3 [ + 3H,0
Ele gegen iyodu saflagtirmak igin siiblimasyon yonteminden faydalanilir.

4.3. Ozellikleri

Iyodun sembolii I olup, iki atomlu molekiiler yapiya sahiptir. Bu sebepten I, seklinde
gosterilir. Oda sicakliginda siyaha yakin bir renkte kristaller halinde bulunur. Buhari koyu
menekse renginde oldugu i¢cin menekse manasina gelen iyot ismi verilmistir.

Atom agirligi 126,904, atom numarasi 53 ve molekiil agirligi 253,808 g/mol’diir.
Kiitle numaralar1 119-139 arasinda olan izotoplara sahiptir. Kiitle numarasi1 127 olan tabii
iyot haricindeki izotoplar radyoaktif elementler olup, hemen hemen hepsi kisa omiirliidiir.
Radyo izotop iyotlar tellur ve iyotun ¢ok hizli taneciklerle veya uranyum 235 izotopunun
yavas boliinme notronlart ile bombardimanindan elde edilir. Normal olarak iki atomlu
molekiiler yapiya sahip olmasina ragmen yiiksek sicaklikta tek atomlu hale gelebilir.

fyodun yogunlugu 20 °C’de, 4,93 g/cm® tiir. 114 °C’de erir, 183 °C’de kaynar. Erime
1s181 3650 cal/mol, buharlagsma 1sis1 (kaynama noktasinda) 9970 cal/mol’diir. Suda ¢ok az
¢Oziiniir ve doymus ¢ozeltisinin litresinde 0,00133 mol iyot bulunur. Organik ¢oziiciilerde
daha ¢ok ¢oziiniir. Mesela karbon tetra kloriirde ¢oziiniirliigli sudaki ¢oziiniirliigiinden 85
defa daha fazladir. Alkol ve su ile yaptig1 ¢ozeltileri kahve, diger ¢ozeltileri menekse
rengindedir. Iyot (-1) ile (+7) arasinda degerler alabilir. (-1) degerlige sahip bilesikleri
kararlidir. Metal ve ametallerin ¢ogu ile hemen reaksiyon vererek iyodiir bilesiklerini verir.
Diger halojenlere nazaran daha aktiftir.
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4.4. Kullamldig: Yerler

Alkol igeren iyodiir ¢ozeltileri tendiirdiyot olarak bilinir ve tipta antiseptik olarak
kullanilir. Suni olarak elde edilen ™1 izotopu tiroit kanserinin tedavisinde ve beyin
tiimorlerinin yerini bulmada kullanilir. Organik bilesiklerinden CHzl (iyodoform) disgilikte
antiseptik olarak kullanilir. Iyot nisastaya lacivert renk verdigi igin organik maddelerde
nigasta tayininde kullanilir. Beslenmede metabolizmanin hazirlanmasinin devami igin iyoda
ihtiyag vardir. Iyot eksikliginin yol agtig1 hastaliklar basinda basit guatr gelir. Bu hastalik
daha c¢ok denizden uzak i¢ bolgelerde goriiliir. Haftada 1 mg iyodun viicuda almmasi bu
hastaliktan korunmak icin yeterlidir. Bunun i¢in iyotlu sofra tuzlar1 kullanilir. Agl bilesigi
yagmur yagdirmak i¢in bulut tohumlama islemlerinde kullanilir.

Resim 4.2: Ucak kanadina eklenmis Agl fisekleri

4.5. Onemli Bilesikleri

Iyot bilesikleri, organik kimya ve eczacilik alanlarinda ¢cok dnemlidir. Tipta, iyoditler
ve iyodin igeren tiroksin dahili olarak, tentiirdiyot ve bu gibi iyot igerikli mikrop kiricilar da
harici olarak kullanilir. Bir zamanlar antibiyotik olarak kullanilmis, ancak, zehirli olmast
nedeniyle bu kullanima son verilmistir. Potasyum iyodit, fotografcilik alaninda kullanilir. Saf
iyot ¢ozeltisi de, nisasta i¢in verdigi karakteristik koyu mavi renkle bir indikator (belirleyici)
s1v1 gorevi gordir.

> Ag’, glimiis nitrat ile

Sar1 renkli Agl bilesigini olusturur.

ST e+ Disatay — 210

Cokelek HNO; ve NH,OH’te ¢oziinmez. Bu o6zelligi ile AgCl’den farklidir. Ancak
Na,S,0; ve KCN ¢ozeltilerinde [AgS;0s], [Ag(S,03):]° ve [Ag(CN),]" komplekslerini
olusturdugundan ¢6ziiniir.
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> Pb*?, kursun (IT) tuzu cozeltileri ile

Altin saris1 renkli Pbl, ¢okelegini verir.

Py +2 Doy — Phlapy

> H+, asitler ile

Seyreltik H,SO, ile HI gazini verir.

[-+ H;504 — HI + HEO,
Derisik H,SO, ile ise bir gaz karigimi verir.

I-+ H50, — HI + H3O,
dHI+ Hy50y — 50, + L+ 2 HO

6 HI + Hp304 — 5+ 313+ 4 HyO
8HI+ HaB30y —H5+4 L+ 4 H,0O
> Cu*?, bakir(II) tuzu cozeltileri ile

Krem rengi bakir (1) iyodiir ¢okelegini verir.

2Ou+ 4T —2Cul |+

Reaksiyon sonucunda olusan iyot, karbon tetrakloriir veya kloroform fazinda mor
rengi verir.

4.6. Siiblimlesme

Bazi bilesikler erimeden kati fazdan direkt gaz fazina gecer. Bu fiziksel olaya
siiblimlesme denir. Ornegin kat1 CO, (kuru buz), kat1 iyot ve naftalin, oda sicakliginda ve
normal atmosfer basinci altinda kati hdlden direkt gaz héle gecer. Bir bilesigin
siiblimlesebilmesi i¢in, erime noktasinin altindaki bir sicaklikta goreli olarak yiiksek buhar
basincina sahip olmasi gereklidir. Baz1 katilarda tanecikler arasi ¢gekim kuvveti diistiktiir, bu
da siiblimlesme olayinin gergeklesmesine neden olur.
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BASING

Resim 4.3: Faz diyagramm

Bu konuyu anlamak i¢in faz denilen her madde i¢in 6zel olarak se¢ilen ve maddelerin
hangi basing ve hangi sicaklik araliklarinda hangi fazda bulunduklarini gésteren semay1
anlamak gerekir. Grafik, sicaklik ve basing parametrelerine gore ¢izilir. Mavi ile gosterilen
bolimde madde kati halde iken, mor ile gosterilen boliimde sivi, diger kisimda gaz
halindedir. Renkli bdlgeleri ayiran sinir gizgileri ise, maddenin o noktalarda iki hal arasinda
dengede oldugu bilgisini verir. Faz diyaframina bakarak, maddelerin hangi sicaklik ve basing
degerlerinde hangi fazda oldugunu O6greniriz. Bu diyafram her madde i¢in farklidir. Her
madde i¢in 6zel olarak yapilan deneyler sonucu ortaya ¢ikarilir. Madde, gaz ve kat1 halleri
arasinda gegis yapabilir (siiblimlesme). Tek fark sudur ki bazi maddelerin siiblimlesebilmesi
icin ¢ok diisiik basing ve sicaklik gerekebilir. Bu ylizden biz onlarin siiblimlesmesine tanik
olamayiz ve siiblimlesme naftalin, iyot gibi belirli maddeler i¢in gecerlidir zannederiz.
Yukaridaki genel faz diyaframi ¢iziminde de goriildiigii gibi maddeler 1 atmosfer basing
altinda genelde siiblimlesmez.

Resim 4.4: iyot katis1 Resim 4.5: Siiblimlesen iyot katis1
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Iyodun 6zelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan ara¢ ve gerecler: Beher, K1, erlen, derisik H,SO,, petri kabu, lastik tipa,
MnO,, balonjoje, iyot, spatiil, etil alkol, damlalikl1 sise, MnO,, buz, saat cam1

> Islem Basamaklari > Oneriler

> Iyot kristallerini siiblimlestirmek icin
» Beher i¢ine potasyum iyodiir katis1 ile
ayni miktar mangan dioksit koyup
karistiriniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Beherin akitma agikligindan gaz
kagacagi icin, genis agizl bir erlen
kullaniniz.

> Uzerine 2 ml derisik siilfiirik asit
ekleyiniz.

> Asit eklenmesiyle gaz ¢ikisi
olacagindan erlenin agzini kapatmak
icin gereken Onlemleri aliniz.

» Soguk su yerine buz kullanacaksaniz
buzun erimesiyle saat camindan
tasmamasina dikkat ediniz.

» Beher iizerini i¢inde soguk su bulunan
petri kabi ile kapatiniz.
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> Bek alevinde 1s1tiniz.

» Bek alevini kisik tutunuz.

» Petri kabinda biriken iyot kristallerini
kuru bir erlene aliniz.

> lyot kristallerini spatiil ile kaziyimz.

Nr‘ |

o

» Tipanin iyi oturduguna dikkat ediniz.

» Isitictya yerlestiriniz.

» Isiticiyr diisiik sicakliga ayarlayiniz
(30-40 °C).
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» Bir siire bekleyiniz.

>

> lyot kristallerinin metalik gériiniimden
koyu kivamli hale ge¢cmesini
bekleyiniz.

» Erlenin ¢eperlerini gozleyiniz.

» Gozlemlerinizi not ediniz.

Tentiirdiyot elde etmek igin:

» 100 ml’lik balonjoje igine 3 giyotve 7 g
potasyum iyodiir koyunuz.

» Oranlar korundugu siirece degisik
miktarlarda da hazirlanabilir.

» Hacmi 100 ml’ye tamamlayip iyice
calkalaymiz.

» % 96°1ik etil alkol ¢6zeltisinde ¢ozerek
hacmini 100 ml’ye tamamlayiniz.
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» Damlalikli siseye bosaltiniz.
L1 Y

» Gozlemlerinizi not ediniz.

> lyot kristalleri

elde etmek igin

» Beherin igine bir spatiil KI katis1 ile ayni
miktarda MnO2 tozu koyarak karistiriniz.

» Beherin akitma agikligindan gaz
kagacagi icin, genis agizli bir erlen
kullanmiz.

» Asit eklenmesiyle gaz ¢ikisi
olacagindan erlenin agzini kapatmak
icin gereken Onlemleri aliniz.




» Beheri i¢inde buz bulunan saat cami ile
kapatiniz.

» Buz eriyeceginden saat camindan igeri
girmemesine dikkat ediniz. Gerekirse
pipet yardimiyla biriken suyu tahliye
ediniz.

» Isitma iglemini erlenin igindeki gaz
ispirto rengine donene kadar devam
ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Kullandiginiz malzemeleri dikkatlice
temizleyiniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> lIslem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlayiniz.

» Raporunuzu 6gretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Beher i¢ine potasyum iyodiir katist ile ayni miktar mangan
dioksit koyup karigtirdiniz mi?

3. Uzerine 2 ml derisik siilfiirik asit eklediniz mi?

Beher iizerini i¢inde soguk su bulunan petri kab1 ile kapattiniz
mi1?

Bek alevinde 1sittiniz mi?

Petri kabinda biriken iyot kristallerini kuru bir erlene aldiniz mi?

Lastik tipa ile erleni kapattiniz m?

Isiticiya yerlestirdiniz mi?

Wl | N |

Bir siire beklediniz mi?

10.  Erlenin geperlerini gozlediniz mi?

11. 100 ml’lik balonjoje icine 3 g iyot ve 7 g potasyum iyodiir
koydunuz mu?

12. 100 ml’lik balonjoje icine 3 g iyot ve 7 g potasyum iyodiir
koydunuz mu?

13.  Hacmi 100 ml’ye tamamlay1p iyice ¢alkaladiniz mi?

14.  Damlalikl: siseye bosalttiniz mi?

15. Beherin i¢ine bir spatiil KI katisi ile ayn1 miktarda MnQO, tozu
koyarak karistirdiniz m1?

16.  Uzerine 2 ml derisik H,SO, ilave ettiniz mi?

17.  Beheri iginde buz bulunan saat cami ile kapattiniz mi?

18. Bek alevinde 1sittiniz mi?

19.  Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeler yaziniz.

1. Iyot 1811°de ... ... tarafindan bir takim deniz yosunlarindan izole edilmistir.

2. Deniz suyu litrede ........mg iyot igerir.

3. En 6nemli iyot kaynagi ........... dir.

4, Iyot buhari ......... ... renginde oldugundan ........ ... manasina gelen iyot ismi
verilmistir.

5.  lIyottipta........... olarak kullamlir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6. () Iyot kolayca siiblimlesebilen bir katidur.
7. () Normal sartlar altinda iyot s1v1 haldedir.
8. () HI kuvvetli bir asittir.
9. ( ) Viicutta iyot eksikligi Akdeniz anemisi hastaligina neden olur.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
10. Alkol igeren iyodiir c¢ozeltilerine oOrnek olarak asagidakilerden hangi secenek
verilebilir?

A) Kolonya B) Oksijenli Su  C) Tentirdiyot D) Alkol

11. Tabiatta kati fazdaki tek halojen asagidakilerden hangisidir?
A) Klor B) Brom C) Flor D) Iyot

12.  Tiroit bezinin agir1 biiylimesinden korunmak icin haftada en az ne kadar iyodun
viicuda alinmasi yeterlidir.
A) 1mg B) 3mg C)5mg D) 7mg
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeler yaziniz.
Halojenler tabiatta ya ....... ... yapidayada............ halinde bulunur.
Halojenler hidrojen ile tepkimeye girerek ........... olustururlar.

Floru yiikseltgeyecek baska bir yiikseltgeme araci olmadigindan florun tek elde edilme
yontemi ......... dir.

Klor endiistride ergimis ........ tuzunun sulu ¢ozeltilerinin elektroliziyle elde edilir.
Klor iyonu olan kloriir aktif metallerle ............. olusturur.

Brom dogada ........ ... halinde bulunur.

Iyot ..........¢oziiciilerde daha fazla ¢oziiniir.

Guatr hastaligini engellemek icin haftada ....... iyodun alinmas yeterlidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

9.

10.

11.

12.

13.

( ) HF asidi HCI asidinden kuvvetli bir asittir.

() Halojeniirlerin izoelektronigi olan grup elementleri alkali metallerdir.
() Astatin elementinin tiim izotoplar1 radyoaktiftir.

( ) Elektron dizilisleri ns’np® seklinde biten elementler halojenlerdir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
Halojenlerin hidrojenle yaptigi bilesiklere hidrojen halojeniirler denir ve sulu
cozeltileri asidik Ozellik gosterirler. Buna gore asagidakilerden hangisinde hidrojen
halojentirlerin asidik 6zellikleri arasindaki iligski dogru olarak verilmistir.

A) HF<HCL<HBr<HI
B) HBr<HI< HF<HCL

C) HCL<HBr<HF<HI
D) HI<HF<HCI<HBr
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14.  Size Omek olarak halojenlerin ilk dort iiyesini iceren dort numune veriliyor.
Numunelerden 1.si dumanli kirmiz1 bir s1v1 2.si agik sar1 renkli bir gaz 3.sii sar1 yesil renkli
ve cam ile tepkimeye giren bir gaz ve 4.sii koyu renkli metalik goriiniimlii bir kat1 ise
asagidakilerden hangi sikta bu sira dogru olarak verilmistir.

A)F-CI-Br-1 B)CI-F-Br-I C)Br-CI-I-F D)Br-CI-F-I

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

halo-gen(halojen)
I-,F-,Cl-,Br-
Fluere
Fliiorit (CaF2)
22 element
(1:2) , KF-HF
platin,polietilen,parafin
zayif
DOGRU
DOGRU
YANLIS
C

OIO|INO|OBR|WIN|F

=
o

[E=Y
[E=Y

[EEN
N

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 flogistonsuz tuz asidi

2 35CI(% 75,5),37Cl(%
24,4)

3 celik tiiplerde

4 sudaki

5 NaCl,HCI

6 kagit,tekstil

7 YANLIS

8 DOGRU

9 YANLIS

10 DOGRU

11 B

12 D
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OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

deniz suyu
S1V1
fotograf filmi
209
metal bromiirler
DOGRU
DOGRU
YANLIS
YANLIS
B
D
C

OQIO|IN|O|OD|W|IN|F-

=
o

=
=

-
N

OGRENME FAALIYETIi-4#UN CEVAP ANAHTARI

courtoise

2-3

Sili giihercilesi

BAIWIN|F-

koyu menekse,
menekse

antiseptik

DOGRU

DOGRU

5
6
7 YANLIS
8
9

YANLIS

10 C

11 D

12 A
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

diatomik, bilesikleri
Hidrojen halojeniirleri
elektroliz
NaCl
metal tuzlarim
metal bromiirleri
organik
1mg
YANLIS
YANLIS
DOGRU
YANLIS
A
D

OQO|N|O|O B WIN|F

=
o

(=Y
(=Y

-
N

=
w

H
o
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