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ACIKLAMALAR

KOD 524K10337
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI Soy Metaller
Bu modiil; bakir, giimis ve bilesiklerinin 6zelliklerini
MODULUN TANIMI inceleyebilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig: bir
O0grenme materyalidir.
SURE 40/8
ONKOSUL
YETERLIK Soy metallerin 6zelliklerini incelemek
Genel Amacg

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, soy metallerin
ozelliklerini inceleyebileceksiniz.

Amaclar

1. Bakir ve bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2. Gluimiis ve bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak igin gerekli
donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, /nternet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
Donanmim: Atoélyede; teknoloji sinifi, internet, ilk yardim
malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar oOnligi,
koruyucu malzemeler, deney tiipii, spatiil, bakir tozu, nitrik
asit, CuSO,, NH3, H,SO,4, giimiis nitrat ¢ozeltisi, amonyak,
doymus glikoz ¢6zeltisi, Cu tel

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Modiiliin i¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgcme araglar1 ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.

Modiil sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve
pratik performansinizi 6l¢gme teknikleri uygulayarak modiil
uygulamalar1 ile kazandigimmiz bilgi ve becerileri olgerek
degerlendirileceksiniz.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenciler,

Bu modiil, soymeteller hakkinda bilmeniz gereken bilgileri icermektedir. Cevrenizdeki
bakir, glimiis ve civadan yapilmis esyalarin yapisini, olusumunu daha iyi kavrayacaksiniz.

Bu metallerin ve bilesiklerinin kimyasal 6zelliklerini ve kullanim alanlarini 6grenerek
genel kiiltiiriiniiz artacaktir. Buradaki bilgileri baska ders ve modiillerde kullanabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak bakir ve bilesiklerinin 6zelliklerini
inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bakir ve bilesiklerinin kullanim alanlarini arastirarak bir

tablo haline getiriniz ve sinif ortaminda tartiginiz.

1.BAKIR

H He
= ,32 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B Tl o oo A
K| Ca|S|Ti|V |[Cr|Mn| Fe| Co Ni 29Cu Zn Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Rb | Sr | Y [ Zr [ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh Pd 47Ag Cd In | Sn | Sb | Te | Xe
Cs | Ba|La|Hf | Ta| W |Re |Os | Ir | Pt | 0AU 80Hg TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
Fr | Ra | Ac

Ce | Pr | Nd | Pm | Sm Eu Gd Th Dy [ Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
Th | Pa 9] Np | Pu Am Cm Bk Cf | Es | Fm | Md | No | Lw

Tablo 1.1: Soy metallerin periyodik cetveldeki yerlesimi

Soy metaller olarak bilinen elementler, periyodik tablonun 1B, 2B ve 8B gruplarinda
bulunan Bakir (Cu), Giimis (Ag), Altin (Au), Platin (Pt) ve Civa (Hg)’dir. Bakir, giimiis ve
civa kuvvetli oksijenli asitlerle tepkime verdiklerinden yari soy, platin ile altin ise oksijenli
kuvvetli asitlerle de tepkime vermediklerinden tam soy metaller olarak bilinir.

Resim1.1:Metalik, islenmis bakir
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Cu

29

63,54

1083,4

2567

8,96

Kirmizi

[Ar]3d*4s*

+1, +2

Tablol.2:Bakirin fiziksel ozellikleri

1.1.Dogada Bulunusu

Bakir ¢ok kullamish bir metaldir, dogada serbest halde veya mineralleri halinde
bulunur. Onemli minareleri;

Kalkosit  (Cu,S)

Kalkoprit (bakir piriti)(CuFeS,)
Kovalit (CuS)

Kuprit (Cu,0)

Malahit  [CuCO;.Cu(OH,)]
Tenorit (CuO) dir.

Bu minarelerden malahit, giizel yesil renktedir ve miicevher olarak dogrudan
kullanilir. Bakir cevherleri diinyanin her tarafina dagilmis olarak bulunsa da %90 kadari
ABD, Sili, Peru, Kongo, Zambiya ve Kanada’dir. Tiirkiye’de ise Artvin, Trabzon, Giresun,
Kastamonu, Rize, Elazig ve Siirt’te bulunmaktadir.

Bakir serbest halde ¢ok fazla degildir. Daha ¢ok mineralleri halinde bulunur. Bu
durumdaki bakir cevheri toz haline getirildikten sonra yikanarak temizlenir. Daha sonra
eritilerek safsizliklardan ayrilir.

1.2.Elde Edilme Yontemleri
Kullanilmakta olan bakirin % 80 kadar kikiirtlii minarelerden elde edilmektedir. Bu

minarel cevherlerindeki bakir, ¢ogunlukla % 0,3-5 oraninda bulunmaktadir. Bu durumda
cevher flotasyon yontemiyle bakir oran1 % 20-25 olacak sekilde zenginlestirilir. Daha sonra
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bakir eldesi, pirometalurjik (kavurma) ve hidrometalurjik (styirma) yontemlerinden biri veya
her ikisiyle yapilir.

» Pirometalurjik (kavurma) yontem;

Cevher (6rnegin kalkoprit (CuFeS,)) havada kavrulur.
2CuFel; +40; ——  Cupl + 2FeQ +350,

Kavrulan minarel alev firminda silisyum dioksitle (SiO,) birlikte 1sitilir. Demir ve
diger safsizliklar silikatlar1 halinde ciirufa geger. Bakir(I) siilfiir ve demir(I) siilfiirden
olusan kiitle (mat) lizerinde toplanir.

m—

rEr,

]
E
! /'
J

T

Resim1.2: Bessemer tipi firin

Ergimis mat, firinin altindan alinir ve Bessemer tipi bir firinda silisyum dioksit
eklenmesiyle hava tiflenerek yakilir. Geride kalan demir siilfiir, oksijenle demir(II) oksidi,

2FeS5+30, —* 2FeO+280;

Bu da silisyum dioksitle demir silikat1 vererek ciiruf halinde ayrilir. Kiikdirt, kiikiirt
dioksit halinde yan iiriin olarak uzaklastirilir. Bakir(I) siilfiir 5nce Bakir(I) okside doniisiir,
daha sonra Bakir(]) siilfiirle bakira indirgenir.

2015 +30;, —* 20w 0+250,

2C0,0+CuyS8  — 6Cu+50,

Bu sekilde elde edilen bakir % 97-99 saflikta olup kaliplar hélinde alinir. Ergimis
bakirin sogumasi sirasinda, ¢6ziinmiis gazlarin kabarciklar halinde ¢ikmasi nedeniyle bu
bakira blister bakir denir.



>  Indirgeme yontemi;
Bakirin oksit ve karbonatli minarelerinden elde edilmesinde minaraller karbonla
indirgenir.

CuCO; —» CuO+CO;

2Cu0+C —» 2Cu+C0O,

Daha saf bakir elde etmek igin elektroliz yonteminden yararlanilir. Burada elektrolit
olarak bakir siilfat, katot olarak saf bakir, anot olarak saf olmayan bakir kullanilir. Devreden
gecen akimin amperi veya gerilimin voltaji kontrol edilerek saf bakir elde edilir.

1.3.0zellikleri

Bakir, normal kosullarda veya kizil derecede sudan ve kuru havadan etkilenmez.
Nemli havada {izeri bazik bir bakir siilfat [CuSO,.3Cu(OH),] tabakasiyla ortiiliir. Bu tabaka
koruyucudur.

o Kiikiirtle kolayca tepkime verir.
2Cu+S—* Cu.S

o Sicakta HCI hidrojen vererek etki eder.

2Cu +2H* +4C —* 2(CuCl) + H;

o Bakir metali oksijensiz asitlerde ¢oziinmez. Oksijenli asitlerden sicak
derisik H,SO4, HNO;3 ve kral suyunda (3 hacim HCI + 1 hacim HNOs3)
¢Ozlniir.

Seyreltik H,SOq ile:

2Cu + 2H:504+0; —* 2CuS04+2H-;0
Sicak ve derisik H,SO, ile:
Cu+2H:804y — 5 CuSO4+S8S0;+2H,0

Seyreltik HNOg ile:



3Cu+ 8HNO:; —* 3Cu(NOz); +2NO + 4H,0
Derisik HNOj ile:
Cu+4HNO: —» Cu(NOs); +2NO; +2H,0
Kral suyunda:

3Cu+6HCI+ 2HNQ; — 3CuCl; + 2NO + 4H,0
Kuvvetli bazlar bakira etki etmez.

o Bakir metali oksijenli ve nemli ortamda, amonyak (zayif asit) ile
tepkimeye girer.

2Cu+8NH: +0, +2H,0 — 2[Cu(NH:):]** + 40H

o CuS0,.5H,0 1sitildiginda kristal suyunu kaybeder. Koyu mavi olan rengi,
acik maviye doniigiir. Nemli ortamda kristal suyunu geri kazanir.

Cu304 5H0 —* CusS0; +5H;0

o CuS0,.5H,0 ¢ozeltisine NHj; ilave edildiginde, mavi renkte Cu (OH),
coker.

Cu®* +2NH;OH —* Cu(OH), +2NH.~

1.4 Kullanildig Yerler

Cok elektrikli araglarin yapiminda, elektrik kablolarinda, buhar borularn ve
kazanlarmin yapiminda, organik tepkimelerde katalizor olarak ve alagimlari halinde
kullanilir. En 6nemli alasimlar1 bronz, piring ve devarda’dir.

Bronzun ana bileseni % 90 bakir ve % 10 kalaydir. Ancak bazen az miktarda bagka
bazi metallerin katilmasiyla ek bazi Gzellikler kazandirilabilir. Piring bir bakir-ginko
aslimidir. Cinko oran1 % 18 ile % 30 arasinda degisir, korozyona kars1 saf bakirdan daha
kullanigh ve saglamdir.

Devarda ¢ok kirilgandir ve kolaylikla toz haline getirilebilir. Bu toz laboratuvarlarda
cok kullanilir.
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Resim1.3:Bronz madalya Resim1.4:Pirincten yapilms ibrik
ALASIMIN ADI BIiLESiMi

Bronz %90Cu-%10Sn

Piring %018-30Zn- %82-70Cu

Devarda %5Zn-%45A1-%50Cu

Monel metal %60Ni-%33Cu-%7Fe
Giimiis para %90Ag-%10Cu
Bakir para %75Cu-%25Ni

Alman giimiisii %050-60Cu-%20Zn-%20-25Ni

Tablol.3: Cesitli alasimlarin bilesimi

> Bakir ve bilesiklerinin diger kullanim alanlari
o Elektrolizle kaplamacilikta
Bakarl bilesiklerin yapiminda
Sularin temizlenmesinde
Tarim ilaglarinda
Suni ipek yapiminda
Seramik, sir ve cam endiistrisinde
Tipta ve gemicilik sektoriinde genis kullanim alanlar1 vardir.

Bakirin insan biyokimyasindaki rolii ilgi ¢ekicidir. Su ve yiyeceklerle yeterli miktarda
bakir alinir. Viicuttaki bakir azligi veya g¢oklugu sorunlar dogurur. Bakirin azligi kan
hiicrelerinin zayiflamasina, saglarin renk kaybina, hemoglobin azalmasina, hiicrelerdeki
enerji tepkimelerinin durmasina neden olur. Kanda bakirin ¢oklugu ise dliime neden olabilir.
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1.5.Bakar Bilesikleri
1.5.1.Oksijenli Bilesikleri

Bakirin en 6nemli bilesikleri bakir(T) ve bakir(IT) oksitlerdir.

1.5.1.1.Bakar(I) Oksit (Kiiproz Oksit) (Cu20)

Resim1.5: Bakir (1) oksit

Dogada kiiprit minareli halinde bulunur. Laboratuvarda Bakir(l) kloriir, sodyum
hidroksitle kaynatilmasiyla veya bakir(Il) tuzlarmin bazik ortamda herhangi bir indirgenle
1sitilmastyla (veya 1000 °C dolayinda dogrudan isitilmasiyla) kirmizi kahve renkli bakir(I)
oksit elde edilir.

2CuCl +20H — Cu;0 +2C1 +H,0
2Cu* + 20H +2e(indirgen)—— Cu,0 + H,O

4CuQ —» 200+ Oy

Bakir(I) oksit, seyreltik nitrik asit ve siilfiirik asitle bakir(Il) tuzlarimi1 ve elementel
bakiri verir.

Cu, 0+ H. 50, —» CuS0; +H, 0+ Cu

Cu, 0 2ZHNO:; —— Cu(ND;}g +H.O + Cu

Bakir boyasi (kirmizi bakir oksit) gemi tabanlarinda yosun tutmasina karsi kullanilir.



1.5.1.2. Bakar(IT) Oksit (Kiiprik Oksit) (CuO):

Resim1.6: Bakir(II) oksit

Dogada tenorit minareli halinde bulunur. Siyah renkte, suda ¢6ziinmeyen bazik bir
oksittir. Bakir(Il) hidroksit, bakir(II) nitrat veya bazik bakir(Il) karbonatin 1sitilmasiyla elde
edilir.

Cu(OH), + 15t — CuO +H,0
Cu(ND;); +151 —» Cud _NJO:I

CuCO;. Cu(OH) +151 —» CuO +CO, +H,O
Asitlerde ¢6ziinerek bakir(Il) tuzlarini verir.

Cu0 +2HCl +1581 — 4 Cull; + H,O

Kuvvetle 1sitildiginda oksijen vererek bakir(l) okside doniistir. Hidrojen veya karbon
monoksitle metalik bakira indirgenir.

CuO+H; —» Cu+ H;O

CuQ +CO— Cu+CO;

1.5.2.Bakir Halojeniirleri:

Bakar biitiin halojenlerle birleserek bakir(I) ve bakir(Il) halojeniirleri verir.
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1.5.2.1.Bakar(l) Halojeniirler, (CuX):

Bakir(T) floriir ve bakir(IT) iyodiiriin bilesigi bilinmemektedir. Bakir(I) kloriir ve
bromiir, bakir(Il) tuzlarinin asidik ¢dzeltilerde asir1 orandaki bakirla kaynatilmasiyla 6nce
kompleks iyonu halinde elde edilir, su eklenirse beyaz renkte bakir(I) kloriir,

CuO+H; —» Cu+ H,O
CuQ +CO—— Cu+CO,

Ve agik sar1 renkte bakir(I) bromiir ¢oker.

Cu+Cu? + 4Br — 2[CuBn:|

[CuBr;]] ——* CuBr+Br

Bakar(Il) tuzlarina iyodiir eklenmesiyle 6nce bakir(Il) iyodiir ¢cdker. Ancak bu, hemen
bakir(I) iyodiir ve iyoda ayrisir.

2Cul; ——» 2Cul+1

1.5.2.2.Bakar(II) Halojeniirler, (CuX2):

Bakar(II) floriir; bakir ve florun dogrudan tepkimesiyle elde edilir. Renksiz iyonik bir
bilesiktir.

Cu+F, —» CuF;

Bakar(IT) Kloriir; susuz bakir(IT) kloriir, elementlerinin dogrudan birlesmesiyle sari
renkte kristaller halinde elde edilir.

Cu+ C].j I CuClg

Bakir(I) bromiir; siyah renkte bir katidir, dogrudan elementlerinden veya
hidrobromik asitin bakir(Il) oksit veya bakir(Il) karbonatla tepkimesiyle elde edilir.
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Cu+Br, — CuBr,
Cu0+2HBr — CubBr,+H; O
CuCO; +2HBr — CuBr; +H,CO;
Bakir halejeniirler endiistride ¢esitli alanlarda, 6zellikle zirai ilaglarin yapiminda ¢ok
aranilan tiriinlerdir.

1.5.3.Bakar Siilfiirleri

Bakir kiikiirtle birleserek bakir(I) ve bakir(Il) siilfiirleri verir.

Resim1.7: Bakar(l) siilfiir

1.5.3.1.Bakar(]) Siilfiir (Cu2S)

Dogada kalkosit minareli halinde bulunur. Bakirin kiikiirtle havasiz bir ortamda
sitilmasiyla veya bakir(Il) siilfiiriiniin havasiz bir ortamda 1sitilmasiyla elde edilir. Bakir(I)
stilfiir yiliksek sicaklikta kararh bir bilesiktir.

2Cu+5+158 —» CusS

2CuS+151 —— Cu5+5

1.5.3.2.Bakar(II) Siilfiir (CuS)

Dogada en az ¢6ziinen bakir(Il) siilfiiridiir. Bakir(I) tuzu ¢ozeltilerinden asidik, bazik
veya ndtr ortamda hidrojen siilfiir(H,S) gazi gegirilmesiyle siyah renkte ¢oker.

Cu**+H,§ —— CuS+2H"
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1.5.3.3.Bakir II Siilfat [CuSO,](G6z tasr)

Resim1.8: Bakir siilfat kristalleri (goz tas1)

Bakar(Il) siilfatin en ¢ok bilinen bilesigi ¢ogunlukla 5 mol kristal suyu igerir. Susuz
olani renksiz, kristal suyu icereni ise mavi renklidir. Bu bilesigin suyunun alinmasi dogrudan
olmaz. Once 2 mol suyunu vererek CuSO,.3H,0, 100 °C’ta 2 mol suyunu daha vererek
CuSO,4.H,0 kristallerini, 300°C’de ise suyunun tamamini vererek susuz bakir siilfat:
olusturur. Daha kuvvetli 1sitilirsa bozunarak bakir(Il) okside doniistir.

Bakar(II) siilfat, endiistride bakir(Il) siilfiiriin havada kavrulduktan sonra siilfiirik asitle
tepkimesiyle;

2CuS+30; — 4 2Cu0 +250;

CuQ +H;50: —* CuS0, +H;D

Laboratuvarda ise bakir metali lizerine seyreltik siilfiirik asit eklenmesiyle ve hava
iflenmesiyle elde edilir.

2Cu+2H,50:, +0; —* 2CuS0,+2H.0
Bu tepkimede derisik siilfiirik asit kullanilirsa kiikiirt dioksit gaz1 agiga ¢ikar.
Cu-+2H;50; — CusS0,+2H.0+50,

Bakar(II) siilfat, elektrolizlerde elektrolit olarak mikrop ve bakterileri 6ldiiriicii
ilaglarin yapiminda, sularin temizlenmesinde ve benzeri alanlarda kullanilir. Bakir
bilesiklerinden ozellikle, bakir siilfat (goztasi) bagcilikta mikro organizmalari yok etmekte
kullanilir. Son zamanlarda bu amag igin bakir siilfatin yerini oksitli bakir kloriir almaktadir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Bakir ve bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan arac ve gerecler: Deney tiipi, spatiil, bakir tozu, nitrik asit, CuSOg4, NHs,
H,SO,

Islem Basamaklari Oneriler

Bakir Il nitrat elde etmek igin
» Deney tiipline yarim spatiil bakir tozu aliniz.

» Laboratuvar oOnligiiniizii  giyerek
¢aligma ortaminizi hazirlaymiz.
» Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

» Derisik nitrik asit ekleyiniz.

» Ceker ocaginizi calistirmayi
unutmayiniz.

» Cikan gazlardan korununuz.

» Gerekirse maske kullaniniz.

» Olusan karakteristik rengi gozleyiniz.

» Renk degisimine dikkat ediniz.

» Bakir II oksit elde etmek i¢in:
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» Bir deney tiipii igerisine 2 ml CuSO4.5H,0
¢Ozeltisi aliniz.

» Dikkatli galismaya 6zen gosteriniz.

» Uzerine derisik NH; tan damla damla ilave
ediniz.

» Amonyak sigesinin
kapamay1 unutmayiniz.
» Gerekirse maske kullaniniz.

kapagimi

» Mavi jel halinde
gozlemleyiniz.

Cu(OH), ¢okelegini

» Deney tiipiinii fazla ¢alkalamayiniz.

» Cokelegi 1sitiniz.

» Bekin alevini fazla agmayiniz.

» Tip masasi kullaniniz.

» Etrafa sigratmamaya
gosteriniz.

0zen
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» Siyah renkli CuO olusumunu gozlemleyiniz.

» Isitma isleminde etrafa
sigratmamaya dikkat ediniz.

» Olusan ¢Okelege H,SO, ilave ediniz.

» Asitle ¢aligirken puar kullaniniz.

» Sonucu irdeleyiniz.

» Tepkimeleri olusturmaya ¢aliginiz.

» Susuz CuSO, elde etmek igin:

» Deney tiipi igine yarim spatiil CuSO4.5H,0
(goztas1) koyunuz.

» Etrafa dokmemeye 6zen gosteriniz.
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» Bek alevinde kuru kuruya 1sitiniz.

» Bekte ¢alisirken dikkatli olunuz.

» Mavi rengin kayboldugunu gozlemleyiniz.

» Kisik alevde c¢alisip acele etmeyiniz.

» Mavi rengin kayboldugunu
gozlemleyiniz.
» Uzerine derisik NH; ¢ozeltisinden ilave
ediniz.
» Amonyak sisesinin kapagimn

kapamay1 unutmayiniz
» Amonyak alirken puar kullaniniz.

» (Cokelek olusumunu gozlemleyiniz.

» Deney tiipiinii ¢alkalamayiniz.

17




» Cokelek lizerine ¢oziinme olana kadar NHj
ilave ediniz.

» Amonyak sisesinin kapagini
kapamay1 unutmayiniz

» Rengin agilmasini arkadaslarinizla
irdeleyiniz.

» Raporunuzu yazarak teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

» Raporunuzu oOgretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is giivenligi 6nlemlerini aldiniz mi?

2. Deney tiipline yarim spatiil bakir tozu aldiniz mi?

3. Derisik nitrik asit eklediniz mi?

4.  Olusan karakteristik rengi gozlemlediniz mi?

Bir deney tiipii icerisine 2 ml CuSO, ¢ozeltisi aldiniz mi?

Uzerine derisik NH3 tan damla damla ilave ettiniz mi?

Mauvi jel halinde Cu(OH); ¢okelegini gozlemlediniz mi?

Cokelegi 1sittiniz m1?

Wl |® N

Siyah renkli CuO olusumunu gézlemlediniz mi?

10. Olusan ¢okelege H,SOy ilave ettiniz mi?

11. Sonucu irdelediniz mi?

12. Deney tiipii ig¢ine yarim spatiil CuSO4.5H,0 (goztast)
koydunuz mu?

13. Bek alevinde kuru kuruya 1sittiniz m1?

14. Mavi rengin kayboldugunu gozlemlediniz mi?

15. Uzerine derisik NH3 ¢ozeltisinden ilave ettiniz mi?

16. Cokelek olusumunu gozlemlediniz mi?

17. Cokelek tizerine ¢oziinme olana kadar NH3 ilave ettiniz mi?

18. Olusan mavi rengi gézlemlediniz mi?

19. Raporunuzu yazdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

FeS+0, — FeO+ SO, tepkimesi en kiigiik katsayilarla denklestirildiginde FeO’nin

katsay1s1 kag olur?
A)3 B) 2 C) 1/2 D) 2/3

0,1 mol CuO (bak1r(IT) oksit) bilesigi yeteri kadar H, gaz1 ile indirgendiginde kag gram
bakir metali elde edilir? ( Cu: 64)
CuO +H, - Cu+ H),0

A) 3,2 B) 6,4 C) 32 D) 64

1. CuSO0s.5H:0 (goz tas1) bilesigindeki bakir %’si nedir?
(Cu:64,S:32,0:16,H: 1)

A)2,56 B) 4,12 C) 10,5 D) 25,6

2. Bakar metali kiikiirt ile 1sitilarak 15,9 g bakir(I) siilfiir elde edilmek istense kacar g bakir
ve kiikiirt gerekir?

A)12,79g Cu-3,2g S B)1,27g Cu-3,2g S
C) 12,7g Cu-0,32g S D)1,2g Cu-2,2g S

3. Asagidakilerden hangisi bakirin alasimlarindan degildir?
A)Bronz B) Piring C) Celik D) Devarda

4. Yeterli seyreltik HNOj ile bakirin tepkimesinden 11,25 g Cu(NOs), elde etmek i¢in kag
g Cu metali kullanmak gerekir?( Cu: 64, N:14,0:16,H:1)

3Cu + 8HNO; —* 3Cu(NO:); + 2NO + 4H,0

A)3,81¢g B)38,1¢g C)0,38¢g D) 3,189
5. 59 Cu(SOy)2.5H,0 1sitilmasi ile kag¢ gr su uzaklasir?

A)2,6 g B)18 g C)18g D)0,18 g
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak glimiis ve bilesiklerinin
Ozelliklerini inceleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan giimiis ve bilesiklerinin kullanim alanlarin1 arastirarak bir

tablo haline getiriniz ve sinif ortaminda tartiginiz.

2. GUMUS

Resim2.1:Metalik giimiis
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Tablo2.1: Giimiisiin 6zellikleri

2.1. Dogada Bulunusu

Gilimiis dogada az bulunan bir elementtir. Diinyada Kanada ve Rusya’da; Tirkiye’de
ise Balikesir, Kiitahya, Ankara, Yozgat ve Artvin’de maden yataklarinda vardir. Serbest
olarak; Galen minareli (PbS.Ag) ve simli kursun olarak bulunur. Onemli minareleri;

Galen (PbS.Ag)

Argentit AQ,S

Horn giimiisii ~ AgCl

Kirmizi giimiis  3Ag,S.Sb,S;

Prustit AQsASS;

Piragirit AgsSbS; tir.

Uretilen giimiisiin bir kismi giimiis minarelerinden, biiyiik bir kismi ise bakir ve
kursun liretiminde yan {iriin olarak elde edilir.

2.2. Elde Edilme Yontemleri:

> Giimiis; endiistride iki yoldan elde edilir.
o Bakir ve kursun tiretiminde yan {iriin olarak
o Minerallerinden giimiis eldesi

»  Bakir iiretiminde giimiisiin yan iiriin olarak eldesi

Bakir iiretiminde, bakirin elektrolit saflastirilmasinda altin (Au) ve giimiis (Ag) anot
camurunda toplanir. Buradan giimiisiin kazanilmasi igin ¢amur, seyreltik H,SO, ile
karigtirilir, glimiisten daha aktif olan safsizliklar ¢oziiniir. Cozeltinin siiziilerek alinmasindan
sonra geride kalan artik bu kez derisik H,SOy ile etkilestirilir. Glimiis, gimiis stilfat ¢ozeltisi
halinde altindan ayrilir. Bu ¢dzelti icine bakir pargalari atilmasiyla glimiis agiga cikar.

2Ag +2H:S0; —» Az S50 +2H,0 + 50,

AgB0s +Cu —» 2Ag + CuS0;

> Kursun iiretiminde giimiisiin yan iiriin olarak eldesi

Kursun minarelerinde safsizlik olarak bulunan glimiis, degisik yOntemlerle
kazanilabilir. Bunlar bir birini tamamlayan Pattinson, Parkes, ve Kupellet yontemleridir.

. Pattinson yontemi: Bu yontem, giimiislii kursun minarelerinden glimiis
elde edilmesinde kullanilan bir yontemdir. Bunun i¢in minarel ergitilir ve
sogumaya birakilirsa kursun kristallenir. Bu kristallerin siirekli olarak
alinmasiyla geriye giimiis-kursun alagimi kalir.

o Parkes yontemi: Bu yontemde giimils igeren karisim ergitilir ve bir
miktar ¢inko eklenerek iyice karigtirilir. Gimiisiin biyik bir kismi
¢inkoda ¢oziiniir. Karisim donduruldugunda ¢inko-giimiis alagimi
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yiizeyde toplanir ve katilagir. Buradan alinan alagim damitilarak daha
ucucu olan ¢inko uzaklastirilir ve az miktarda kursun iceren glimiis geride
kalir.

e Kupellet yontemi: Parkes yontemiyle elde edilen giimiigiin daha ¢ok
saflagtirilmas1 amaciyla kullanilir. Bunun igin, i¢inde az miktarda kursun
bulunan giimiis, kemik kiiliinden yapilmis Kupellet adi verilen sig kaplar
icinde ergitilir. Hava {iiflenerek kursun oksitlenir ve disariya alinir. Gilimiis
degismeden kalir. Burada kemik kiiliiniin rolii, kursunun oksitlenmesini
kolaylastirmaktir.

Buradan elde edilen giimiiste de kismen safsizlik bulunabilir. Cok saf giimiis,
elektrolitik saflastirma ile elde edilir.

> Minerallerinden giimiis eldesi

Gumiis minarelerinden giimis elde ederken en Onemli sorun, ¢éziinmeyen giimiis
bilesiklerinin ¢ozeltiye ge¢cmesini saglamaktir. Bunun i¢in siyaniirlestirme ve amalgam
yontemleri uygulanir.

o Siyaniirlestirme yontemi: Metalik giimiis ve biitiin giimis bilesikleri

oksijenli ortamda alkali siyaniirlerde kolayca ¢ozlinerek glimiis
komplekslerini verirler.

4Ag+ 8NaCN +2H;0 + 0, — 4Na[Ag(CN),] + 4NaOH

AgCl+2NaCN ———» Na[Ag(CN}] + NaCl

Yabanci maddelerden siiziilerek arindirilan kompleks, toz halinde metalik ¢inko
veya aliiminyum eklenerek giimiise indirgenir.

2Na[Ag(CN)] +Zn —» Na[Zn(CN):] + 2Ag

o Amalgam yontemi: Bu yontem, metalik halde giimiis veya giimiis kloriir
iceren minarelerden giimiisiin elde edilmesinde kullanilir. Bunun igin toz
haline getirilen minarel su ve civa ile kanstirthir. Civa metalik giimiigi
¢Ozer, gimiis klorliri de metalik gliimiise indirgeyerek amalgam
olusturur.
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2AgCl+2Hg — » HgCl +2Ag
nHg+Ag —» Ag(Hg),

amalgam

Olusan amalgam diger safsizliklardan ayrilir. Demirden yapilmis damitma
kaplarinda 1sitilirsa civa ugar, yogunlastirilarak tekrar kullanilir, giimiis ise
geride kalir. Buradan elde edilen giimiis kismen safsizlik icerdiginden,
elektrolitik saflagtirma ile saflagtirilir.

o Elektrolitik saflastirma: Elektrolizde burada saf giimiis katodu, saf olmayan

giimiis ise anodu olusturur. Elektrolit olarak seyreltik nitrik asit igeren glimiis
nitrat ¢ozeltisi kullanilir. Saf giimiis anotta toplanir.

2.3. Ozellikleri

Glimiis beyaz, parlak ve yumusak bir metaldir. Isty1 ve elektrigi iyi iletilir. Kolaylikla
sekil verilebilir. Levha haline getirilebilir.

Gumiisiin zor yiikseltgenmesi soy metal olmasina neden olmaktadir.

»  Normal kosullarda oksijenden etkilenmez, ancak H,S veya siilfiir igeren maddeler
yaninda (yumurta, hardal gibi) oksijenden kolaylikla etkilenir ve parlaklig
kaybolur.

4Ag +2H,S+0; ——» 2Ag:S+2H,0

> Giimiis metaline su buhar1 ve HCI asit etki etmez. HNO; ve H,SO, gibi asitler
etki eder.

3Ag+4HNQO; — 3AgNO; +NO -+ 2H,0

2Ag+2H808 —» AZS04+ 50, + 2H,0

»  Kompleks bilesikler olusturur.

o Giimis tuzu ¢ozeltileri Cl- iyonu ile beyaz renkli AgCl ¢okelegi verir.

A+ Clr —» AgCl

o Bu ¢okelek amonyakta, gilimiis diamin kompleksi vererek ¢oziiniir.
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AgCl+2NH.:OH — » [Ag(NH:)LI*+Cl + 2H,0

o Glimiis tuzu ¢o6zeltileri OH- iyonu ile siyah renkli AgOH ¢okelegi verir.
Ag+OH —» AgOH

Giimiis hidroksit kararsiz bir bilesiktir, 1sikta bir siire sonra bozunarak
gilimiis okside doniisiir.

2AgOH — Ag,0 +H,0

Bu ¢okelekte amonyakta giimiis diamin kompleksi vererek ¢ozliniir.

Ag:O +4NH: + H;O — 2[Ag(NH:)J" + 20H-

o Standart indirgenme potansiyellerine gore bakir elementi, giimiis iyonunu
bilesiginden agiga ¢ikarir.

Cu + 2Ag" — 2Ag+ Cu™

o Glimiis aynasi amonyakli glimiis nitrat ¢ozeltisinin indirgenlerle (glikoz,
sodyum potasyum tartarat, formaldehit gibi) isitilmasi ile elde edilir.

2Ag +3NHOH + HCHO +151——2Ag +HCOO -+ 3NH. + 2H;0

2.4. Kullanildig: Yerler

Gilimiis metali ¢ok yumusak oldugundan c¢ogunlukla bakir ve diger metallerle
alagimlar1 halinde kullanilir.

Catal, kasik gibi ev esyalari yapiminda kullanilan giimiis, % 90 giimiis ve % 10
bakir igerir.

Ingiliz giimiisii denilen ve % 92,5 giimiis % 7,5 bakir iceren alasim ise daha ¢ok
miicevher ve para yapiminda,

Ayrica;

Ayna yapiminda,

Fotograf¢ilikta,

Siis egyas1 yapiminda ve

Elektrolizle kaplamacilikta kullanilir.
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2.5. Giimiis Bilesikleri

Gumiis, bilesiklerinde en ¢ok +1 degerlikli olur, buna argentus adi verilir. Glimiis
iyonlar1 fazla hidroliz olmaz, iyi bir yiikseltgendir.

2.5.1. Oksijenli Bilesigi, Giimiis Oksit (Ag20):
Gilimiisiin en 6nemli oksijenli bilesigidir. Glimiisiin ozonla tepkimesiyle, toz halindeki

giimiisiin basing altinda oksijen icinde 1sitilmasiyla veya giimiis nitrat ¢ozeltisine kuvvetli
bazlarin eklenmesiyle koyu kahverengi amorf bir madde olarak elde edilir.

12Ag+30;, 4 6AmO
4Ag 0y +t1is1 —» 2A 50

2AGNQ:; +2NaOH —  AgO-+2NaNO; +H;0O

Giimiis oksit suda ¢ok az ¢Oziiniir, ¢ozeltisi baziktir.

Ag,0+H;0 «—» 2Ag +20H

Amonyakl ¢ozeltilerde ¢cok az ¢oziiniir, kuvvetli bir bazdir.

Ag,0+4NH; +H,0 —» 2[Ag(NH:):]* +20H-

Gilimiis oksit havada 1sitilirsa kolaylikla oksijen vererek bozunur.

300°C
2Ag,0 —»  4Ag+(y

2.5.2. Halojeniirleri:

En 6nemli giimiis bilesikleri glimiis halojeniirleridir. Glimiis floriir suda ¢ok ¢oziiniir,
digerlerinin ¢oziiniirliikleri ise kloriirden iyodiire dogru azalir.

Suda ¢oziinmeyen giimiis halojeniirleri, giimiis tuzlar1 ¢dzeltisine halojeniir iyonlarinin
eklenmesiyle elde edilir.

Ag + X —» AgX
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Guimiis floriir, giimiis oksidin sulu hidroflorik asitte ¢ozlinmesiyle elde edilir.
Az O+2HF — 2AgF +H,O

Gumiis kloriir, derisik HNOj3, derisik HCI asit ve alkali kloriirlerde klor kompleksi
yaparak ¢oziiniir.

AgCl+HCI 4 [AgCl]+H veva H[AgzCl;]
AgCl+2NH; — [Ag(NH:)]"+Cl veva [Ag(NH;)]Cl
AgCl+KCN *» K[Ag(CN)]+KCl
Gilimiis kloriir HNO; asitte kismen ¢oziiniir, HCl agiga ¢ikarir. Bu da ¢dzeltiye bir
miktar kloriir iyonlar1 vereceginden giimiis kloriir, klor kompleksi vererek ¢oziiniir. Giimiis

bromiir benzer ¢6ziinme 6zellikleri gosterir. Giimiis iyodiir amonyakta ¢ok az, tiyosiyanat ve
siyaniirde ise ¢ok ¢oziiniir.

Gumiisiin floriir disinda biitliin halojeniirleri 1s18a duyarlidir. Isikta elementlerine
ayrigarak once menekse daha sonra siyah renge doniisiir.

2AEX +ISIK (hv) —» 2Ag+ X,

Bu nedenle o6zellikle giimiis bromiir (AgBr), 1s18a duyarli fotograf ¢ozeltilerinin
yapiminda kullanilir.

2.5.3. Siilfiirleri
»  Giimiis siilfiir (Ag2S )

Dogada argentit minerali halinde bulunur. Giimiis metali tizerinden kizil derecede
kiikiirt buhar1 gegirilmesi veya glimiis tuzlari ¢ozeltisinden hidrojen siilfiir gazi
gecirilmesiyle siyah renkte elde edilir.

JAg+5 —* A
2AgNO;+H:S —*  AgS+2HNO:
Gumiis siilfir s1cak nitrik asitte ¢oziiniir.
JAZ5 +8HNO; — B6AgNO:;+35+2NO +4H:0

Glimiis, bilesikleri arasinda suda en az ¢oziinenidir. Siyaniirlii ortamlarda kolay
¢Oziintir.
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2.6. Civa ve Bilesikleri

Resim2.2: Metalik Civa

Tablo 2.2. Civamn o6zellikleri

Civa, dogada serbest halde (giimiis ve altinla amalgami halinde) bulunacagi gibi
bilesikleri halinde de bulunabilir. En 6nemli minareli cinnabar (HgS) dir.

Cwvanin elde edilmesi i¢in civa(ll) stlfir minareli kavrulur ve metalik civa, civa
buhari hélinde ayrilir. Civa buharlart su ile sogutulan toprak kaplarda yogunlastirilarak alinir.

HgS+0, ——» Hg +50;
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Crva, civa(ll) siilfiir minarelinin havasiz bir ortamda sdonmemis kirecle 1sitilmasiyla da
elde edilir.

4HgS5+4Ca0+151 —» 4Hg+3Ca5+CaS0.

2.6.1.Civanin ozellikleri ve kullanim alanlari

Civa; giimiis beyazliginda bir metal olup oda sicakliginda sivi (plazmik hal) olan tek
metaldir. Oda sicakliginda havadan etkilenmez, kaynama noktasi dolayinda oksijenle kirmizi
renkte civa oksit verir. Halojenler, ozon ve kiikiirtle dogrudan ve kolaylikla birlesir ancak
bazlardan, sudan, su buharindan, seyreltik H,SO, ve seyreltik HCI’den etkilenmez. Sicak
derisik H,SO, c1vaya etki ederek kiikiirt dioksit ve civa (II) siilfat verir.

Hg+2H:80: _ , HgSO.+S0;+2H,0
Sevreltik nitrik asitte cézimerek civa (I) nitrats,
6Hg+8HNOs; — 5 3Hgy(NOs) +2NO +4H:0
Derigik nitrik asitte ise civa (I} nitrati verir.
Hg+4HNO; — » 3Hg(NOs)+2NO+2H;0

Civanin en onemli 6zelliklerinden biri, ¢cogu metallerle amalgam denilen alagimlari
yapmasidir. Amalgamlar civa ve diger metalin derisimine bagli olarak sivi veya kati halde
olabilir. Amalgamlar c¢ogunlukla metaller arasi c¢ozelti Ozelligi gosterir, ancak bazi
amalgamlarda (KHg, KHg,) kimyasal bilesim s6z konusudur. Sodyum ve amonyum
amalgamlar1 gibi baz1 amalgamlar, kuvvetli indirgen maddeler olduklarindan ¢ok yararlidir.

> Onemli kullanim alanlari;

Sicaklik olgerlerde,
Basingolcerlerde,

Floresans lambalarin yapiminda,
Elektrik baglantilarinda kullanilir.

NOT: Civa buharlari ¢ok zehirli oldugu igin, civa ile calisirken ¢ok dikkatli
olunmalidir.

Civa, bilesiklerinde ¢ogunlukla +2 degerlikte ise de bazi bilesiklerde +1 degerlikte de
olur. Bunlardan +1 degerlikli olanlara merkiiroz, +2 degerlikli olanlara da merkiirik
bilesikleri adi verilir. Civanin +1 degerlikli iyonlarimin formiili Hg" degil Hg,”* olarak
gosterilir. Bu iyonda iki civa atomu arasinda bir kovalent bag vardir.
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2.6.2.0ksijenli bilesikleri
2.6.2.1.Civa(l) oksit (Hg,0)

Siyah bir tuzdur. Civa(l) tuzu ¢ozeltisine baz eklenmesiyle elde edilir. Kararsiz bir
oksittir.
Hg (NO:); +2NaOH——  Hg,0 +2NaNO: + H:O

2.6.2.2.Civa(Il) oksit (HgO)

Civa(Il) tuzu ¢ozeltisine baz eklenmesiyle veya civanin kaynama noktasi sicakliginda
oksijenle yakilmasiyla elde edilir.

HgCl, + 2KOH —» HgO +2KCl + H,0
357°C
2ZHg+0; — » 2HgO

2.6.2.3.Halojenli bilesikleri
Crva biitiin halojenlerle birleserek civa(l) ve civa(Il) halojentirleri verir.
2.6.2.3.1.Civa(I) halojeniirleri

Bunlar civa(Il) halojeniirlerin civa veya uygun bir indirgenle ya da Civa(ll) tuzu
¢ozeltisine halojentir iyonu eklenmesiyle elde edilir.

Hg, +Hg —* Hgb
HgS0,; +Hg + 2ZNaCl —— Hg,Cl; + Na, 80,

Hg,(NO:)» +2KCl —» HgCl +2KNO;

EHECIJ T SIICI: _ H&Clj +5&nCls

Civa(l) halojentirlerinden en 6nemlisi Civa(I) kloriirdiir.
2.6.2.3.2.Civa(ll) halojeniirleri

Bunlar Civa(Il) tuzlari ¢6zeltisine halojeniir iyonlar1 eklenmesiyle elde edilir.

Hg(NO:), + 2NaX , HgX,+2NaNoO;
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2.6.2 4 Siilfiirlii bilesikleri

Civanin siilfiirlerinden Civa(l) stilfiir (Hg,S) kararsizdir, bozunarak civa(ll) siilfiir
(HgS) ve civaya dontsiir.

2.6.2.4.1.Cva(l) siilfiir (HgS)

Dogada cinnabar minareli halinde bulunur. Civa(Il) tuzlari ¢ozeltisinden H,S gazi
gecirilmesiyle elde edilir. Cokme, ¢ok kuvvetli asidik ortamlarda bile olur. Civa(Il) siilfiiriin
kirmizi ve siyah olmak iizere iki tiirii vardir. Cozeltilerinden elde edilen siyah, dogada
bulunani ise kirmizi renktedir. Siyah crva(Il) siilfiir sitilirsa kirmiziya doniistir.

31



Giimiis ve bilesiklerinin 6zelliklerini inceleyiniz.
Kullanilan arac ve gerecler: Deney tiipi, giimiis nitrat ¢zeltisi, amonyak, doymus
glikoz ¢ozeltisini, Cu tel

Islem Basamaklar Oneriler

Giimiis aynas1 yapmak i¢in:
> Deney tiipiine giimils nitrat ¢ozeltisi
almiz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

» Cokelek olusup c¢oziinlinceye kadar
amonyak ¢ozeltisi ekleyiniz.

» Eldiven takmay1 unutmayiniz.

» Doymus glikoz ¢6zeltisini ekleyiniz.

» Cozeltinin  doygunlugundan  emin
olunuz.
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» Karisimi bek alevinde gezdirerek 1sitiniz.

» Etrafa sicratmamaya dikkat ediniz.
» Acele etmeyiniz.

» Deney tiipii ¢evresinde parlak glimiis
olustugunda bek alevini kisiniz.

» Beki kismay1 ihmal etmeyiniz.

» Deney tiipiiniin ¢evresinde olusan aynay1
inceleyiniz.

» Arkadaslarinizla paylasin.

» Giimiis iyonunu indirgemek icin:

» Deney tiipiine 3 ml glimiis nitrat ¢ozeltisi
koyunuz.

» Ellerinizle ¢ozeltiye temas etmeyiniz.
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> Igerisine yiizeyi temizlenmis Cu tel
daldiriniz.

> Bakir

telin ucunu halka seklinde
kivirmay1 unutmayiniz.

» Bir siire sonra Cu teldeki ve ¢ozeltideki
degisimleri gozlemleyiniz.

» Reaksiyonun

tamamlanmasini

bekleyiniz.

» Kullandigimiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

Kullandigimiz malzemeleri dikkatlice

temizleyiniz.
Malzemelerin kirilabilen malzemeler
oldugunu unutmaymiz.

» Raporunuzu teslim ediniz.
Islem  basamaklar1 ve  aldiginiz
notlardan  faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.
Raporunuzu  dgretmeninize  teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masaniz1 diizenlediniz mi?

Deney tiipiline glimiis nitrat ¢ozeltisi aldiniz m1?

Cokelek olusup ¢oziinlinceye kadar amonyak ¢ozeltisi eklediniz
mi?

4. Doymus glikoz ¢ozeltisini eklediniz mi?

5.  Karigsimi bek alevinde gezdirerek 1sittiniz mi1?

Deney tiipii ¢evresinde parlak glimiis olustugunda bek alevini
kistiniz mm?

7. Deney tiipiiniin ¢evresinde olugan aynayi incelediniz mi?

8. Deney tiipiine 3 ml giimiis nitrat ¢ozeltisi koydunuz mu?

9. Icerisine yiizeyi temizlenmis Cu tel daldirdiniz mi1?

10. Bir siire sonra Cu teldeki ve c¢ozeltideki degisimleri
gozlemlediniz mi?

11. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

12. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. AgNO, + NaOH — Ag,0 + NaNO, + H,O tepkimesi denklestirildiginde
NaOH’in katsayis1 kag olur?

A)2 B) 3 C) 2/3 D) 3/2
2. Asagidakilerden hangisi bir giimiis mineralidir?
A) Galen B) Pirit C) Boksit D) Zinkit

3. 3Ag + 4HNO, — AgNO, + NO + 2H,Otepkimesine gore 0,5 mol giimiis

metali yeterince nitrik asitle tepkimeye girdiginde NSA’da kag litre NO gazi olusur?
A)2241 B)lL12 | C)3,73 I D) 22,4 |

4, 0,02 molar 1 litre AgNO; ¢ozeltisine bakir tel daldiriliyor. Kag gram Ag metali elde
edilir?( Ag:108)
2AgNO, + Cu — Cu(NO,), +2Ag

A)438gr B)2,16q¢r C)3,16gr D) 43,8 gr
5. Cehennem tas1 da denilen madde asagidakilerden hangisidir?
A) CaCO, B) CuSO, C) Na,CO3 D) AgNOs
6. Asagidakilerden hangisi bir civa alagimidir?
A) Lehim B) Amalgam  C) Tung D) Piring
7. HgS + O, — Hg+ SO, tepkimesine gore 10 g Hg elde etmek i¢in kag g HgS
kullanilmalidir? (Hg:200, S:32)
A)11,6 gr B) 11,16 gr C)23,2¢gr D) 0,16 gr
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. HgCl, + KOH —-HgO + KCI + H,Otepkimesi esitlendiginde KOH’in katsayisi
kag olur?
Al B) 2 C)3 D) 2/3

2. Hg, + 2H,S0,, —HgSO,, + SO,y + 2H,0 tepkimesine gére; 20 g Hg

tepkimeye girdiginde NSA’da kag litre SO, gaz1 elde edilir (Hg: 200g/mol) ?
A) 224 | B) 2,24 | C) 0,224 | D) 4,48 |

3. HgS + O, -»Hg+ SO, tepkimesine gore 100 g Hg elde etmek NK’da kag litre O,

harcanmalidir ( Hg: 200) ?
A) 2.8 B)5,6 C) 11,2 D) 22,4

4. 2Ag,0, e, 4Agy + O, tepkimesine gore; NSA 0,224 litre O, gazi elde
edebilmek i¢in ka¢ g Ag,0O katist harcanmalidir ( Ag:107, O:16) ?

A) 0,469 B) 460g C) 469 D) 4,69
5. Cuy, + 2H,S0,, —CuS0O,, + 2H,0, + SO, tepkimesine gore;1,59 g
CuSO, elde edebilmek i¢in kag g Cu katis1 tepkimeye sokulmalidir?
A) 63 gr B) 6,3 gr C) 0,63 gr D) 0,063 gr
6. 5,6 gram demir ve bakir metalleri karisim iizerine yeterince seyreltik HCI asit etki

ettiriliyor. NSA’da 1,12 L H; gazi aciga c¢iktigmma gore kansimin % kagi
demirdir (Fe:56, Cu:64)?

A) 10 B) 25 C) 50 D) 100

7. Cu +HNO, — CU(NO3 )2 +H,0O +NO tepkime denklestirilirse suyun kat say1si
kag olur?
A)3 B) 8 C) 4 D) 2

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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