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ACIKLAMALAR

KOD

524K10067

ALAN

Kimya Teknolojisi

DAL/MESLEK

Boya Uretimi ve Uygulama

MODULUN ADI

Yiizey Hazirlama islemleri

MODULUN TANIMI

Bu modiil; eski boyali yiizeyleri hazirlayabilme, yapilarda
ylizeyleri taniyarak gaz beton ile briit betonu ve ahsap
yiizeyleri ayit edebilme, metal yiizeyleri taniyabilecek ve
uygulamaya  hazirlayabilme ve  plastik  ylizeyleri
tantyabilecek ve uygulamaya hazirlayabilme ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Boyama Ekipmanlar1 ve Teknikleri modiiliinii basarmig
olmak

YETERLIK

Yiizeyleri hazirlama islemleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac¢

Bu modiille gerekli ortam saglandiginda yapi, ahsap, metal

ve plastik yiizeylerin ozelliklerini taniyarak uygulanacak

boya sistemine gére dogru tekniklerle  hatasiz

hazirlayabileceksiniz.

Amaclar

1. Eski boyal1 yiizeyleri hazirlayabileceksiniz.

2. Yapilarda yiizeyleri taniyarak gaz beton ile briit betonu ve
ahsap yiizeyleri ay1t edebileceksiniz.

3. Metal ylizeyleri tamyabilecek ve uygulamaya
hazirlayabileceksiniz.

4. Plastik yiizeyleri taniyabilecek ve uygulamaya
hazirlayabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak igin gerekli
donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlar1 vb.

Donanim: Atdlyede; teknoloji smifi, internet, ilk yardim
malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar oOnliigi,
koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel odasi,
ylizey temizleme tineri, zimparalar, zzmpara makineleri,
spatulalar, boya sokiicii kimyasallar, hava tabancasi, algi,
algipan, gaz beton, briit beton, siva, hazir siva, tas, plastik,
masif, MDF, kaplama, sunta, su, kontrplak, pet sise, boya
atolyesi, sa¢, galvaniz, celik ve aliiminyum paneller,

v




temizleme tineri, boya tezgahi, ¢esitli plastik parcalar, yiizey
temizleme tineri veya % 96’lik etil alkol, zzmpara (P 600),
bez, zimparalar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglarn ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (goktan se¢meli test,
dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalan ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Boya uygulamalarinda yasanan en biiyiik sorunlardan biri de uygulama sonrasi ortaya
c¢ikan kusurlardir. Boya uygulamasi, fiziksel olmasinin yani sira kimyasal bir siiregtir. Biitiin
kimyasal siire¢lerde oldugu gibi boya uygulamalarinda da siire¢ igin uygun ortamin
hazirlanmasi gerekir.

Boya wuygulamasi yapilacak yiizeyin tanmimlanmasi, yilizey lizerinde eski
uygulamalardan kalan ya da uygulama 6ncesi bekleme siirecinde ortamdan kaynaklanan
kalintilarin giderilmesi gereklidir. Bu gereklilik boya uygulamasinin sorunsuz olmasini
saglar.

Bu modiilde anlatilanlarin 1s18inda uygulama yapilacak yiizeyleri taniyabilecek,
uygulama yapilacak yiizeyi uygun teknikler ile boyaya hazirlayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak eski boyali yiizeyleri
hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boyanin kimyasal yapisini inceleyerek boyay1 ¢ikartmak igin gerekli kimyasallar
arastirniz.

> Boya atélyelerinde kullanilan malzemelri arastiriniz.

1. BOYA SOKUCU KIMYASAL MADDELER

Bir yiizeyin kisisel zevklere gore secilen renklere biirlinmesini saglayan, siiriildiigii
yiizeyi koruyan ve dekoratif 6zellik ile bir tabaka kazandiran kimyasal maddelere boya denir.
Boya hemen hemen tiim yiizeylere uygulanabildigi i¢in sanat, endiistriyel kaplamalar,
tasarim gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

Boya uygulamasi yapilacak yilizeyin temiz olmasi, yagdan, kirden ve tozdan
arindirilmis olmasi ve daha 6nceden yapilmig bir uygulama varsa bunun uygun bir sokiicii ile
giderilmesi gereklidir. Bundan dolay1 da yiizeyden arindirilmak istenen boyanin yapisinin
bilinmesi gereklidir.

Resim 1.1:Boya sokiicii kimyasal kullanilms yiizey
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Boyanin kimyasinda temelde dort temel unsur bulunur. Baglayicilar, pigmentler,
kimyasal katkilar ve ¢oziiciiler. Coziiciiler boyanin ucucu kismini olusturan kimyasal
maddelerdir. Toluen, ksilen, aseton, su, benzin ve tiner 6rnek olarak verilebilir. Dolayisiyla
daha once boya uygulamasi yapilmis bir yiizeyden boya tabakasini temizlemek igin de
boyanin yapildig1 ¢oziiciiyii bilmek gereklidir. Coziinme ile ilgili kullanilan benzer benzeri
¢Ozer ifadesi boya sokiiciiler i¢inde kullanilabilir. Boyanin yapisinda kullanilan g¢oziiciiler
ayn1 zamanda boya sokiicii kimyasallar olarak da kullanilabilir.

Boya yapiminda kullanilan kimyasal katkilar nedeniyle cogunlukla boyanin yapisinda
bulunan ¢oziicliyii kullanmak boya uygulamasimi s6kmek icin yeterli gelmez. Boya
uygulamasinin stiriildiigii yiizeyde dikkate alinarak baska kimyasallarda kullanilabilir. Boya
sokiilmek istenen yiizey metal ise kuvvetli asitler, kosolvent (¢6ziilmeyi kolaylastirict
¢oziicli) kullanilabilir. Boya, ahsap gibi kolay zarar gorebilecek bir yiizey {izerine
uygulanmis ise alkali metal hidroksitleri (KOH vb.), sodyum metasilikat (Na,SiO3) ve
trisodyum fosfat (NasPO,) kullanilabilir.

1.1. Yiizey Temizleme Teknikleri

Boya uygulamas1 sonrasinda tespit edilen kusurlarin giderilmesi, 6énceden yapilan
boyanin yenilenmesi veya uygulama yapilacak yiizeyin yag ve kirden arindirilmasi igin
yapilan islemlere yiizey temizlenmesi denir.

Yiizey temizligi kimyasal metodlarla oldugu gibi fiziksel metodlarla da olabilir.
Uygulanacak metot; uygulama yapilacak yiizeye, temizlenecek maddenin cinsine gore
degisiklik gosterir. Gelisen teknik ve metotlar ile her gecen giin yeni ydntemler
gelistirilmektedir.

1.1.1. Asitlerle Temizleme

Uygulama yapilacak yiizey metal ise kullanilan bir yontemdir. Uygun
konsantrasyonlarda asit ¢ozeltileri i¢ine daldirilarak metalin yiizeyindeki pas ve yabanci
maddelerin kimyasal olarak temizlenmesidir.

Yontem daldirma havuzuna eklenen asidik ¢ozeltiye metalin batirilmasi seklinde
uygulandigindan, ¢ok g¢esitli yiizeylerin (girintili-cikintili) temizliginde kullanilabilir.
Kullanilacak asit ¢esidi uygulama yapilacak ylizeye temizlenmek istenen kirleticinin
ozelligine bagl olarak degismektedir.

» Metalik yiizeylerin temizlenmesinde sikhikla kullanilan asitler ve
temizleme ozellikleri:

. Fosforik asit, daha ¢ok hafif metallerin temizliginde kullanilir.
o Hidroklorik asit, ¢ok korozif oldugundan agir paslar1 kaldirmak ve kireg
¢Oziicii olarak kullanilir.



o Siilfirik asit, demir dis1 metallerde O6zellikle kireg sokiicii olarak
kullantlir.
Nitrik asit, daha ¢ok krom yiizeylerin temizliginde kullanilir.
o Hidroflorik asit, aliminyum yiizeylerin temizlenmesinde kullanilir.
Siilfamik asit, kire¢ ¢oziicii olarak HCI’nin korozif etkisinin istenmedigi
yerlerde kullanilir.
>
Asit ile temizleme isleminden hemen sonra astar tabakasi uygulanmahidir. Astarlama
islemi metal yiizeyi tam olarak sogumadan yapilmalidir. Aksi halde ciylenme nedeniyle
yiizeydeki kapiler bosluklarinda su yogunlasabilir.

Asit ile temizleme islemi sirasinda asit etkisi ile metalde ¢oziinme olayr da
meydana gelebilir. Metal kaybini minimuma indirmek ve asit sarfiyatini azaltmak icin asit
gozeltileri igine uygun bir inhibitor katilmas: faydal: olur.

1.1.2. Solventlerle (Coziicii / Tiner ) Temizleme

Ham maddeleri, atik maddeleri ¢6zmek ya da temizleyici, ¢oziicii, ayirici, viskozite
diizenleyici ve koruyucu olarak kullanilan maddelere “solvent” denir.
» Baslica ii¢ cesit solvent vardir:

. Oksijen veren solventler: Esterler, ketonlar, alkoller ve glikol eterler (ve
bunlarin asetat tiirevleri)

. Hidrokarbon solventler: Aromatik (toluen, ksilen), alifatik ve parafinik
hidrokarbon solventler

. Klorlu solventler: Triklor etilen, metilen klorit, perklor etilen, 1.1.1
trikloretan

Solvent ile temizleme metal yiizeyler lizerinde yag tabakasinin giderilmesi igin
kullanilir. Ayn1 teknik boya atdlyelerinde kullamldigi gibi metal kaplama atdlyelerinde de
kullanilir. Solventle temizleme bir bagka adiyla yag alma olarak bilinir.

Islemin ilk boliimiinde temizlenecek parga ¢oziicii doldurulmus tanka batirilir ve yag
¢oziliir (Bazi aletlerle ¢ozeltide karistirma uygulanabilir veya ¢oziicli spreyle piiskiirtiilerek
islem hizlandirilabilir.).

Islemin ikinci béliimiinde ise parga kaynayan
¢oOziicli stvidan yiikselen buhara maruz birakilir.
Metal parca g¢ok c¢abuk soguyabilir ve ¢oziicii
buharinin parga iizerinde sivi hale doniiserek tekrar
tanka damlamas1 suretiyle kisa zaman igerisinde
sogur. Eger yiizeyde herhangi bir yag kalintis1 varsa
tekrar tanka yikanir. Bundan sonra temizlenmis
par¢a tanktan c¢ikariir, artitk yiizey yagindan
temizlenmistir.

Resim 1.2: Temizleme tineri



Bu yontemin uygulanmasinda klorlu solventler kullanilmaktadir. Kullanilan her iki tip
solventte uzun siire kullanimdan sonra olusan serbest HCI nedeniyle bozulmaktadir. Triklor
etilen, alimunyum ile reaksiyona girme egiliminde oldugundan bu yiizeylerin temizliginde
triklor etilenin daha kararli formlar1 kullaniimalidir.

1.1.3. Fosfatlama

Fosfatlama iglemi biiyiik oranda demirli metallere uygulanir. Korozyona karsi oldukca
kisa siireli bir koruma saglamasina karsin yaglama, mumlama veya boyama iglemleri i¢in
miikemmel bir alt yap1 saglar. Araba govdeleri fosfatlama isi icin tipik bir 6rnektir. Bagka bir
kullanim1 da rodaj yiizeyleri ve resim yaglayicilari i¢in temel olarak kullanilmasidir.

Fosfatlama isleminin kimyasal siireci biliniyor olmasina ragmen bazi yonleri %100
acikliga kavusmamistir. Fosfatlamanin orijinal seklinde, ¢elik yiizeyi fosforik asit ayiraciyla
tepkimeye sokularak yilizeyde bir demir fosfat tabakasi elde edilmistir. Daha sonra ¢inko
tuzlarmin varliginin ekstra bir koruma sagladigi anlagilmstir ¢iinkii elektromotor serilerinde
demirin iistiinde olan bir miktar ¢inko da fosfatla birlikte tabakaya kaplanmaktadir. Sonunda
kaplamadaki manganezin daha da iyi bir yarar sagladig1 anlagilmustir.

» Fosfatlama tepkimeleri

Genelde ¢oziinmiis halde demir, ¢inko veya mangan tuzlari ve nitratlar, nitritler vs.
gibi baz1 oksitleyiciler (Hizlandirict olarak da bilinir.) ve nitrat, nitrit vb. nemlendiriciler
iceren bir fosforik asit ¢ozeltisi, kaplanacak temiz celik yiizeye temas ettirilir (bu islem
daldirma ya da piiskiirtmeyle yapilir). Fosforik asit demirli yilizeye hizla etki eder ve bu
oldugunda metal yiizeye dogrudan temas eden ince sivi film tabakasi nétralize olur (pH
derecesi artar.). Bu durum, yiikselmis pH derecesinden dolay1 metal yiizeyinde ¢ozeltiden
ayrilan metal fosfat kristallerinden olusan bir tabaka meydana gelmesiyle sonuglanir.

Biitiin bu siire¢ i¢in asagidaki gibi basitlestirilmis bir esitlik yazilabilir:
3M(H,PO,) + Fe — M,(PO,), + FeHPO, + 3H,PO, + H,

Buradaki M harfi bir metal olup demir, ¢inko veya mangan yerine gegebilir.
Gortildiigii gibi metal fosfat ¢okelirken demir fosfat asidi ¢ozeltide kalir ve hidrojen gazi
agiga cikar.

Gergekte bir kisim demir; fosfat asidi metal fosfat tarafindan tutulur ve ortaya daha
kompleks bir kaplama ¢ikar.

Ornegin ¢inko tipi bir fosfatlama banyosunda ortaya gikan kaplamanin sdyle bir
bilesimi vardir:

Zn,(PO,), .Zn(OH), : 2FeHPO,.4H,0
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Sonug¢ olarak bir onceki basitlestirilmis esitlikte gosterildigi gibi ¢okelen iiglincii
derece c¢inko fosfat degil, iiclincli derece ¢inko fosfat ile birlikte ¢inko hidroksit ve sulu
(hidratl) demir fosfat asididir. Kat1 hal kosullarindaki bakirin karartilmasina benzer sekilde
bircok kisinin elektrokimyasal bir tepkime olarak gordiigli bu tepkimenin siiriig
mekanizmasina dair de bazi sorular bulunmaktadir. Bu tip tepkimede esas metalin yiizeyi
anot, ¢ozelti ile metal ara ylizeyi katot gibi davranir. Herhangi bir oranda, nasil ve neden
yapildigina bakilmaksizin koruyucu bir metal fosfat tabakasi ¢eligi daha sonraki zararlardan
korumak i¢in ¢eligin iistline kaplanir.

Bu teknikle kaplanan fosfat tabakasinin kalinligi 2,5 p (mikron) ile 50 p arasindadir.
Bununla birlikte ¢ogunlukla kaplamanin kalinligindan degil agirligindan soz edilir. Genelde
kullamlan birim miligram/dm2dir (50 mg/dm’® gibi). Bu tabii ki degisebilir bir birimdir
(mg/cm? veya mg/ft?de birim olarak kullanilabilir.).

Resim 1.3: Fosfatlama havuzuna batirilan metalik yiizey

Kaplamanin kristal boyutu kaba ile ¢ok ince arasinda degisebilir. Kristal boyutu
kaplamanin aginmaya kars1 dayanikliligini ve kullanim amacim etkiledigi i¢in ¢ok dnemlidir.
Cok ince kristaller belli bir kalinliktaki kaplamanin daha az gézenekli olmasini saglar. Bu,
asindirict gevresel etkilerin (korozyon) kaplamanin altindaki metale niifuz etme olasiligini
diisiiriir. Bundan dolay1 bu tip kaplamalar boya i¢in iyi bir 6n kaplama tabakasi olusturur.
Biiyiik kristaller gozenekliligi (pordziteyi) arttirir ve bu nedenle kaplamanin ekstra koruma
icin kullanilan mum ve yag1 veya dayaniklilign arttirmak i¢in kullanilan kayganlastiricilar
tutmasina neden olur.

» Fosfatlama banyolarimin bilesimi
1906 yilinda bu alanda bir isci olan Ingiliz Thomas Coslett, demir yongalarini
seyreltik fosforik asitte ¢ozerek ilk fosfatlama banyosunu hazirlamistir. Bu orijinal islem

“kosletleme” olarak adlandirilmustir.

Genel hatlart ile bir fosfatlama banyosu su bilesenlerden olusur:



Cozelti, oldukea seyreltik fosforik asit,

[lave olarak demir, ¢inko veya manganin ¢oziinmiis metal tuzlari,
Hizlandirici kimyasallar,

Bazi yiizey aktif maddeler igerir.

Hizlandirict kimyasallar derken ne anlatilmak isteniyor? Hizlandirict kimyasal, belirli
bir tepkimenin hizini arttiran madde anlamina gelmektedir. Su durumda ¢6ziinmiis demir
fosfat bir hizlandiricidir. Demir esyalarin korozyona karst dayanikliligimi arttirmak igin
fosforik asitle tepkimeye sokan antik Misirhlar bu gercegin farkinda degildi. Demirin
iistiinde demir fosfat kristallerinden olusan ince bir film tabakasi elde etmek uzun saatlerini
belki de giinlerini aliyordu. Onceden ¢dziinmiis demir fosfat varliginin tepkimenin hizini
arttirdigini bulan kigi Cosslet’tir. Seyreltik fosforik asit tek bagina kullanildiginda basta pH
derecesi disiiktiir (1 civarinda) ve fosfatin ¢okelmeye baslamasi igin bir kisim demirin
¢Oziinmesi ve ara ylizeydeki pH derecesi 4,9 civarina varana kadar ¢6ziinmeye devam etmesi
gerekmektedir. Bu olduk¢a uzun zaman alir. Eger isleme i¢inde onceden ¢oziinmiis bir
miktar demir fosfat bulunan seyreltik asitle baslanirsa baslangic pH derecesi daha yiiksek
olacaktir (2,4 civarinda), ve baglangi¢ i¢in ortamda daha yiiksek bir demir derisimi olacagi
icin pH derecesi 4’e yaklastiginda ¢Okelme baslayacaktir. Boylece zamandan onemli
derecede tasarruf edilmis olur.

Diger bir hizlandiric1 olan oksitleyici de tepkimeyi hizlandinir. Tepkime i¢in
belirttigimiz ilk basitlestirilmis esitlikte goriildiigii tizere hidrojen aciga c¢ikmaktadir. Bu
hidrojen olusumu, atomik hidrojenin molekiil hale gelip yiizeyden ayrilmasi zaman aldig:
icin tepkimenin siiresinin artmasina sebep olur. Nitratlar, nitritler gibi (oksitleyiciler)
hidrojenle bir kerede tepkimeye girer. Ortamdan ayrilmasini saglayan maddelerin
kullanimiyla islemi hizlandirlabilir.

3M(H,PO,) + Fe — M,(PO,), + FeHPO, + 3H,PO, + H,

Tepkimeyi hizlandirmanin bagka bir yolu da ¢ozeltiye bir bakir tuzu katmaktir.
Tepkimenin bagladigi anda ylizeyden ¢6ziinen demir ile bir miktar bakir ylizeyin katodik
alanlarinda yer degistirir (daldirma kaplama). Bu durumda bakir, civarindaki demirin anot
oldugu kiiciik kaplama hiicresinin katodu olarak is goriir. Bu tip bir mikro hiicredeki akim
akis1 demirin ¢oziinmesini hizlandirir ve bdylece tepkimenin genel siireci de hizlanmis olur.
Bazen ayn1 amagla nikel tuzlar1 da ilave edilebilir ama bakir kadar iyi degildir. Aslinda nikel
i¢in kullanilan mekanizma bakirla kullanilan mekanizma ile ayni olmayabilir.

Son olarak yapilabilecek bir bagka hizlandirma yontemi de depolarizasyon etkisi
(kutupsuzlagma) saglayarak kaplamay1 hizlandiran, gelige alternatif akim verme yontemidir.
Bu metot artik ticari amacgh kullanilmamaktadir, yine de yukarida verilmis kimyasal metotlar
kadar iyi ¢alisir ve daha az masraflidir.



> Fosfatlama isleminin adimlari

o On temizleme: Sac iizerindeki pasli bélgelerin zimpara ile ya da
solventle koruyucu macun artiklarindan temizlenmesidir. Hafif pash
bolgelerin ise laktik asitli pas alicilarla temizligidir.

o Yag alma: 70-90°C’de daldirma ve piiskiirtme yontemiyle degisik
kimyasallarla yag alinmasi iglemidir.

o Yikama: Su ile yikama islemidir.

o Durulama: Su ile calkalama islemidir.

o Aktivasyon: Fosfat kristal biyikliiginiin ve dagiliminin gerekli diizeyde
tutulmast i¢in kullanilan banyodur.

o Fosfatlama: Kristal yapidaki fosfatlamada metal yiizeyi gerekli miktarda
cinko fosfat, fosforik asit ve hizlandiric1 igeren 70-80°C bir ¢ozeltiye
daldirildiginda fosfat kristalleri ile kaplanir (Bu islemde sicaklik,
konsantrasyon, hizlandirict ve gegis stiresi tabaka olusumu ve
ozelliklerini etkiler.).

o Pasivasyon: Korozyon direncini artirmak igin kromik asit soliisyonudur.

Stirecteki her adim sira ile uygulanmalidir. Pasivasyon adiminin kurutma isleminden
once yapilmasi 6nemlidir. Ticari amaglh biitiin fosfatlama islemleri maksimum %0,1 kromik
asit-fosforik asit ¢ozeltisine son bir kez daldirma gerektirir. Bu son daldirmanin amaci,
ylizeyi tepkime girmemis tiim kimyasal maddelerden arindirmak ve fosfat tabakasinin agik
alanlarinda ince bir kromat tabakasi birakarak korozyon direncini arttirmaktir. (Genellikle
kullanilan derisim 0,04 gr/l kromik asittir.).

Diger metal yiizey islemlerinde oldugu gibi bu islemde de temizleme ve durulama son
derece onemlidir. Demir ya da gelik yiizeyinin temizlenmesi, ayr1 bir uzmanlik alanidir.
Buradan sonra yapilacak sey titiz bir kimyasal temizleme degil daha ¢ok miikemmel
olmayan bir temizlemedir. Tek tabakali toprak artigi veya Ozel koloidal malzemenin
kristaller igin kolay bir g¢ekirdeklesme merkezi gibi davranarak fosfat kristallerinin son
boyutunu kiigtilttiigii ortaya ¢ikmistir. Boylece belli bir alana daha fazla kristal ¢okelecek ve
genel olarak daha diizgilin bir kristal bi¢imi olusacaktir (Kristallesme i¢in bir dnceki derse
bakin.). Durulama tabii ki ¢ok dnemlidir. Yetersiz durulama banyoya zarar verebilecek alkali
tuzlarinin fosfat banyosuna tasinmasina yol agar. Benzer sekilde fosfata daldirma isleminden
sonraki yetersiz durulama da boya kabarmasi ya da diger zorluklara yol agabilir.

» Fosfat kaplamasinin boya sistemine katkilari;

o Yiizey her tiirlii yag kir ve pastan temizlenmistir.

. Yiizeyin temiz olmasit ve fosfat tabakasinin olusturdugu disli yiizey
boyanin yapigsmasini 6nemli Ol¢iide artirir.

o Fosfat tabakasi boya yiizeyinde ¢esitli nedenlerle olusabilecek kiigiik
cizilme ve ezilmeler sonucu bu zayif noktadan baslayarak boya
tabakasinin altindan devam edebilecek pasa karsi korunakli bir yiizey
saglar.



1.1.4. Basingh su ile temizleme

Metal yiizeyler iizerine gevsek yapismus durumda bulunan toz, kir, eski boya
artiklarim1 temizlemek igin yiizeye yiiksek basingta buhar veya su piiskiirtiilerek yapilan
yiizey temizleme islemidir. Metal vyizeyine vyiiksek sicaklikta ve basingta buhar
puskiirtiilerek yiizeyde bulunan toprak, toz, yag ve gres sokiilerek uzaklastirilabilir.

Bu yontem solvent ile temizlemeye gore daha basit ve gevre temizligi agisindan daha
uygundur. Ancak bu yontemle de yiizeyde bulunan paslarin giderilmesi miimkiin olmaz.

Resim 1.4; Basin¢h su ile yiizey temizleme

1.1.5. Toz alma

En iyi yiizey temizligi kum piskiirtme yontemi ile yapilabilir. Daha 6nceleri yalnizca
kum piiskiirtme yapilmasina karsin son zamanlarda kum yerine birgok sert ve asindirict kati
parcaciklar da kullanilmaktadir. Bu yontemde belli grantilometride silis kumu ya da baska
sert tanecikler yiiksek hizla (300-600 km/h) metal yiizeyine bir tabanca ile piiskirtiliir.
Baoylece yiizeyde bulunan pas ve biitiin yabancit maddeler tam olarak giderilebilir.
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Resim 1.5: Kum piiskiirtme ekipmani ve koruma giysisi

1.2. Boya Atolyesinde Kullanilan Diger Malzemeler
Boya atolyesinde kullanilan diger malzemeler asagida agiklanmugtir.

1.2.1. Toz Maskesi

Akcigerleri zararli ince tozlara karsi korur. Hafif, biikiilmeye karsi dayanikli bir
Ozellige sahiptir. Gozlik ile uyumlu olmalidir. Nefes verme supabi ayarlanabilir
olmalidir. Burun mandal ve burun yastigi vardir. Ozellikle sicak ve nemli ortamlarda
el ile veya makinelerle yapilan zimparalama ve taslama islemlerinde kullanilir. Filtre
edici zerrecik maskelerine ait Avrupa Standardi EN149 sinifina uygundur.

Resim 1.6: Toz maskesi
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1.2.2. Boya siizgeci

Boya ve vernik karigimlarinin i¢erdigi ayrica ortamdan kaynaklanan toz partikiillerinin
stiziilmesi i¢in kullanilir. Iki siizge¢ i¢ ice konularak kullanilmasi 6nerilmektedir.

boya
s(izqec

Resim 1.7: Boya siizgeci

1.2.3. Mumlu Bez

Astar boya uygulanmadan 6nce boyanacak parga iizerindeki ortam tozlarinin ve statik
elektriklenmenin uzaklastirilmasinda temizlik bezi olarak kullanilir. Ayrica metalik
boyamalarda katlar arasindaki boya tozlarinin arindirilmasinda fevkalade sonug verir.

Resim 1.8: Mumlu bez kullanim

1.2.4. Toz Kontrol Boyasi
3M toz kontrol boyasi, onarilacak yerin zzimparalanmasinda kontrol boyasina alternatif

olarak gelistirilmis yeni bir metottur. Bu metot, kullanim kalitesi ve sonug¢ agisindan
kullanicilara biiyiik bir avantaj saglar.
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Resim 1.9: Toz kontrol boyasi

1.2.5. Dizayn Set

Boya teknolojisinde tiretilen boya cesitlerine ve uygulanacak yiizeyin ozelliklerine
gore piyasada uygun dizayn setleri mevcuttur.

1.2.6. Maskeleme Bantlar

Boya maskelemesindeki hemen her uygulama igin tasarlanmus yiiksek performansl
banttir. Mikemmel su dayanimi hem iki komponentli hem de su bazli boyalara uyum saglar.
Cok iyi tutunma kuvveti, cok iyi kenar birakma 6zelligi ve rengi kolay tanimay: saglar.

1.2.7. Ol¢ii Cubugu

Olgekli kaplarin iizerinde iiretilen ve iiretilebilecek her bir malzemeye uygun
olgtilendirme yapmstir. 50 mililitre ile 2500 mililitre arasinda hacme sahip olgekli boya
kaplar1 vardir. Hazirlama oranlari kabin tizerinde yazilidir. Her bir hacme gore kap tizerinde
Olciilendirme yapilmustir. 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1 oranlarinda karisimlar hazirlanabilir.

Resim 1.10: Olcii kaplar

Olcii gubpklarlnda hacim serbesttir. Kabin durumuna goére istenen hacimde karigim
hazirlanabilir. Olgekli kap igerisine istenen miktarda boya ya da boya malzemesi konur.
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Diger malzemeler kap tzerindeki &lgiilere uygun konularak karigtirma islemi yapilr.
Ol¢ii cubugu ile ayarlamada ¢ubuk kap igerisine ana bilesen konur. Olgi ¢ubugunun
tizerinde belirli bir kisim temel alinir. Daha sonra diger bilesenler konularak karistirma islemi

yapilir.

Resim 1.11: Olg¢ii cubuklar

Ornegin ana bilesen cetvel iizerindeki 2 rakammna kadar konulduysa ikinci bilesen
ikinci 2’ye, tiglincii bilesen de tigiincii 2°ye kadar konur ve karistirihr.

Resim 1.12: Olcii cubugu kullanimi

1.2.8. Pratik Ortii

Boya ve boya malzemelerinden etkilenmemesi istenen yerlerde ortii amaciyla
kullanilan malzemelerdir. ince ve kalin plastik malzemeler, maskeleme ve ambalaj kagitlari,
ortme malzemesi olarak kullanilir. Ortme malzemeleri kolaylikla kesilebilecek, sekil
verilebilecek, boya ve boya malzemelerinden etkilenmeyecek 6zellikte olmalidir.
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Ortii malzemelerinin naylondan yapilanlari daha yaygin olarak kullanilmaktadur.
Uygulama kolayligi, su gecirmemeleri, boya tozlarini tutma &zellikleri, degisik boyutlarda
imal edilmeleri tercih sebeplerinin basinda gelir. Naylon oOrtiiler bu 6zelliklerinin yaninda
1s1ya karsi da dayanikli olmalidir. Bu tiir ortii ile ara¢ komple ortiiliir, daha sonra boyanacak
kisim uygun kesme aletleri ile oyulur. Kesilen kisimlar maskeleme bantlar ile yapistirilir.
Boylece istenmeyen kisimlara boyanin ve boya tozlarinin gitmesi dnlenir.

Resim 1.13: Pratik ortii kullanimi

Komple boya ortiilerinin diginda rulo halinde satilan, degisik en ve boylarda piyasada
bulunabilen naylon boya ortiileri de mevcuttur. Bunlarin bir kenar1 bantl olanlar1 da vardir.
Bunlar uygulamada kolaylik ve zamandan tasarruf saglar.

Gazete ve ambalaj kagidint 6rtii malzemesi olarak kullanmak risklidir. Eger kagit ortii
malzemesi kullanilacaksa bu is icin 6zel yapilmis olanlari kullamlmalidir. Kagit boya
ortileri piyasada 22, 60, 90, 120, 150 cm enlerinde ve degisik boylarda bulunabilmektedir
ancak ambalaj kagidi kullamilacaksa parlak yiizeyi boya atilan tarafa getirilerek risk
azaltilabilir.

1.2.9.Gézliik

Gozlik, ortamda bulunan toz, capak vb. maddelerin goze zarar vermesini onlemek
amaci ile kullanilir. Naylon gerceveli polycarbonat 6zellikte 2,4 mm kalinliginda cama sahip,
yanlari kapal: ve CE Belgeli olanlar1 istenilen standartlara uygundur.

1.2.10. Temizleme Tineri

Temel olarak metal, plastik fiber, eski boyali yiizeylerin ve boyama katlar1 (macun,
astar) arasinda bulunan yaglar1 ve pislikleri temizlemek i¢in kullanilir. Yiizey temizleme
tineri, termoplastik akrilik malzemeler ve biitiin eski boyalarin, boya katlarinin yiizeyini
temizlemek, yaglardan arindirmak ig¢in de kullanilir. Kullanildigi yiizeydeki silikon ve
yaglar1 temizlemede etkilidir. Silikon artiklarim temizlemek igin silikon temizleyiciler
kullanilir. Yiizey temizleme tinerleri diger solventlerden farklidir. Agikta birakildiginda ya
da vyiizeye siiriildiigiinde digerlerine gore ucuculugu azdir. Uzerine yeni boyaya zarar
verebilecek toz ve kimyasal maddelerin yapismasini da engeller.
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» Yiizey temizleme tineri su sekilde kullanilir: Boyaya hazirlanan yiizeydeki toz, metal,
macun, eski boya artiklar1 kabaca boya kazima ydntemleri veya boya sokiici ile
temizlenir. Hava tutulur, yiizey kuru bez ile silinir. Boya katlar1 arasinda hava tutulur.
Bu islemlerden sonra ylizey temizleme tineri uygulanir. Daha sonra yaglardan
arindirma islemi yapilir.

Yiizeyin onariminin yapilacag: veya bir yiizeyin yeniden boyanacagi zaman ilk adim,
uygulanacak yiizeyi temizlemek ve yaglardan arindirmaktir. Temiz bir bez pargasi temizleme
tineri ile 1slatilir. Uygulanacak yiizey silinir. Bu islemden hemen sonra yiizey kurumadan
once baska bir temiz veya kuru bezle yiizey silinir. Bu uygulama yapilirken bir elde
temizleme tineri ile islatilmig bez, 6bir elde ise kuru bez olmalidir. Bu temizligin amaci
yiizeyde kalan yag, silikon gibi maddeleri ortadan kaldirmaktir. Bu islem atlanirsa yiizeyde
kalan pislikler boya tizerinde goriilebilecek, yiizeylerde agilma ve yiizeyde yapisma zayifligi
olusacaktir.

1.2.11. iskele

Iskele sistemleri cok amach olup kurulmasi, sokiilmesi, defalarca kullaniimast,
ekonomikligi ve kanmtlanmis kalitesiyle ¢agdas insaatlarda vazgecilmez bir yap: elemanidir.

Kaliteli malzemeden fretilip daldirma yontemiyle boyanan iskeleler, yipranma ve
bozulmaya kars1 dayanikhdir. Iskele, iscilere duvar 6rme ve dis cephe calismalarinda yiiksek
emniyet saglar. Her tiirli zeminde kullanilabilir. Kayma, kiriima gibi tehlikeleri kesinlikle
yoktur. Sadece ¢ekic kullanilarak en basit bir sekilde iskele kurulabilir. Zamandan ve
iscilikten tasarruf saglar.

Resim 1.14: Merdivenli iskele

Duvar yapimi, i¢ ve dis siva atimi, boya badana yapimi, baraj tiinel insaatlarinda,
merdiven ve asansor boslugu gibi dar mekanlarin yani sira iskelelerimiz, kalip dikmesi, téren
platformu ya da tribtin olarak kolaylikla uygulanabilir.
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1.1.12.Merdiven

A konumunda herhangi bir yere dayamadan kullanim imkani bulunan A tipi
platformlu merdivenler, tizerlerinde bulunan ahsap platformuyla da rahat ¢alisma ortam
saglar. Saglam kayislarla agilimi sabitlenmis, kauguk ayaklarla kayma riski ortadan
kaldirilmistir.  Yanlara dogru genisleyen ayaklarla sallantisi engellenmistir. Yiiksek
modellerde ¢elik boru desteklerle givenlik arttirilmigtir. Celik mafsallarla baglanmis olan
kanatlar da giivenligi 6n planda tutar. Aliminyumdan imal edildiginden hafif ve pratik olan
merdivenler genis bir kullanim alanina sahiptir.

1.2.13. Boya Karistiricisi

422 x 85 mm ¢ift helezonlu boya karistiricisi boya, al¢i, derz, yapistiricy, cila, harg
gibi malzemelerin karigtinlmasinda kullanilir. Malzeme tirine bagh olarak 200-700
r.p.m de kullanilabilir.

1.3. Atiklarin imha Edilmesi

Boya uygulamalarinda ortaya ¢ikan atiklar, ylizeyin boyaya hazirlanmasi sirasinda
kullanilan kimyasallar, boyanin kendisi, boya tasima kaplari ve uygulama sirasinda
kullanilan tek kullanimlik kat1 atiklar olarak karsimiza ¢ikar.

Ulkemizde gevre ve orman bakanligmin yayinlanis oldugu tehlikeli atiklarin kontrolii
yonetmeligine gore atik iireticisi, atik iiretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli
tedbirleri almakla ayrica atiklarini bu yonetmelikteki esaslara uygun olarak kendi imkanlari,
cevre lisansi almus atik bertaraf tesisinde gerekli harcamalar1 karsilamak veya belediyelerle
ya da gergek ve tiizel kisilerle kurulacak ortak atik bertaraf tesislerinde bertaraf etmek veya
ettirmekle yiikiimlidiir.

Resim 1.15: Kurallara aykir1 bir kimyasal atik havuzu
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Yiizey islemlerinde agiga ¢ikan kimyasallar tehlikeli sinifa giren atiklardir. Asitler
bekleme havuzlarinda bekletilip eklenen kimyasallar ile pH dengesi saglanirken boyanin
yapisindan kaynaklanan atiklardan (6rnegin solvent atiklari) geri doniisim sayesinde
giderilebilmektedir.

Boya ambalajlarindan kaynaklanan atiklar ise kati atik sinifina girip tehlike arz
etmezler genelde metalik kaplar ve plastik kaplarda taginan boya ve boya kimyasallarindan
arta kalan kaplar geri doniisiimde kullanilmaktadir.

Tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmeligine gore ylizey islemlerinden agiga ¢ikabilecek
atiklar, atik kodlar1 ve tehlike siniflar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Atik Tehlike
Atik kodu sinifi
Asitlerin kullanimindan kaynaklanan atiklar (0601) | (A)
Organik boyalarin ve pigmentlerin IFTK’larindan kaynaklanan
atiklar (e, (A)
Boya ve vernigin IFTK ’leri ve sdkiilmesinden kaynaklanan atiklar (0801) | (A)

Tablo 1.1: Tehlikeli atik tablosu ve atik kodlar1
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H UYGULAMA FAALiYETi %

Eski boyal yiizeyleri hazirlayimiz.
Kullanillan arac gerecler: Yiizey temizleme tineri, zimparalar, zimpara makineleri,
spatulalar, boya sokiicli kimyasallar, hava tabancasi

Islem Basamaklar Oneriler

» Yiizeyin malzeme 6zelligini tespit ediniz.

» Laboratuvar onliigliniizii giyerek
calisma ortaminizi hazirlayimiz.
> Is giivenligi 6nlemlerinizi aliniz.

» Boyali yiizeyi spatula ile baklava dilimi » Hasarli yilizeyin kenar hatlarinda
seklinde ¢iiniz. calisiniz, alani arttirmayiniz.

» Boya sokiiciiyli bir tabaka olusturacak
sekilde bir firca ile ylizeye siiriiniiz.

» Boya sokiicii kimyasallar ugucu ve
yanict kimyasallardir ¢aligirken
kurallara uyunuz.

» Bir siire bekleyerek boya  tabakasini
spatula ile ylizeyden kaziymiz.

P " )

» Dikkatli ¢aligimiz.
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» Temizlenmeyen yiizeylere tekrar aymi
islemi uygulayimiz.
>
» Tiner yanict ve ugucu bir
kimyasaldir, c¢alisirken dikkatli
olunuz.
» Elektrikli ve yiiksek basingh
aletlerle ¢alisirken dikkatli olunuz.
» Zimpara makinasi ile yiizeyi
zimparalaymiz.

» Zimparalama yaparken hasarli
yiizey tizerinde ¢aliginiz.
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» Yiizeye basingh hava tutunuz.

» Elektrikli ve yiiksek basingh
aletlerle ¢alisirken dikkatli olunuz

» Temizleme tineri ile ylizeyi
> siliniz.

» Tiner yanict ve ugucu bir
kimyasaldir, c¢alisirken dikkatli

olunuz
» Kullandiginiz malzemeleri temizleyiniz. » Temizlik kurallarina uyunuz.
> Islem basamaklar1 ve aldiginiz
» Raporunuzu yazarak teslim ediniz. notlardan faydalanarak
raporunuzu hazirlaymiz.
>
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Yiizeyin malzeme 6zelligini tespit ettiniz mi?

2. Boyali yiizeyi spatula ile baklava dilimi seklinde ¢izdiniz mi?

3. Boya sokiiciiyli bir tabaka olusturacak sekilde bir firga ile yiizeye
stirdiiniiz mii?

4. Bir siire bekleyerek boya tabakasini spatula ile yiizeyden kazidiniz mi?

5. Temizlenmeyen yiizeylere tekrar ayni islemi uyguladiniz mi1?

6. Yiizeyi tinerli bez ile temizlediniz mi?

7. Basingli hava ile yiizeyi kuruttunuz mu?

8. Zimpara makinasi ile yiizeyi zimparaladiniz mi1?

9. Yiizeye basinglthava tut tunuzmu?

10. Temizleme tineri ile yiizeyi sildinizmi?

11. Kullandiginiz malzemeleri temizledinizmi?

12. Raporunuzu yazdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. ( ) Boya uygulamasi yapilacak yiizey metal ise kuvvetli bazlar ile temizlenebilir.

2. () Aliminyum yiizeylerin solventlerle temizliginde triklor etilenin daha kararli formlari
kullanilir

3. () Fosfatlama ¢ozeltileri genellikle demir, ¢inko ya da mangan fosfatlarin seyreltik
fosforik asitteki ¢ozeltileridir.

4. () Basingh su ile ylizey temizligi solventlerle yiizey temizligine gore daha zor ve
cevreye zararlidir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazinmiz.

5. Boya uygulamasi yapilacak yiizeyin yag ve kirden arindirilmasina ...............
.............. islemleri denir
6. Asitile temizleme isleminden hemen sonra .....cceeeveveeineinnnnnnen.. uygulanmalidir.

7. Asit ¢ozeltisinin temizlenen metali ¢ozmemesi igin ¢dzeltiye uygun bir c..ceveevieinernnnen.
katilir.

8. Hammaddeleri, atik maddeleri ¢6zmek yada temizleyici, ¢Oziicli, ayirici, viskozite
diizenleyici olarak kullanilan maddelere ................... denir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Aliiminyum yiizeylerin asit ile temizlenmesinde asagidaki asitlerden hangisi kullanilir?
A)HF B)HCI C)H,SO, D)H;PO,

10.Fosfatlama igleminde kurutma adimindan hemen 6nce hangi islemin yapilmasi korozyon
direncini artirir?
A)Aktivasyon B)Yikama C)Pasivasyon D)Fosfatlama

11.Asagidakilerden hangisi oksijen verici solventlere rnek olarak gosterilebilir?
A)H,O B)Esterler C)Aromatik solventler D)H,0,

12. Asagidakilerden hangisi fosfat kaplamasinin boya sistemine katkilar1 arasinda degildir?

A)Ylizey her tiirli yag, Kir ve pastan temizlenir.

B)Fosfat tabakasi boyanin yiizeye yapismasini artirir.

C)Yiizeyde alacagi hasarlar sonucu olusacak pasa karst korunakli yiizey saglanir.
D)Diizgiin zimparalama yiizeyi saglanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak yapi ylizeylerini taniyarak gaz
beton ile briit betonu ve ahsap yiizeyleri ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ahsap yiizey cesitlerini arastiriniz?
> Yap1 yiizey cesitlerini arastiriniz?

2. YAPI VE AHSAP YUZEYLER

Boya aslen bir organik kaplamadir. Organik kaplamalar daha ¢ok koruyucu
ozelliginden dolayi ylizeye uygulansa da dekoratif amagli uygulamalarda yapilmaktadir.

Guniimiizde koruma amagli yapilan organik kaplamalarin ayni zamanda dekoratif
amagli olmasi da istenmektedir. Bu amagla yapilacak boya uygulamasinda uygulama
yapilacak yiizeyin gosterebilecegi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin tam anlami ile bilinmesi
yapilacak uygulamay1 kusursuzlastirir.

2.1.Yap1 Yiizeyleri

Canlilarin beslenme, barinma ve diger dogal gereksinimlerini saglamak igin gesitli
yapt gere¢ ve yapim teknikleriyle olusturulan yeryiizii, yer alt1 ve su alt1 tesislerine yapi
denir.

Yap1 denilince c¢ok ¢esitli yapt malzemeleri akla gelmektedir. Cesitli yapi
malzemelerinin de boya uygulamalar ile dis etkilerden korunmasi ve kullanim Omriiniin
uzatilmas1 gereklidir. Boya uygulamasi yapilacak ylizeyin taninmasit uygulama yiizeyine
yapilacak organik kaplamanin (boya) cinsinin belirlenmesine katkida bulunur.

2.1.1. Ale1

Alg1 tas1 (jips) dogal olarak olusan ve bilesiminde iki molekiil su bulunduran bir
kalsiyum siilfat mineralidir (CaSO,.2H,0). Kristal bir yapiya sahip olan al¢1 tasi,
pisirildigi zaman kimyasal bir tepkime ile suyunun dortte liciinii kaybederek yari
hidrat haline doniisiir (CaSO,.1/2H,0) ve ogiitiilerek al¢1 halini alir. Algi suyla
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karigtirilinca tekrar katilasarak baglayicilik 6zelligi tasiyan bir yapit malzemesine doniisiir.
Bu 6zelligi ile al¢1 pratik bir kullanim sunar.

J
y

f

1,, , |
i

Resim 2.1: Al¢1 uygulamasi

Tarih boyunca her yapi geleneginde algmin kullanildigi goriilse de 1666
yilindaki biiylikk Londra yanginindan sonra al¢i ile sivanmis ahsap yapilarin
yangindan korundugu gézlenmis ve kullanimi Paris’te zorunlu hale getirilmistir. Bu
vesile ile s1va algisina “Paris algis1” ad1 da verilmistir.

Alg1 yiiksek 1siya karst dayanakli, nem diizenleyici ve ekonomik olarak
¢imento sivasina gore beste bir maliyette olmasi yapr ylizeylerinde siklikla
kullanilmasina yol agar.

2.1.2. Alcipan

Algipan daha ¢ok kullanilan adi ile alg1 levhalar kimyasal bilesimi CaS0,.1/2 H,O
olan algimin iki dayanikli karton levha arasina dokiilerek dondurulmasi sureti ile iiretilir.
Uretilen levha kalinhiklart uygulama yerine gére 6-18 mm arasindadir. Farkli kalinliktaki bu
levhalar, 120 ya da 125 cm eninde ve istege gore 200-450 cm gibi uzunluklarda iiretilir. Alg1
levhalarin kisa kenarlar1 uygulama yerine gore; kiit, pahli (kenar1 egik olarak kesilmis olan),
yarim yuvarlak ya da pahli yarim yuvarlak bigimde olabilir.

6 mm kalinliktaki al¢1 levhalar kolay biikiilebilir olmalar1 sayesinde dekoratif
elemanlarin yapilmasinda, 7.5 ve 9.5 mm kalinliktakiler gorece hafif olmalari nedeni ile

asma tavanlarda, daha kalin olanlar ise bélme duvarlar1 yapimi ve diger 6zel uygulamalarda
kullanilir.

Islak mekanlarda kullanilan kimyasal katkilar ile suya dayaniklilig: arttirilmis, yangin
dayanimi gerektiren yerlerde kullanilan yangina dayanikli, al¢1 i¢ine eklenen lifler ile fiziksel
dayanimu arttirilmis olan 6zel tipte algi levhalar da tiretilmekte ve kullanilmaktadir.
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Alg1 levha uygulamasi, 5x5-10x10 cm gibi dlgiilerde ahsap citalar ya da 6zel galvanize
celik sac profillerden olusturulan tasiyici iskelet {izerine levhalarin vidalanarak sabitlenmesi
sureti ile yapilir. Duvar giydirme uygulamalarinda 6zel al¢1 karisimi ile yapistirilarak da algt
levha uygulamasi yapilabilir.

Resim 2.2: Vinil kaph al¢i levha

Uygulama zorlugu ve metale gore daha az dayanikli olmasi gibi nedenler ile ahsap
tastyict iskeletler giiniimiizde nadiren kullanilmaktadir. Tasiyici iskelet yapiminda kullanilan
metal profiller ve diger yan malzemeler kullanim yerlerine gore farkli sekil ve 6zelliklerde
iiretilir. Duvar tasiyict profiller, tavan tastyici profiller, esnek-yay sekli alabilen profiller
bunlardan bazilaridir.

Ozel bigaklar ile kesilerek baglanacagi yere uygun dlgiiye getirilen levhalar tastyict
iskelet ilizerine bu amag i¢in yapilmis vida makinesi, vida matkab1 ya da vida sikici olarak
adlandirilan aletler ile sikilan vidalar yardimi ile sabitlenir. Bu aletler yardim ile
kullanilmasi gereken ¢ok sayida vida son derece ¢abuk bir sekilde sikilabilir.

Tastyic1 iskelet iizerine al¢1 levhalarin sabitlenmesinin ardindan levhalarin ek yerleri
ve vida bagslarinin agikta kalan kisimlari, camyiinii ya da polyester liflerinden yapilan derz
banti olarak adlandirilan kuvvetlendirici bantlar ile giiglendirilir. Yapistirilan derz bantlarinin
iizerleri ve var ise diger bosluklar al¢1 ile macunlanarak diizgiin bir yiizey elde edilir. Bu
islemlerin ardindan yiizey zimparalanarak tamamen piiriizsiizlestirilir ve boya, duvar kagidi
veya diger yiizey kaplamalarina hazir hale getirilir.

2.1.3. Gazbeton

Hacminin %84’t  kuru hava gozeneklerinden olusan gazbeton diger yapi
malzemelerine gore (tugla, beton) daha hafiftir. Biinyesindeki hava bosluklar1 gecirimsiz
oldugundan dolayi 1s1 ve ses yalitim yiiksektir.

Gazbeton i¢ ve dis yiizey uygulamalarinda kullanilabilen bir malzemedir. Ozellikle

son yillarda kullanilmaya basglayan gegmeli gazbeton bloklari ile ses ve 1s1 yalitimi daha da
artirilmastir.

26


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0skelet
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ta%C5%9F%C4%B1y%C4%B1c%C4%B1_iskelet&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metal

Gazbeton kullanilan yiizey dis cephede ise endiistriyel mineral sivalar ve hafif sivalar
ile boya uygulamasina hazir hale getirilir. I¢ cephe kullaniminda ise alg1, kireg/al¢1 siva
kullanim1 yiizeyi piiriizsiiz hale getireceginden boya uygulamasi i¢cin uygun bir kullanim
sunar.

Resim 2.3: Gaz beton
2.1.4. Briit beton

Ust yiizeyi goriilecek sekilde dogal goriiniimii ile birakilabilen veya gesitli dokusal
etkiler verilebilen, kalip sisteminde 6zen gosterilen, yiiksek kaliteli beton malzemeye briit
beton adi verilir. Uygulamada briit beton malzeme, tasiyici sistemin bir yiizeyi seklinde
diigiiniilebilir veya bir kaplama elemani olarak kullanilabilir. Malzeme dogal rengi olan
grinin yani sira, ¢esitli yontemler ile istenilen renkte elde edilebilir. Briit betonun
olugmasinda 6nemli rol oynayan ve elde edilmek istenen yiizeyin 6zelligine gore secilen
kalip malzemeleri, metal, plastik, suni ahsap ve gecmeli dogal ahsap olabilir. Cesitli dokusal
yiizeylerin meydana getirilmesi i¢in bu kalip sistemi icinde alg1, kanavige, plastik, ahsap
veya metal kalip astarlar1 da yer alabilir.

Resim 2.4: Briit beton
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2.1.5. Siva (Konvansiyonel)

Yapi elemanlarini dis etkilere karst korumak, dayanimini artirmak, diizgiin yiizey elde
etmek, giizel gériiniim saglamak ve boyaya hazir hale getirmek amaciyla yapilan kaplamaya
stva denir. Sivalar kaba ve ince siva olmak iizere genel olarak 2’ye ayrilir. Ince sivada
kullanilan kum 0-1 mm iriliginde iken kaba sivada kullanilan kum 0-4 mm iriligindedir.

2.1.6. Hazir Sivalar (Monomatik)

Bina iginde ve disinda; yalitim, dekoratif veya o6zel amagla kullamlan hazir siva
harglaridir. Genellikle fabrikada dretilip ambalajlanarak piyasaya sunulur. Her iiriinin
kullanimu farkli oldugundan, kullanma talimat: ambalaj tizerinde yazihidir.

Resim 2.5: Hazir siva uygulamasi

2.1.7. Tas

Yap1 yiizeyleri dogal veya yapay tas kaplamalar ile kaplanabilir. Dogal ve yapay tas
yiizeyi, kusurlarin kapatilmasi, goriintiiniin giizellestirilmesi veya sagliga daha uygun olmasi
icin isleme tabi tutulur. Bu islemlerde malzemenin cinsi, kullanilacagi yer ve estetik goriiniis
etkili faktorlerdir.

> Kullamim yerleri:

Tas duvar kaplamalarinda tas yiizeyinde koruma ve parlaklik saglar.

Derz dolgularda rutubete ve suya kars1 milkkemmel koruma saglar.

Tarihi eser koruma ve yenileme islerinde kullanilir.

Asinma ve tozlanmaya karsi kullanilir,

Bordiir, tas merdiven ve korkuluklarda kullanilir.

Dis cephe ve bahge duvarlarinda hagere yuvalarina engel olmak igin
kullanilir.

. Tas oymaciliginda korumay: ve parlakligi saglamak i¢in kullanilir.
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e Somine ve barbekiilerde kullanilir.
>
Asint sicaklar, soguk kis giinlerindeki don etkileri, kapillarite sonucu suyun yapi
icindeki hareketliligi, asirt nem ve benzeri dogal olaylar ve ozellikle asitli yagmur sular
sonucu yapilar ve yapinin temel 6gesi olan taslar, gesitli kimyasal ve fiziksel etkilere maruz
kalir. Bu etkiler sonucu tas yiizeylerinde bozulmalar, erimeler ve dokilmeler olusmaya
baglar. Biitiin bunlarin yaninda dogal afetlerin de tas yapilara verdigi hasarlar biyiktiir.

Taslarin biinyelerinde, ana mineral haricinde bulunan bazi kil veya yumusak
kum katmanlar, taslarin genel saglamligini bozabilmektedir. Bu katmanlar veya yataklar,
yukarida belirtilen dogal olaylar sonucu tas yiizeyinde dokiilmeler veya g¢ukurlagsmalar
olusmasina neden olmaktadir. Ozellikle kire¢ taslarinda bu etki ¢ok daha fazla
hissedilebilmektedir (Kayseri, Unye, Limra, Kesan vb. taslar ornek verilebilir.). Asitli
yagmur sular1 ile yumusayan bu farkli katmanlar, ¢ukurlagsmalara veya dokiilmelere neden
olmaktadir. Atmosferdeki ve cevredeki toz partikiillerin yagmur suyu ile tas yiizeyine
yapismas: ve Kapillarite ile iglere niifuz etmesi, 6zellikle kum taglarinin ve Kireg
taslarinin yiizeylerinin siyah bir tabaka ile kaplanmasina neden olmaktadir.

Genelde tag bakim, tasin yiizey temizligi ile baslar ve 6zellikle son yillarda tretilen
tirhi yiizey koruyucularin tas yiizeyine uygulanmasi ile devam eder.

Yiizey temizligi, fiziksel temizlik (mekanik temizlik) ve kimyasal temizlik olmak
uzere iki sekilde yapilir. Taslarin yapisi itibari ile bu temizlik cesitlerinin her tasa
uygulanmas: miimkiin olmayabilir. Cok gozenekli kum ve kire¢ taslarinin yiizeylerinin
kimyasal temizlik yontemi ile temizlenmesi tavsiye olunmayacag: gibi yine ¢ok gozenekli ve
asin yumusak taglarin da fiziksel yontem ile temizlenmesi tavsiye edilmeyebilir. Temizleme
yontemine karar vermeden once tas yiizeyinin davramisinin iyi bilinmesi gerekmektedir.
Ozellikle tiif, kireg tasi ve kum taslarinda asit ile temizleme tas yiizeyinde ciddi hasarlar
meydana getirir.

> Fiziksel temizlik

Raspa, firga ve benzeri el aletleri ile tas yiizeyinin temizlenmesi ile
yapilabilecegi gibi kum, celik, aliminyum danelerinin yiiksek hava basinci ile tas
yiizeylerine puskiirtiillmesi sonucu da fiziksel temizlik yapilabilir.

Kumlama yontemi dedigimiz hava basinci ile dane piiskiirtme yontemi, 6zellikle eski
eserlerin islemeli rolyef, bezeme, friz ve benzeri mimari o6gelerinin iclerine kadar ¢ok
rahathk ile niifus edebilmektedir. Giiniimiizde kumlama sadece tas yiizey temizliklerinde
degil, celik ve hatta ahsap vyiizeylerin temizlik wve sekillendirilmelerinde de
kullanilabilmektedir.

> Kimyasal temizlik

Bu temizlik seklinde seyreltilmis florik veya klorik asit sivi olarak tas yiizeylerinin
temizliginde kullanilabilecegi gibi birinci sinif veya ikinci siif eski eserlerin temizliginde
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daha ziyade emme yontemi denilen kagit hamuru ve kil ile emme iglemi
uygulanmaktadir. Bu yontemlerde, ¢esitli kimyasallar emdirilmis kagit hamuru tas
yiizeylere yapistirihir ve kimyasallarin yiizeylerdeki yabanci malzemeleri emmesi saglanir.
Ikinci asamada yiizey sabunlu su ile iyice yikanir. Asit uygulamasinin sonucunda da tas
yiizeyinin sabunlu su ile iyice yikanmasi gerekmektedir. Emme yontemi ile cephe
temizlikleri gesitli Killer ile yapilabilmektedir.

Taslarin  temizlik isleri bittikten sonra dogal etkilerden korumak igin tas
yiizeylerine uygulanan farkli bakim teknikleri vardir. Genelde slak veya cilalanmis tas
malzeme, gercek renginden daha koyu tondadir. Ozellikle sert taslarda (mermer-
granit) cilah ytizey kullanildig1 igin bu kaniksanmistir ve de 6yle olmasi gerekmektedir
ancak kum ve Kireg taslarinda ise tasin gercek rengi arzu edilir. Bu anlamda tasin bakimi
icin dretilmis ¢ok c¢esitli emprenye ve Kkoruyucu malzemeler bulunmaktadir.
Uygulanmalar1 firga veya piiskiirtme yontemi ile olabilmektedir. Bu malzemeler mimari
yiizey koruyucular adi altinda silikon veya poliiiretan bazli malzemeler olup yiiksek
penetrasyon Ozelligine sahip seffaf malzemelerdir.

Bazi emprenye malzemelerde tas yiizeylerinin kuru olmas: arzu edilirken bazilarinda
ise nemli yiizeylere uygulama yapilmas: ve Kkapillarite ile malzemenin tasin derinliklerine
islemesi arzu edilir.

Yapilan islem ile tas yiizeyinde koruyucu bir tabaka olusturulur, yiizeyin su emmesi
onlenmeye calisilir ve atmosferin zararh pargaciklarinin yaratacagi olumsuz etkiler bertaraf
edilir. Bu uygulamalar tas yiizeylerindeki asir gatlaklar: kapatmayacag i¢in uygulamalardan
once bu tir catlaklarin uygun malzemeler ile doldurulmalari gerekmektedir. Zira bu tir
malzemelerin asir yagmura karsi tas yiizeylerini korumalari beklenmemelidir. Mimari yiizey
koruyucu ireten firmalar; genelde diisey yiizlerde yapilan bu uygulamalarin uzun siireli
olabilecegini, iyi sonug verebilecegini ancak doseme kaplamalarinin emprenyelenmelerinin
iyi sonuglar vermeyecegini ifade etmektedir.

2.2. Ahsap Yiizeyler

Ahsap, tarih Oncesi ¢aglardan beri insanlarin yap1 yapmakta kullandigi en eski ve en
yaygin yap1 malzemelerindendir. Tagidig1 yiike kiyasla hafif bir yapt malzemesi olup deprem
yiiklerine kars1 esnek davranabilmektedir.

2.2.1. Agac Yapisi1 Etkisi

Agaclar; kokler, govde, dallar ve yapraklardan olusan biiyiik bitkilerdir. Bunlar
ototrofik organizmadir yani inorganik maddelerden organik maddeler sentezleme yetenegine
sahiptir. Gelismek amaciyla kokleri araciligiyla topraktan mineral ve azotlu bilesik
icerikli suyu emer ve bu materyaller koklerden yapraklara dogru, ksilem 6z suyu (xylem
sap) olarak tagimir. Burada yesil bir pigment yani klorofil; giines i1sigini, atmosferik
karbondioksit ile su arasindaki reaksiyon igin enerji olarak kullanir. Bu reaksiyon,
sonrasinda floem 6z suyu (phloem sap) tarafindan asagiya dogru tasinacak olan sekerleri
olusturur.
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Bu maddeler bitki tarafindan yasamsal faaliyetleri i¢in kullanilir ve hiicre igerisinde
nisasta seklinde depolanir. Sonug olarak bunlar yeni dokularin 6zellikle de agacin kati kismi
olan odun ya da sekonder ksilemin olusturulmasinda kullanilir. Agaclar ilkbahar (earlywood)
ve yazda (latewood) biiylir ve sonbahar ile kisin uykuda kalir. Biiyiime ve uyku hali
arasindaki bu nobetlesme, govde iginde ortak merkezli halkalarin olusumuna yol agar ki bu
halkalar da agacin yas1 hakkinda bilgi edinmek tizere sayilabilir.
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Sekil 2.2.1: Agac yapisi

Govdenin yapis1 ;Bir govdenin dikey kesiti alimirsa kabuk, floem, kambiyum,
alburnum ve duramen olmak tizere bes ana tabakadan olustugu goriilir.

Alburnum
+———— Kambiyum

; Floem
< B Kabuk

§

2 T AT

Duramen(Oz Odun)

Resim 2.6: Agacin govde yapisi

> Kabuk: Agacin tiiriine gore degisen kalinlikta koruyucu bir tabakadir.
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> Floem: Yasayan bir dokudur ve ana fonksiyonu sekerler ile diger besleyici
maddelerin (floem 6z su) yer degistirmesini saglamaktir.

> Kambiyum: Hiicrelerden olusan ince bir tabakadir. Kambiyum her yil kendi
i¢ yizeyinde yeni ksilem hiicreleri ve dis yiizeyinde floem hiicreleri biriktirir.
Yeni ksilem dokusu gévdenin capini genisletir.

Kambiyum

Resim 2.7: Asilama icin soyulmus kambiyum dokusu

»  Alburnum (diri odun): Gerekli olduk¢a agacin gesitli yerlerine dagitilarak
bitkinin beslenme deposu olarak hizmet eder. Organik maddelerce zengin
oldugundan (6rnegin nisasta) ozellikle mikroorganizmalarin (mantarlar gibi)
istilasina agiktir. Ksilem, duramenin dis kisminda yani en son olusan halkalarda
yapraklara, yesilliklere dogru akar.

> Duramen (6z odun): Tamamen oli hicrelerden olusur. Bu hicrelerin
eskiden igerdikleri depo maddeleri ya tiikenir ya da duramenin olusumuna hizmet
eden bir dizi, genellikle pigmentli farkli maddeler haline gelir. Bu maddeler
bircok organizma (mantarlar ve bocekler) igin zehirlidir.

Resim 2. 8: Agacin, elektron mikroskobu ile goriiniimii
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Kuru agacin temel bilesenleri selilloz (%40-60) ve linyindir (%20-30)

> Seliiloz: Ipliksi bir zincir olusturacak sekilde birbirlerine baglanan piranoz
formundaki 5000-10.000 glikoz molekiiliinden olusan bir polisakkarittir. Seliiloz
suda ¢oziinmemesine ragmen kolaylikla hidratlanir.

> Linyin: Ug boyutlu aromatik bir fenil propan polimeri olup gorevi seliiloz
zincirlerini birbirine baglamaktir. Linyin, mor 6tesi radyasyonla suda ¢6ziinen
bilesiklere pargalamir. Bu proses, agacin grilesmesi olarak bilinen fenomene
neden olur. Agag, diistik oranlarda olmalarina ragmen Kereste tiirlerine 6zel
nitelikler veren baska bilesikler de icerir. Bu maddeler ekstraktif olarak
adlandirilir ve terpen (bazi kerestelerin aromatik kokusundan sorumlu yaglar),
fenol, tannin, karbonhidrat, azotlu bilesik, yag asidi ve steroidleri igerir.

Ahsap malzemeler dogal yapisi nedeniyle ¢esitli kusurlar gosterebilir, bunlar
sunlardir:

> Budak: Dallarin govde igindeki olusumlaridir. Serttir, liflerin yoniinii bozar,
ahsabi isletmede zorluk gikartir, mukavemetini azaltir. Daha ¢ok govdenin iist
kisimlarinda bulunur. Kaynak budaklar ve diiser budaklar diye iki tiirliidiir.

Resim 2.9: Aga¢ dis govdesinde budak goriiniimii

> Ur: Yil halkalarinin govde disinda olugsmasidir. Disar1 ¢ikamayan agag slirgiind,
govdede olusan bir yaray1 kapatmak i¢in agacin dengesiz biiylimesi urlara neden
olabilir. Urlu boliimiin kereste olarak kullanimi sakincalidir.

> Oluklu giovde: Govde dairesel olmayip girintili ¢ikintilidir. Bazi agac tiirlerinin
ozelligidir (selvi, porsuk, kizil giirgen gibi). Lifler diizgiin olmadigindan ahsabin
caligmasi normal degildir, ¢atlama ve egilme goriilebilir.

> Kagik 6z: Oziin merkezde olmamas halidir. Arazi yapisi, hakim riizgar, dengesiz
giineslenme ve agacin cinsi (igne yapraklarda ¢ok goriiliir) kagik 6ze neden
olabilir.

> Egri govde: Lifler egri oldugu i¢in ¢alismasi da ona goredir egri bir gévde ancak
egri bir yap1 elemani olarak kullanilmalidir.
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Burulma: Agacin asagidan yukariya dogru donerek biiylimesinden olur. Hakim
riizgar ve agacin cinsi (kizilgam, ladin, koknar, atkestanesi gibi) burulmaya neden
olabilir. Buruk agacin ahsabi ¢atlar egilir.

Yil halkas1 diizensizligi: Y1l halkasi genisliklerinin hep ayni1 olmasi
diigiiniilemez ancak ¢ok biiyiik farklarin oldugu arakesitlerde catlamalar ve
calisma farliliklarindan dogacak egrilmeler ve yiizey isleme zorluklart soz
konusudur.

Soganlanma (yapraklanma): Yil halkalarin birbirinden sogan katlar1 gibi
ayrilmasidir. Nedenleri arasinda glineslenme durumundaki ani degisiklikler, 6zel
bir mantar ve bazi agag¢ cinslerinin 6zelligi sayilabilir (kestane ve kdknar gibi).
Bu tiir kereste kullanilmamalidir.

Recine keseleri: Hastalik, bocek mantar tahribine ahgabin tepkisi olabilir. Regine
salgist boyaya zararlidir. Bu salginin az oldugu durumlarda yakilarak
giderilebilir. Mukavemet azaltir, kururken dénme ve catlama yapar kesme ve
rendelemede zorluk ¢ikarir.

2.2.2. Agac Kullammm Seklinin Etkisi

Aga¢ malzemenin kullanilacagi yere gore segiminde agaca etki eden mekanik etkilerin
bilinmesi gereklidir.

Herhangi bir aga¢c malzemeye disaridan yeterli miktarda bir dis etki uygulanirsa
malzemede sekil degisikligi olusur. Dis etki basing seklinde ise malzemenin boyunda
kisalma yanlarda ise genisleme goriiliir. Cekme seklinde bir dis etki uygulanirsa boyda
uzama ve yanlarda daralma goriiliir. Her iki durumda da daralma ve genisleme miktari
onemsenmeyecek kadar az ise de uzama ve kisalma miktar1 6nemli derecede fazladir.
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Aga¢ malzemeye herhangi bir kuvvet uygulandiginda gerilme ve deformasyon
arasindaki dogru orant1 belirli bir noktaya kadar gecgerlidir. Bu noktaya elastikiyet siniri
denir. Bu noktadan sonra kuvvet uygulanmaya devam edilirse malzeme kirilir.

Aga¢ malzemenin kullanim 6zellikleri saptanirken mekanik ozelliklerine etki eden
faktorleri de goz oniinde bulundurmak gerekir. Bunlar; aga¢ malzemenin ve kusurlarinin
etkisi, lif dogrultusunun etkisi, su miktarmin etkisi, yikleme siiresinin etkisi, Sicakligin
etkisidir. Bu 6zellikler agacin kullanim yerlerine ve kullanim sekillerine etki eder.

Resim 2.11: Agag lif dogrultusu

2.2.3. Ahsaba Etki Eden Diger Etmenler

Dis alanlarda kullanilan kapi/pencere dogramasi, ¢it, balkon, cephe kaplamas: gibi
ahsap elemanlarin boyanmasi her biri degisik fonksiyona sahip birkag tirtiniin uygulamasin
iceren karmasik bir islemdir. Bu islemin iiriiniin estetik goriiniisiinii gelistirmesinin yani sira
fonksiyonel beklentileri de karsilamasi gerekir. Ahsabin korunmasi: ve dayanikliligi en
onemli teknik hedefler olup bunlar, hem kapi/pencere hem de boya iireticileri igin uzun
stiren arastirma ve tartisma konusu olmustur. “Boyali bir ahsap eleman dis mekéanlarda
kullanildhigr takdirde ne kadar dayanir?”, “En fazla koruma saglayan en uygun boyama
sistemi nedir?” kap1 ve pencere iireticileri tarafindan bize her giin sorulan ve her tirli
boyama sisteminin temelini olusturan sorulardir.

Bu beklentilerin karsilanmasi ve dolayisiyla bir kalite standardinin tanimlanabilmesi
icin oncelikle harici ahsabi tahrip eden ana etkenlerin etki mekanizmalarinin anlagilmasi
gerekir. Ancak o zaman bir dogramanin dis dayamklihgmi etkileyen faktorler
belirlenebilecek ve dolayisiyla ahsabi daha iyi koruyabilmek icin tasarim veya boyama
asamalarinda degisiklikler yapmak miimkiin olabilecektir. Boyal1 ahsabin dis mekanlardaki
ana diigman1 giines 15181, su, mantar ve boceklerdir. Giines 15181 ve su ahsaba, boya filmi ile
ahsap/boya sistemine zarar verirken mantarlar ve bocekler ise sadece ahsaba zarar verir.
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> Giines 15181

Toprak yiizeyine ulagan gilines 15181, li¢ sinifa ayrilabilen genis bir radyasyon
spektrumundan olusur:

o Mor otesi radyasyon (295-400 nm): Giines 15181nin %5'ini olusturur.
Boya filminden gegerek ahsabin derinine niifuz edecek yiiksek enerjiye
sahiptir. Hem ahsap hem de koruyucu film iizerinde tahrip edici etkisi
vardir.

o Goriiniir radyasyon (400-700 nm): Giines 1s1gimin %45'ini olusturur.
Kuvvetli kimyasal baglar1 kirmaya yeterli enerjiye sahip degildir. Agacin
renginde degisiklige yol agar.

o Kizil otesi radyasyon (700-2500 nm): Giines 1s1gmin geri kalan
%50'sini olusturur. Giines 1s181nin, 1s1y1 tasiyan bileseni olup yukarida
s6zii edilen tiim tahrip edici fenomenleri hizlandirir.

Giines 1181n1n mor 6tesi ve goriiniir bilesenleri asagidaki hasarlara neden olur:

. Boya filmi iizerinde kalic1 etki yaratan radikal reaksiyonlar: tetikleyerek
elastikiyet kaybi, filmin sarilasmasi ve benzer nedenlere yol agar.

o Ahsap tizerinde, bulundugu ortami olusturan maddelerde radikal
reaksiyonlar yaratarak 1s11 parcalanmaya yol agar ve sonugta agacta
grilesme meydana gelir. Bu siireg, bulundugu ortamin sartlarina bagh
olarak once renkteki bir degisimle baglar.

o Agik renkli ahsap, filmin altindaki maddeye yapismasini destekleyen
onemli bir bilesen olan linyinin pargalanmasi sonucu olusan triinlerden
dolay1 sar1 veya kahverengiye doner. Renk degistirme siirecinde
atmosferik oksijen 6nemli bir rol oynar.

o Koyu renkli ahsap, kereste tiirlerinin renklenmesinden sorumlu
ekstraktiflerin parcalanmasindan dolay: rengini kaybeder. Bu renk
bozulmas: linyinin parcalanmasi nedeniyle meydana gelen sarilasma
etkisini maskeler. Renk bozulmas: veya kahverengiye donigimiin
ardindan, parcalanan linyin ve ekstraktiflerin yan driinlerini ¢ozerek ve
yikayan suyun agartma etkisinden dolay: kereste grilesmeye baslar.
Lekeleyici mantarlarin da bu grilesme etkisine katkida bulundugu
sanilmaktadir.

Giines 1s181n1n kizil 6tesi bileseninin iki zararli etkisi vardir:

o Ahsaba zararn: Giines 1s1iginin mor otesi ve goriniir bilesenlerinin
tetikledigi tiim kimyasal 1s1l-pargalanma proseslerini hizlandirir.
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o Ahsap/boya sistemine zarari: Ahsabin 1si1l genlesme Kkatsayisi,
boyaninkinden ¢ok daha disiiktiir. Isinma, ahsap boya ara yiiziinde,
filmin kalkmasina yol agacak yiiksek gerilimler meydana getirir.

Giines 15181 etkisiyle meydana gelen hasar, agacin saydam, renksiz iriinlerle
boyanmasi durumunda daha fazla goriilir.

> Suyun zararlan
Yagmur, kar, sis, ¢iy, nem gibi tiim halleri ile su, boya filminden ge¢ip daha alt
tabakada bulunan ahsaba niifuz etme yetenegine sahiptir. Ahsap, bir nem emen materyal
oldugu i¢in kendi nem igerigi etrafin1 saran hava ile bir dengeye ulasir. Agacin dengedeki
nem igerigini, belirli bir sicakliktaki atmosfer neminin fonksiyonu olarak gostermektedir.
Burada, yaklasik %50 atmosfer nemine kadar agacin nem igeriginin yavas yavas ve orantil

olarak arttig1 goriilmektedir.

Ahgap/boya sistemine zarar1 sisme ve ¢ekme gibi agagta meydana gelen bir dizi
boyutsal degisim sonunda boya filmi mukavemet gosteremez ve bu durum filmin kalkmasina
yol agar.

Ahsaba zarar1 nem igerigi %20 gibi ahsap ¢cok nemli oldugunda mantarlar tarafindan
kolaylikla istilaya ugrar, bu da biyolojik korozyonla sonuglanir.

Ahsap ve filme zararlari baslangigta dogal olarak veya emprenye, UV emiciler ve
benzer metotlarla korunan ahsap ve aym zamanda boya, yukarida grilesme konusunda da
anlatildigi gibi suyun yikama niteligi ile zayiflayip etkisizlesir.

Suyun neden oldugu zarar su durumlarda daha fazladir:

Ahsap konstritksiyon suyun akip gitmesine gore tasarlanmadiginda su, kasa Ustinde
toplanir. Ornegin, boya tabakasinda olusan mikroskopik ¢atlaklar, yetersiz boyanan ug ve
eklem yerlerindeki boya filminde bulunan ¢atlamalar nedeniyle su ahsaba isleyebilir.

> Mantarlarin zararlar

Mantarlar, ahsaba verdikleri zarara gore lekeleyici mantarlar veya ciiriitiicii mantarlar
olarak siniflandirilir.

Mantarlarin gelisimi ve biiyiimesi birka¢ faktorle dizenlenir. Bunlar, agacin nem
icerigi, sicaklik, oksijen, 1s1k ve i¢inde bulundugu ortamdir.

2.2.4. Ahsap Cesitleri

Ulkemizde boya uygulamalarina konu olan baslica ahsap yiizeyler, masif, kontrplak,
kaplama, MDF, sunta ve suntalam olarak belirtilebilir.
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2.2.4.1. Masif

Tomruktan kesilen keresteye bigim verilerek veya farkli kereste pargalar
birlestirilerek elde edilir. Ulkemizde masif malzeme olarak en fazla kullanilan agag tiirleri
mese, giirgen, kaym, ¢am, maun, kavak, ceviz ve kdknardir. Genel bir ayrim olarak genis
yaprakli agaglardan elde edilen ahgaba “sert ahsap veya set agag”, igne yaprakli agaclardan
elde edilen ahsaba da “yumusak ahsap veya yumusak aga¢” adi verilir. Iki aga¢ gurubunun
hem kimyasal bilesimleri hem de gozenek yapilar1 6nemli farkliliklar gosterir. Buna bagh
olarak da mukavemetleri, su igerikleri farklilik gosterir.

Resim 2.12: Masif panel

Masif malzemelerin bir boya ylizeyi olarak en kritik yonleri, nem alma ve nem yitirme
sonucunda sisme ve biizlilme bigiminde boyut degistirmeleridir. Nem igerigindeki degisime
bagl olarak farkli agaclardan elde edilen masif malzeme farkli miktarda sisme ve biiziilme
gosterir. Ayrica, ayni agactan elde edilen iki ayr1 masif malzeme, nasil kesildiklerine bagl
olarak da farkl miktarlarda hacim degistirir. Agacin liflerine paralel olacak sekilde kesilen
(suyuna kesim) kerestenin agacin liflerine dik olacak sekilde kesilen (kontra kesim)
yiizeyindeki yatkinliga gore yaklasik olarak iki daha fazladir.

Ahsaptaki boyut degistirme yatkinliklar1 dikkate alinmadan gelistirilip iretilen
boyalarda, kabuk halinde yiizeyden kalkma veya kilcal gatlama gibi sorunlarla sikca
karsilasilir. Ayni1 konuda boya kullanicisina diigen bir gérev vardir. Boyanacak masif
malzeme, boyanma dncesinde, sonradan kullanilacagi ortamda biinyesine almas1 beklenecek
olan nem miktarina yakin ya da biraz daha diisik nem diizeyine gelininceye kadar
kurutulmali veya nemlendirilmelidir.

2.2.4.2. Kontrplak

Lif dogrultusuna dik ve paralel olacak sekilde kesilmis 1 mm kalinliktaki ince masif
elemanlarin, sasirtmali olarak tutkallanip birlestirilmesiyle elde edilen levhalarin birkag
adedi iist tste yapistirildiktan sonra her iki yiizeye kaplama yapistirilip preslenerek elde
edilir. Kimi kontrplaklarin her iki ylizeyine de ayni cins kaplama uygulanir. Kimi zaman da
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on ylizeye daha kaliteli, arka yiizey genellikle daha ucuz ve disiik kaliteli kaplama
uygulanir. Kontrplaklar, 6ne gelecek yiizeye uygulanan kaplamanin yapildigi agacin adiyla
ve iki kaplama arasindaki tabakalarin yapildigi agacin adiyla anilir.

2.2.4.3. Kaplama

Tomruktan 0,5 mm kalinliginda ince tabakalar halinde elde edilen malzemelerdir.
Kaplamalik ince levha iiretimi, elde edilmek istenen ahgap dokusuna gore farkli agaglardan
farkli kesim teknikleri kullamilarak yapilir. Ahsap kaplama malzemeleri, sunta ve MDF
yiizeylerine kaplanarak masif ahsap goriintiisii verir ama masife gore ¢ok daha ekonomik
¢6ziim olanaklar1 saglar ayrica kontrplak iiretiminde de kullanilir. Ulkemizde mese, maun,
giirgen, ceviz, giil agaci, ¢am, disbudak ve koknardan elde edilen kaplamalar yaygin olarak
kullanilir.

Resim 2.13: Ahsap kaplama

2.2.4.4. MDF

Iyi kalite agaclardan elde edilen iri ahsap yongalarin buhar etkisinde yumusatilip
sigirildikten sonra lifler halinde ayrilip tutkal eklenerek yine buhar altinda preslenmeleriyle
elyaf levhalar iiretilmektedir. Yongasi kullanilan agag tiiriine, olusturulan lif boyutlarina ve
presleme basincina bagl olarak farkli yogunlukta elyaf levhalar iiretilebilmektedir. Mese,
kayin, kizilcam ve karagcam yongalarinin karisimindan iretilen orta yogunluklu elyaf
levhalar (Medium Density Fiberboard) iilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir. MDF
yogunluklari 750 ile 850 Kg/m® degerler alir. MDF’nin suntaya gore siki yapisi kesme ve
sekil verme islemlerinin sorunsuz olmasini ayrica su ve nem direncinin suntaya gore yiiksek
olmasini saglar, lifli yapist da mekanik direncinin suntadan ¢ok daha yiiksek olmasina yol
acar. MDF’den yapilmis ahsap malzemelerin boyanmasi sunta malzemelerin boyanmalari
gibi yapilir.
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Resim 2.14: MDF (Medium-density fibreboard)
2.2.4.5. Sunta

Masif haldeki kullanim degerleri diisiik agaglarin ve kereste eldesi sirasinda olusan
daha degerli agag firelerinin kiyilmasiyla ahsap yongalar1 elde edilir. Ahsap yongalarimin
tutkalla yapistirilip preslenmesiyle cesitli yonga levhalar iiretilebilmektedir. Ulkemizde ¢ok
yaygin olarak, sunta adi verilen ve ¢cam, kavak ve kaym yongalarmin kullanildig1r yonga
levha tipi kullanilmaktadir. Sunta levhalar ya dogrudan dogruya opak boyalarla boyanir ya
da ahsap kaplamayla kaplandiktan sonra uygun vernik sistemleriyle boyanir. Sunta levha
tizerine dogrudan dogruya uygulanan organik kaplamalarda zaman zaman “parafin kusmasi1”
sorunuyla karsilasilabilmektedir.

Resim 2.15: Sunta

2.2.4.6. Suntalam

Vasifsiz, ince ¢apli odunlarin hammadde olarak kullanildigi, birinci simif keresteye
alternatif olarak tiretilen ahsap plakadir. Odunlar, yongalama makinelerinde kiiciik parcalara
boliiniir. Kurutma firminda belli bir nem oranina indirilir ve eleme isleminden sonra tutkalla
karistirilir. Alt, orta ve iist olmak iizere tabakalar halinde serilir. Belirli bir sicaklik ve basing
altinda preslenen malzeme, tutkalin reaksiyona girmesi ile ‘masif” bir malzeme haline gelir.
Daha sonra zimparalanan levhalar, bekletildikten sonra tiiketime sunulur. Suntalam, sunta
levha iizerine, teknolojik emprenye makineleriyle melamin reginesi ve tutkal emdirilerek
yanmaz ve su gecirmez hale gelen dekor kagidinin kaplanmasiyla elde edilir. Cok cesitli
desenleri vardir.
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q UYGULAMA FAALiYETi %

Yapi yiizeylerini tamyarak gaz beton ile briit betonu ve ahsap yiizeyleri ayirt
ediniz.

Kullanilan ara¢ gerecler: Algi, algipan, gaz beton, briit beton, siva, hazir siva, tas,
plastik, masif, MDF, kaplama, sunta, su, kontrplak, pet sise

> Islem Basamaklar: > Oneriler

» Biitiin ylizey Orneklerini  ¢alisma
ortamina getiriniz.

> Is onliigiiniizii  giyiniz, maskenizi
takiniz.
> » Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

> Panelleri inceleyiniz. » Panel yiizeylerini gorsel olarak

inceleyeniz
» Panellerin yiizeylerine dokunarak ve » Benzer ozellikte olanlar1
inceleyerek grup olusturunuz. gruplandirimiz.
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> Iclerinden gaz beton ve briit betonu
se¢iniz.

» Uygun beton seginiz.

» Briit beton ve gaz beton yiizeye ayni
anda ayni1 miktarda su dokiiniiz.

>

» Su miktarinin ayn1 olmasma dikkat
ediniz.

» Emis farkliligin1 gézlemleyiniz.

» Gozlemlemeyi dikkatli yapiniz.

» Yiizeyleri degerlendiriniz.

» Degerlendirmeyi dikkatli yapiniz.

» Kullandiginiz malzemeleri
temizleyerek teslim ediniz.

» Temizlik kurallarina uyunuz.
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» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklari ve
notlardan  faydalanarak
hazirlaymiz.

>

aldigimniz
raporunuzu
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masaniz1 diizenlediniz mi?

2. Biitiin yiizey orneklerini calisma ortamina getirdiniz mi?

3. Panelleri incelediniz mi?

4. Panellerin ylizeylerine dokunarak ve inceleyerek grup
olusturdunuz mu?

5. Iglerinden gaz beton ve briit betonu segebildiniz mi?

6. Briit beton ve gaz beton yiizeye ayni anda ayni miktarda su
doktiiniiz mii?

7. Emis farkliligim gérdiiniiz mii?

8. Yiizeyleri degerlendirdiniz mi?

9. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

10.Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Gaz beton hacminin %84’i kuru hava gozeneklerinden olusur.

2.( ) Agaglar heterotrofik canlilardir.

3.( ) Algipan alginin karton levhalar arasina dokiilmesi ile elde edilir.

4.( ) Floemin gorevi besleyici maddelerin sentezlenmesidir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Dallarin govde igindeki olusumlaring ...c.eeeeseeens. denir.

6. Agag liflerinin preslenmesi ile .......c..ueee. uretilir.

7. Alg1 tas1 dogal olarak olusan ve bilesiminde 2 mol su bulunan .........cccceveinnnen..
mineralidir.

8. Gaz beton ¢ok 1yi bir «eveverneinennn oee yalitimi saglar.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Asagidakilerden hangisi aga¢ govdesini kisimlarindan degildir?

A)Kabuk B)Dal C)Floem D)Alburnum
10. Agacin kuru hacminin %40-60’m1 olusturan bilesik hangisidir?
A) Glikoz B) Linyin C) Seliiloz D) Klorofil
11. Farkli kereste parcalarinin birlestirilmesi ile olusturulan ahsap elemani hangisidir?
A) MDF B) Masif C) Suntalam D) Kaplama
12. Y1l halkalarinin gévde disinda olusumu hangi aga¢ kusurudur?
A) Ur B) Kagik Oz C) Budak D) Soganlanma
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak metal yiizeyleri tantyabilecek ve
uygulamaya hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Metallerin 6zelliklerini aragtiriniz?
> Glinliik hayatta kullandiginiz metal malzemelerden demir esasli olanlar
arastirmiz?

3. METALIK YUZEYLER

Uygulamada kullanilan metaller listiin mekanik ve fiziksel 6zellikleri nedeni ile en ¢ok
kullanilan ve en 6nemli malzeme sinifin1 olusturur. Metallerin elastisite modiilleri diger yap1
malzemelerine gore (beton, ahsap ve plastik) 20-50 kat, mukavemetleri ise 5-20 kat daha
fazladir. Korozyona karsi dayanikli olup daha pahalidir.

3.1. Metalin Yapis1 ve Ozellikleri

Metal (Latince: metallum, Yunanca: metallon); yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi,
kendine 0zgii parlakligi olan, sekillendirmeye yatkin, katyon olusturma egilimi yiiksek,
oksijenle birleserek ¢ogunlukla bazik oksitler veren elementler olarak tanimlanabilir.

Metaller, kendi aralarinda soy metaller (altin, giimiis, platin gibi) ve soy olmayan
metaller (demir, ¢inko, aliiminyum gibi) seklinde siniflandirilabilir. Yar1 metaller, iyi metal
0zelligi gostermez. Bu elementler hem metal, hem de ametal 6zelligi gosterir. Silisyum, bor,
antimun, arsenik gibi elementler yar1 metaldir.

Dogada ametaller daha c¢ok bulunsa da periyodik tablodaki elementlerin gogu
metaldir.

Metaller yapilarindan dolay1 karakteristik ozellikler gosterir. Metal atomlariin
elektron dizilimleri incelendiginde son elektron katmanlarinda bos ya da yar1 dolu degerlik
orbitalleri icerdigi goriiliir. Metal atomlar1 yan yana geldiklerinde hepsinde ayni sekilde
bulunan bu orbitaller ayn1 enerji seviyesinde bulunduklar i¢in en dista bulunan elektronlarin
kolaylikla gegebilecekleri orbitaller haline gelir. Bu nedenle metal atomlarinin en distaki bu
atomlar arasinda hareketleri sonucu adeta bir elektron denizi olusturur. Hareketli olan bu
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elektronlar olusturduklar1 elektron denizi nedeniyle elektronlarin veren atom cekirdekli +
yiikli katyonlar haline gelir. Bu + yiiklii metal iyonlar1 ve elektron denizini olusturan — ytiklii
elektronlar arasinda bir elektro statik ¢ekim olusur. Bu ¢ekim metalik bagin olusumuna
neden olur.

Metalik baga sahip elementlerin sahip oldugu elektronlarin hareketliliginden dolay1
metalik parlaklik adi verilen bir 6zellik gosterir. Bir kuvvet uygulandiginda elektron
denizinde bulunan + yiiklii katyonlarin hareketinden dolay1 sikistirilir veya uzatilabilir.
Metaller ametallere gore daha yiiksek erime noktasina sahiptir ve daha serttir.

> Metallerin gosterdigi diger ozellikler sunlardir:

Metallerin hepsi (civa elementi hari¢) oda kosullarinda katidir.

Biitiin metaller parlaktir (metalik parlaklik). Is181 yansitir.

Metaller sert ve yumusak olabilir. Sert olan metal yumusak olani gizer.

Metaller, tel, levha ve toz haline gelebilir. Metaller esnektir, egilip

biikiilebilir.

Elektrik ve 1s1y1 iletir.

o Soy metaller (altin, platin gibi) disinda diger metaller havada paslanir.

o Metaller birbirleriyle bilesik yapmaz ancak birbiri icinde eritilerek
karistirilabilir ve alasim olusturur.

o Iki veya daha ¢ok metal birbiriyle molekiil olusturmaz.

o Molekiillerin 6z kiitleleri biiyiik, erime noktalari yiiksektir. (Ornegin,
demir 1535 °C'de erir. Yogunlugu 7,8 g/cm®tiir.)

o Metaller, daima elektron vererek (+) yiikli iyon (katyon) olmak ister
¢linkii son yoriingelerinde 1, 2, 3 elektron barindirabilir.

o Metallerin ¢oguna (Na, Mg, Fe, Zn gibi) asitler etki eder. Bunun
sonucunda tuz olusur ve hidrojen gazi agiga ¢ikar.

o Amfoter metaller (Pb, Zn, Cr, Al gibi), kuvvetli bazlarla (NaOH, KOH)
ve oksijenli asitlerle (HCIO,, HNO3) tepkime verir.

o Alkali metaller (Na, K) su ile reaksiyona girerek hidrojen gazi agiga
¢ikarir.

o Yar1 soy metaller (Cu, Ag) hidrojenden aktif olmadiklar i¢in asitlerle

tepkimelerinde hidrojen gaz1 c¢ikaramaz. H,SOguteki kikiirdi (S)

indirgeyerek SO, ve HNO; teki azotu (N) indirgeyerek NO, gazi ¢ikarir.

Metaller ve alasimlar kati durumda kristal yapidadir. Metallerin esas yapisi,
atomlarin ti¢ boyutlu uzayda belirli bir diizene gére dizilmelerinden ibarettir. Siv1 haldeki bir
metalin katilagsmasi sirasinda atomlarin diizenli bir sekilde dizilmeleri sonucunda olusan
yapiya kristal yap1 denir. Diizenli dizilis tekrarli karakterdedir.

Herhangi bir kristalde atomlarin belli kaliplar seklinde diizenlendiklerini goriiriiz.
Ancak kristallerin hep ayni1 dogrultuda olmadiklar1 goriiliir. Buna yonlenme denir. Bu
kristaller birlestikleri yerlerde biiyiimeyi durdururlar. Bunlara tane sinirlar1 denir. Zira
kristaller arasinda bosluk yoktur. Sadece buralarda iki ii¢ atom biiyiikligiinde diizensiz
yonlenme vardir.
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Bir kristalde atomlarin kendisini bagimsiz olarak tekrarlayan tarzda ii¢ boyutlu
diizenlenmesine birim hiicre denir. Kristali olusturan birim hiicre yapisina uzay kafesi denir.
Bu halde bulunmasi, sekilsizmis gibi gériinmesine ragmen eger kiirelerin merkezleri birer
dogru ile birlestirilirse ortaya kiip seklinin ¢iktig1 goriiliir. Eger atomlarin kiireler halinde
olmadig hatirlanirsa olay daha iyi anlagilir

Resim 3.1: Elektron mikroskobunda tane sinirlari

Normalde atomlarin hacminin buyiik bir kisminin elektronlarin yoériingesi
olarak tariflenen bosluk oldugu dikkat edilirse her atomun merkezine birer nokta koymak -
cekirdegi temsil etmek tizere- ve bunlart dogrularla birlestirmek birim hiicrede atomlarin
diizenlenisini gosterir.

Kristal kafesleri, 7 grupta toplanan 14 cesitten ibarettir. Metaller ise ancak kiibik
sistemler ve hegzagonal sistemde bulunur.

Resim 3.2. Birim hiicre yapilari: (a) Hacim merkezli kiibik, (b) Yiizey merkezli kiibik, (¢) Siki
diizenli hegzagonal.
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Demir, titanyum, kobalt, krom, zirkonyum gibi bazi metaller sicakliga bagli olarak
kristal yapilarin: degistirir. Bu olaya allotropi (veya polimorfizm) denir.

3.2. Metale Etki Eden Etmenler

Islenmis ya da islenmemis metaller, dis ortam etkisinde kalir. Dis ortam olarak
tanimlanan sivilar, gazlar ve kati maddeler olabilir. Metallerin dis ortam ile temas etmesi,
korozyonun olusmasi i¢in yeterlidir. Metaller bu dis ortam etkisiyle asinir ve tahribata ugrar.

3.2.1. Korozyon

Malzemelerin zaman igerisinde bulunduklar1 ortamin etkisiyle tahribata ugramasi
olarak tanimlanir. Korozyonun en fazla goriildiigii malzeme tiirii ise elektrokimyasal
reaksiyonlara egilimlerinin yiiksek olmasindan dolayr metallerdir. Metallerin korozyona
ugrama miktarlar1 oksijene olan ilgileriyle alakalidir. Serbest halde kararli olan (Titanyum
vb.) metallerin korozyon dayanimlar1 daha yiiksekken oksijen ilgisi nispeten daha fazla olan
(demir vb.) metaller daha kolay oksitlenme egilimindedir. Metallerin korozyona ugramalari
icin ana Ol¢iit oksijen ilgileriyken bunun yani sira birgok yan etken de mevcuttur. Mesela
aliminyum oksijen ilgisinin iyi olmasindan dolay1 korozyon direnci yiiksek bir malzeme
halini alir. Oyle ki aliiminyumun dis yiizeyi ¢ok hizli oksitlenir, yiizey tamamen
oksitlendikten sonra oksitlenme durur ve daha alt yilizeylerin oksitlenmesi engellenir. Yani
yilizey oksitlenmeye karsi aliiminyum oksitle kaplanmig olur. Halk arasinda demirin
korozyonuna paslanma adi verilir.

Resim 3.3: Korozyona ugramis metal yiizey

Pas, Fe(OH), formiillii bir korozyon triintidiir. Metallerin korozyonlari igerisinde en
onemli ve tehlikeli boyutta olani demirin korozyonudur. Uretim kolayliklar1 ve diisiik
maliyet birgok yerde ¢elik ve demir kullanimini yayginlastirmistir. Ozellikle boru hatlarinda
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ve tanklarda metal {izeri korozyona karst korunma amagli kaplanmaktadir ancak bu
kaplamanin herhangi bir noktasinda olusabilecek muhtemel tahribat neticesinde belli
noktadan baglayarak ¢ok hizli sekilde korozyon mekanizmasi ¢aligmaya baslar.

Demir ve gelik genellikle oksijen ve suyun bulundugu her ortamda korozyona ugrar.
Korozyonun hizi, ortam kosullarina gore degisir. Ornegin, su icinde suyun hizi yada
asitligiyle, metalin hareketiyle sicaklikta yada havalanmadaki artisla, baz1 bakterilerin veya
baska etkili bir takim faktorlerin varligiyla artig gosterir. Diger taraftan, korozyon koruyucu
tabakalarla (veya filmler) geciktirilir. Suyun alkalinitesi de ¢elik ylizeylerde korozyon hizini
azaltir. Ama korozyonun gergeklesebilmesi igin daima su ve oksijen gereklidir. Korozyon
miktarmm her ikisi de belirler. Ornegin, kuru havada gelikte korozyon goriilmez. Havadaki
nem oran1 %30'un altinda ise normal veya normalin altindaki sicakliklarda korozyon
onemsenmeyecek kadar azdir. Korozyonun, rutubeti giderme yoluyla engellenmesi buna
dayanur.

Biitiin metal yapilar dogal ¢evrede belli derecelerde korozyona ugrar. Tung, piring,
paslanmaz celik, ¢inko ve aliiminyum koruma olmaksizin uzun siire dayanacaklari umulan
kullanim kosullar1 altinda ¢ok yavas bir korozyona ugrar. Demirin ve celigin yapisal
korozyonu, metal gerektigi ol¢iide korunmazsa hizla ilerler. Demir ve ¢eligin bu korozif
hassasiyeti onemli bir ilgi odagidir ¢linkii uygun maliyetleri ve fiziksel 6zellikleri g6z oniine
alindiginda ¢ok biiyiik miktarlarda demir ve demir iiriinleri kullanilmaktadir. ABD’de ¢eligin
korozyonundan dolay1 yillik kayip 70 milyar dolara yakin bir degere ulagsmaktadir. Yapilan
arastirmalara gore tilkemizde korozyon ve korozyondan dogan hasarlar gayrisafi milli
hasilanin yaklasik %2 -5’i kadardir. Ozel isletmeler ve yerlere gore bu deger daha yiiksek
rakamlar gostermektedir. Bu da isletmenin verimli ve karli ¢calismasint etkilemektedir. Hatta
gerekli onlemler alinmazsa isletmenin ¢okmesine veya yenilenmesine sebebiyet
vermektedir.

Korozyonu, kimyasal ve elektrokimyasal olmak iizere iki grupta inceleyebiliriz.
» Kimyasal korozyon

Bir metal arada herhangi bir araci olmadan, kimyasal bilesikler meydana getirerek
asinrsa buna kimyasal korozyon denir. Kimyasal korozyonun meydana gelebilmesi i¢in
yiiksek sicakliklara gereksinim vardir. Bu nedenle kimyasal korozyon is parcalarmin
doviilmesi, tavlanmasi ya da setlestirilmesi sirasinda olusur. Etkilerini metal yiizeyinden
kabuk halinde pargalarm kalkmastyla gosterir. Istisna olmak kaydiyla normal sicakliklarda
meydana gelen kimyasal korozyonlar da vardir. Metalik malzemelerin aktif gazlarla
reaksiyona girmesi sonucu kimyasal korozyon meydana gelir.

» Elektrokimyasal korozyon

Elektrokimyasal korozyon yalin olarak metallerin elektrik akimi ile asinmasi olayidir.
Ancak korozyonun meydana gelmesi igin tek basina elektrik akiminin olmas: yeterli degildir.
Elektrokimyasal korozyonun meydana gelebilmesi icin bir elektrolit, bir de iletkenin olmasi
gereklidir. Elektrolit, iyonlarina ayrisabilen asit, baz ve tuzlarin sudaki eriyikleridir. Bu
nedenle iyon igeren sulu ¢ozeltiler elektrolit adi verilir. Metaller, bu tiir iyonlarina ayrilabilen
eriyiklerle iyon alis verisi yapmak isterler. Buna metalin erime basinci denir. Eriyik iyonlar
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ise metal iyonlarinin eriyik icerisine ge¢mesini engellemeye calisirlar. Eger metalin erime
basinci fazla ise korozyon meydana gelir.

» Korozyondan korunma
Metaller tiizerinde asinma olusturan korozyondan korunma yontemlerini;

o Alasim yaparak,

o Korozyonu olusturan maddeleri uzaklastirarak,

° Katodik koruma,

o Metal yiizeyinin bir baska malzeme ile kaplanmasi seklinde
siralayabiliriz.

> Alasim yaparak korunma

Katik eleman: olarak korozyona dayanikli malzemeler kullanildigi takdirde alagim
ozellikleri degistiginden korozyon dayanimi da artacaktir. Alasim yaparak korunma,
ekonomik olarak pahaliya mal olan bir yontemdir. Ciinkii korozyon, yiizeyde meydana
gelmesine ragmen alasim olusturabilmek icin alagim elemaninin malzemenin tiim yapisina
esit dagitilmas1 gerekir. Bu da korozyona dayanikli elemanin yiiksek oranda kullaniimasina
sebep olur. Dolayisiyla maliyet artar. Paslanmaz gelikler bunun en giizel 6rnegidir. Celiklerin
paslanmamasi i¢in Kkatilan krom, maliyeti etkiler. Alasim elemani olarak krom, c¢elikten
Once yiizeyde oksit tabakasi olusturarak celigi oksitlenmeye karst korunmus olur. Pahali
olmasina ragmen korozyondan korumanin en emin yoludur.

» Korozyonu olusturan maddeleri uzaklastirarak korunma

) Korozyonu meydana getiren sudaki oksijenin bir miktarini uzaklastirmak miimkindiir.
Ozellikle kalorifer tesisatlarinda kullanilan suyun oksijeni bu sekilde disiiriilebilir. Potasyum
katilmis su kullanildiginda otomobil radyatorlerinde korozyon onlenebilir.

> Katodik koruma ile korunma

Anot konumundaki malzemenin konumunu degistirerek yapilan korunmadir.
Malzemenin iyonlasarak eksi (-) yiik kazanmasmi onlemek igin kendisi eksi (-) yiikli
duruma getirilir. Bunun i¢in de malzemeye disaridan bir dogru akim verilir. Katodik
korumanin bir diger yontemi ise korozyona ugrayacag: diisiiniilen ortama malzemeden daha
kolay korozyon etkisinde kalabilecek baska bir malzeme konulmasiyla gerceklestirilir.
Ornek olarak kalorifer kazanlarnin igine cinko malzeme konularak yapilan koruma
gosterilebilir. Cinko, kazani olusturan malzemeden daha kolay asinacagi icin diger
malzemeleri korozyona kars1 korumus olur.

Katodik korumamin uygulama alanlarr sunlardir:

. Boru hatlari,
o Deniz tasitlar1 ve deniz iistii yapilar1
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o Yer alt1 ve yer istii tanklari,
Su sistemleri.

» Yiizeyin bir bagska malzeme ile kaplanmasi sonucu koruma

Korozyonun etkilerini yok etme geregince son yillarda en ¢ok gelisen korunma
yontemleri bu grupta toplanir. Dig etkilerin malzeme yiizeyinde istenmeyen bozukluklara
meydan vermemesi i¢in malzeme yiizeyi dis etkilere dayanikli (Fosfat ile kaplama vb.)
malzeme ile kaplanir.

Resim 3.4: Petrol borusunda katodik koruma

3.3. Cesitleri

Metal yiizey cesitleri denilince akla ilk gelen demir esasli metal yiizeyler ve demir
izerine kaplama yapilmis veya yalin halde kullanilan diger metal ylizeylerdir. Demir esasl
metal ylizeyler asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Demir esaslimetalik

yiizeyler
|
J 1
Levha bicimliyiizeyler Dijkiim malzemeler
1 |

I
Karbonlu gelik levhalar Alasmnli gelik levhalar
B Soguk haddelenmis
karbonlu gelik levhalar
Bl Sicak haddelenmis
karbonlu gelik levhalar

Tablo 3.5.: Demir esash metalik yiizeyler

| 1
Demir dikiimler Alasimh demir dikiimler

Metal ylizeyler adlarini sekillerinden, {izerine yapilan kaplamadan, yapiminda
kullanilan metalden veya karbonla yaptigi alasimdan alirlar. En sik kullanilanlan sac,
galvaniz, aliiminyum ve ¢eliktir. Bu yiizey elemanlarinin kendilerine has kullanim alanlar
mevcuttur.

3.3.1. Sac

Sac, (levha haline getirilmis metal, O6zellikle demir malzeme) kalin levhalarin
silindirler arasindan gegirilmesiyle yani haddelemeyle (metalleri, haddelerden gegirip sicak
ya da soguk bozunuma ugratarak istenilen bigime sokma islemi) elde edilir. Sicak olarak
yapilan ilk haddelemeden sonra diizgiin bir yiizey elde etmesi i¢in soguk haddeleme yapilir.
Degisik kalinliklarda olan bu saclar, belirli standart dlgiiler veya seritler halinde kesilir. Bu
islem iki tane merdane ile yapilir.

Cesitli tekerlekli vasitalarin kapaklari, gemi govdeleri ve pek ¢ok teknolojik uygulama
sahas1 yaninda saclarin en onemli kullanilma alanlarindan biri de elektrik araclaridir.
Elektrik motorlarinin rotor, stator sargilariin ve transformatdr sargilarmin g¢ekirdegini
silisyumlu sac demetleri teskil eder. Silisli saclarin en 6nemli 6zelligi, tasidigr silisyum
sayesinde manyetik kayiplari minimuma indirmesi ve neticede verimi arttirmasidir. Ayrica
demire katilan bu silis, demirin manyetik Ozelliklerinde zamanla meydana gelebilecek
degisiklikleri azaltarak demiri daha kararli hale getirir. Haddeleme sirasinda sac kristallerinin
belirli bir dogrultuda yonelmesi sacin manyetik 6zellikler bakimindan kalitesinin artmasina
ve belirli bir manyetik devre i¢in daha az saca ihtiya¢ gdstermesine sebep olur.
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3.3.2. Galvaniz

Galvaniz, erimis ¢inkonun i¢ine koruma ya da kaplama amaci ile kullanmilacak
maddenin batirilmast ile yapilan isleme denir. Ozellikle paslanmaya karsi yapilan bu islem
disarida, acik havada her tiirlii hava kosulunda ¢alisacak metallerin 6mriiniin uzatilmasi icin
yapilmaktadir. Galvaniz olmus metale kromat kaplanirsa émrii artar. Galvaniz isleminden
sonra dikkat edilmesi gereken galvanizin mikron degeri, malzemeye yapiskanligi uygunlugu,
deliklerdeki capaklar, u¢ kisimlardaki galvaniz birikintileri, birbirine yapismis malzemeler,
dros yapismasi, kaplanmamis bolgeler, kiil yapismasina ve beyaz pasa dikkat edilmelidir.

Resim 3.5: Galvaniz uygulanmis boru

3.3.3. Aliiminyum

Aliiminyum, Soguga ve sicaga dayaniklidir, hassas toleransa sahip {iriinler iiretilebilir.
Yogunlugu ¢eligin ve bakirin gibi metallerin {igte biri kadardir. Kolaylikla doviilebilir,
makinede islenebilir ve dokiilebilir dzelliklere sahiptir. Is1g1 mitkkemmel yansitir. Aliminyum
alasimlarinin ¢ekme dayanimi saf haline gore 12-13 kat daha fazladir. Bu ozelligi ile
alasimlar gelikten bile daha dayanikli olabilmektedir. Hafiflik ve yiiksek dayanim 6zellikleri
gerektiren tagimacilik ve insaat sektorlerinde genis kullanim alani bulurken uzay ve havacilik
sanayisinin de vazgecilmez pargasi olmustur. Cok iistiin korozyon 6zelliklerine sahip olmasi
iizerinde olusan oksit tabakasinin koruyucu olmasindandir.
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Resim 3.6: Aliiminyumdan iiretilmis heykelde oksitlenmis yiizey

Yiizey tizerindeki bu oksit tabakasi, boya uygulamasi oncesinde temizlenmelidir. Aksi
takdirde boyada soyulmalar goziikebilir. Bunu engellemek igin yiizey, boya
uygulanmasindan once aliiminyum metalinin yumusakligit da goz Oniine alarak uygun
zimpara ile temizlenmelidir.

3.3.4. Celik

Celik demir elementi ile genellikle %0,2 ila %2,1 oranlarinda degisen karbon
miktarinin bilesiminden meydana gelen bir alasimdir. Celik alagimindaki karbon miktarlar
celigin smiflandirilmasinda etkin rol oynar.

> Az karbonlu ¢elikler, karbon oran1 % 0,1-0,2 arasindadir. En ucuz ¢elik tiiriidiir,
stinekligi yiiksektir, su verme ile sertlestirilemez.

> Orta karbonlu celikler, karbon orani % 0,2-0,5 arasindadir. Daha yiiksek
mukavemetli olup su verme ile sertlegebilir. Yapilarda, makine pargalari
iiretiminde kullanilirlar.

> Yiiksek karbonlu celikler, karbon orani % 0,5-2 arasindadir. Sert olup islenmesi
zordur, genellikle takim ve kalip iiretimine elveriglidir, su vererek sertlestirilir.

Basit karbonlu ¢eliklerde C arttikca ve mukavemet yiikselir, fakat siineklik azalir ve
gevreklesir. Siinekligi koruyarak mukavemeti arttirmak i¢in alagim elemanlar1 katilir. En ¢ok
kullanilan alasim elemanlar1 Cr ve Ni’dir. Bunlardan baska Mn, Si, Mo gibi elemanlarda
celik tiretiminde kullanilir.

Alasiml ¢elikler alasim elemaminin miktarina gore 2’ye ayrilir.

» Az alagiml ¢elikler (<% 5)
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» Yiiksek alagimli ¢elikler (% 5 >)

Karbonlu ¢elikler, ¢ok iyi bir kumlamayla temizlenmis de olsalar, yiizeyleri hizla, ¢ok
ince bir tabaka halinde oksitlenir. Daha sonra demir oksit, demir hidroksit karigimi halini
alan bu tabaka, aslinda hi¢ oksitlenmemis bir metal yiizeyine gore daha iyi bir yapisma
yiizeyidir. Boya polimerleri, bu yiizey bilesikleri ile hidrojen baglar1 yaparlar ve iyi bir
yapisma saglanir. Yapismanin daha iyi hale getirilmesi, yiizey temizliginden sonra yapilan
fosfatlama ile saglanir.

Genel olarak yiiksek oranlarda krom ve nikelin, daha da 6zel uygulamalar i¢in ek
olarak ve diisiik oranlarda molibdenin, neobyumun, titanyumun ve vanadyumun kullanildigi
paslanmaz celiklerin korozyon korumasi amaciyla boyanmasi pek olagan degildir. Yine
paslanmazliklart nedeniyle, boyama Oncesinde zahmetli yiizey temizliklerine ihtiyag
duyulmaz. Diger taraftan hem ylizeylerinin karbonlu ¢eliklere gore ¢ok daha piiriizsiiz
olmasi, uygulanacak boyanin tutunmasim giiglestirir hem de ylizeylerindeki metal oksit ve
hidroksitlerinin yogunlugunun az olmasi boya baglayicisinin yiizeye hidrojen baglan ile
kuvvetle tutunmasina engel olur. Dolayisiyla paslanmaz ¢elik yiizeylere bir boya uygulamasi
yapilmadan once ylizeyin kumlama veya zimparalama gibi yontemler ile piiriizlii hale
getirilmesi gerekir.
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ﬁ UYGULAMA FAALiYETi %

Metal yiizeyleri tammak ve uygulamaya hazirlayimz.
Kullanilan arag¢ geregler: Boya atdlyesi, sag, galvaniz, ¢elik ve aliiminyum paneller,
temizleme tineri, bez, zimparalar

> islem Basamaklar > Oneriler

» Havalandirma sistemini ¢aligtiriniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Yiizeyin 6zelligini kontrol ediniz.

» Metalin cinsini belirleyiniz. » Uygun metal aliniz.

» Yiizey temizleme tineri ile yiizeyini
temizleyiniz.

» Tiner yanic1 ve ugucu bir kimyasaldir
dikkatli ¢aliginiz.
» Solumayiniz.
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» Uygun zimpara ile kuru zimpara
yapiniz.

» Metal yiizeyine
kullaniniz.

uygun  zimpara

» Yiizeyi ikinci kez temizleme tineri ile
temizleyiniz.

» Tiner yanic1 ve ugucu bir kimyasaldir
dikkatli ¢aliginiz.

d

Kurulamay: dikkatli yapiniz.

>

» Kullandiginiz malzemeleri
temizleyerek teslim ediniz.

Temizlik kurallarina uyunuz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

Islem  basamaklar1  ve
notlardan faydalanarak
hazirlaymiz.
Raporunuzu
ediniz.

aldiginiz
raporunuzu

Ogretmeninize  teslim

58




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Havalandirma sistemini ¢alistirdiniz mi1?

Yiizeyi kontrol ettiniz mi?

Metalin cinsini belirlediniz mi?

Yiizey temizleme tineri ile ylizeyini temizlediniz mi?

Uygun zimpara ile kuru zzmpara yaptiniz mi?

Yiizeyi ikinci kez temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Bez ile kuruladiniz mi?

|l Nl |a |~ w DN E

Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

10. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Stv1 haldeki bir metalin katilasmasi sirasinda atomlarin diizenli bir sekilde
dizilmeleri sonucu olusan yapiya kristal yap1 denir.

2.( ) Metallerin elektrik akimi ile aginmasina kimyasal reaksiyon denir.
3.( ) Kristalleri olugturan birim hiicre yapisina tane sinirlari denir.

4.( ) Celigin %5’ten kii¢iik oranlarda baska metallerle yaptig1 alasimlara az alasiml
celikler denir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5.Bir kristalde atomlarin kendisini bagimsiz olarak tekrarlayan {i¢ boyutlu
diizenlenmesine ...ceeeeereenceens denir.

6. Erimis ¢inko kullanilarak metalik yiizeylerin korozyondan korunmasi igin yapilan
kaplamaya ....ceeeeeeieennens denir.

7. Aliiminyum yiizeyinin oksitlenirken, hizla korozyona ugramast ........cccceueeees a kars1
aliminyum yiizeyin korunmasini saglar.

8. Bir metalin farkl sicakliklarda olusturduklari kristal yapilara ............ yapi denir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Asagidakilerden hangisi demir metaline degisik oranlarda karbon katilmasi sonucu
elde edilen metaldir?

A) Celik B) Karbiir C) Karbonat D) Krom
10. Hangisi korozyondan koruma yontemlerinden degildir?

A) Katodik koruma B) Alasim yaparak koruma

C) Yiizey kaplamasi yaparak koruma D) Asitlerle temizleme

11. Metalleri olusturan kristal yapilarda, kristalin hep ayni yonde olmamasina ne denir?

A) Yonlenme B) Birim hiicre C) Tane sinir1 D) Uzay kafesi
12. Asagidakilerden hangisi birim hiicre yapisidir?

A)Hacim merkezli hegzagonal B)Siki diizenli hegzagonal

C) Yiizey merkezli hegzagonal D)Siki diizenli kubik

60



DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak plastik yiizeyleri taniyabilecek ve
uygulamaya hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Plastik nedir? Arastiriniz.
> Boyanamayan ve boyanabilen plastiklerin 6zellikleri nelerdir? Arastiriniz.

4. PLASTIK YUZEYLER

Plastik kelimesinin kokii, eski Yunancadan gelmektedir. "Plastikos" (bir kalip
vasitasiyla) sekil verilmis, sekillendirilmis demektir. Dogada saf halde bulunmaz. Biitiin
plastik ¢esitlerini iki ana baslikta toplamak miimkiindiir. Bunlar termoset ve termoplastiktir.

Termoset, bir defa 1s1-basing altinda sekillendikten sonra tekrar yeniden sekillenmeyen
polimer yapilardir. Is1 ve basing muamelesinden sonra kati, sert ve plastik olmayan bir
madde elde edilir (kauguk gibi). Termoplastikler ise 1sitildiklarinda yumusayan,
sogutulduklarinda tekrar sertlesen plastik grubu. Zincir i¢inde kovalent, zincirler arasi van
der walls baglara sahiptir.

En basit tarifiyle plastik, polimer molekiilleri agidir. Aslinda, plastigin ne oldugunu
anlayabilmemiz igin ilk 6nce polimer ve monomerin ne oldugunu anlamamiz gerekmektedir.
Kabaca, polimer, arka arkaya birlesip bir zincir olusturan kiigiik birimlerin olusturdugu
biiyiik bir molekiildiir. Monomer ise bu olusumdaki en kiigiik yapidir. Bagka bir anlatimla
plastik, monomer ad1 verilen birimlerin, zincirli bir yapiya sahip polimerlere doniistiiriilerek
elde edilen maddelerdir. Plastigin bu kadar yaygmn kullanilmasinda ekonomik olmasimin
disinda, belki de en 6nemli 6zelligi ise 1s1l islem uygulandiginda yumusamalari ve cesitli
kaliplar sayesinde istenilen formlara kolayca doniisiip, sogutulduklarinda da iginde
bulunduklari kalibin seklini korumasidir.

Getirdigi ekonomiklik, hafiflik ve farkli kullanim amaglarina uygunluk nedeniyle

giinliik hayatimizda kullanim siirekli artmakta olan plastik malzemeler, kimyasal yapilar
itibar1 ile ¢ok ¢esitlilik gdstermektedir.
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4.1. Boyanamayan Plastikler

Plastik yiizeyin boya tarafindan islatilamamasi sonucu boyanamayan plastik kavrami
ortaya ¢ikar. Bu yiizeylerin yiizey gerilimleri oldukga diisiik oldugundan boyanmaya uygun
degildir. Giiniimiizde boyanamayan bu yiizeyler degisik katkilarla yaptigi alagimlar
sayesinde boyanabilmektedir.

4.1.1.0zellikleri
Boyanamayan plastiklerin ortak 6zellikleri sunlardir:
>  Uretim maliyetleri diisiiktiir.

> Diisiik sicakliklarda iiretilir.
> Uretildikleri sicakligin hemen iizerinde bozunur.

4.1.2. Cesitleri
Boyanamayan plastikler;
> Polietilen (PE)

Genellikle seffaf renktedir. Siit rengine dogru ve bal mumu seklinde iretilenleri de
vardir. Diiz parlak yiizeylidir. Asitlere dayaniklidir. Basinca dayanmiklidir. Diisiik ve yliksek
basingli gesitleri vardir.

Diisiik basinglilar1 kati halde zor, yiiksek basingli ¢esidi ise kolay dokiiliir. Sivi
depolar1, borular, hortumlar ve folyolar polietilen plastikten {iretilen malzemelerdir.
Otomotiv sektdriinde koruma amacgli yapilan gecici kaplamalarda, oto boyaciliginda
maskeleme malzemeleri gibi yerlerde kullanilir.

Resim 4.1: Polietilen su deposu
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> Polipropilen (PP)

Diisiik basingli polietilenin goriiniisiine ve 6zelliklerine benzer yapidadir. Polipropilen
biraz serttir. Kaynayan suyun iginde bekletildiginde siirekli kullanilacak 6zelliktedir. 130°
C’ye kadar bozulmadan calisir. Camasir makinesi vb. ile otomobil parcalart yapiminda
kullanilir.

Resim 4.2: Polipropilen beher
> Polivinilklorid (PVC)

Renksiz, seffaf ve asitlere dayaniklidir. Sert ve yumusak cesitleri vardir. Son
donemlerde boyanan polivinil kloriir gesitleri piyasada bulunmaktadir.

4.2. Boyanabilen Plastikler

Plastik yiizeylerin boyanmas1 giin gectikge artmaktadir. Plastik yiizeyler istenilen
renkte ve parlaklikta iretilebilir olmalarina ragmen bir¢ok durumda boyanmalar1 gerekir.
Plastiklerin boyanma nedenlerini estetik amagli, koruma amagli ve fonksiyonel amagli olmak
tizere siniflandirilabiliriz.

Plastik yiizeylere boya uygulanmasini gerektiren baslica nedenleri;

Isik direnci diisiik yiizeylerin tahribatinin 6nlenmesi,

Plastik kisimlarin kimyasal maddelerin etkilerinden korunmasi,
Istenilen renk, parlaklik ve goriintii netliginin elde edilmesi,
Kalip ve dokiim kusurlarinin kapatilmasidir.

YV VYV

Boyama islemi iki farkli sekilde yapilabilir:
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o Kalipta boyama: Kalibin yiizeyi boya ile kaplanir. Plastik ham madde
kaliba daha sonra eklenir. Parga kaliptan ¢ikarken plastigin en iist
tabakasi boyanmis olarak c¢ikar.

. Kalip sonras1 boyama: Kaliptan ¢ikan parca daha sonra boyanir.

Boyanin plastik yiizeye iyi yapismasinin saglanmasi igin ilk sart yilizeyin temiz
olmasidir. Poliolefinler diginda tiim plastikler yiizeydeki safsizliklardan arindirildiktan sonra
dogru boya sistemi ile boyanabilir. Boyanabilirligin yeterli olup olmadigini anlamak igin
kullanilan metotlardan biri de yiizeye alkol (izopropil alkol) damlatip damlanin karakterini
incelemektir. Eger damla yiizeye yayilmayip yiizeyde toplaniyor ise yiizeyin boyanma i¢in
yeterli olmadigi anlasilir. Plastik iizerinde yiizey kirliliklerine neden olan ve plastikten
uzaklastiriimas: gereken maddeler;

> Boyanin yapigsma performansini olumsuz etkileyebilecek ylizeye yakin yerde
yogunlasmis plastiklestirici, kayganlastirici, yanma geciktirici, dolgu ve
monomerler,

> Plastigin kaliptan ¢ikarilmasimi kolaylastirmak icin kullanilan kalip ayiricilarin
uzaklastirilmasidir.

4.2.1. Ozellikleri
Boyanabilen plastiklerin ortak 6zellikleri;
> Uretim maliyetleri yiiksektir.

> Yiiksek sicakliklara dayaniklidir.
> Korozyona dayaniklidir.

4.2.2. Cesitleri

Boyanabilen plastiklerin olduk¢a ¢ok ¢esidi vardir. Bunun nedenlerinden biri de
plastiklerin i¢ine katilan katki maddelerinin de farkl ylizeyler olusturmalaridir.
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Boyanabilen Plastikler

Sembolii Adi Sembolii Adi
AAS Acrilonitril akrilik stiren PPF Polipropilen kopiik
ABS Acrilonitril butadien stiren PPO Oksit modifiyeli polipropilen
AES Acrilonitril etilen ester PRO Oksitsiz polipenilen
AS Acrilonitril stiren PS Polistiren
ASA Acrilonmitril stiren akrilat PTE Termoplastik
BMC Bulk moulding compound PU Poliiiretan kopiik
EVA Etile vinil asetat PVC Polivinil Kloriir
FEB Florinh etil propilen RRIM Fiberglas takviyeli poliiiretan
PA Poliamid (naylon) A/MMA Akrilonitril/Metil metakrilat
PA6 Poliamid 6 AJSIA Akrilonitril/sitiren/akrilat
PBT,PBTP Polibutilen tereftalat EPDM Etilen propilen dien
PETP,PET Polibutilen tereftalat PAI Poliamid imid
PC Polikarbonat PAR Polyamarid
PEP Polietilen propilen PAE Poliarilether
PMMA Polimetil metakralat PDAP Poli (dialil ftalat)
PP Ploypropylene PTMTP Termoplastik polyester
(ALLOY)
PPC Polipropilen Kompound TPUR Termoplastik poliiiretan
PPE Polipropilen etilen

Tablo 4.1: Boyanabilen plastikler
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H UYGULAMA FAALiYETi ?

Plastik yiizeyleri taniyimz ve hazirlayimz.
Kullanilan arac gerecler: Boya tezgahi, cesitli plastik pargalar, yiizey temizleme tineri
veya % 96’lik etil alkol, zzimpara (P 600)

> Islem Basamaklar: > Oneriler

» Havalandirma sistemini ¢aligtiriniz.

> Is onliigiiniizii  giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

» Yiizeyleri kontrol ediniz.
>
» Plastik parcalari inceleyiniz.

» Parcanin tiiriinii belirleyiniz.

» Kalip aymrict maddelerin  kirlilikleri
varsa plastik temizleme tineri ile
siliniz.

» Tiner yanic1 ve ugucu bir kimyasaldir
dikkatli ¢aliginiz.
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» P 600 nu.lu zimpara ile veya zor
yiizeyleri temizleyen siinger ile kuru
olarak hafif¢e zimparalayiniz.

» Uygun ile kuru olarak

calisiniz.

zimpara

> Temizleme tineri ile siliniz.

» Tiner solumayimiz.

> Infraruj ile plastik yilizeyi 1sitiniz.
(Max. 60, yaklagik 1 saat )

> Infrared 1sitic1 ile plastik yiizeyi okside
ediniz.

» Temizleme bezinin temiz oldugundan
emin olunuz.
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» Kullandiginiz malzemeleri
temizleyerek teslim ediniz.
>

» Temizlik kurallarina uyunuz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklari ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymz.

>
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?

Havalandirma sistemini ¢aligtirdiniz mi?

Yiizeyi kontrol ettiniz mi?

Metalin cinsini belirlediniz mi?

Yiizey temizleme tineri ile yiizeyini temizlediniz mi?

Uygun zimpara ile kuru zimpara yaptiniz mi?

Yiizeyi ikinci kez temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Bez ile kuruladiniz mi?

e e S N AR R I B

Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

10. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Boya tarafindan islatilamayan plastiklere boyanamayan plastikler denir.

2. () Isitildiklarinda yumusayan, sogutulduklarinda tekrar sertlesen ve boylece yeniden
sekil verilebilen plastiklere termoset denir.

3.( ) Plastik bir yiizeye izopropil alkol damlatildiginda damla yiizeyde dagilmayip
toplanirsa ylizeyin boyama i¢in yeterli olmadigi anlasilir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

4. Boyanamayan plastikler degisik katkilar ile yaptigl ...c.ceeeeeececenees boyanabilme
ozelligi kazanir.

5. Plastik ¢esitleri voveverenerennceans y teeeceestensenens olmak tizere 2 ana baglikta toplanir.

6. Boyanabilen plastiklerde boyama ............... s eeeeeceececercesenenceesrenes boyama
seklinde yapilir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

7. Asagidakilerden hangi plastik yiizey lizerlerindeki safsizlik giderildikten sonra bile
uygun boya sistemi ile boyanamaz?

A)Poliolefin B)Acrilonitril stiren C)Polipropilen D)Poliamid
8. Hangisi boyanabilen plastiklerin ortak 6zelliklerinden degildir?
A)Uretim maliyetleri yiiksektir B)Yiiksek sicakliklara dayanikhidirlar
C)Korozyona dayaniklidirlar D)Is1 ile yeniden sekil verilemezler.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Toz alma yonteminde yiizeye piiskiirtiilen maddelerle yiizey piiriizlendirilir.
2.( ) Alburnum bitkinin besin deposu olarak gorev yapar.
3.( ) Metaller tel ve levha haline gelemez.

4.( ) Bir defa sekillendirildikten sonra 1s1 yolu ile tekrar sekillendirilemeyen plastiklere
termoset denir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5.Metal yiizeylerden pas ve yabanci maddelerin giderilmesi i¢in uygun
konsantrasyonlarda ............... ¢ozeltileri kullanilir.

6. Agag 0ziiniin merkezde olmamasina ............... denir?

7. Bir metalin bagka bir aract olmadan kimyasal bilesikler meydana getirerek asinmasina
........................... denir.

8. Yiizey gerilimleri ¢ok diisiik olduklarindan boya ile 1slatilamayan plastiklere
.......................... plastikler denir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

9. Fosfatlama reaksiyonunda aciga cikan H, gazinin ortamdan daha hizli bir sekilde

uzaklastirilabilmesi i¢in hangi madde veya maddeler kullanilir?
A) Mangan B) Fosfat C) Nitrat D) Nikel

10. Kuru aga¢ hacminin ne kadar linyinden olugmaktadir?
A) %10-20 B) %20-30 C) %30-40 D) %40-50

11. Kalorifer kazanma ¢inko malzeme konularak korozyondan korunmasi hangi
korozyondan korunma metodudur?
A)Alagim yapma B)Kaplama yapma C)Katodik D)Boyama

12. Hangisi boyanamayan plastiklerin ortak 6zelliklerinden degildir?
A) Uretim maliyetleri diisiiktiir.
B) Is1 ile yeniden sekil verilemez.
C) Uretim sicakhiginin hemen iizerinde bozunur.
D) Diisiik sicakliklarda tiretilir.
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU

Yiizey Hazirlama

Astar Tabakasi
Inhibitor
Solvent
A
C
B
D

O 00 N 01 WN -

R e
N o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 DOGRU
2 YANLIS
3 DOGRU
4 YANLIS
5 budak
6 MDF

7 CaS04.2H20
8 ses ve 181
9 B

10 C

11 B

12 A
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e EEEEEEEEEEEEEE————
OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
YANLIS
DOGRU
birim hiicre
galvanizleme
korozyon
allotrop

O 00 N 0P WN -

11
12

|_\
o
W X> o>

OGRENME FAALIYETIi-4’UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
Alasimlarla
Termoplastik/Termoset
Kalipta/Kalip Sonrasi
A
D

0O~NOO O WN

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
DOGRU
YANLIS
DOGRU
Asit
Kacik Oz
Kimyasal
Korozyon
Boyanamayan

PR e
BEBowow v ouusrwNn e

wOwmo
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