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ACIKLAMALAR

KOD 524K10293
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Teknolojisi Alam Tiim Dallar

MODULUN ADI Gidalarda Kimyasal Analizler -2

Bu modil; bitkisel yaglarda asitlik tayini, bitkisel ve
hayvansal yaglarda iyot sayisi tayini, meyve ve sebze
MODULUN TANIMI mamullerinde askorbik asit tayini ve sirkede toplam asitlik
tayini yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandmrildig
bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL

YETERLIK Gidalarda kimyasal analizleri yapmak
Genel Amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandigmda gidalarda
kimyasal analizler yapabilecektir.
Amaglar
1. Bitkisel yaglarda asitlik tayini yapabileceksiniz.
2. Bitkisel ve hayvansal yaglarda iyot sayisi tayini
yapabileceksiniz.
3. Meyve ve sebze mamullerinde askorbik asit tayini
yapabileceksiniz.

4. Sirkede toplam asitlik tayini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam:

1. Temel kimyasal islemlerini yapmak i¢in gerekli
donanmim ve tiim donanimmn bulundugu laboratuvar

2. Kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.

Donamim:
EGITiM OGRETIM Atolyede; teknoloji smifi, internet, ilkyardm malzemeleri,
ORTAMLARI VE sabun, personel dolab, laboratuvar 6nliigii, koruyucu
DONANIMLARI malzemeler, lavabo, kagit havlu, personel odasi, sivi yag,
erlen, alkol — eter ¢ozeltisi, fenolftalein, 0.1 N ayarh KOH,
Sodyum siilfat, kum, erlen, karbon tetra kloriir, Wijs
¢ozeltisi, potasyum iyodiir, sodyum tiyosiilfat, nisasta
indikatorii , pH metre, blender, huni, siizge¢ kagids,
manyetik karistirici, fenolftalein, sodyum hidroksit

. Modiil icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
OLCME VE verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.




DEGERLENDIRME

Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (goktan segmeli test,
dogru-yanhs vb.) kullanarak modiill uygulamalart ile
kazandigmiz  bilgi  ve becerileri  olcerek  sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gelisen gida teknolojisi gidalar iizerinde etkili bir kontrol sisteminin kurulmasmi
zorunlu hale getirmistir.

Gida maddelerinin modern teknoloji uygulayarak iiretilmesi artmaktadir. Uretimin
artist bazi tarim tekniklerinin uygulanmasm zorunlu kihmig, bu da gidalarm sagliga zararh
maddelerle bir arada bulunmasma sebebiyet vermistir. Dolayisi ile depolama, tasima ve
dagitim teknikleri konusunda daha ¢ok bilgilenmek geregi ortaya ¢ikmustir. Ciinkii bilerek ya
da bilmeyerek yapilan yanls birtakim uygulamalar gidalarm bozulmasma neden olmus ve
tiiketici ¢ikarlar1 géz oniinde bulundurulmamistur.

Bu sebeple gidalarm ve onlarla ilgili tim faaliyetlerin etkin bir sekilde kontrolii ¢ok
onemlidir. Gida kontrolleri tiim diinya {ilkelerinde devlet tarafindan yapiimaktadwr. Gida
kontrollerinde ¢esitli kurum ve kuruluslarla meslek gruplar yer ahr.

Sizler de bu meslek grubunda yer almaktasmiz. Bu modiilde gida kontrol analizlerini
nasil yapacagmizi 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

Cone )

Gerekli ortam saglandiginda kuralma ve teknigine uygun olarak bitkisel yaglarda
asitlik tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Marketlerdeki birka¢ farkh yagm fizerindeki asitlik ylizdelerini okuyunuz,
kaydederek arkadaslarmizla paylasmniz.
> Organik ¢dziicii nedir? Kisa bir aragtrma yaparak arkadaslarmizla sonuglart

paylasmiz.

1. BITKIiSEL YAGLARDA ASITLIK TAYINi

1.1. Genel Bilgi

Besin maddesi olarak tiikettigimiz yaglar1 bitkisel ve hayvansal yaglar olmak tizere iki
grupta toplayabiliriz. Yaglar, kati ve swvi yaglar seklinde fiziksel durumlarma gore
smniflandirilabilir.

Resim 1.1. Bitkisel siw1 yag

Baz1 bitkilerin tohum, meyve, c¢ekirdek gibi kisimlar ezilir, sizdrilarak yagi ¢ikarilr.
[k presleme ile meyveden ayrilan yag en yiiksek Kalitedeki bitkisel yagdr.

Ekstraksiyon iglemi ile yagm ayriimasmda ise ¢esitli bitkilerin yagh tohumlarmdan
CS,, benzen, petrol eteri, klorlu hidrokarbonlar gibi organik ¢oziiciilerle ekstrakte edilir.



Resim 1.2. Bitkisel kat1 yag

1.2. Asitlik Tayini

1.2.1. Ilkesi

Analizi yapilacak numunenin dietileter ve etilalkol ile kargtirilarak ¢oziilmesi ve
ayarh 0,1 N etanolli KOH ¢dzeltisi ile titre ederek karsilik gelen esdeger oleik asit miktarmi
belirlemek esasma dayanr.

1.2.2. Kullamlan Ara¢ Gerecler

YVVVVVY

Analitik terazi
Damlahk
Balonjoje
Erlen

Meziir

Biiret

1.2.3. Kullamlan Kimyasallar

>

Etanollii potasyum hidroksit ¢ozeltisi (ayarh 0.1 N): Cozeltinin rengi saman
sarisindan koyu olmamaldr. Renksiz bir ¢ozelti su sekilde hazirlanir: igine 1
litre etanol, 8 g potasyum hidroksit ve 5 g aliiminyum parcaciklar1 konulmus
balon geri sogutucuya baglanw, 1 saat siire ile kaynatiir ve hemen distile
edilir.(Gerekli olan potasyum hidroksit distile edilen etanol de ¢oziilir). 3 - 5
giin bekletildikten sonra renksiz ve berrak olan {ist kisim ¢oken potasyum
karbonattan aktarma yolu ile ayrilr.

Etanollii fenolftalein ¢ozeltisi: % 95°lik etanol ile hazirlanmis % 1°lik
fenolftalein ¢ozeltisi, 1 g Fenolftalein tartilir, tizeri %95’lik etil alkol ile 100
ml’ye tamamlanir.

%97’lik etanol ve dietileter kansim: 0,IN KOH cozeltisi ile notralize
edilmis, esit hacimlerde  ¢oOzeltiler karistirlarak  ¢ozelti  hazrlanir.

1.2.4. Islem Basamaklan

10 g deney numunesi tartilarak bir erlene almr. Uzerine 100 ml yari yariya
hazirlanmis dietileter ve etanol karismm eklenerek ¢oziinme saglanana kadar kargtirihr. 2-3
damla fenolftalein ¢ozeltisi eklenerek biirete doldurulan 0,1 N ayarh etanollii KOH c¢ozeltisi
ile erlende 30 sn. kalict pembe renk gozleninceye kadar titre edilir.

1.2.5. Sonucu degerlendirme
Harcanan her ml0,1 N KOH = 0,028 g oleik aside esdegerdir.
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%A= (V x 0,028 x 100)/m
V= Titrasyonda harcanan 0,IN KOH ¢d&zeltisi hacmi(ml)
m= Alnan 6rnek numunesinin agrhgr (g)

Ornek: Yag asitligi tayininde tartilan musir 6zii yagi numune miktar1 5 g ve titrasyon
sonunda harcanan ayarh ¢ozelti hacmi 56,50 ml olarak tespit edilmistir. Buna gore yag asiti
degerini hesaplaymiz.

%A= (V x 0,028 x 100)/m bagmtismdan faydalanarak
V:56.50 ml
m:5g

9%A=(56,50 x 0,028 X 100)/5
%A=31,64

Ornek: Aycicek yagmdan duyarh olarak 4g tartimis ve titrasyon srasmda 55 ml
ayarh cozeltiden harcandifi goriilmiistiir. Buna gore oleik asit cinsinden yag asit degerini
hesaplaymiz.

Asitlk aym zamanda, bitkisel veya hayvansal yagmn niteligine gore, laurik asit
(Hindistan cevizi, hurma c¢ekirdegi vb. yaglarda) , palmitik asit (palm, hurma yagmnda) ,
erusik asit (bazi turpgillerden elde edilen bitkisel yaglarda) ve oleik asit (digerlerinde)
yiizdesi olarak ifade edilebilir.

» Aycicegi yagi: Serbest yag Asitleri (oleik asit cinsinden) 0.3
» Misir 6zii yag1: Serbest yag Asitleri (oleik asit cinsinden) 0.3
» Zeytinyagi: Serbest yag Asitleri (oleik asit cinsinden) 0.3



Bitkisel yaglarda asitlik tayini yapimniz.
Kullamlan ara¢ ve geregler: Sivi yag, erlen, alkol — eter ¢ozeltisi, fenolftalein, 0.1 N
ayarh KOH

Islem Basamaklan Oneriler

» Swi yagdan 0.5 g tartnz.

» Laboratuvar  Onliigiiniizi  giyerek
calsma ortammizi hazirlaymz.
> s giivenligi onlemlerinizi alniz.

» 300 ml erlene koyunuz.

» Duyarh bir tartim almaya ¢ahsmiz.

» Uzerine 50 ml alkol-eter ¢ozeltisi ekleyerek
¢Oziniz.

» Cozelti 0, N KOH c¢ozeltisi ile
nétralize edilmemisse liitfen
notralize ediniz.

» Cozinme islemi tamamlannca t{zerine | » Fenolftalein indikatoriinii
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fenolftalein indikatori ekleyiniz.

damlatrken,  kullandigmiz ~ pastor
pipeti ya da damlaligm kuru ve
temiz olmasma dikkat ediniz.

» Titrasyon swrasmda  gordiigiiniiz

pembe renk gecici olabilir, bu
yiizden 30 sn.lik kahci pembe renk
elde edinceye kadar titrasyona
devam ediniz.

» Kullanilan KOH hacmini okuyunuz. (V1)

» Asit degerini hesaplayabilmek i¢in

sarf  ettiginiz  ayarh ~ KOH
¢Ozeltisinin - hacmini not etmeyi
unutmayimiz.




» Bagka bir erlende 50 ml alkol eter ¢ozeltisini
benzer kosullarda 0,1 N ayarh KOH ile titre
ediniz.

Alkol eter c¢Ozeltisini notralize
etmek icin bu titrasyon islemini
yaptiginizi unutmayiniz.

» Kullandan hacim V2 olarak aliniz..

(V2-V1) farki, formiilde V yerine
yazilacaktir, dikkat ediniz.

» Asit degerini hesaplaymiz.

Sonu¢ degerlendirme  boliimiinde
verilen formiili kullanarak asit
degerini  dikkatli bir  sekilde
hesaplaymiz.

» Kullandigmz  malzemeleri  temizleyerek
teslim ediniz.

Gordiginiiz ~ Kkirliliklere uygun
cozeltileri kullanarak dikkatli bir
sekilde cam malzemeleri
temizleyiniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

Hesaplamalarmizi yaptiktan sonra
dikkatli bir sekilde raporunuzu
yazarak 6gretmeninize teslim ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. S yagdan 0.5 g tarttmiz m?

2. 300 ml erlene koydunuz mu?

3. Uzerine 50 ml alkol-eter ¢ozeltisinden ekleyerek ¢ozdiiniiz mii?

4.  Cozinme iglemi tamamlaninca iizerine fenolftalein indikatorii
eklediniz mi?

5. 0.1 Nayarh KOH ¢ozeltisi ile titre ettiniz mi?

6. Kullanilan KOH hacmini okudunuz mu? (V1)

7. Bagka bir erlende 50 ml alkol eter ¢ozeltisini benzer kosullarda
0,1 N ayarh KOH ile titre ettiniz mi?

8. Kullanilan hacim V, olarak aldmiz mui?

9. Asit degerini hesapladiniz mi?

10. Raporunuzu yazdmniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haynr™ seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsaniz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye ge¢iniz.



Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidaki organik c¢oziciilerden hangisi ekstraksiyon islemi ile yagm ayriimasi
srrasinda kullamimaz?
A) Karbondisiilfir B) Benzen C) Sodyumhidroksit,ayarl,0,IN D) Petrol eteri
2. Bitkisel yaglarda asitlik tayininde, titrasyon islemi srasmnda kullamlan ¢ozelti
asagidakilerden hangisidir?

A) 0,1 N etanollii KOH ¢ozeltisi B) 0,1 N NaOH ¢ozeltisi
C) Ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi D) Ayarl KMnO, ¢ozeltisi
3. Bitkisel yaglarda asitlik tayininde, asagidaki aracg-gereclerden hangisi
kullamlmaz?

A) Analitik terazi B) Biiret C) Santrifiij D) Erlen
4. Yag asitligi tayininde tartilan zeytinyagi numune miktar1 53 g ve titrasyon
sonunda harcanan ayarh ¢ozelti hacmi 56,95 ml olarak tespit edilmistir. Buna gore
yag asiti degerini hesaplaymiz.
A)03 B)30 C)3 D)0,03

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Besin maddesi olarak tiiketilen yaglar ........... yaglar olmak tizere iki grupta
toplanabilir.

6. Ik presleme ile meyveden ayrilan yag ........ kalitedeki bitkisel yagdir.

7. Analizi yaplacak numune ............... ile karigtirilarak ¢oziiliir.

8. Etanollii potasyum hidroksit ¢dzeltisinin rengi ................ koyu olmamaldr.

9. Bitkisel yaglarda asitlik tayini yapilan bu modiilde indikatér olarak ..............
kullanilir.

10. Titrasyon 0,1 N ayarh etanollii KOH ¢ozeltisi ile erlende 30 sn. kalci ...........
renk gozleninceye kadar yapihr.
11. Harcanan her ml0,1 N KOH ........ oleik aside egdegerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastrmiz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizmn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

Cone D

Gerekli ortam saglandiginda kuralna ve teknigine uygun olarak bitkisel ve hayvansal
yaglarda iyot saysi tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hayvansal yaglarda iyot sayis1 degeri ne olmahdr? Arastwrmiz.

2. BITKISEL VE HAYVANSAL YAGLARDA

IYOT SAYISI TAYINI

2.1. Genel Bilgi

Besin maddesi olarak kullanilan bitkisel ve hayvansal yaglar biiylime ve gelisme i¢cin
olduk¢a Gnemlidir. Siv1 ve kati seklinde iki tiirde olabilir.

Resim 2.1. Hayvansal yag (tereyag)

Yagin bitkilerden ve hayvansal dokulardan elde edilmesinde 3 islem uygulanir.

> Hayvansal dokularda daha ¢ok uygulanan bir islemdir. Yag dokudan 1s1 etkisi
ile uzaklastrilir. Sulu ortamda yas eritme, susuz ortamda kuru eritme yapilr.
Kuru eritmede ise yag dokusu sttilir. Proteinler denatiire olur. Su buharlastiktan
sonra yag da kap i¢cinde toplanir.

> Birtakim bitkilerin  meyve, tohum, cekirdek gibi kisimlar1 ezilip sizdiriimak
suretiyle yagmm ¢ikariimas islemidir. {lk presleme ile meyveden ayrilan yag en
yiiksek kalitededir.
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>

Ekstraksiyon iglemi ile yagm ayrilmasinda ise, cesitli Dbitkilerin yagh
tohumlarmdan yag, CS,, benzen, petrol eteri, klorlu hidrokarbonlar gibi organik
¢oziiclilerle ekstarkte edilir.

2.2. Iyot Sayis1 Tayini
2.2.1. Zeytinyag ve Bitkisel Sivi Yaglarda Iyot Sayis1 Tayini (Wish Metodu)
2.2.1.1. Tlkesi

Iyot sayist yaglarm doymamughk oOlgiisii olup uygulamada agirhk olarak yiiz kisim
yagm baglandig1 iyodun agirhg olarak belirtilir.
2.2.1.2. Kullamlan Arag¢ Gerecler

VVVVVVVVVVVVVVVYVYYY

Olcii kasig1 ya da spatiil
Hassas terazi

Beher

Huni

Baget

Biiret

Kiskag

Pipet

Meziir

Piset

Numune kabi

Spor

100 mI’lik balonjoje
Litrelik Balonjoje

250 veya mI'lik Erlen (Agzi tragh ve
kapaklr)

Tartim kabi

Saat

2.2.1.3. Kullamilan kimyas allar

Y

YV VVV VVVVY

Saf su

0,1 N Ayarli Na2S203.5H20 Cozeltisi

Buzlu asetik asit: Saf, icinde etanol ve oksitlenebilen madde bulunmamalidir.
Karbon tetrakloriir: Saf, icinde oksitlenebilen madde bulunmamalidir.

Bu iki reaktifte oksitlenebilen madde bulunup bulunmadigi, 10 ml reaktife 1 ml
doymus sulu potasyum dikromat ¢ozeltisi ve 2 ml derigik siilfiirik asit katilarak
calkalamak

suretiyle kontrol edilir(yesil renk meydana gelmemelidir.)

% 10’luk potasyum iyodiir ¢ozeltisi: 10 g Kl tartihr ve saf su ile 100 ml’ye
Tamamlanr. Hazrlanan bu ¢6zelti iginde serbest iyot ve iyodat
bulunmamalidir.

% 1 lik taze hazrlanmis nigasta indikatér ¢ozeltisii 1 g ¢Oziiniir nisasta az
miktarda saf su ile lyice karistriir ve 100 ml’ye saf su ile tamamlanir.
Kaynaymcaya kadar isitilr ve oda sicakliginda sogutulur (Cozelti berrak
olmaldir.).

Iyot trikloriir (ICL) veya iyot mono kloriir (1CI)
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Cozdiiriildiikten sonra litreye tamamlanir ve kahverengi sisede saklanir.

Wijs ¢ozeltisi (iyot monokloriir ile): 19 g iyot monokloriir tartilir, litrelik
balonjojeye konur. Uzerine 700 ml asetik asit ve 300 ml karbon tetrakloriir
konur ve iyice ¢Ozdiiriiliir.

> Cozdiiriildiikten sonra litreye tamamlanir ve kahverengi sisede saklanir.

»  Wijs c¢ozeltisi(iyot trikloriir ile): 9 g iyot trikloriir tartilr, litrelik balonjojeye
konur.

> Uzerine 700 ml asetik asit ve 300 ml karbon tetrakloriir konur ve iyice
¢Ozdiiriilir.

>

>

2.2.1.4. islem basamaklan
Tartilacak numune miktar1 iyot sayisi yiiksek yaglarda daha az, diisiik olanlarda daha
fazla olmahdir.

5’e kadar 3,0 gram
5-20 1,0 gram
21-50 0,6 gram
51-100 0,3 gram
101-150 0,2 gram
151-200 0,15gram

Tablo 2.1. Bitkisel yaglarda tartilan miktara gore beklenen iyot sayisi

Tabloda belirtilen miktarda numune 0,001 g duyarhlikla kapakli 250 ml’lik erlen
icinde tartilir. Yagm ¢oziinmesi icin 15 ml Karbon tetrakloriir ve 25 ml Wijs ¢ozeltisi ilave
edilir. Erlenin kapag: kapatilarak yavasca ¢alkalanir. Daha sonra erlen karanlk bir yerde bir
saat bekletilir.Siire sonunda erlene 20 ml % 10* luk potasyum iyodiir ¢ozeltisi ve 150 ml saf
su konarak iyice karstirihr. Uzerine 1 ml % 1’lik nisasta indikatér ¢ozeltisi ilave edilir (renk
mavidir). Biirete doldurulan Na,S,03.5H,0 ¢ozeltisi ile cok kuvvetli ¢alkalanarak titre edilir.
Mavi renk kayboluncaya kadar titrasyona devam edilir. Mavi renk kaybolunca titrasyona son
verilir ve harcanan Na,S,03.5H,0 kaydedilir. (V;) Ayni islemler numune konmadan saf su
ile kor deneme (tanik deney) olarak yapilir ve titrasyonda harcanan Na,S,03.5H,0 kaydedilir
(Va).
2.2.1.5. Sonucu de gerlendirme

Harcanan Na,S,03.5H,0 ¢ozeltisinin miktarmdan yararlanarak gida 6rnegindeki iyot
sayis1 miktar1 agsagidaki formiil yardmiyla hesaplanir.

Iyot sayis1 = (V2-V1)x 1,269/G
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V, = Tanik deney i¢in harcanan 0,1 N Na,S,03.5H,0 ¢dzeltisi miktar (ml)
V, = Asil deney i¢in harcanan 0,1 N Na,S,03.5H,0 ¢ozeltisi miktar (ml)
G = Alinan numune miktan (g)

Ornek: 0,1 N ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi ile yapilan titrasyon sonunda, Srnek igin
harcanan sarfiyatm 52,50 ml, tank deney igin harcanan sarfiyatm ise 53,1 ml oldugu
kaydedilmistir. Ornek miktar1 3g olarak alindigma gore iyot sayismt hesaplaymiz.

(58,5-52,5)x1,269

Iyot Sayis1 =
' 3
Iyot sayis1 = 2,538

2.2.2. Tereyaginda iyot sayisi tayini
2.2.2.1. ilkesi
Yaglarda mevcut doymamis yag asitlerinin iyoda baglanmas: ilkesine dayanir.
2.2.2.2. Kullanilan Ara¢ Gerecler
> Analitik terazi
Cam kapsiil
Erlen
Biiret
2.2.2.3. Kullanilan kimyas allar
Iyotmonobromiir ¢ézeltisi; 20,7 g iyotmonobromiirin 1It. buzlu sirkedeki
¢oOzeltisi
Kloroform
0,1 N tiyosiilfat cozeltisi
%10’luk potasyumiyodiir ¢ozeltisi (Yeni hazrlanmis, beklememis ¢ozelti
olmahdur.).

Y VYV

VVV 'V

2.2.2.4. islem basamaklan

Deney numunesi eritilir ve cam kapsiil igine 0,4 g tartilir (Tartilacak yag miktari iyot
sayist yiiksek yaglarda daha az, diisiik olanlarda daha fazla olmahdir.). Bu kapsiil 250 ml’lik
kapakl erlen icerisine, kenarndan kaydirilarak konulur. Uzerine 15 ml kloroform eklenir ve
dondiiriilerek karigtiriir. Karanhk bir yerde zaman zaman karistirilarak 30 dk. bekletilir. Bu
stire sonunda erlene 20 ml KI ¢ozeltisi, 100 ml de yeni kaynatilmig ve sogutulmus damitik su
katihr. Nisasta yardmu ile 0,IN’lik tiyosiilfat ¢ozeltisi kullanilarak geri titre edilir ve
harcanan ¢ozelti ml olarak kaydedilir (b). Aym islem yag konulmadan tanik deneme olarak
yapilir ve titrasyonda harcanan ¢6zelti ml olarak kaydedilir (a).
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2.2.2.5. Sonucu de gerlendirme
Iyot sayis=1,27 x (a-b) / S
a= Tamk denemenin titrasyonda harcanan tiyosiilfat miktar1 (ml)
b= Yagh numunenin titrasyonunda harcanan tiyosiilfat miktar1 (ml)
S= Tartilan yag miktar1

Ornek: Ahmet ile Ash pazardan satm aldiklar1 tereyagndaki iyot sayism tayin etmek
iizere laboratuvara gelirler. Tereyaginda iyot sayisi tayinini yapmak i¢in gerekli hazirhklari
yaptiktan sonra sonuglar1 asagidaki sekilde kaydetmistir.

a= 77,87 ml

b=70,00 ml

S=1g¢

Iyot sayis= 1,27 x (77,87-70,00) / 1

Iyot sayis= 10 (Tablo 2.1.”e bakmniz.)

>  Zeytinyagr: Iyot Says1 78-88

> Misir bzii yagr: Iyot Sayis1 103-128

> Aycicegi yagi:Iyot Sayis1 110-143
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Bitkisel ve hayvansal yaglarda iyot sayis1 tayini yapinz.

Kullanllan ara¢ ve gerecler: Sodyum siilfat, kum, erlen, karbon tetra kloriir, wijs
¢Ozeltisi, potasyum iyodiir, sodyum tiyosiilfat, nisasta indikatorii

Islem Basamaklan Oneriler

» Numune kati ise eritiniz ve gerekirse erime

noktasmm 10 oC yukarisma kadar ¢ikarmiz. » Is onliginiizi giyiniz, maskenizi

takmiz.

» Calsma ortammizi hazrlaymiz.

» Bir miktar tereyagm elinize alniz,
erime noktasmm 100C yukarisma
kadar sicakligm ¢ikarmz ve
resimde gordiigiiniiz sekilde erlene
almz. Ornek numuneyi liitfen
0,0001 g duyarhlikla tartmiz.

» Uzerine 4 g susuz sodyum siilfat ve 1 g siizme
yardmec1 maddesi ( kum vb. ) koyarak
stiziinliz.  (Sliziint{iniin tamamen berrak
olmasma dikkat ediniz.)

» Sodyum siilfatm su ¢ekmemis,
nemsiz, kuru olmasma Ozen
gosteriniz. Ayrica slizme yardimei
maddesi olarak bu deneyde
kullandigmiz kumu da dikkatli bir
sekilde tartmniz.

» Beklenen iyot sayisina gore asagida belirtilen
miktarda ornegi, 250 ml’ lik cam kapakl bir
erlen iginde 0,0001 g duyarlilikla tartmniz.

» Kullandigmiz  erlenin  kuru ve
temiz olmasma &zen gosteriniz.
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» Yagi ¢cozmek igin 15 ml karbon tetra klortir ve
tam 25 ml Wijs ¢ozeltisi ekleyiniz.

» Elinizde hazr wijs ¢ozeltisi yoksa

yukarida wijs ¢cOzeltisinin
hazirlamis1  agik  bir  sekilde
anlatimistr, dikkatlice okuyarak
cozeltiyi  hazrlaymiz. Ancak
¢Ozeltiyi hazrlarken mutlaka ¢eker
ocakta iglem yapmiz

» Erlenin kapagm kapatip hafif¢e ¢alkalaymiz.
>

Bu calkalama islemi sayesinde
¢Oziinme islemini hizlandirdigmz
unutmaymiz

> Karanlkta 1 saat bekletiniz.

Bekleyerek, mevcut doymamis yag
asitlermin ~ iyoda  baglanmasm
saglayacagmzi unutmaymiz.

» 150 ml. saf su ve 20 ml. % 10’luk potasyum
iyodiir ¢ozeltisi ilave ediniz.

%10’luk potasyumiyodiir
¢Ozeltisini, islem swrasmda hemen
hazrlayip kullanmaya calgmiz.

» 0,1 N sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisiyle iyodun
sar1rengi agilncaya kadar titre ediniz.

Kullandigmiz ~ ¢dzeltinin ~ ayarh
tiyosiilfat ¢ozeltisi olmasma dikkat
ediniz.
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» Renk acildiktan sonra birka¢ damla nisasta
indikatorii ekleyiniz.

» Nisasta  ¢ozeltisinin  hazirlanisi
yukarida verilmigtir, dikkatli bir
sekilde islem basamaklarma uyarak
cozeltiyi hazirlaymiz.

» Olusan mavi renk kaybolup, tamamen beyaz
renk elde edinceye kadar titrasyona devam
ediniz.

» Renk doniisiimiinii gordiigiiniz an
sarfiyat1 not etmeyi unutmaymiz.

» Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek teslim
ediniz.

» Dikkatli bir sekilde, kirliliklere
uygun c¢ozeltileri kullanarak cam
malzemeleri yikaymiz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

» Islem basamaklart ve aldiginiz
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notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

» Raporunuzu ogretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Is onliigiiniizii giyip ¢ahsma masanizi diizenlediniz mi?

2. Numune kati ise erittiniz mi? Sicakh@ erime noktasmm 10 °C
yukarisma kadar ¢ikarttmiz mi?

3. Uzermne 4 g susuz sodyum siilfat ve 1 g stizme yardimc1 maddesi
(kum vb.) koyarak siizdiiniiz mii?

4.  Siizintiinin tamamen berrak olmasma dikkat ettiniz mi?

5. Beklenen iyot sayisma gore asagida belirtilen miktarda Ornegi
250 ml'lik cam kapakh bir erlen i¢cinde 0,0001 g duyarhlikla
tarttmiz mi?

6. Yag ¢ozmek i¢in 15 ml karbon tetra kloriir ve tam 25 ml wijs
¢Ozeltisi eklediniz mi?

7. Erlenin kapagm kapatip hafifce ¢alkaladmiz m?

8. Karanlkta 1 saat beklettiniz mi?

9. 150 ml su ve 20 ml % 10’luk potasyum iyodiir ¢ozeltisi ilave
ettiniz mi?

10. 0,1 N sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisiyle iyodun sari rengi agilincaya
kadar titre ettiniz mi?

11. Renk acildiktan sonra birka¢ damla nisasta indikatort eklediniz
mi?

12. Olusan mavi renk kaybolup tamamen beyaz renk elde edinceye
kadar titrasyona devam ettiniz mi?

13. Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

14. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiyorsaniz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru sec¢enegi isaretleyiniz.
1. Asagidaki arag-gereclerden hangisi Wish metodunda kullanimaz?

A) Cam tartim kasigi
B) Analitik terazi

C) Spektrofotometre
D) Biiret

2. 0,AN ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi ile yapilan titrasyon sonunda, 6rnek igcin harcanan
sarfiyatn 55,50 ml, tank deney i¢in harcanan sarfiyatm ise 63,35 ml oldugu
kaydedilmistir. Ornek miktar1 1 g olarak alndigma gore iyot sayism hesaplaymiz.

A) 697
B) 9,97
C) 99,7
D) 69,7

3. Wish metodunda kullamlan nisasta ¢ozeltisinin %’si asagidaki siklardan hangisinde
dogru olarak verimistir?
A) %1’lik
B) %0,1’lik
C) %0,5’lik
D) %10’luk

4. Tereyagmda iyot sayis1 tayini deneyinde kullanilan iyotmonobromiir ¢ozeltisini
hazirlarken kullanilan ¢6ziicii asagidakilerden hangisidir?

A) Karbontetrakloriir

B) Karbondisiilfiir

C) Ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi

D) Buzlu asetik asit(sirke) ¢ozeltisi

5. Emel ile Feriha marketten satn aldiklar1 tereyagindaki iyot sayismi tayin etmek tizere
laboratuvara gelir. Tereyagmda iyot sayisi tayinini yapmak i¢in gerekli hazirlklart
yaptiktan sonra sonuglar1 asagidaki sekilde kaydetmislerdir.

a=95ml

b= 87,13 ml

S=1g¢

Bu verilere gore tereyagmmdaki iyot sayisi agagidakilerden hangisidir?
A) 9,99

B) 99,9

C) 0,999
D) 999
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6.  Sulu ortamda............ ,Susuz ortamda .................. yapilir.

7. Wish metodu ile yag tayininde yagi ¢ézmek icin 15 ml ................... ve tam 25 ml
................. katilr.

8. Wish metodu ile titrasyonda, 0,1 N sodyumtiyosiilfat ¢ozeltisiyle iyodun ...............
acilincaya kadar titrasyona devam edilir.

9. Tereyaginda iyot sayist tayiniyaglarda mevcut doymamig yag asitlerinin ........
baglanmasi ilkesine dayanur.

10. Tereyagmda iyot sayis1 tayininde titrasyona gecmeden once kloroform ekleyip
karigtirdiktan hemen sonra karanlk yerde ............ beklenmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizmn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

Cone )

Gerekli ortam saglandiginda kuralna ve teknigine uygun olarak meyve ve sebze
mamullerinde askorbik asit tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Askorbik asit fazlasi insan viicuduna zararh midr? Arastirmiz.
»  Dondurulmus meyvelerin paketlerindeki etiketlerde askorbik asit kullamildig:
yaziyor, sizce bu asit hangi sebeple kullanilmigtir?

3. MEYVE VE SEBZE MAMULLERINDE
ASKORBIK ASIT TAYINi

3.1. Meyvelerde Asitlik Tayininin Amaci ve Onemi

Meyvelerdeki asit degeri; iklime, yetistigi topraga ve olgunluk derecesine gore
birtakim farkhliklar gésterir. Ham meyveler askorbik asit a¢isimdan daha zengindir. Ayni
sekilde giines 1s1gndan daha fazla yararlanan meyveler yine, askorbik asit a¢ismdan daha
zengindir.

Askorbik asit, oksijen tutma 6zelligine sahiptir ve bu yiizden antioksidan gérevi goriir.
Yagh besinleri uzun siire saklamak ve beyaz renkli meyvelerin kararmasmi 6nlemek i¢in
yine askorbik asit kullaniir. Ayrica dondurulmus meyveler, erime sirasmda dogal renk ve
kokularmu vyitirirler, dolayssi ile dondurulmus meyveler hazirlanirken 6ncelikle askorbik asit
katilir. Oksijen, meyvedeki bu bahsi gegen degisiklikleri yapmadan evvel, askorbik asit
tarafindan tutulur. Bu yilizden uzun yillardir gida sektoriinde de kullamlan bir asittir.

Sebze-Meyve Askorbik asit(g/100g)

Kusburnu
Maydanoz
Yesil sivri biber
Kivi
Karnabahar
Portakal
Mandalina
Limon

Tablo 3.1: Cesitli sebze ve meyvelerde askorbik asit miktarlari
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Askorbik asiti yani C vitaminini, insanlar giinlik olarak mutlaka almahdr. C vitamini
eksikliginde halsizlik, bitkinlik, dis eti kanamalary, eklem agrilari, nefes darlg gibi
sikayetler ortaya c¢ikar.

Bebek

Bebek-Cocuk

Cocuk

Cocuk

Cocuk

Ergenlik cagmdaki kiz
Ergenlik cagmndaki erkek
Ergenlik ¢cagmndaki erkek
Yetiskin erkek

Kadmn

Kadmn

Kadm

Tablo 3.2: Yasa ve cinsiyete gore alinmas1 gereken giinliik askorbik asit (C vitamini) miktari

3.2. Meyvelerde Asitlik Tayini
3.2.1. Titrimetrik Titrasyonla Asit Tayini

Titrimetrik titrasyonla askorbik asit tayini yaparken askorbik asit miktar1 belirlenecek
olan numune erlene almr, derigimi bilinen ayarh cozelti ise biirete alnr ve uygun bir
indikator ile ¢ozeltilerin tepkimeye girmesi saglanir. Bu yonteme titrimetrik titrasyon adi
verilir.
3.2.1.1. Yontemin prensibi

Askorbik asidin kuvvetli bir indirgen olmasi nedeniyle 2,6-diklorfenolindofenol
boyasmm rengini agmast ilkesine dayanr.

3.2.1.2. Kullanilan ara¢ gerecler
> Terazi

> Biiret

> Pipet

» Erlenmayer

» Filtre kagidi

3.2.1.3. Kullamlan Kimyasal ve Cozeltiler
» Meta fosforik asit ¢ozeltisi : Toz haline getirilmis 15 g HPO3, 40 ml % 4 asetik asit ve

200 ml suda ¢oziliir. 500 ml’ye tamamlanarak siiziiliir (Bu ¢6zelti buzdolabnda 7-10 giin
dayanikhdir.).
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» 2,6 diklorfenolindofenol (boya) cozeltisi : 50 mg 2,6 diklorfenolindofenol 50 ml sicak
suda ¢oziiliir. Uzerine 42 mg NaHCOj; eklenir, su ile 200 ml’ye tamamlanir, siiziilir (Bu
¢ozelti buzdolabmda 10-14 giin dayanikhdir.).

» Standart askorbik asit ¢ozeltisi : 100 mg+0,1 askorbik asit HPOj; ¢ozeltisi iginde
¢Oziiliir, aym ¢ozelti ile litreye tamamlanr (Bu ¢ozelti giinlik hazrlanmaldir.).

3.2.1.4. Yapihs1

> Standardizasyon )
5 ml metafosforik asit ¢ozeltisi 50 ml’lik erlenmayere konur. Uzerine 2 ml standart

askorbik asit ¢dzeltisi eklenir. Biiretteki boya ¢ozeltisi ile pembe renk olusana kadar titre
edilir ve harcanan boya miktar1 kaydedilir (V; ml) (Olusan pembe renk 15 saniye
degismeden kalmaldir.).

» Tamk deneme
7 ml metafosforik asit ¢ozeltisi ve standardizasyonda harcanan boya ¢ozeltisi kadar su

erlenmayere konur, biiretteki boya ¢ozeltisi ile pembe renk olusana kadar titre edilir ve
harcanan boya miktar1 kaydedilir (Vo ml). Amag¢ askorbik asit dismda boya ¢ozeltisini
indirgeyebilen diger maddelerin elimine edilmesidir.
» Deney numunesinin analizi

Bir miktar o6rnek metafosforik asit ile belli oranda karstirlarak seyreltilip filtre
kagidindan siiziiliir. Siiziintiiden belirli miktarda almarak boya cozeltisi ile titre edilir ve
harcanan boya miktar1 kaydedilir (V, ml).

3.2.1.5. Hesaplama
Vz X2
Askorbik Asit (mg/100 gveyaml)= X SF
(V1-Vo)

V, = Tanik denemede harcanan boya ¢6zeltisi miktar1 (ml)

V, = Standardizasyonda harcanan boya ¢ozeltisi miktar1 (ml)

V, = Numune titrasyonunda harcanan boya ¢dzeltisi miktar1 (ml)
SF = Seyreltme faktorii

Ornek: 100 g portakal suyundaki askorbik asit miktarm hesaplaymiz (SF=1).

V,=100ml V,=2,25ml
V,=200ml

V, X2
Askorbik asit (mg/100 g veya ml) = _ X SF

(V1-Vo)

2,25x2
Askorbik asit (mg/100 g veyaml) =
200-100

Askorbik asit (mg/100 g veya ml) = 0,045
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3.2.2. Potansiyometrik Titrasyonla Asit Tayini

Galvanik bir pil sisteminde iki elektrot arasmndaki potansiyel farkini sifir ya da ¢ok
kiigiik akim altnda saptamaya dayali olarak yapilan 6lgiim yontemine potansiyometri denir.
Potansiyelden gidilerek derisim saptanmasi, elektrotlardan birinin potansiyelinin degismez
olmasiyla miimkiindiir. Potansiyeli degismez olan elektroda karsilagtirma elektrodu,
potansiyeli degisen elektroda da gostergen elektrot denir. Gostergen elektrodun
potansiyeline bagh olarak derisim saptanabilir. Ayrica titrasyonlarda indikator gibi
esdegerlik noktasmmn saptanmasnda kullaniabilir. Boyle oOlglimlere potansiyometrik
titrasyonlar denir. Potansiyometrik titrasyonlar kimyasal indikator varhgindan daha dogru
ve duyarh tekrarlanabilir titrasyon sonu noktasi saptanabilir. Ayrica kimyasal indikatorlerle
bulank ve renkli ¢ozeltilerde titrasyon sonu gozlenemedigi halde potansiyometrik
titrasyonlarda boyle bir sorun yoktur.
3.2.2.1. Yontemin prensibi

Asit karigimlarmm potansiyometrik yontemle titrasyonunun yapimasi, esdegerlik
noktasmmn hesaplanarak 6rnek miktarmm bulunmasi.
3.2.2.2. Kullanmilan Ara¢ Gerecler
Erlen
Parcalayici
Stizgec
Pastor pipeti
Biiret
Manyetik karistiric
Meziir
3.2.2.3. Kullamlan Kimyasal ve Cozeltiler

» 01 N ayarh NaOH

> Fenolftalein indikatorii

>  Safsu
3.2.2.4. Yapihs1

Verilen 6rnek 100 mI’ye tamamlanir. “0” ml sarfiyat icin pH Ol¢iimii yapilr. 0,1 N
NaOH titrant1 ile 0,5 ml katimlarla olgiilen pH degerleri yazilir. Sigrama arahgnda 0,1 ml
katimlarla tekrar titrasyon yapilarak esdegerlik noktasmm dogru olarak tespit edilmesi

Y

>
>
>
>
>
>

saglanr.
H;PO, + NaOH NaH,PO, + H,0O
HCI + NaOH NaCl + H,0

Titrasyonda kullanilan NaOH’m normalitesi 0,IN olarak verilmistir.
3.2.2.5. Hesaplama

H3;PO,’lin tesir degerligi “3” tiir. T.d yspos =3

H3PO, lin esdeger grami Meg ;

Meg = Ma/ Tdx1000Meg = 98/3x1000 Meg =0,032 g

NnzorXVnaon= g Hapos/ M€Ghapos
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0 n3poa= NNaonXVNaonX Meghszpos
Vnaon= 10,7 ml olarak tespit edildigini diistiniirsek

g waroe= (0,1)X(10,7)x(0,032) = 0,034 g bulunur.
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Meyve ve sebze mamullerinde askorbik asit tayini yapimz.
Kullanllan ara¢ ve gerecler: pH metre, blendr, huni, siizge¢ kagidi, manyetik
karstiricy, fenolftalein, sodyum hidroksit, laboratuvar ortamm

Islem Basamaklan Oneriler

Titrimetrik titrasyonla asit tayini yapmak icin:

» Analiz 6ncesi hazirlk yapmiz.

> s onliigiiniizii giyiniz, maskenizi takmiz.
» Calisma ortammizi hazirlaymiz.

» Numuneyi blender ile pargalaymiz.

» Parcalayiciyr kullanirken dikkatli olunuz.

. » Parcaladigmiz meyvelerin posasmi ve
» Pargalanan numunenin suyunu ayirmiz. . L
> suyunu aymrmak icin temiz bir siizgeg

(mutfak tipi) kullanabilirisniz.

» Hi¢ posa kalmayacak sekilde siizme
islemini tamamlaymiz.

» Stizilmiis meyve suyundan 5-10 ml| » Kullandigmiz erlenin temiz olmasma
alarak uygun bir erlene aktarmiz. Ozen gosteriniz.
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» Uzerine kaynatilip sogutulmus saf sudan
50 ml ekleyip karistirmiz.

» Saf suyun kaynayip sogumus oldugundan
emin olunuz.

» Ugzerine birkag damla
fenolftalein indikatori ilave ediniz.

% 1’lik

» Kullandigmz damlalk ya da pastor
pipetinin temiz oldugundan emin olunuz.

» 0,1 N ayarh sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ile kalict pembe renk gozleyene kadar
titre ediniz.

» Titrasyon sonunda sarfiyati not etmeyi
unutmaymiz.
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Titrasyonda harcanan miktar1 kullanarak
formiilden sonucu hesaplaymiz.

» Sonuglarm degerlendiriimesi  bolimiinde

verilen formili  kullanarak

ulagmaya calismiz.

sonuca

Potansiyometrik titrasyonla asit tayini yapmak icin:

Analiz dncesi hazirhk yapmiz.

» s Onligiiniizii giyiniz, maskenizi takmiz.
» Calisma ortammizi hazirlaymiz.

Numuneyi blendrr ile pargalaymiz.

Pargalayictyr kullanirken dikkatli olunuz.

Pargalanan numunenin suyunu ayirniz. » Meyvenin posa ve suyunu dikkatlice
ayriniz.
> Meyve suyunun posadan tamamen

Meyve suyunu siiziiniiz.

ayrilmast i¢in siizme iglemini dikkatli
yapmiz.

Siiziilmiis meyve suyundan 5-10 ml
alarak uygun bir erlene aktarmiz.

Meyve suyunun aktarildigi erlenin temiz
olmasma dikkat ediniz.
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» Uzerme 20-30 ml saf su ekleyip
karistirmiz.
» Saf suyun sogumus oldugundan emin
olunuz.
» Uzerine birkag damla %1’lk
fenolftalein indikatorii ilave ediniz.
» Kullandigmiz damlalk veya pastor pipeti
temiz olmahdir.
» Erleni manyetik karistirictya
yerlestiriniz.
» Dikkatli bir sekilde manyetik karigtirict
tizerine erleni koyunuz.
» Numunenin  i¢erisine  pH-metrenin .
elektrotunu yerlestiriniz. » Elleriniz 1slakken fise dokunmaymiz.
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» Numunenin pH’s1t 8,0 oluncaya kadar
0,1 N ayarh sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ile titre ediniz.

Elektrotlara elinizle dokunmaymiz.
Titrasyon srasmdaki sarfiyati not etmeyi
unutmayiniz.

» Titasyonda harcanan miktar1 kullanarak
formiilden sonucu hesaplamak

Sonu¢ degerlendirme bdoliminde yer
verilen formiilii kullanarak
hesaplamalarmnizi yapmiz.

» Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

Cam malzemeleri yikarken oldukca
hassas olunuz, kirilmalarma sebebiyet
verecek hareketlerde bulunmaymiz

» Raporunuzu teslim ediniz.

Islem basamaklar1 ve aldigmz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazrlaymz.
Raporunuzu 6gretmeninize teslim ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onligiiniizii giyip ¢ahsma masaniz1 diizenlediniz mi?

Analiz 6ncesi hazirhk yaptniz mi?

Numuneyi blendrr ile pargaladmiz mi?

Parcalanan numunenin suyunu aywrdmiz mi?

Meyve suyunu siizdiiniiz mii?

Siiziilmiis meyve suyundan 5-10 ml alarak uygun bir erlene

aktardmiz mi?

7. Uzerme kaynatillp sogutulmus saf sudan 50 ml ekleyip
kargtirdniz mi?

8. Ugzerine birka¢ damla %1’lik fenolftalein indikatorii ilave ettiniz
mi?

9. 0,1 N ayarh sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile ik pembe renk
gozlenene kadar titre ettiniz mi?

10. Titrasyonda harcanan miktar1 kullanarak formiilden sonucu

hesapladiniz nm?

SR IS ol I A I o

11. Analiz 6ncesi hazirlk yaptmiz mi?

12. Numuneyi blendrr ile par¢aladmiz mi?

13. Pargalanan numunenin suyunu aywrdiniz mi?

14. Meyve suyunu siizdiiniiz mii?

15. Sizilmis meyve suyundan 5-10 ml alarak uygun bir erlene
aktardmniz mi?

16. Uzerine 20-30 ml saf su ekleyip karistrdmiz mi?

17. Uzerine birka¢ damla %1’lik fenolftalein indikat6rii ilave ettiniz
mi?

18. Erleni manyetik karistiriciya yerlestirdiniz mi?

19. Numunenin igerisine pH-metrenin elektrotunu yerlestirdiniz mi?

20. Numunenin pH’s1 8,0 oluncaya kadar 0,1 N ayarh sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ile titre ettiniz mi?

21. Titasyonda harcanan miktar1 kullanarak formiilden sonucu
hesapladiniz mi?

22. Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

23. Raporunuzu teslim ettiniz mi?
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gdrmiyorsanz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geciniz.

34



Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi C vitamini eksikliginde goriilen bir saghk sorunu degildir?
A) Nefes darhgi
B) Dis etlerinde kanama ve dislerde gevseme
C) Eklem hastaliklari
D) Kulagmn az igitmesi
2. Metafosforik asit ¢ozeltisi buzdolabinda ne kadar siire ile dayaniklihgmi korur?
A) 1 giin
B) 7-10 giin
C) lay
D) 1 saat
3. Orta derecede aktif kadmlarda giinliik C vitamini gereksinimi ne kadar olmalidir?
A) 70 mg
B) 30 —40 mg
C)15-25mg
D) 100-150 mg

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.
4. Ham meyveler askorbik asit agisindan daha ..........
5. Askorbik asit, .......... ... ozelligine sahiptir.

6. Yagh besinleri uzun siire saklamak ve beyaz renkli meyvelerin kararmasm onlemek
116311 VOO kullanilir.

7. Kusburnundaki(100g) askorbik asit miktari.............. dir.

8. Galvanik bir pil sisteminde iki elektrot arasmdaki potansiyel farkm sifir ya da ¢ok kiigiik
akim altmda saptamaya dayal olarak yapilan olciim yontemine... ........... denir.

9. Potansiyeli degismez olan elektroda................ elektrodu denir.

10. Potansiyeli degisen elektroda... ............. elektrot denir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtarryla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
veritken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Cone D)

Gerekli ortam saglandiginda kuralna ve teknigine uygun olarak sirkede toplam asitlik
tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ozel adi sirke asidi olan organik asit hangi asittir? Arastirmiz.
> Evinizde kullandigmiz sirkelerin iizerindeki etiketlerde asit % leri yaziyor mu?

Inceleyiniz.

4. SIRKEDE TOPLAM ASITLIK TAYINI

4.1. Yontemin Prensibi
Belirli bir miktar sirkenin fenolftalein indikatoriine karsi ayarh bir NaOH ¢dzeltisi ile
titre edilerek belirlenmesi ve sonucun asetik asit cinsinden verilmesidir.

4.2 .Kullamlan Malzemeler

> Erlen
> Pipet
> Biiret

4.3. Kullamlan Kimyasallar
» Fenolftalein indikator ¢ozeltisi %1 lik (%95°lik alkolde)
» 0,5 N NaOH ¢ozeltisi ayarh.

4.4. Deneyin Yapihsi

Bir erlene bir pipet yardmiyla yaklask olarak 10 ml sirke konulur. Uzerine heniiz
kaynamig ve sogutulmus damitik sudan rengi acilincaya kadar katilir. A¢ik renkli 6rneklerde
buna gerek yoktur. Belirteg¢ olarak birkag damla fenolftalein damlatiir. Ayarh 0,5 N NaOH
ile titre edilir.

4.5. Hesaplamalar

Sonu¢ 100 mI’de g olarak asetik asit cinsinden belirtilir. Harcanan 1 ml. 0,5 N NaOH
0,03 g asetik asite esdegerdir.

%A =(V x0,03x100) / m

V = Titrasyonda harcanan ayarh 0,5 N NaOH’ in hacmi (ml)

m = Tartillan numune agirhg (g)
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Ornek: Sirkede toplam asitlik tayininde bir grup dgrenci titrasyon srasmda 5 ml
ayarh NaOH c¢ozeltisinden kullamlmistrr. 5 g numune tartim agrhg olduguna gore
%A nedir?

%A = (V x 0,03x100) / m
%A= (5x0,03x100)/5

%A=3
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Sirkede asitlik tayini yapimz.
Kullamlan ara¢ ve gerecler: Erlen, fenolftalein, NaOH

Islem Basamaklan Oneriler

» Numuneden 10 ml almz.

> Is  onliigiiniizii  giyiniz, maskenizi
takmiz.
» Calisma ortammizi hazirlaymiz.

» Sirkenin rengi agilana kadar saf su
ekleyebilirsiniz.

» Kullandigmiz damlalk temiz ve kuru
olmahdr.
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> 0,5 M NaOH ile titre ediniz.

» Ayarh ¢ozeltinin kondugu biiretin temiz
olmasma ve biiret i¢cinde svi1 konduktan
sonra hava kabarcigmn olmamasma
dikkat ediniz.

» Kaullanilan sarfiyati hesaplaymiz.

» Biirette kullanillan sarfiyati dikkatli bir
sekilde okuyunuz.

» Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Dikkatli bir sekilde yikama iglemini
gerceklestiriniz.  Elinize  eldivenlerinizi
takmiz ve uygun yikama c¢ozeltilerini de
kullanarak yikama islemini
gercgeklestiriniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldigmiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazrlaymiz.

» Raporunuzu  §gretmeninize teshim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masaniz1 diizenlediniz mi?

Numuneden 10 ml aldmiz mi1?

Uzerine saf su ilave ettiniz mi?

Fenolftalein indikatoriinden ilave ettiniz mi?
0,5 M NaOH ile titre ettiniz mi?
Kullanilan sarfiyati hesapladmiz m?

Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

N[ ol R~ wOf -

Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru sec¢enegi isaretleyiniz.

1. Sirkede toplam asitlik tayininde asagidaki cam malzemelerden hangisi kullanilmaz?
A) Erlen
B) Biiret
C) Pipet
D) Ayrma hunisi

2. %1’lik fenolftalein indikatoriinii hazrlarken ¢oziicli olarak asagidakilerden hangisi

kullamlir?

A) 05N NaOH
B) %951k etilalkol
C) Ayarh tiyosiilfat ¢ozeltisi
D) %46’k metanol

3. Sirkede toplam asitlik tayininde kullanilan indikatdr asagidakilerden hangisidir?
A) Fenolftalein
B) Alizarin sarist
C) Bromkrezol yesili
D) Nisasta indikatorii

DEGERLENDIRME
Cevaplarmizi cevap anahtariyla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.

Besinleri uzun siire saklamak ve beyazrenkli meyvelerin kararmasmi énlemek
amaciyla asagidaki asitlerden hangisi kullamlmalidir?

A) Asetik asit

B) Askorbik asit

C) Adipik asit

D) Hidroklorik asit

100 g yesil sivri biberdeki askorbik asit g miktar1 asagidaki siklardan hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) 0,45

B) 0,18

C)01

D) 0,03

200 g portakal suyundaki askorbik asit miktarm hesaplaymiz (SF=1).
V,=200ml V,=4,5ml
V;=400ml
A) 0,045
B) 0,45
C)45
D) 45

Meyvelerde Titrimetrik titrasyonla asit tayininde kullanilan 2,6-diklorfenolindofenol
boya ¢ozeltisi buzdolabnda kag giin saklanabilir?

A) 1 giin

B) 4 giin

C) 10-14 giin

D)1lay

Asagidakilerden hangisi titrimetrik titrasyonda kullanilan arag-gerecglerden biri
degildir?

A) Erlen

B) Filtre kagid

C) Biiret

D) Porselen kroze

Yag asitligi tayininde tartlan musr 6zii yagi numune miktar1 10 g ve titrasyon
sonunda harcanan ayarh ¢ozelti hacmi 100 ml olarak tespit edilmistir. Buna gére yag
asiti degerini hesaplaymiz.

A) 0,28

B) 28

C)28

D) 0,028
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7. Yaglarda asitlk tayinindeki titrasyon srasmda harcanan her 1 ml 0,1 N KOH ¢ozeltisi
ka¢ g oleik asite esdegerdir? Isaretleyiniz.

A) 0,028
B) 0,28
C)28
D) 0,0028
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yazimiz.
8. Sirkede toplam asitlik tayininde ........... indikatorii kullanilir.
9. Fenolftalein indikatorii hazirlanirken ¢dziicii olarak ............... etilalkol kullanilir.
10. Metafosforik asit ¢ozeltisi hazirlandiktan sonra .............. siire ile buzdolabnda
saklanabilir.
11.  Orta derecede aktif kadmlarm giinlik ............... C vitaminine ihtiyaclar1 vardir.
12.  Wish metodunda kullanilan nisasta ¢ozeltisi ............... olmaldir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtarryla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 A

4 C

5 D

6 B

7 A

8 fenolftalein
9 %95
10 7-10 giin
11 70mg
12 %1°lik
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