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ACIKLAMALAR

KOD 524K10336
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvari
MODULUN ADI Sabun Analizleri
Bu modiil sabunlarda toplam serbest alkali, etanolde
U ¢oziinmeyen madde miktar1 ile rutubet ve ugucu madde
CIOBURAR tayini yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi
bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ONKOSUL
YETERLIK Sabun analizleri yapmak
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, deterjan ve sabun
analizlerini yapabileceksiniz.
o Amaclar
MODULUN AMACI 1. Sabunlarda toplam serbest alkali tayini yapabileceksiniz.
2. Sabunlarda etanolde ¢6ziinmeyen madde tayini
yapabileceksiniz.
3. Sabunlarda rutubet ve ugucu madde tayini
yapabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal islemlerini yapmak igin gerekli
donanim ve tim donanimin bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlart vb.
ECITIM OGRETIM Donanim: 'Atolyede teknoloji smifi, internet, 1lkyardv1m
malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar onligi,
ORTAMLARI VE s ,
DONANIMLARI koruyucu malzemeler, lavabo, kagit havlu, % 10’luk baryum
kloriir ¢ozeltisi , % 95°1ik etil alkol, 0,1 N HCI, fenolftalein
¢ozeltisi, erlen, geri sogutucu, hassas terazi, % 20’1k
magnezyum nitrat, porselen kapsiil, ince kum, etiiv, sabun
numunesi, baget
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Gengler,
Sabun endiistrisi yikama endiistrisi olarak da bilinir. Bu endiistrinin kokleri 2000 yil
oncesine kadar uzanir.

Sabun tiretimindeki temel islemler 2000 yildan bu yana bir degisiklik gostermemistir.
Yani kat1 ve sivi yaglar siireksiz olarak bir alkali ile sabunlastirilmakta ve sonra tuz katilarak
sabun karisimdan ayrilmaktadir.

Bu modiiliin sabun analizleri ile ilgili olarak size fayda saglayacagimi disiinerek
hepinize basarilar dilerim.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak sabunlarda toplam serbest alkali
tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sabun ni¢in temizler?

»  Yiizey aktif madde nedir? Arastiriniz.

1. SABUNLARDA TOPLAM SERBEST
ALKALI TAYINI

Sabunlagma esterlesmenin tersi olan bir reaksiyondur. Bitkisel ya da hayvansal
yaglarin sabunlagsmasi sonucu ii¢ degerli bir alkol olan gliserin ile yag asidi olusur.
Sabunlagsma sodyum hidroksit ya da potasyum hidroksit ile yapilirsa yag asidi yerine bunun
sodyum tuzu (beyaz sabun) ya da potasyum tuzu (Arap sabunu) elde edilir. Sabunlagsma
temelde bir cesit hidroliz reaksiyonudur.

Sabunlagma reaksiyonu sonrasinda arta kalan NaOH ve KOH sabunun pH hesabinda
dikkate alinmasi gereken bir faktordiir. Aynm1 zamanda kullanilan yagin cinsine gore yeterli
alkali tuz oranin hesabinda kullanilmasi i¢in gereklidir.

1.1. Tanim

Sabun kelime anlamiyla "Bir alkalinin yagh bir madde iizerine etki etmesiyle elde
edilen ¢amasir yikamada ve temizlik islerinde kullanilan {riin"diir. Bir bagka ifadeyle
sabunlar, yag asitlerinin alkali tuzlan olup yiizey aktif maddelerin bir subesini teskil
etmektedir.

C,H;O0, + NaOH —— C,H,,O,Na +H,O
Stearik asit kostik kostik sabunu  su

Sabunculugun gelisimi Nikolas Leblan tarafindan sodyum karbonatin yani sodanin
kesfinden sonra baslamistir. Sodanin kesfini de tabiati ile kati halde sud kostigin ele
gecirilmesi takip etmistir. Sonralar1 sabunculukta bir¢cok yagin, 6zellikle koko ve palmist
yaglarimn  ve artiklarinin  kullamilmasi, balik  yaginin  kimyasal  yontemlerle
sertlestirilmesinden elde edilen sert yaglarla, regineli sabun endiistrisinde yer tutmasi,
sabunlarin 6zelliklerinin iyilestirilmesine ve maliyet fiyatinin diismesine sebep olmustur.
Yaglardan elde edilen yag asitlerinin karbonatla sabunlagsmasi, sabunculugun gelisiminde
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yeni bir ¢igir agmustir. Ulkemizde sabunculugun ne zaman bagladig1 kesin olarak
bilinmemekle birlikte sabun endiistrisinin 6nem kazandigi yerler, Ayvalik, Izmir, Edremit,
Kilis, Gaziantep ve Mersin olarak dikkat ¢cekmektedir.

Kat1 sabunlar, yag asitlerinin sodyum tuzlari, Arap sabunu kivaminda olan sabunlar
ise potasyum tuzlaridir. Potasyum sabunlari, sodyum sabunlarindan daha c¢abuk erir.
Doymamis yag asitlerinin verdigi sabunlar doymus olanlara oranla suda ve alkolde daha
fazla erir.

Resim 1.1: Sabun iiretimi

1.2. Sabun Cesitleri

Piyasada pek ¢ok sabun g¢esidi bulunmaktadir. Degisik marka, sekil, renk, koku ve
ambalaj ¢esitleri, igcerdikleri kimyasallar, boya ve suni maddeler nedeniyle "deterjan™ olarak
da adlandirilmaktadir. Deterjanlar temizlik amagli olup cilde hicbir faydasi
bulunmamaktadir. Uzun vadede insan sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle saglik
bilinci gelismis iilkelerde sabunlarin da dogal olanlarina karsi biiyiik bir talep patlamasi
gozlenmektedir. Kiigiik 6lgekli yerel imalathanelerde 5-15 tonluk kazanlarda dogal sabun,
defne sabunu, zeytinyag1 sabunu vb. adlar altinda sabun iiretimi yapilmaktadir. Uretilen bu
sabunlarda, ucuz olmasi agisindan zeytinin yagi ¢ikarildiktan sonra kalan posasindan elde
edilen prina yagi, hayvansal yaglar (don yagi), atik yaglar ve benzeri diisiik kaliteli yaglar
kullanilmaktadir. Defne ve diger yararli yaglar ise %3-5 gibi ¢ok diigilk oranlarda
kullanilmaktadir. Ayrica kaynatilarak elde edilen bu sabunlarin géreceli olarak daha kaliteli
yag kullanilanlarinda bile 1sidan dolay1 yaglarin biitiin olumlu 6zellikleri kaybolmaktadir.

Kaynama sonucunda dibe c¢oken gliserin ile karisik bir sivi, ya atilmakta, ya da
gliserin ayristirilarak kozmetik firmalarina satilmaktadir. Sabunun sertligini saglamak {izere
ya kostik orani fazla tutulmakta ve/veya hayvansal yaglar ilave edilmektedir. Fazla kostik,
serbest alkali olarak cildi tahrig etmeye, hayvansal yaglar ise derideki gdzenekleri tikamaya
yol agmaktadir. Yine piyasada “gliserinli sabun” adi altinda satilan seffaf sabunlarda ilave
edilen gliserinin yani sira alkol, seker, 1s1, basing gibi teknikler uygulanmaktadir. Ayrica suni
koku ve renklendiriciler, alkol ile birlikte cildin kurumasina yol acabilmektedir. Baz1 geffaf
gliserin sabunlarinda ise propylene glycol (Antifriz) ve diethanolamine (DEA) maddeleri
kullanilmaktadir. Biitiin bu sabun c¢esitleri, "sicak islem" ad1 verilen kaynama sicakliklarinda
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iretilmektedir. Bu ise yaglarin yararli 6zelliklerinin kaybolmasina ve sabunun gliserinden
yoksun olmasina yol agmaktadir.

1.2.1. Kivamina Gore

Yag asitlerinin sodyum tuzlari kati1 sabunlar1 (¢amasir sabunu), potasyum tuzlari ise
s1vi sabunlar1 (Arap sabunlarini) verir. Buna gore sabunlar, gliserin ile yiiksek molekiillii yag
asitlerinin verdigi trigliseritlerin alkali hidroksitler ile meydana getirilen alkali stearat,
palmitat ve oleat denilen tuzlaridir.

3NaOH + ( C,H,.C0O0),C,H, —> 3C,,H,.COONa + C,H, (OH),

1.2.1.1. Sert Sabunlar

Sodyum hidroksit kullanilarak yapilan sabunlara sert sabun ya da sudlu sabun denir.
Camasir yikarken ve tuvalet sabunu olarak kullanilir.

Mutfak sabununun kullanildigi alanlarda (ev isleri, tuvalet temizligi vs.) yapay
deterjanlarin kuvvetli rekabetiyle karsilasinca, sabun tiretimi iyilestirildi. Kehribar renginde
ya da yar1 saydam halde olan bu tiir sabun yaklasik % 62 yag asidi i¢ermekteydi. Sert
sabunlar buharla 1sitilan kazanlarda ya da teknelerde diisiik nitelikli sivi yaglarin (zeytin,
kolza, yer fistig1) sodyum kloriirlii ortamdaki alkali ¢6zeltiye etkisiyle hazirlanir.

=
=%

Resim 1.2: Kati sabun

Sert sabunlar kiilge (gekirdek), kiilge-tutkal ve tutkal sabunlar olmak tizere ii¢e ayrilir



» Kiilce (cekirdek) sabunlari

Kiilge sabunlarinda yag asidi olarak, stearik, palmitik, oleik asitleri, yag olarak, i¢
yagi, kemik yagi, palm yag1 ve zeytinyagi kullanilir. Sabunlastirmada, NaOH ve Na,COs’tan
faydalanilir. Yaglar sabunlastirildiktan sonra, meydana gelen sabun ¢ozeltisinden sabun,
NaCl ile ¢oktiiriiliir. Bu sinif sabunlara, ¢amasir sabunlar1 ve Marsilya tipi sabunlar1 6rnek
gosterebiliriz.

» Kiilce-tutkal sabunlar:

Bu tip sabunlarin kiilge tipi sabunlardan farki, laurik ve miristik asitleri de bir miktar
icermis olmalaridir. Laurik ve miristik asitleri yag olarak koko, palm veya palmist
yaglarindan temin edilir. Uretimlerinde 1/3 oraninda hayvansal yag, 1/3 oraninda zeytinyag
veya benzer bitkisel yaglar ve 1/3 oraninda koko, palm veya palmist yag1 kullanilir. Sicakta
NaOH ile sabunlagma yapildiktan sonra NaCl ile ¢oktiirme yapilir. Cokme tam olmadigindan
sabunun bir miktar1 ¢ozeltide kalsa da bu ¢ozelti yine sabun pigirilmesinde kullanilir.
Ozellikle tuvalet sabunu iiretimi i¢in en uygun yontemdir.

» Tutkal sabunlar1

Bu sabunlar 80-90°C’yi ge¢gmemek iizere 1sitilarak yapilir. Esas itibariyle laurik ve
miristik asit gibi nispeten diisiik karbon sayili yag asitleri kullanilir. Bir miktar palmitik asit
de ayrica kullamilir. Yag olarak ise, koko, palm, pirina veya zeytinyaglar1 kullanilir. Bu
belirtilen yaglar, 35°C’lik sudkostik ¢ozeltisiyle sicakta kolayca sabunlastirilir. Sabun
¢Ozeltiden NaCl ile ¢oktiiriilmez. Cozeltinin biitiinii dondurulur ve dondurulan bu karisgim
gliserin ve su igerir. Ayrica dolgu maddesi de katilabilir. Bu tip sabunlar tuzlu deniz suyunda
bile iyi koptriirler.

1.2.1.2. Yumusak Sabunlar

Potas kostik kullanarak elde edilen sabun yumusaktir ve rengi de kahveye doniiktiir.
Arap sabunu da denen bu sabun ev temizlik islerinde ya da sanayide kullanilir. Arap sabunu
iretiminde kullanilan sivi yaglar, keten, kenevir, karanfil ve baliktan g¢ikarilan yaglardir.
Bazl1 ¢ozelti, bir potas ¢ozeltisidir.

Resim 1.3: Sivi ya da yumusak sabun



Sabun cesitleri

Metal sabun: Genellikle agir metallerden herhangi birinin ¢6ziinen bir tuz
ile alkali bir sabunun tepkimesinden olusan sabun ¢esididir.

Pul sabun: Yag asitleri ile regine asitlerinin orani en az % 78 olan, kiigiik ya
da iri parcali, ince ve diizgiin pulcuklardan olusan sabun ¢esididir.

Saydam sabun: Homojenligini korumasi, elektrolitlere karsi duyarsiz hale
getirilmesi i¢in, yapisina seker, gliserin ya da bir alkol katilan sabun
cesididir.

Siv1 sabun: Bilesiminde %36 oraninda Hindistan cevizi yagindan elde
edilmis potasyum sabunu bulunan sulu ¢ozeltiye denir.

Tibbi sabun: Badem ya da ¢ekirdek yaginin sodyum hidroksit ¢ozeltisiyle
sabunlagmas1 sirasinda ilk asamada elde edilen sabun c¢esididir. Bu tiir
sabunlar kir ¢ikartmaktan ¢ok dezenfektan olarak kullanilir.

Toz sabun: Yag asitleri ile recine asitleri orani en az %82 olan toz halinde
sert sabun ¢esididir. Toz halinde olanlari, ¢amasir i¢in 6zel hazirlanir.

Yiizer sabun: Yogunlugunu suyun yogunlugunun altina diisiirmek igin
karigtirma yolu ile i¢ine hava katilan sabun ¢esididir.

Yan pismis Sabun: Kismi bir tuzlama yapilsin ya da yapilmasin sicakta
hamurlagtirma islemiyle elde edilen sabun ¢esididir.

Soguk iiretim sabunu: Sivi durumda katilan dolgu maddeleriyle alkali
kostik ¢ozeltisinin 1siveren tepkimesi sonunda elde edilen sabun gesididir.
Ponza sabunu: Bu sabunun diger ismi mineral sabunudur. Bilesimine ponza
tas1 katilarak iiretilen bir sabun ¢esididir.

Coziicii sabun: Bilesimine yag ve yaglh maddeleri ¢6zebilen aseton, biitil
alkol, heksalin, izopropil alkol, benzen, kloroform, karbontetrakloriir, ksilen,
terebentin, toluen, trikloroetilen ve kimi petrol tiirevlerinin katildigi sabun
cesididir. Yagli ve cok kirli maddelerin yikanmasinda kullanilir, kiregli
sulara kars1 dayanikli bir sabun ¢esididir. Cildi uyarmak, yumusatmak ve
beslemek amaciyla kullanilir.

Tuvalet sabunu: Hemen hemen iginde hi¢ su bulunmayan son derece
homojen bir hamur elde edilebilecek bicimdeki en yiiksek nitelikli yagl
maddelerden hazirlanan sabun ¢esididir. Bu sabuna boyar maddeler, kokular,
bakteri oldiiriicii etkenler ve deriyi yumusatici maddeler katilir.

Tras sabunu: Kaliplasmis ve sikistirilmis sabunlardr.



Resim 1.4: Sabun ve gliserin iiretim tesisi

1.3. Sabun Uretimi Metotlar

Fabrikalarda sabun, sabunun esas maddesi, fabrikanin biiyiikliigiine gore, 5-10 tonluk
kazanlarda kaynatilarak yapilir. Kazan maden komiirii, talag ve zeytin posasi sikilarak isitilir.
Kazana Once yaglar atilir. Onlar kaynarken sulu maden tuzlari eriyikleri katilir. Isinin
etkisiyle sabunifikasyon baslar. Yag asidi ile gliserin ayrilir, yag asidi maden tuzuyla birlesir,
organik tuz haline gelir. Bu organik tuz, sabundur. Kazandaki sabunun igindeki gliserine tuz
eriyigi katilinca gliserin dibe ¢oker, koni bigimindeki kazanin dibindeki musluk acilip
gliserin bosaltilir.

Sabunu gliserinden iyice temizlemek i¢in sabun birkag defa yikanip sogutulur ( Bu is
bazen 2 -3 hafta siirer.), sonra pervaneli kazanlara konur. Burada hafif hafif doviilerek 6nce
sitilir, sonra sogutulur. Sabun kaliba dokiiliirken, istenirse boya veya koku katilir. Bu is,
kazana suda kolayca eriyen bir boya ile renklendirilmis su veya kokulu sular katmak
suretiyle yapilir. Bazen regine de katilir. Sabun bulamaci, dokiildiikten sonra birinci soguma
kaliplarina dokiiliir. Burada sogurken kiigiiliir. Yumusak halde, kolayca kaliptan ¢ikar. Sonra
ikinci kaliplara konur. Burada cendere ile sikistirilarak istenen sekil verilir. Uzerine yazi
veya siisler basilir.

Resim 1.5: Sabun iiretim yeri
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Sert sabunlarda NaOH (sodyum hidroksit, sud kostik), Arap sabunu iiretiminde ise
KOH (potasyum hidroksit, potas kostik) kullanilir.

» Bununla beraber sabun iiretiminde iki temel yontem kullanilir:

e  Yaglarin potalarda sabunlastiriimasi
e  Yag asitlerinin nétralizasyonu

E
Yad ve ’ 3
Glizerinli sl.i

i - Gliserinli Su
? B
1we 2 ; Otoklav |
¥

Jwe T : Kanigtirma Kaln
4: ls1 degigtirici Yag Asidi
10 .
5 we 9 : Ekspansiyon
{aski giderme
cihazi}
6 we 10 @ Santrifii
8 : dnasitic

Su

L

Sekil 1.1: Yiiksek baski metodu ile sabun iiretimi akim semasi

Yag ve gliserinli su 7 nu’lu karistirma kabinda iyice karigtirildiktan sonra 8 nu’lu 6n
siticidan gegirilerek 1 nu’lu ilk otoklava gonderilir. Yagin 6nemli bir boliimii hidroliz
edilerek 4 nu’lu 1s1 degistiricisinden 9 nu’lu baski giderme cihazina verilir. Baskis1 giderilen
karisim 10 nu’lu santrifiijde gliserinli su fazim altta olmak iizere birakir. Ust faz olan yag
asitli kistm 3 nu’lu karigtirma kabinda bir miktar su ile karigtirildiktan sonra 4 nu’lu 1s1
degistiricisinden gegirilerek 2 nu’lu ikinci otoklava verilir. Ikinci otoklavda kalabilen yag
hidroliz edilir ve sabunlastirma islemi tamamlanarak 5 nu’lu baski gidericiden gegirilen yag
asidinin gliserinli suyu 6 nu’lu santrifiijle ayrilir. Yag asidi santrifiijiin tist fazidir ve disariya
buradan alinir. Alt faz olan gliserinli su tekrar sisteme yeni giren yag ile karigsmak {izere 7
nu’lu karigtirma kabina gonderilir.



Resim 1.7: Sabun kaliplara dokiiliirken

1.3.1. Potalarda Yaglarin Sabunlastiriimasi

Acik kazanlarda direkt 1sitma yapilarak gergeklestirilen bir islemdir. Kazan 3 ayri
kisma boliiniir. Sabun yapiminda yag, once kazanda isitilir. Seyreltik kisimdan baglanarak
serbest yag asitleri notralize edilir. Sonra kaynatmaya baslanir. Sabun olusunca akici yapmak
i¢in bir miktar NaOH c¢ozeltisi katilir. Bu islem reaksiyon siiresini kisalttig1 i¢in rediiksiyon
ismi ile adlandirilir. Bundan sonra fazladan NaOH c¢ozeltisi eklenerek sabun ¢ozeltiden
ayrilir. Bu esnada ortam fazla sicak oldugundan sabun yar1 sivi halde yiizeye cikar. Alttaki
¢ozelti akitilir. Kalan sabuna bir miktar sertligi giderilmis su katilir ve sabun pistik bir hal
alir ve kaliplara dokiilerek kaliplanir.

Resim 1.6: Yaglarin potalarda sabunlastirilmasi
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Resim 1.8: Kalip kat1 sabunlar

> Basit bir sekilde kat1 sabun imalati islem basamaklari:

e (elik bir tencereye 6 bardak su koyunuz.

e icine 1 bardak NaOH (sodyumhidroksit)’i karistirarak ekleyiniz.

e (Cok dikkatli olunuz, hepsini bir anda dokmeyiniz. Ciinkii reaksiyon
ekzotermik bir reaksiyondur ve birdenbire 1siniverir bu ylizden yavas yavas
ekleme yapiniz ve sicakligin 40°C’ye diismesini bekleyiniz.

e Ayr bir kapta ise 3 bardak zeytinyagim 40°C’ye kadar isitimz. Kostik
sicakligi 40°C’ye diistiigiinde 40°C’deki yag1 yavas yavas tahta bir kagikla
karigtirarak celik tenceredeki kostige dokiiniiz.

e Daha sonra kasig1 birakarak bir mikser yardimi ile diisiik devirde karigimi
karigtiriniz. Etrafa sigramamasi i¢in 6zen gosteriniz.

e Karigtirma islemine karigim koyu boza kivamina gelinceye kadar devam
ediniz. Karigtirma islemi boyunca sicakligin 40°C civarinda olmasi gerekir.
Bu yiizden termometre ile sik sik sicaklig1 kontrol ediniz.

e lslemi benmari usulii ile yaparsamiz sicaklik kontroliinii daha rahat
yapabilirsiniz.

e Islemler bittikten sonra celik tencereyi bir battaniye ile sararak 24 saat
bekletiniz. Bu zaman zarfinda karigimi asla karistirmayiniz.

e 24 saat bekleme sonunda karisimi kaliplara dokerek 2-3 giin bekletiniz.

e Sabunlar1 kaliptan g¢ikariniz. Daha sonra sabunlar1 hava alacak sekilde tel
1zgara lizerinde 2 ay bekletiniz. Daha sonra kullanima hazirdir.

e Kati sabun yerine Arap sabunu dedigimiz sabunu elde etmek isterseniz,
NaOH (sodyumhidroksit) yerine KOH (potasyumhidroksit) kullanmaniz
gerekecektir. Diger islem basamaklar1 aynen gegerlidir, sadece Arap sabunu
elde edilmesinde kaliplara gerek duyulmaz.

e Kalip i¢in yarim metre boyunda 70 veya 100 mm. ¢apinda atik bir su borusu
kullanabilirsiniz. Borunun bir ucunu kapayarak karisimi buraya doker ve
donduktan  sonrada istediginiz  kalinlikta sabunlart  dilimleyerek
kullanabilirsiniz.
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Doymarg Ham

Yag Deposu HOHDe posn

< Sodyum Karbonat

Paketieme

W
Satg
Sekil 1.2: Arap sabunu iiretimi

» Yag asitlerinin nétratizasyonu ile sabunlastirma

Yag asitlerinden itibaren sabun iiretiminin sagladig avantajlar su sekilde siralanabilir:
Modern tesislerde yag asidi ve yag ayri ayn isitildiktan sonra bir dispersiyon makinasinda
hizla dispersiyon olusumu ile birlikte reaksiyon siiratle gerceklestirilebilir. Sudkostik yerine
soda ¢o6zeltisi kullanildiginda koplirmeye neden olan CO: olusacagindan bunun giderilmesi
icin buhar gonderilerek gaz ¢ikisi kolaylastirilir. Yag asidinden itibaren siirekli prosesle
banyo sabunu iiretimi Mazzoni tesislerinde ger¢eklesmektedir.

nm nm
(1) | —
G J (11)
D ...........
(5 Diger islemlen
~
\
I Mamul sabun
—>_ & o | |
(71
Sekil 1.3. Yag asidinden itibaren siirekli prosesle (Mazzoni tesisi) banyo sabunu iiretimi akim

semasi

1: Yag asidi deposu 2: Sud kostik deposu 3: Filtreler 4: Seviye ayarlayicilar 5: On
witicilar 6: Dozaj makinesi 7: Turbo- dispersiyon makinesi 8: Hiicre 9: Kontrol dolab: 10:
Mikserler 11: Sabun deposu
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Tesis, distillenmis yag asidi ile calisir. Ancak direkt sabunlagmadan gelen yag
asitlerini de bazi ufak degisikliklerle isleyebilir. Sekil 1.3'de, yag asidi ve NaOH ¢ozeltisi
bulunduklar: depolardan alinarak birer filtreden gegirilir. On isiticida isitildiktan sonra, seviye
ayarlayicisi ile sabit akim basinci temin edilir ve dozaj makinesinden (Ayn fazda c¢alisan iki
makinedir), ortalama bir miktar gegirilerek turbo-dispersiyon makinesine varir. Turbo-
dispersiyon makinesinde, kostik ve yag asidi ¢ok ince dispersiyon haline getirilir. Turbo-
dispersiyon makinesinde, nétralizasyon siiratle gergeklesir. Olusan banyo sabunu, mikserlere
gonderilir ve birinci mikserden bir miktar sabun tekrar turbo-dispersiyon makinesine geri
gonderilir. Bunun sebebi, yeni gelen yag asidi-kostik karisimna ¢oziicii teskil etmek ve
dolayisiyla reaksiyonu ¢abuklagtirmaktir.

Mazzoni tesislerinde sabunlagsmanin ger¢eklesmesi sonrasi sabun pompalarla ¢ekilerek
filtreden gegirilir. Daha sonra pompa ile esanjore basilan sabun, distan gelen buhar sistemi
ile isitilmaktadir. Bu én isitmanm derecesi, esanjoriin buhar basincma baghdir. On 1sitmadan
gecen sabun bir miktar nemi burada kaybeder ve daha sonra vakum altinda bulunan ana
kazana, sprey seklinde, kazanin ¢evre duvarlarina figkirtihir.

Sabun bir meme vasitasiyla atomizerin duvarina piskiirtiiliir. Sabunun memeden ¢ikip
atomizerin duvarina yapigsmasma kadar gegen siire i¢inde vakum, sabunun igindeki tim
rutubeti ince toz haline getirerek ayirir. Toz sabun kollektorler tarafindan tutulur. Rutubeti
ucurulan kuru sabun atomizerin duvarina yapsir. Atomizerde vakum 20-30 mm Hg'ye
getirilir. Sicaklik 20-25°C, basing 20 mm Hg dolaylarindadir. Burada herhangi bir vakum
kagagi oldugunda, olas: basing diisiislerini 6lgen hassas bir manometre vardir. Atomizerin
icinde duvara yapisan sabunlari kazimak i¢in doner bigakli bir sistem bulunmaktadir. Bu
sistem vasitasiyla atomizerin duvarina yapisan sabun kazimr ve kazamin alt kismina
digtiriiliir. Birkag tane bulunan pervane burgularla boya ve esansin, burada iyice karigmasi
saglanir.

Daha once de belirtildigi gibi sabundaki nem miktar: 6n siicimn sicakhgina ve ana
kazandaki vakum derecesine baghdir. Vakum derecesi iirtiniin kuruluguna ve son sicakhgina
etki eder.

Bu ana kazandan siitun halinde ¢ikan sabun kesiciye gonderilir. Kesicide dnceden
belirlenen odlgiilere gore kesilir ve bir bant vasitasiyla tiinele girer. Tiinel silindirik sekildedir
ve i¢inde donen raflar bulunmaktadir. Sistemdeki raflar cok yavas ilerler.

Tiinelde, kalip sabunun yiizeyi sertlestirilerek damgalanmas: kolaylastirilir. Tiinelden
¢ikan sabun, bir bant vasitasiyla damga ve ambalaj makinasina gonderilir. Mazzoni tesisinde
banyo sabunu iretildiginden kalip, sabun damga makinasindan ¢iktiktan sonra ambalaj
makinasina gonderilir. Burada polietilen ambalaj kagidi kullamlarak ambalajlama yapilir ve
bir rezistans vasitasiyla isitilarak kenarlar: yapistirihr.

1.4. Sabunlarda Toplam Serbest Alkali Tayini
1.4.1. Analizin Amaci ve Onemi

Analiz sabunlasmadan arta kalan alkali tuz miktarinin hesaplanmasi ayrica sabunun
sabunlagma reaksiyonu sonrasi ortam pH'inin hesabinda faydalanilir.
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1.4.2. Yontemin Prensibi

Bu yontemle sabunlagma reaksiyonu sonrasinda yaglarda ve yag asitleri ile
birlesmemis alkali hidroksit tayini yapilir. Sonu¢ KOH veya NaOH cinsinden verilir.

1.4.3. Kullanilan Ara¢ Gerecler

> Erlen,
»  Geri sogutucu,
> Sabun,

>  Hassas terazi
1.4.4. Kullanilan Kimyasal ve Cozeltiler

> %]10’luk baryum kloriir ¢ozeltisi: 100 mL’lik balonjojeye 10 g BaCl2 (Merck
1.01717) tartilarak hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.
> %1'lik fenolftalein belirteg ¢cozeltisi (% 95°lik etil alkolde hazirlanmis)
> 0,1 N ayarli hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi (Merck 1.09973)
> Etil alkol, % 95'lik (nétrlestirilmis)(Merck 1.00971)
1.4.5. Yapihsi

Agzi rodajli bir balon igerisine 7-10 g numune alinarak {izerine 100 mL
notrallestirilmis etil alkol eklenir. Balon bir geri sogutucuya baglanarak su banyosunda 15
dakika kaynatilir. Bu siirenin sonunda balon alinarak iizerine yaklasik 5 mL baryum kloriir
cozeltisi yavasca eklenir. Daha sonra bu ¢ozeltiye 0.5 ml fenolftalein belirteci eklenerek 0.1
N ayarli HCI asit ¢6zeltisi ile doniim noktasina kadar titre edilir. Harcanan HCI asit ¢ozeltisi
hacmi kaydedilir.

1.4.6. Hesaplama

% Serbest alkali miktar1 ( KOH cinsinden) = [ (Vx N)/ m ] x (56/1000) x100
1 mili e deger= 56/1000’dir (KOH cinsinden).

V = harcanan HCI asit miktar1 (mL)

N = ayarli 0,1 N hidroklorik asit (HCI) ¢dzeltisinin derigimi

m = alinan numunesinin agirlig1 (g)

% serbest alkali miktar1 ( NaOH cinsinden) =[ (Vx N)/ m ] x (40/1000) x100
1 mili es deger=40/1000 dir (NaOH cinsinden)

V = Harcanan HCI asit miktar1 (mL)

N = Ayarli 0,1 N hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisinin derigimi

m = Alinan numunesinin agirhigi (g)
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Sabunlarda toplam serbest alkali tayini yapiniz.
Kullanilan ara¢ ve gerecler: % 10’luk baryum kloriir ¢ozeltisi, % 95’lik etil alkol,
0,1 N HCI, fenolftalein ¢ozeltisi, erlen, geri sogutucu, sabun, hassas terazi

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Laboratuvar Onliigliniizii giyerek
¢aligma ortaminizi hazirlayiniz.

> s giivenligi énlemlerinizi alimiz.

> Erlenin kuru ve temiz olmasina
Ozen gosteriniz.

» 300 ml erlen aliniz.

> Icerisine 5-10 g sabun alimz.

» Dikkatli bir sekilde dokmeden
sabunu erlene aktariniz.

» Uzerine 100 ml nétrlesmis etil alkol
koyunuz.

» Kuru ve temiz oldugundan emin
oldugunuz huni yardimiyla alkoli
erlen icine aktariniz.

» Kokusundan rahatsiz olmamak i¢in
fazla solumayimiz.

» Cam malzemeleri tutturacaginiz
» Geri  sogutuculu  damitma  diizenegi kiskaglar1 dikkatli ve Ozenli bir

hazirlaymiz. sekilde kullanimiz. Aksi takdirde
cam malzemeleri kirabilirsiniz.
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» Su Dbanyosu iizerinde 15 dk c¢okelti
vermeyinceye kadar yavas yavas kaynatiniz.

» Karigtirma islemini temiz  bir
bagetle yapiniz.

» Karisim oda sicakligina kadar sogutunuz.

» Sogutma sirasinda sicak cam
malzemeyi direkt soguk mermer
iizerine birakmayiniz.

» Ugzerine fenolftalein indikatorii ilave ediniz.

» Eldiven giymeyi unutmayiniz.
» Renk degisimini kontrol ediniz.

» Titrasyon sirasinda kullandigimiz
biiretin temiz ve kuru olmasina
0zen gosteriniz.

» Titrasyon sirasinda renk degisimini
ve harcanan hacmi kontrol ediniz.
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» Sarfiyat1 okuyunuz.

» Biirette harcanan sarfiyati dikkatli
bir sekilde okuyarak not ediniz.

» Malzemelerinizi temizleyerek teslim ediniz.

» Kirlilige uygun yikama c¢ozeltileri
kullanarak cam malzemeleri
temizleyiniz.

» Raporunuzu yazarak teslim ediniz.

> Islem basamaklari ve aldiginiz
notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

» Raporunuzu Ogretmeninize teslim
ediniz.

17




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Is giivenligi 6nlemlerini aldimiz mi1?

2. 300 ml erlen aldiniz m1?

3.  Igerisine 5-10 g sabun aldiniz m?

4.  Uzerine 100 ml nétrlesmis etil alkol koydunuz mu?

5. Geri sogutuculu damitma diizenegi hazirladiniz m?

6.  Su banyosu iizerinde 15 dk ¢okelti vermeyinceye kadar yavag
yavas kaynattiniz mi1?

7. Karisimi oda sicakligina kadar soguttunuz mu?

8. Uzerine fenolftalein indikatori ilave ettiniz mi?

9. 0.1 N HCl ile titre ettiniz mi?

10. Sarfiyat1 okudunuz mu?

11. Malzemelerinizi temizleyerek teslim ettiniz mi?

12. Raporunuzu yazdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Yag asitlerinin metal tuzlarina ............. denir.

2. Temizlikte kullanilan sabunlar, yag asitlerinin .......... tuzlandir.

3. Sodyum hidroksit kullanarak yapilan sabunlara ............ denir.

4. Potas kostik kullanarak elde edilen sabunlar ............ sabunlardir.

5. Sert sabunlarda .......... Arap sabunu iiretiminde ise ............ kullanilir.

6 Sabunun sertligini saglamak lizere .......... orani fazla atilmaktadir.

7. derideki gozenekleri tikamaya yol agmaktadir.

8. Ve il , alkol ile birlikte cildin kurumasina yol agabilmektedir.

9. Yag asitleri recine asitlerinin oram1 en az %78 olan, kiiciik ya da iri parcali, ince ve
diizgiin pulcuklardan olusan sabun g¢esidine .............. denir.

10. Kaliplagsmis ve sikistirilmig sabunlara ............. adi verilir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

11.  Sabun olusumunun gerg¢ek bir kimyasal reaksiyon oldugunu gosteren bilim adami
asagidakilerden hangisidir?
A) Pliny the Elder B) Chevreul C) Domeier D) Leblanc

12.  Alkali nedir?
A) Bazik B) Asidik C) Organik D) Anorganik

13.  Yaglarin yararh 6zelliklerinin kaybolmasina ve sabunun gliserinden yoksun olmasina
yol agan islem asagidakilerden hangisidir?
A) Antifrizislemi B) DEAislemi  C) Sicak islem D) Yikama iglemi

14.  Sabunlar, kivamina gore kag gruba ayrilir?
Al B) 4 C)3 D)2

15. Homojenligini korumasi, elektrolitlere kars1 duyarsiz hale gelebilmesi i¢in, yapisina
seker, gliserin ya da bir alkol katilan sabun ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Pul sabun B) Saydam sabun C) Trag sabunu D) Metal sabun

16.  Sert sabun yapiminda asagidaki bazlardan hangisi kullanilir?
A) NaOH B) KOH C) Mg(OH), D) Ba(OH),
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina ve teknigine uygun olarak sabunlarda, etanolde
¢ozlinmeyen madde tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sabunlar soguk suda etkili degildir. Nedenini arastirarak arkadaslarinizla

paylasiniz.

2. SABUNLARDA ETANOLDE
COZUNMEYEN MADDE TAYINI

2.1. Analizin Amaci ve Onemi

Sabun numunesi suda berrak bir ¢ozelti vermek lizere ¢oziinmezse talk, kaolin gibi
anorganik, nisasta, dekstrin ve proteinler gibi organik dolgu maddelerinin sabunda
bulunmasi ihtimali s6z konusudur.

Etanolde ¢oziinmeyen madde tayini, sabundaki dolgu maddeleri hakkinda bir fikir
verdigi i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu maddelerin miktari, numune etil alkol ile deneyde
ongoriilen kosullar altinda ekstrakte edilerek tayin edilmesidir.

2.2. Yontemin Prensibi

Etanolde ¢6ziinmeyen madde tayininin prensibi, sabundaki anorganik ve organik
dolgu maddelerini belirlemeye dayanir.

2.3. Kullanilan Arac¢ Gerecler

Etiiv

Stizgec kagidi
Ekstraksiyon cihazi
Desikator

Beher

Su banyosu

Stizme diizenegi

VVVYVVYVY
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2.4. Kullamilan Kimyasal ve Cozeltiler

> Bir miktar sabun
> Etil alkol(%95°1ik)

2.5. Yapihs1

Sabun numunesi suda berrak bir ¢ozelti vermek ilizere ¢oziinmezse talk, kaolin gibi
anorganik, nisasta, dekstrin ve proteinler gibi organik dolgu maddelerinin bulunmasi Thtimali
vardir. Bu maddelerin tayini, sabun numunesindeki dolgu maddeleri hakkinda bir fikir
verdigi i¢in dnemlidir.

Tayin i¢in 100-105°C’de degismez tarttima (m;) getirilmis bir Gooch krozesine 5 g
sabun numunesi tartilir (m). Krozenin tist kismi ekstraksiyon cihazinin sifon borusu iistiinde
kalacak sekilde cam boncuklarin tizerine oturtulur. Balona 200 ml kadar etil alkol konulur ve
8-12 saat siire ile ekstraksiyon yapilir. i¢cindeki kalinti ile kroze 100-105°C’de degismez
tartima kadar kurutulur, desikatérde sogutulur ve tartilir (m,). Kroze, igindeki kalinti ile
birlikte bir behere alinir, 50 ml su konur ve 50°C’de bulunan bir su banyosu iizerinde 15
dakika karigtirilarak 1sitilir. Daha sonra siiziiliir. Siiziintiiye 25 ml magnezyum nitrat ¢ozeltisi
ilave edilerek iyice calkalamir. Uzerine 1-2 damla fenol ftalein indikatérii damlatilir. Ortam
bazik ise siilfiirik asit ilave ederek ortami nétrlestirilir. Mohr yontemi ile kloriir tayini edilir.
Bulunan NaCl degeri kurutularak tartilan kiitleden (m,) ¢ikartilir. Hesaplamalar1 yapilir

NOT: 30 ml’lik etil alkol kisimlart ile 5 kez yikandiktan sonra etil alkolde
cOziinmeyen kisim, bazen yapiskan topak halinde kalabilir. Boyle bir durumda alkolde
¢Oziinmeyen kisim tamamen dagilincaya kadar etil alkolde kaynatmaya devam edilir.

2.6. Hesaplama

% Alkolde ¢dziinmeyen = M x 100
m

m, — m; — NacCl

Numune miktari

Kroze

Coziinmeden kalan kissm + Kroze

1

M
m
m
m;

Ornek: Agirhigi 20,9867 g olan bir kroze igerisine etanolde ¢éziinmeyen madde tayini
yapmak iizere 4,5360 g sabun tartiliyor. Kurutma isleminden sonra yapilan tartim miktari
21,1117 g geldigine ve bulunan NaCl miktar1 0,0152 g gore sabundaki % alkolde
¢cozlinmeyen madde miktarini hesaplayiniz.

m; = Kroze =20,9867 g

m = Numune =4,5360 g

m, = Coziinmeden kalan kissm + Kroze = 21,1117 g

M = m,-m;—NaCl =21,1117 — 20,9867 — 0,0152 = 0,1098 g
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Agirligi 20,4537 g olan bir kroze igerisine etanolde ¢éziinmeyen madde tayini yapmak
iizere 5,0798 g sabun tartiliyor. Kurutma isleminden sonra yapilan tartim miktar1 20,6289 g
geldigine ve bulunan NaCl miktar1 0,0132 g gore sabundaki % alkolde ¢6ziinmeyen madde
miktarini hesaplaymiz.

% Alkolde ¢ozlinmeyen = M x 100
m

0'109?) x 100 =2,42

% Alkolde ¢ozlinmeyen =
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e——{ UYGULAMA FAALIYETI

Sabunlarda etanolde ¢6ziinmeyen madde tayini yapiniz.
Kullamilan arag geregler: % 95’lik etil alkol, % 20°’lik magnezyum nitrat

yerlestiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Delikli gooch krozesi aliniz. > Iy onliiglniizi ~ giyiniz, ~maskenizi
takiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
» Stizge¢ kagidi alimz ve krozenin igine | » Uygun boyuttaki siizge¢ kagidini kroze

icine yerlestiriniz.

Etiivde sabit tartima getiriniz (m1).

Sabit tartim islemi ic¢in etlivii dnceden
uygun sicakliga ayarlayiniz.

Stizge¢ kagidi igerisine 5 g kadar sabun
tartiniz.

Y

Tartim yaptigimiz cam kabin kuru ve
temiz olmasina dzen gosteriniz.

Stizgee  kagidini krozesine

yerlestiriniz.

gooch

Dikkatli olunuz.
Malzemenin kaybini 6nleyiniz.

Krozenin iist seviyesi soxlet cihazinin
sifon tertibatinin iist seviyesinde kalacak

YV |V V

Cam malzemeleri tuttururken uygun

cikartiniz.

durumda cam boncuklarin {izerine mantar tipalar - ve uygun - pensler
kullaniniz.
oturtunuz.
. » Cam malzemelerin kuru ve temiz
» Soxlet balonuna etil alkol koyunuz. N .
olmasina 6zen gosteriniz.
> Cihaza 8-12 saat  ekstraksiyon | » Onerilen siireye dikkat ederek ¢alisma
yaptiriniz. siirenizi belirleyiniz.
> Islem  sonunda  siizge¢  kagidini

Stizgec kagidini ¢ikarirken
yirtilmamasina 6zen gosteriniz.

>

Sabit tartima getirilmis kaba aktariniz.

Sabit tartima getirilmis kab1 dikkatli bir
sekilde masa ile aliniz.

>

Etiivde 105°C’de sabit tartima gelinceye
kadar kurutunuz.

Etivii daha onceden bu
getirmek icin ayarlayiniz.

sicakliga
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» Desikatorde sogutunuz.

» Desikator kapagini dikkatli ve kuralina
gore aginiz.

» Tartim iglemi yapiniz (m2).

» Hassa teraziyi kuralina uygun kullanarak
dikkatli bir tartim aliniz.

» Tartilan kiitle siizge¢ kagidi ile birlikte
bir behere aliniz.

» Dikkatli bir sekilde behere aliniz.
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i

» Ekleme islemini baget yardimiyla
yapiiz.

» 500C’de su banyosunda 15 dakika
karistirarak kurutunuz.

» Termometre ile sicaklik kontroluni
yapmay1 unutmayiniz.
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» Silizme iglemi yapiniz.

» Silizme islemi sirasinda dikkatli olunuz.

Olabilecek stizgeg kagidindaki
tikanmalar1 6nleyiniz.
» Siziintiye 25 ml magnezyum nitrat
¢ozeltisi ilave ediniz.
———
» Cozelti  ilavesi  sirasinda  baget
kullanmiz.
_ » Calkalama sirasinda disar1
» lyice galkalayimiz. dokiilmemesine  dikkat ediniz  ve

mutlaka eldiven giyiniz.
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» Uzerine 1-2 damla  fenolftalein

indikatori damlatiniz.

[

&

2P

» Pastor pipeti ya da kiigiik hacim 6lgegi
olan pipet kullaniniz.

» Ortam bazik ise silfiirik asit ilave

ederek ortami nétrlestiriniz.

A

> Universal indikatdr indan yararlanimiz.

» Mohr yontemi ile kloriir tayini yapiniz.

» Mohr yontemi iglem basamaklarini
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kitabinizdan bakarak yapiniz.

» Bulunan NaCI degerini kurutularak

tartilan kiitleden (m2) ¢ikartiniz. > Dikkatli olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek >

. > Cam malzemeleri dikkatli bir sekilde
teslim ediniz.

temizleyiniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldigimiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayiniz.

» Raporunuzu  Ogretmeninize  teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Is giivenligi 6nlemlerini aldiniz mi1?

Delikli gooch krozesi aldiniz mi?

Stizgec kagidi alimiz ve krozenin igine yerlestirdiniz mi?

Etiivde sabit tartima getirdiniz mi (m1)?

Stizge¢ kagidi icerisine 5 g kadar sabun tarttiniz m1?

Stizge¢ kagidini gooch krozesine yerlestirdiniz mi?

N |0~ w N

Krozenin st seviyesi soxlet cihazimin sifon tertibatinin {ist
seviyesinde kalacak sekilde cam boncuklarin {izerine oturttunuz
mu?

9. Soxlet balonuna etil alkol koydunuz mu?

10. Cihaza 8-12 saat ekstraksiyon yaptirttiniz mi1?

11. Islem sonunda siizge¢ kagidin1 ¢ikarttiniz mi?

12. Sabit tartima getirilmis kaba aktardiniz m?

13. Etiivde 105°C’de sabit tartima gelinceye kadar kuruttunuz mu?

14. Desikatorde soguttunuz mu?

15. Tartim islemi yaptiniz m1 (m;)?

16. Tartilan kiitleyi stizge¢ kagidi ile birlikte bir behere aldiniz m1?

17. Uzerine 50 ml saf su ilave ettiniz mi?

18. 50°C’de su banyosunda 15 dakika karistirarak kuruttunuz mu?

19. Siizme iglemi yaptiniz m?

20. Siiziintiiye 25 ml magnezyum nitrat ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

21. lyice calkaladimz mi?

22. Uzerine 1-2 damla fenolftalein indikatorii damlattiniz mi?

23. Ortam bazik ise silfiirik asit ilave ederek ortami notrlestirdiniz
mi?
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24. Mohr yontemi ile kloriir tayini yaptiniz mi?

25. Bulunan NaCl degeri kurutularak tartilan kiitleden (my) ¢ikarttiniz
m1?

26. Malzemelerinizi temizleyerek teslim ettiniz mi?

27. Raporunuzu yazdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Sabun numunesi suda berrak bir ¢ozelti vermek lizere ¢6ziinmezse, talk, kaolin gibi...
......... maddeler iceriyor demektir.

2. Sabun numunesi suda berrak bir ¢6zelti vermek tizere ¢oziinmezse, nisasta, dekstrin ve
proteinler gibi ............. dolgu maddeler igeriyor demektir.

3. Etanolde ¢oziinmeyen madde tayininin prensibi, sabundaki .......... Ve .. dolgu
maddelerini belirlemeye dayanir.

4. Etanolde ¢dziinmeyen madde tayini, sabundaki .................. hakkinda bir fikir verir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

5. Sabunlarda etanolde ¢6ziinmeyen madde tayini sirasinda asagidaki cihazlardan hangisi
kullanilmaz?
A) Refraktometre B) Polarimetre C) Ekstraksiyon Cihazi D) Santrifiij cihazi

6. Sabunlarda etanolde ¢6ziinmeyen madde tayini islem basamaginda kullanilan etilalkol %
de kaglik olmalidir?
A) %63 B) %70 C) %46 D) %95

7. Agirhig 20,4537 g olan bir kroze igerisine etanolde ¢oziinmeyen madde tayini yapmak
iizere 5,0798 g sabun tartiliyor. Kurutma isleminden sonra yapilan tartim miktari
20,6289 g geldigine ve bulunan NaCl miktar1 0,0132 g gbre sabundaki % alkolde
¢Oziinmeyen madde miktar1 kagtir?

A)2 B) 30 C) 3,18 D) 25

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak sabunlarda rutubet ve ugucu
madde tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde hangi tiir sabunlar1 kullaniyorsunuz?

> Neden sabunlar deterjanlardan daha ucuzdur? Arastiriniz.

3. SABUNLARDA RUTUBET VE UCUCU
MADDE TAYINI

3.1. Analizin Amaci ve Onemi
%1°den fazla gliserin veya herhangi bir ¢6ziicli icermeyen ve bilesiminde keten

tohumu yagi gibi kolay kuruyan yaglar bulunmayan sabunlarda nem ve ugucu madde
miktarinin 6grenilmesi amaci ile yapilir.

3.2. Yontemin Prensibi

Ksilol metodu ile sabundaki nem ve ugucu madde miktarinin tayin edilmesi prensibine
dayanur.

3.3. Kullamlan Ara¢ Gerecler

> Etiv

> Ksilol cihazi
> Bek

> Sogutucu

> Termometre

3.4. Kullamilan Kimyasal ve Cozeltiler
Sodyum asetat

>
> Ksilol ile doyurulmus sulu ¢6zelti
»  Susuzolein
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3.5. Yapihsi

Numuneden 5 g’lik bir tartim alinarak, uygun bir kap iginde 150°C’ye 1sitilmis bir
etiivde sabit tartima kadar kurutulur. Tartim kaybindan nem ve ugucu madde miktari
hesaplanir. Fazla gliserin, organik ¢6ziicli veya kuruyan yaglar iceren sabunlarda nem tayini,
ksilol destilasyon metodu ile yapilir.

Ksilol metodunda tartilan numune, ksilol cihazinin balonuna konur. 10 g eritilmis
sodyum asetat ve 100 ml su ile doyurulmus ksilol ilave edilerek 6l¢ii kab1 ve sogutucu yerine
takilir. Bir bek ile sogutucudan dakikada 100 damla destilat akacak bir hizla 1sitmaya
baslanir. Isitma sirasinda fazla kopilirme oluyorsa balona 10 g kadar susuz olein ilave edilir.
Suyun biiylik bir kismu toplandiktan sonra 1sitma hizlandirilir. Destilasyon sirasinda
sogutucuya istten 5 ml’lik porsiyonlar halinde ksilol akitilarak cidarlara yapismis olan su
zerrelerinin agagl inmesi saglanir. Bu sekilde destilasyona iki saat devam edilir. Ve 1sitmaya
son verilir. Olgii kabina toplannus olan suyun sicakligi 25°C’ye geldikten sonra hacmi
okunur ve hesaplama yapilir.

3.6. Hesaplama

100x0.97xOkunan hacim(ml)

%Nem =
0 Numune tartim (g)

Ornek: Ksilol metodu ile yapilan deney sonucu &lgii kabina toplanmis olan hacim 5,2
ml gelmistir. Numune agirligi 4,875 g olduguna gore % nemi hesaplayiniz.

%6Nem = 100X2.Z77);z.r2 ml

%Nem = 103,46
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Sabunlarda rutubet ve ucucu madde tayini yapimz.
Kullanilan arac gerecler: Porselen kapsiil, ince kum, etiiv, sabun numunesi, baget

Islem Basamaklar Oneriler

> Is  onliigiiniizii  giyiniz, maskenizi
takiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

» Bir porselen kapsiil aliniz.

> Igerisine 2-3 g kadar ince kum ve bir
cam baget koyunuz.

» Kapsiiliin kuru ve temiz olmasina 6zen
gosteriniz.

» Sabit tartim islemi i¢in etlivii 6nceden
uygun sicakliga ayarlayiniz.

» Homojen  hale  getirilmis  sabun
numunesinden duyarli olarak 3-4 ¢

» Tartim iglemi sirasinda dikkatli olunuz.
ahniz.

» Kapsiil ve bageti numune ile birlikte

100-1050C’de tutulan etiive birakiniz. > Dikkatli olunuz. Elinizi yakmaymz,
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» Kat1 bir kiitle meydana geldiginde
kapsiilii etiivden ¢ikarimiz.

» Kapsiilli etiivden ¢ikarirken uygun masa
kullaniniz.

» Baget ile sabun Kkiitlesini toz haline
getiriniz.

> Dikkatli olunuz.

» Kapsiil ve bageti numune ile birlikte
tekrar etiive yerlestiriniz.

> Dikkatli olunuz.

» Kiitle kayb1 saatte 3 mg gibi bir degere
disiinceye kadar kurutma islemine
devam ediniz.

» Her tartim kaybimi hesaplamak iizere,
hassas terazide tartim yapmadan Once
desikatorde sogutmayi ihmal etmeyiniz.

» Kurutma kaplarini desikatore aliniz.

» Desikator  kapagimi  dikkatli  agip
kapaymiz.
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» Sogutarak tartiniz.

» Sogutma islemi yapmadan tarttiginiz
takdirde hem hatali sonu¢ elde etmis
hem de hassas teraziye zarar vermis
olacaksiniz. Dikkatli olunuz.

» Yizde ugucu madde  miktarmi

hesaplayniz.

» Hesaplamalar sirasinda herhangi  bir
yanlighga yer vermemek ic¢in dikkatli
olunuz.

» Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek
teslim ediniz.

» Kirliliklere uygun temizleyiciler
kullanarak cam malzemeleri
temizleyiniz.

» Raporunuzu teslim ediniz.

> Islem basamaklar1 ve aldigimiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayimiz.

» Raporunuzu  Ogretmeninize  teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?

Is giivenligi dnlemlerini aldiniz mi?

Bir porselen kapsiil aldiniz m1?

Icerisine 2 - 3 g kadar ince kum ve bir cam baget koydunuz
mu?

bl B A B

o

Sabit tartima getirdiniz mi?

6.  Homojen hale getirilmis sabun numunesinden duyarli olarak 3-
4 g aldiniz mi?

7.  Kapsiil ve bageti numune ile birlikte 100-105°C’de tutulan
etlive biraktiniz m1?

8.  Kat1 bir kiitle meydana geldiginde kapsiilii etiivden ¢ikardiniz
mi1?

9.  Baget ile sabun kiitlesini toz haline getirdiniz mi?

10. Kapsiil ve bageti numune ile birlikte tekrar etiive yerlestirdiniz
mi?

11. Kiitle kayb1 saatte 3 mg gibi bir degere diisiinceye kadar
kurutma islemine devam ettiniz mi?

12. Kurutma kaplarini desikatore aldiniz mi1?

13. Sogutarak tarttiniz mi?

14.  Yiizde ugucu madde miktarini hesapladiniz mi?

15. Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Ksilol metodu ile yapilan deney sonucu 6l¢ii kabina toplanmis olan hacim 2,3
ml gelmistir. Numune agirlig 4,582 g olduguna gore % nemi kactir?
A) 50 B) 45 C) 48,7 D) 47

2. Hangi sabunlarda nem ve u¢ucu madde tayini yapilmaz?
A). %1’den fazla ¢oziicii icermeyen
B). %1°den fazla gliserin icermeyen
C). Keten tohumu gibi kolay kuruyan yaglar1 bulundurmayan
D). %1’den az gliserin igermeyen

3. Fazla gliserin, organik ¢6ziicli veya kuruyan yaglar iceren sabunlarda nem tayini hangi
yontem ile yapilir?
A. Kjeldahl yontemi
B. Soxlet yontemi
C. Kasilol destslasyon yontemi
D. Spektrofotometrik yontem

4, Agirligi bilinmeyen bir sabun 6rneginde nem miktarinin %10 oldugu biliniyor.
Yapilan ksilol destilasyonu sonucu 18 ml suyun destilasyon 6l¢ii kabinda toplandigi
goriilmiigtiir. Buna gére numune kag g’dir?

A. 17,469
B. 17469
C. 1,746 ¢
D. 1746 ¢

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Ksilol metodu ile yapilan deney sonucu 6lgii kabina toplanmis olan hacim 3,7 ml
gelmistir. Numune agirligr 3,982 gr olduguna gore % nemi kagtir?
A) 92,13 B) 90,30 C) 90,130 D) 92,013

2. Agirhigr 8,725gr olan bir kroze icersine etanolde ¢éziinmeyen madde tayini yapmak
iizere sabun tartiliyor. Numune sabun tarttm miktar1 1,275 gr geldigine gore sabundaki
%alkolde ¢oziinmeyen madde miktarini hesaplayimiz.

Al B) 11 C) 25 D) 4

3. Evinizde sabun yaparken sicaklig1 ka¢ derecede sabit tutmak durumundasiniz
isaretleyiniz.
A) 4°C B) 20°C C)40°C D) 25°C

4. Diger ismi mineral sabunu olan sabun agagidakilerden hangisidir?
A). Tras sabunu B). Ponza sabunu C). Sivi sabun D). Metal sabun

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Sabun iiretiminde iki temel yontem kullanilir:

6. ... tibbi ...l kir ¢ikartmaktan ¢cok dezenfektan olarak kullanilirlar.
T yapisina seker, gliserin ya da bir alkol katilan sabun ¢esididir.
8. %36 oraninda Hindistan cevizi yagindan elde edilmis potasyum sabunu ...... ............
9. Cildi uyarmak, yumusatmak ve beslemek amaciyla ................... kullanilir.

10. Kaliplagsmis ve sikigtirilmig sabunlar .................. dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Sabun

2 Alkali

3 Sert Sabun

4 Yumusak

5 NaOH----KOH
6 Kostik Oram

7 Hayvansal Yaglar
8 Suni Koku Ve Renklendiriciler
9 Pul sabun

10 Tras sabunu
11 B

12 A

13 C

14 D

15 B

16 A

OGRENME FAALIYETIi-2°NiN CEVAP ANAHTARI

Anorganik
Organik
Anorganik ve Organik
Dolgu Maddeleri
C
D
C

N OO WIN|EF

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

WOOIO

AlWIN|F
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

C
A
C
B
sabunlastirma ve nétralizasyon
Tibbi
Saydam Sabun
Sivi Sabun
Coziicii Sabun
Tiras Sabunu

OO |N|O|O|D|W|IN|F-

=
o
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