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ACIKLAMALAR

ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Alkoller ve Eterler

Bu modil, laboratuvarda etil alkolin ve dietil eterin
MODULUN TANIMI Ozelliklerini inceleyebilme ile ilgili bilgilerin verildigi
Ogrenme materyalidir.

SURE 40124
ON KOSUL Alifatik hidrokarbonlar modiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Alkoller ve eterlerin 6zelliklerini incelemek

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda bu modiil ile gerekli ortam

o saglandiginda, alkol ve eterlerin ozelliklerini

MODULUN AMACI inceleyebileceksiniz.

Amaclar

1. Etil alkoliin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.
2. Dietil eterin 6zelliklerini inceleyebileceksiniz.

Ortam: Sinif, at6lye, laboratuvar, isletme, ev, kiitiiphane,
TV, DVD, VCD, bilgi teknolojileri ortami, kendi kendinize
veya grupla calisabileceginiz tiim ortamlar

EGITIM OGRETIM A . -
Donanim: Biiyiikk ekran televizyon, simif veya bolim

ORTAMLARI VE . < A L g

DONANIMLARI kitapligi, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve donanlml.arl2
internet baglantisi, 6gretim materyalleri diiz balon, delikli
mantar tipa, cam boru, ii¢ ayak, bek, tel amyant, deney tiipii,
kiskag, beher, meziir, pipet, piset, tiipliik, termometre
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Olgme araglart ile kendinizi

OLCMEVER, (ooktan scqmel tes, dogrucyanly test. boslak doldurma

DEGERLENDIRME ’ ’ ’

eslestirme vb.) kullanarak modiil uygulamalart ile
kazandigmiz ~ bilgi ve  becerileri  Olgerek  sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiiliin hazirlanmasinda, konular giinliik yasamla iliskilendirilmistir. Ogrenme
faaliyetleri &rnek problemlerle desteklenmistir. Ornek problemlerin ¢oziimiinde kimya
problemlerinin genel ¢6ziim yollar1 esas alinmustir.

Modiilden en iyi sekilde yararlanabilmek i¢in konular iyice 6grenilmeli, ¢oziilmiis
ornekler dikkatli incelenmeli, 6lgme degerlendirme sorular1 ¢oziilmelidir.

Organik kimyanin, kimya endiistrisindeki yeri ve 6nemi biiyiiktiir. Bu modiilde alkol
ve eterlerin elde edilmelerini, 6zelliklerini ve kullanildig1 yerleri 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda, kuralina uygun olarak etil alkoliin 6zelliklerini

inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Uziim suyu 111k bir ortamda yeterince kalirsa neden sira olusur? Arastirmiz.

1. ALKOLLER
1.1. Alkollerin Genel Yapilar:

Resim 1.1: Metil alkoliin molekiil yapisi

Hidrokarbonlarda hidrojenlerden biri veya birkaginin yerine hidroksil grubunun (-OH )
gecmesiyle olusan bilesiklere alkol denir. Genel formiil R-OH veya ChH2n+1-OH seklinde

de ifade edilir.
CH, CH;0OH
Metan Metanol
Hidrokarbon Alkol

Bagka bir deyigle alkol, suyun hidrojenlerinden birinin yerine alkil grubunun
gecmesiyle olusan bilesikler olarak da tamimlanabilir. Ya da suyun bir defa alkillenmesi

seklinde ifade edilebilir.
H-OH R-OH
Su Alkol



Alkollerde oksijen atomu sp? hibritlesmesi yapmustir. Bagli oldugu C ve H atomlart ile
yaklasik 109,5°C’lik ag1 olusturur.
CH;—O:
10%’\
H

Bir bilesigin alkol olmasi i¢in bir karbon atomuna yalmz bir —-OH grubu
baglanmalidir. Eger, -OH grubu sayist birden fazla ise veya —OH grubunun bagli oldugu
karbon atomu sp, sp? hibritlesmesi yapmus ise yani karbon atomu pi(r) bag: igeriyor ise
bilesik alkol degildir. Ancak hidroksitler farkli karbon atomlarina bagh ise alkol 6zelligi
gosterir.

Asagidaki bilesiklerden alkol degildir.

OH CH; C|)H
| |
R—CH—OH CH:—C—OH C;H;—C—OH  CH:—C=CH,
| | |
OH OH OH OH

(@), (b), (c) bilesiklerinde ayni karbona birden fazla —OH bagli oldugundan, (d)
bilesiginde ise — OH’in bagli oldugu karbon ikili bag yaptigi i¢in, bu bilesikler alkol degildir.

Asagidaki bilesikte ise ayni karbona bir tane OH grubu bagli oldugundan alkoldiir.

H

CH; -CH; —C—OH

H
Bu bilesik;
CH3;—CH,—CH,—OH seklinde yari agik olarak da yazilabilir. Yar1 agik formiil

C3H—0OH veya C3HgO seklinde kapali olarak da yazilabilir.

Alkollerin genel formiilleri
ChH2n+1-OH veya CnH3,.20 seklindedir.
1.2. Alkollerin Stmiflandirilmasi

Alkoller, yapisindaki — OH grubu sayisina gére mono alkoller ve poli alkoller olmak
iizere ayrilir.



1.2.1. Mono Alkoller
Molekiiliinde bir tane —OH grubu bulunduran alkollere mono alkoller ad1 verilir.

CH:—0OH CH:—CH,—0OH CH:—CH,—CH,—0H
metanol etanol propanol

ornek olarak verilebilir.

Mono alkoller —OH grubunun bagli oldugu karbon atomuna goére fii¢ grupta
incelenebilir.

> Birincil (primer) alkol

Birincil alkollerde —OH grubunun bagli oldugu C atomuna bir tane alkil grubu
baglhdir.

R—CH,—OH Genel formulleri CyH,+20’dur
Birincil alkol

Asagidaki bilesikler primer alkollere 6rnek olarak verilebilir.

CH:—CH,—CH,—0OH CH:—CH,—CH,—CH,—0OH
1-propanol (primer propanol) 1-biitanol (primer biitanol}
> Ikincil (sekonder) alkol

Ikincil alkollerde —OH grubunun bagli oldugu C atomuna iki tane alkil grubu baglhidur.
AlKkil gruplart ayni veya farkl olabilir.

R|h CH; CHS
R—CH—0OH CH;—CH-—0OH C:H,—CH—0H
Tkincil alkol 2-propanol 2-pentanol



>  Ugiinciil (tersiyer) alkol

Tersiyer alkollerde —OH grubunun bagli oldugu C atomuna ii¢ alkil grubu baglidir.
AlKil gruplart ayni veya farkli olabilir.

R Ry
R—(I:—OH Rl—(I:—OH
} R

CH: CH;
CH;—(I:—DH C;H_;—(I:—DH
b, &

Tersiver butil alkol tersiver pentil alkol

1.2.2. Polialkoller

OH OH OH OH OH

I I I I I
CH—CH, — CH; CH—CH — CH;
(Propan-1,2-diol) (Propan-1,2,3-triol)

Polialkol, molekiiliinde farkli C atomlarinda birden fazla —OH grubu bulunduran
alkoldiir. Molekiillerinde hidroksil grubu fazla oldugundan suda kolay ¢ozliniir ve tathdir.
Kaynama noktalart mono alkollere gore ¢ok yiiksektir. Polialkoller birka¢ smifta
incelenebilir.

> Dioller: Molekiiliinde iki hidroksil grubu bulunduran alkollerdir. Ilk iiyesi
glikoldiir. Ticari olarak etilenden elde edilir.

o OH CH
Ao AN (Hz0,Hs) I I
CH3=CH2 + i Dgl[_hEl‘ifEl:I EEmm— I:Hg — CH; _— I:Hg — I:Hg
250 °C
Etilen glikol

(Etan-1.2-diol}

Donma noktast -115 °C, kaynama noktasi ise 197 °C’dir. Otomobil radyatorlerinde
antifiriz olarak hidrolik fren sivisi ve plastiklerin sentezinde kullanilir. Propilen glikol ve
endiistriyel dneme sahip diollerdir.



OH ©OH OH OH
I I I I

CHs—CH; — CHy CH.—CH; — CH;
Fropilen glikol Trimetilen glizol
{(Propan-1,2-diol) {Propan-1,3diol)

»  Trioller: En 6nemli triol, gliserol’diir. Bitkisel ve hayvansal yaglarda bulunur.
Sabun fabrikalarinda yan tiriin olarak elde edilir.

RE— COC—CH; CH; —OH

[ [
E—COC—CH + 3NaOH —— 3RE—COOr :Na* + CH—OH

I I
R— COC—CH; CH; —0OH

Yag Sabun Gliserin

Gliserin, surup kivaminda, renksiz tatli bir sividir. 290 °C’de kaynar ve -17 °C’de
donar, 265 g/cm3 yogunlugunda olup metanol, etanol ve suda her oranda ¢6ziiniir. Benzen
ve eterde ¢oziinmez. Gliserin alkolerin genel ozelliklerini gosterir. Glikolden daha kolay
esterlesir. Dumanli nitrik asit ve derigik siilfirik asit karisimi ile tepkimeye sokulursa Trinitro
Gliserin meydana gelir.

CH, — OH CHy; — O —NO,

I H: S0, I

CH—OH + 3HO—MNDy —% CH—O— NDOy + 3H,O
| 7

CH,— OH CHy — 0 — MO,

Trinitro gliserin { T.N.G)

Kisaca nitro gliserinde 45 °C sicakligin iizerinde patlar. Cok tehlikelidir. Nitro
gliserin, kieselgur ad1 verilen ve diatome kalintis1 olan ince gézenekli kuma emdirildiginde
dinamit elde edilir.

Gliserin; plastik, kozmetik, merhem, antifiriz, matbaa miirekkebi, sulu boya, dinamit
yapimi gibi amaglarla kullanilir.



1.3. Alkollerin Adlandirilmasi

»  Alkolleri IUPAC sistemine gore ya da oOzel isimleri ile adlandirmak
miimkiindiir. Bilesikler 6zel adlandirma yapilirken alkolii olusturan alkil grubu
adinin sonuna alkol s6zciigii getirilerek adlandirilir.

CH;—CH—CHy—0OH CHx—CH—CH; CH;—CH—CH,—CH;
n-propil allcol | |
OH OH
Izopropil alkol Selzonder butil allzol
CH;
CH:—C—0H
CH;

Tersiyer butil allzol
IUPAC Sistemine Gore Adlandirma:
> -OH grubunu igeren en uzun karbon zinciri segilir. C atomlarin1 numaralamaya

—OH grubunun yakin oldugu uctan baglanir.

»  Ana zincirde yer alan —OH grubun digindaki atomlarin ve gruplarin zincirdeki
yerleri belirlenir.

> -OH grubunu tasryan karbon atomunun numarasi ve ana zincirle ayni sayida
karbon atomu igeren alkanin ad1 yazilip —ol son eki getirilir.

»  Yapisinda birden fazla —OH varsa —diol,-triol gibi son ekler getirilir.

CH:—OH CH:—CH.—OH

metanol etanol

4 3 2 ! 4 3 2 i
CH:—CH.—CH-—CH-—0OH CH:—CH-—CH—CH;
OH
1-biitanol 2-biitanol
CH; Cl Cl CH:

CH:—CH—CH—CH; CH,—CH—CH—CH-—CH—CH;

12 3 4 6§ 5 4 3 |21
OH OH



3-metil 2-biitanol 5,6-diklor 4-metil 2-hegzanol

ICH—0OH ICH-—OH 1l CH,—0OH
| | |
2CH,—0OH ZCH—OH 2 CH—OH
etandiol | |
3CH; 3 CH—0H

1,2-propandiol 1,2,3-propantriol

Karbinole gore tiireterek adlandirma ise;

Aromatik alkollerle, dallanmig alkollerin adlandirilmasinda tiiretme ile adlandirma da
kullanilir. Ornegin metil alkoliin diger bir ad1 da karbinol’diir. Diger alkollerin de bundan
tiiredigi varsayilarak adlandirilir.

CH;
I
C¢H;s — C— OH
[
CH;

Dimetil fenil karbinol

CeHs

C¢Hs — CH - OH

Difenil karbinol

CeHs

CsH; - C —

OH

CesHs
Trifenil karbinol

Uzun zincirli (karbon sayis1 12°den fazla) birincil alkoller esterlerde oldugu gibi
bitkisel ya da hayvansal yaglarin adlarindan esinlenerek de adlandirilabilir.

CH:z— (CHi)g —=CH: — OH

Launl alkol

(1-dodekancl)

CH:=(CHz);2 =CH2=0OH CH;=—(CHi)s —CH; —OH

Mynstil alkol

(1-tetradelkanol)

Steanl alkol

(1-oktadekanol)

Alkoliin Formiilii

Ozel Ad

Cenevre Kuralina Gore Ad1

ol-son eki ile
CH;— OH Metil alkol Metanol Hidroksi metan
CH;— CH,— OH Etil alkol Etanol Hidroksi etan
CHs;— CH,— CH,— OH n-propil alkol 1-Propanol 1-Hidroksi
propan
CHa = CH=0H R 2-Hidroksi
I Izo-propil alkol 2-propanol
propan
CH,
CHs—CH,—CH,—CH,—OH |  n-butil alkol 1-biitanol 1";!.dr°k5'
utan
CHs;— CH,— CH—CH,
| Sec-butil alkol 2-biitanol 2-Hidroksi
OH biitan




CH;— CH— CH,— OH .
I Izo-Butil alkol 2-Metil-1-Propanol 2-Metil-
CH; 1hidroksi biitan
CH;
I 2-Metil-2-
CH;—C—OH Ter-Butil alkol 2-Metil-2-Propanol | Hidroksi
| propan
CH;
CH;—CH,—CH,—CH—CH;4 i .
I Sec-amil alkol 2-Pentanol 2-Hidroksi
OH pentan
CH; .
| izo-amil alkol | 3-Metil-1-butanol Hi?(’i'r'(\)"lfsti”lﬁ;an
CH;—CH—CH,—CH,—OH !
. 1-Hidroksi-2-
CH;=CH— CH,— OH Allil alkol 1-propenol propen
CHs—CH= CH—CH, —OH Krotil alkol 2-Buten-1-ol 1-Hidroksi -2-
buten
CH;
[ "
L 2,2-Dimetil-1-
CHz— C —CH,— OH Neo-amil alkol 2,2-dimetil-1- Hidroksi
I propanol
CHa propan
C¢Hs — CH,— OH Benzil alkol Fenilmetanol Fenil Hidroksi
metan
OH OH . .
I Glikol Etan-1,2-diol 1’2'Dég'gr°ks'
CH,— CH,
OH OH " .
I I Propilen glikol Propan-1,2-diol 1’2'[1'(&":;0“'
CHs— CH — CH, prop

Tablo 1.1: Alkollerin 6zel ve cenevre kurallarina gore adlar

> Genel olarak mono alkellerin adlandirilisi

Cn |'|2n+1_ OH

Alkil alkol

Alkanol

Hidroksi alkan

> Genel olarak polialkollerin adlandirilisi

Numara -Dihidroksi

Dioller Ozel ad Alkan diol
alkan

Trioller Ozel ad Alkan triol Numara -Trihidroksi
alkan

Polioller Ozel ad Alkan poliol D mara -Polihidroksi

10




1.4. Alkollerde izomeri

> Kapal1 formiilleri ayni agik formiilleri farkli olan alkollere izomer alkoller denir.
> Karbon sayis1 bir olan metanoliin ve karbon sayis1 2 olan etanoliin izomerisi
yoktur. Karbon sayisi ii¢ ve daha fazla olan mono alkollerin izomerleri vardir.
Ornegin C3HgO kapali formiiliiyle gosterilen propil alkol bilesiginin izomerleri

asagidaki gibidir.
i 2 3
CH; — CH;— CH;— OH H;C —CH—CH;
32 i |
OH
1- propanol 2- propanol
{ n propil alkal) { izopropil alkol)

> 1- Propanol ile 2- propanol birbirinin izomeridir. A¢ik formiilleri farkli olan bu
bilesiklerin kimyasal 6zellikleri de farklidir.

> Ayni karbon sayili mono alkollerle eterler fonksiyonel grup izomerisidir.

C,H;O CH;—CH;—-0H CH; -0 -CH;
Etanol Di metil eter
Etil Alkol Metoksi metan
CH:
I
CH:—C—OH CoHg— 0 —C:Hs CH:; -0 -GCH;
|
CH: Dietil eter metil,propil eter
Neo-butil alkol (etoksietan) (metoksipropan)

1.5. Alkollerin Elde Edilme Yollar:

Alkollerin elde etme yontemleri asagida agiklanmustir.
1.5.1. Alkil Halejeniirlerin Hidroliziyle

Alkil halojentirlerin, KOH veya NaOH’1n seyreltik ¢ozeltileriyle tepkimesinden alkol
elde edilir.

11



R—X + KOH — » R-0H +EX

alkil alkol
halejeniir
H;0.C;H:-OH
CH;—CH;—CH:—Cl+ KOH ———— X X  CH:—CH;—CH:—0H + KCl
Propil kloriir Propil alkol

Bu tiir tepkimelere niikleofilik siibstitiisyon (yer degistirme) tepkimeleri denir.
Genel anlamda bu tiir tepkimelerde molekiilden bir atom veya grup ayrilir ve bunun yerine
baska bir atom veya grup girer. Ayrilan grup elektron ¢iftleriyle gider, buna karsin gelen
grup da elektron ciftleriyle gelir. Yukaridaki tepkimede KOH’da etkin olan —OH grubudur.
Burada
—Cl elektronlariyla birlikte ayrilmaktadir. -OH ise elektronlari ile birlikte gelmektedir. Boyle
elektron giftiyle giren gruplara niikleofil grup denir. Bu tepkimeler;

Mi + R— ——» R—Nu + X . Y
seklinde gosterilir.

1.5.2. Alkenlere Su Katilmasiyla

Oda kosullarinda seyreltik H,SOg4in katalizérliigiinde alkenlere H,O katilmasiyla
alkoller elde edilir.

OH
Sey.H,S0: |
R—CH=CH, + HO0H —» R—CH—CH;:
Alken alkol
OH
Sey H,80: |
CH:—CH=CH, + H—H0H —» CH;—CH—CH;
propen izopropil alkol

Katilma igleminde Markovnikov kurallar1 gegerlidir. Yani negatif olan hidroksit ¢ift
bag iceren karbonlardan H’ni az olan karbona baglanir.

1.5.3. Grignard Bilesiklerinden

> Grignard bilesiklerinin formaldehit ile tepkimesinden birincil alkol elde

edilir.
O OMgX OH
I kurueter | +HX
R—MgX - HHC-H _—____, HC—H —» H—C—H + MgXs
grinard formaldehit
bilesigi R R
birincil alkol

12



O OMgBr OH
I kuru eter | +HBr
C;H—MgBr + H—C-H —» H—C—H—» H—C—H + MgBn,
propil magnezyum formaldehit |
bromiir C:H- C:H-
1-biitanol

> Grignard bilesiklerinin formaldehit disindaki aldehitler ile tepkimesinden
ikincil alkol elde edilir

0 OMgBr OH
I | mm |
C,H:—Mghr + CH;-C—H ———» CH:—C—H — CH:—C—H -+ MgBn
etil magnezyum asetaldehit | |
bromiir C,H; C,H;
2-biitanol

> Grignard bilesiklerinin ketonlar ile tepkimesinden iiciinciil alkol elde
edilir.

(9] OMgX OH

| | +HX
PB—MgX + R—C—PR —» RB—C—R —» R—C—R + MgX;
grignard keton | |

bilesigi R R
iiciinciil alkol
O OMgBr
Cs H\_‘J_I\'IgBr hy CHS_ C—C H3 EEE— CHS_C_C H3
butil magnezyum aseton |
bromiir C:H;
OMgBr OH
| HBr

CH:—C—CH—» CH:—C—CH:; + MgBn

C: H\:l C:Hg

2 metil 2 hekzanol

OMgBr OH
HEr
CH:—C—CH:—» CH:—C—CH: + MgBn
C; H\j CLHQ

2 metil 2 hekzanol

13



1.5.4. Aldehit ve Ketonlarin Indirgenmesinden

>

>

Aldehitlerin indirgenmesiyle birincil alkoller elde edilir. indirgen madde olarak

LiAIH,,NaBH,4 ve H, (Pt, Ni katalizérliigiinde) kullanilir.
Ketonlarin indirgenmesiyle ikincil alkoller elde edilir.

O OH
I LiAlH. |
BRB—C—R —» R—C—R
keton |
H
Sekonder alkol

O OH
TiAlH.
CH:—(C—CH; ——— CH:;:—C—CH;:
dimetil keton |
H
2-propanol

1.6. Alkollerin Ozellikleri

Alkollerin 6zellikleri asagida agiklanmaistir.

1.6.1. Alkollerin Fiziksel Ozellikleri

>

Fiziksel ozellikleri C atomu sayisina baglidir. Diisiik karbon sayili olanlari
renksiz stvilardir. {1k iig {iyesi su ile her oranda karisir. Karakteristik kokular1 ve
yakici tatlar1 vardir. Karbon sayisi arttikga kivami artar. Biiyiik karbonlu tiyeleri
kat1 halde bulunur.

Mono alkollerde molekiil kiitlesi artikga Van der Waalls kuvvetleri artar ve
kaynama noktalar1 yiikselir. Etil alkoliin, mol kiitlesi metil alkolden biyiik
oldugu icin kaynama noktasi daha yiiksektir. CH3OH’lin kaynama noktast 65
°C, C,HsOH’lin kaynama noktasi ise 78,5°C’dir.

Alkoller polar maddelerdir. Yapilarinda -OH bagi oldugundan molekiilleri
arasinda hidrojen bag1 igerir. Ayni sayida C atomu igeren hidrokarbonlara ve
eterlere kiyasla, alkollerin kaynama noktalar1 ¢ok daha yiiksektir. C,HsOH’iin
kaynama noktast ise 78,5 °C, ayni molekiil kiitlesine sahip dimetil eterin
kaynama noktas1 — 23,6 °C’dir.

Birden fazla -OH grubu igeren alkol molekiilleri arasinda birden fazla hidrojen
baglar1 olusabilir. Bu nedenle -OH grubu sayisi artikca kaynama noktasi
yiikselir ve sudaki ¢dziiniirliik artar. Ornegin; 1-Propanoliin (C3H; — OH) k.n
97 °C, ayn1 sayida karbon atomu igeren Propan-1, 2-dioliin k.n.187 °C’dir.

(CH; — CH— CH,)
| |
OH OH

14



> Alkoller su ile hidrojen bagi olusturdugundan suda iyi ¢oziiniir. Ancak molekiil
kiitlesi artikga alkollerin sudaki ¢oziiniirligii azalir. Bunun nedeni alkol
molekiiliinde farkli iki grubun bulunmasidir. Bunlardan birisi alkil grubu (suyu
sevmeyen) hidrofob, digeri hidroksil grubu (suyu seven) hidrofildir. Alkol
molekiilii biiyiidiikkge hidrofob grup da biiyiiyeceginden alkoliin sudaki
¢Oziintirliigii azalir.

»  Aym karbon sayisina sahip birincil alkole gore ikincil, ikincil alkole gore
ticiinciil alkoliin kaynama noktasi daha diistiktiir. Bunun nedeni molekiil
dallandikga molekiillerin degme yiizeylerinin azalmasi, Van Der Waals
kuvvetlerinin kii¢iilmesidir.

Ornegin kaynama noktalar1 belli olan baz1 alkoller asagidaki gibidir.

CH:

CH:

CH;—CH—CH,—CH;—CH—~0H CH;—CH-CH;—CH;—0H CH;—C—CH;—0CH

1-pentanol d-metil 1-butanol |
KN=138"C KEN.132 °C CH;
2,2-dimetil propanol
EN 113°C
Adi Formiilii E.N.°C | K.n.°C | Y08.(20°)
Metil alkol CH;0H -93,9 64,9 0,791
Etil alkol CH3;CH,OH -117,3 78,5 0,789
n-propil alkol CH;CH,CH,0OH -126,5 97,4 0,803
n-butilalkol CHj(CH,),CH,OH -89,5 117 0,810
n-pentil(Amil)alkol | CH;3(CH,);CH,OH | -78,5 138 0,817
n-hekzilalkol CH;(CH,),CH,OH -46,7 158 0,814
n-heptilalkol CH3(CH,)sCH,0H -34,1 176 0,822
n-oktilalkol CH3(CH,)sCH,OH -16,7 1945 0,827
n-dekilalkol CH3(CH,)sCH,OH 7 229 0,829
Tzopropilalkol CH3;CHOHCH;, -89,5 82,4 0,784
Izobiitil alkol (CH3),CHCH,0OH -108 107,9 0,802
Benzil alkol CsHsCH,OH -15,3 205,4 1,046
Siklohekzanol Siklo-C¢H1,0H 25,1 161,1 0,962

Tablo 1.1: Baz1 alkollerin fiziksel 6zellikleri

1.6.2. Alkollerin Kimyasal Ozellikleri

Alkollerin kimyasal 6zelliklerinde —OH grubu etkilidir. Kimyasal degisimler bu grup
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tizerinde olur. Alkollerin kimyasal 6zellikleri yapilarindan dogar. Hepsinde C-O-H grubu
bulunur. Ayrica C-O-H grubunun karbonuna birincil alkollerde 2 tane, ikincil alkollerde 1
tane H baglidir. Reaksiyonlar bu baglardaki degisimlere gore siniflandirilir.



1.6.2.1. Yanma Tepkimeleri

Alkoller yandig1 zaman CO; ve H,O olusur.

3n
CiHyn?O + 702 — nCO, + (n+1) H,O

C;H/OH + 920, —» 3CO, + 4H;0

Ornek: 37 gram n-butil alkoliin (C4HsOH) artansiz yakilmasi sonucu olusan CO, gazi
N.S.A’da kag litre hacim kaplar? (H:1, C:12, O:16)

Coziim: Once butil alkoliin mol sayis1 bulunur.
Ma=4.12+ 1.10 + 1.16 = 74 g/mol

Butil alkoliin mol kiitlesi 74 g/mol olduguna gore
m 37

n=—

=>n=—
M, 74

n=0,5 mol

Reaksiyon denklemini yazarak denklestirirsek
C4HgOH + 602 —» 4 C02 + 5H20
4.22,41 CO; gazn1 elde edilirse

X 1 CO; elde edilir.

1mol C,HsOH’den
0,5 mol

X = wlxzz"l = x =44,8| CO, gaz olusur.

1.6.2.2. O — H Baginin Koptugu Tepkimeler

Alkol ile organik asitler derisik H,SO,lii ortamda esterleri meydana getirir. Bu
tepkimede alkoliin hidrojeniyle asidin hidroksili birleserek su olusturur.
(]

>

o

|
E—C—0OH + H—O—R —_— s R—C—0—R + HO
Ester

Asit Alkol

16



> Alkoller asit o6zelligi tasidigindan alkali metallerle tepkimeye girerek tuz
olusturur. Bu tuzlara alkoksit veya alkolat denir. Alkolatlarin sudaki ¢6zeltisi
kuvvetli baz 6zelligi gosterir. Bu tepkimede hidrojen gazi agiga ¢ikar.

B—OH + Na — » PR—ONa + ¥%H;
alkol alkolat

CH:—O0H + Na —+% CH; —O-Na® + %%:H;
metil alkol sodyum metilat

Ornek: 12 gram n-propil alkoliin yeteri kadar sodyum ile tepkimeye girmesinden N.S.A’da
kag¢ | Hy gaz1 olusur? (H:1, C:12, 0:16)

Coziim: Once n-propil alkoliin (CsH;0H) mol kiitlesini hesaplayalim.
Ma=12.3 + 1.8 + 16.1 = 60 g/mol
12 gram n-propil alkoliin mol sayis1 bulunur.

m _12

MA 60

= 0,2 mol bulunur.

Reaksiyon denklemi yazilarak denklestirilirse,

CsH-OH + Na—» C3;H,-ONa + %2 H, gaza

1 mol n- propil alkolden 0,5.22,41H;, gaz olusursa

0,2 mol n-propil alkolden x 1 H,

0,2.0,5.22,4
X = f = 2,241 H; gaz1 olusur.

> Alkollerdeki hidrojen atomu pozitif yiiklii gruplarla yer degisir. Ornegin agil
grubu

(R—CO)" pozitif yiiklii bir gruptur. Etkin agil grubu verici asit kloriirler ve asit
anhidritler alkollerin hidrojenleri ile yer degistirir.

17



o]
C;H;—OH + CsH;—COCl ——» CH;—0O— (”3 —CgHs + HCI
Etil alkol Benzil kloriir Etil benzoat (ester)
o]
CH;—OH + (CHy—COp0 ——— CI—I;—g—D— CHs; + CHzCOOH

Asetanhidrit Metil asetat Asetik asit

»  Alkollerin — OH gruplan ile etkin reaktiflerle (tiyonil kloriir, SOClI,; fosfor
penta kloriir, PCls; fosfor tri iyodiir, PI. vb.) tepkimeye girdiginde atom veya
atom gruplari ile yer degistirir.

CH: — CH,— CH,—0OH + S0Cl; —» CH; — CH,— CH,—Cl + 50:+HCl
Propil alkol Propil kloriir

1.6.2.3. C— O Bagimin Koptugu Tepkimeler

Alkoller 170 °C’de H,SO; ile tekimeye sokulursa, 1 mol alkolden 1 mol H,O ayrilir ve
alken olusur.

H.50:
R—CH,—CH,—OH ——» R—CH=CH; + H,O
alkol 170 °C alken
H,50:
CJH;:—CHJ—CHJ—OH—.' CJH;: _CHchJ T HJO
170 °C 1-biiten

2 mol alkolden 140 °C’de H,SO, katalizorliigiinde 1 mol su gekilirse 1 mol eter
oOlusur.

H,50.
2BOH ———» R—0—FR + H:O
140 *C
Alkol Eter
H-50.
2CCH:OH ———» (C,H:—0—CH: + H.O
140 °C
Etil alkol Dietil eter

1.6.2.4. Halojen Asitlerle Tepkimeleri

Alkoller halojen asitleri ile yer degistirme tepkimesi vererek alkil halojentir olusturur.
18



der. H,SO;
R—OH + =X —» R—X + H,O
der.H,SO;
CH;— CH,—CH,—OH+ H—Cl —— CH;—CH,—CH,—Cl + H,0
1-propanol n-propil kloriir

> Alkoller Lucas ayiraci (ZnCl, lin derisik HCI deki ¢ozeltisi) ile

CH: CH;
| ZnClL
CH;—C—OH + HCI —» CH;—C—CI + 2H,0
|
CH: CH;
Tersiyer biitanol 2-klor-2-metil —propan

Tepkimesine gore, iiciinciil alkoller hemen etkilesirler. Ikincil alkoller bir siire sonra
etkilesirler. Birincil alkoller ise ¢ok gii¢ etkileserek alkil kloriirlerini olugtururlar.

OH ©OH Cl Cl

| onpc e, |

CH; - CH; » CH,-CH;
Glikol 1,.2- diklor etan

1.6.2.5. Yiikseltgenme Reaksiyonlar:

Alkoller asidik ortamda K,Cr,0; ve KMnOQO, ile bazik ortamda ise KMnO, ile
yiikseltgenirler. Alkoliin kag basamak yiikseltgenecegi, birincil, ikincil ya da tgiinciil alkol
olmasina baglidir.

> Birincil alkollerin bir basamak yiikseltgenmesi ile aldehitler, aldehitlerin de
yiikseltgenmesi ile organik asitler elde edilir.

3CH;- CH,-CH;-0H + E,Cry 07 +4H;50: —3CH;- CHy-CHO + K504 + Cry(S0.); +7TH, O
3CH;- CH;-CHO +KyCr 07 +4H,80: — 3CH;- CH;-COOH + K504 + Cry(50.); +4H,0

Pratikte, gerekmedikce bu uzun tepkimeler kullanilmaz. Sadece okun iizerine [O]
konulmasi yeterlidir.

H H OH

| [0] ) |
BR—CHOH —» R(C=0—» B—C=0
birincil alkol aldehit organik asit
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Ikincil alkollerin yiikseltgenmesi ile ketonlar elde edilir.

OH O

| [0] I
B—CH-PER ——» RCR
ikincil alkol keton

OH O
[0]

CHS—GH—CH3 —_— CH;-C-CH;
2-propanol propanon

> Ugiinciil alkoller ~OH grubunun bagl oldugu C atomu iizerinde H atomu
olmadigindan yiikseltgenemezler.

OH

(0]
CH:—CH,—C-CH;—CH; — & Tepkime olmaz.

CH:
3-metil 3-pentanol
(Tersiver alkol)

1.7. Etil Alkol

Etil alkol diinyada en ¢ok iiretilen alkoldiir. igki yapiminda kullanilir. Etil alkoliin
genellikle %80’lik sulu ¢dzeltisinden kolonya fiiretilir. Ispirto %65-70lik etil alkol
¢ozeltisidir. Ispirtonun icinde bir miktar metil alkol vardir. Ispirtonun renkli olmasinin
nedeni zehirli olan metil alkol icermesindendir.

1.7.1. Etil alkoliin elde edilmesi

Etil alkol, alkollerin genel elde edilis yontemleri ile elde edilir. Bunlardan baska, etil
alkoliin, en oOnemli elde edilis yontemi alkolik fermantasyondur. Seliloz ve kagit
fabrikalarinda ele gegen siilfat alkali c¢ozeltisinden de alkol elde edilir. Alkolik
fermantasyonun uygulamasi iki agamada olur.

. Nisastali maddeler: Patates, misir, bugday, yulaf vb.

. Sekerli maddeler: Seker pancari, seker kamisi, meyveler ve melas (seker
fabrikalarinda yan iiriin olarak elde edilen ve % 50-55 oraninda seker
iceren madde)

Fermantasyon i¢in maya fermentleri kullanilir. Bunlar bitkisel ve hayvansal organik
bilesiklerdir. Fermentler, sulu ortamda organik bilesikleri kiigiik molekiillii bilesiklere
parcalar. Bu nedenle fermentlere biyolojik katalizorler denir.

»  Nisastall maddelerden alkol eldesi: Bu maddeler dnce iyice ezilerek 140-150
%C’de su buhar ile pisirilir ve hamur haline getirilir. Hamur sogutulduktan sonra
tizerine filizlenmis arpa ezmesi ilave edilir. Ezme i¢inde azotlu enzim madde

20



bulunur. Enzim, nisastay1 katalitik etki yaparak 6nce maltoza (C;,H»,01;) daha
sonra da glikoza (CeH1206) doniistiiriir. Glikoz, fermentlerin etkisiyle
parcgalanarak alkol ve karbon dioksiti olusturur.

fermantasvon
CjHl:Oj e EC:H-\.OH - ECO:

> Sekerli maddelerden (melas) alkol eldesi: Melas, 6nce 40-50 tonluk demeir
tanklarda sulandirilarak i¢inde bulunan Ca2 + ¢Oktiriilir. Fermentlerin
etkinligini arttirmak icin ortama az miktarda siilfirik asit ve ayrica bir ton melas
icin 2 kg amonyum siilfat ve 0,2 kg magnezyum siilfat eklenir. Hazirlanan bu
karigima mayse adi verilir. Mayse 100-200 OC’ye kadar 1sitilarak sterilize edilir
ve sogutulur. Mayseye katilacak olan maya, Once bir tiipte lretilir sonra
mayseye katilir. 3-4 giinliik bir zaman siiresinde fermantasyon tamamlanir.
Karigimin ayrimsal damitilmasi ile % 95-96 saflikta azeotropik alkol elde edilir.

Karpitten de etil alkol elde edilir. Karpitin suyla tepkimesinden ¢ikan asetilen gazina
civa bilesikleri ve siilfirirk asidin katalitik etkisi altinda bir mol su katilarak asetaldehit elde
edilir. Bunun da sicakta nikel katalizorii yardimi ile indirgenmesinden etil alkol olusur.

CaC;, + 2HO—» (G H; + Ca(OH),

Asetilen
HgSO, Ni
C:H: ‘H:O _— > CH_:CHO CH;CHO = o H: —_— C:H_:OH
H:SO:  astaldenit 100-130°C .1 alkol

1.7.2. Etil Alkoliin Ozellikleri

Resim 1.3: Etil alkoliin molekiil modeli

Alkol denildiginde genellikle etil alkol akla gelir. Renksiz, giizel kokulu k.n.78 °C,
d.n.-117,3 °C ve yogunlugu 0,789 g/cm3 olan bir sividir. Suyla her oranda karisir.% 96’lik
alkol azeotropik bir karigimdir. Bu nedenle etil alkol damitilarak saflastirilamaz. Saf alkole
mutlak alkol denir. Azeotropik alkoliin sonmemis kire¢ ile geri sogutuculu bir kapta
sitilmast ile saf alkol elde edilir. Sonmemis kire¢ alkoliin i¢indeki suyu;

CaO + HHO —» Ca (0OH)

tepkimesi geregince alir.
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Etil alkol, bazik ortamda iyot ¢ozeltisi ile tepkimeye girerek, Once asetaldehite
yiikseltgenir ve daha sonra, tri iyot asetaldehitin parcalanmasiyla da iyodoform meydana
gelir.

0 CL
MaOH, Iz I MaOH, Iz | MaOH
C;H— OH —— CH;—C—H —— (=0 —— CHL+ HCOONa
| Iyodaform
H
Etanol

-~ OH

Genel

sistemnatik adi Etanal
Diger adlan Etil alkol,

hitkisel alkal,

hidroksitan,

EtOH
MWolekiler formuli CyHO
SMILES CcCo
Mol adirhd 4606844232 g/mol
Garindgd Renksiz S

Tablo 1.2: Etil alkoliin baz1 ézellikleri

> Etil alkoliin kullamldig1 yerler

Etil alkol, kullanim alani olduk¢a yaygin olan bir maddedir. Kolonya, esans,
tentiirdiyot iiretiminde kullanildig1 gibi, mikrop kirici 6zelligi de vardir. Bunlarin yani sira,
etil alkoliin en yaygin kullanildig1 alan alkollii i¢kilerdir.
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Resim 1.6: Etil alkol ve metil alkoliin karisimlar:

1- % 100 Etil alkol

2- % 40 Etil alkol i¢inde % 0,4 Metil alkol
3- % 5 Metil alkol, % 95 Etilalkol

4- % 100 Metil alkol

YV VYV

Ornek 3: Kiitlece %32 saflikta 400 g kalsiyum karbiirden kag g etil alkol elde edilir?
(H:1,C:12, 0:16, Ca:40 g/mol)

Coziim
Alman maddeyi mol cinsinden bulalim

400x 32 _ 128 gr CaC,
100

n _128_ 2mol CaC,
64

Reaksiyon denklemlerini yazarak etil alkol elde edersek
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CE.CJ T 2H304l~ CJHJ T CE.I:OH):
Asetilen

HgS0.
C.-H, +tHO ——» CH;CHO
H;80:;  asetaldehit

Ni
CH;CHO s Hj EEEm—— CJH;TOH
100-130°C etil alkol

CaC, + 3H,O +H;, —» C-H:0H —+ CE.(OH};

Denkleme gore olusan etil alkoliin mol sayisi harcanan karpitin mol sayisina esittir.2
mol CaC, harcandigindan 2 mol etil alkol elde edilir. Etil alkoliin mol kiitlesi 46 g/mol
olduguna gore kiitlesi 2 x 46= 92 g olarak bulunur.

Ornek:

40 g glikoz Grneginin fermantasyonundan 13,8 g etil alkol elde ediliyor. Glikoz
orneginin kiitlece saflik yiizdesi nedir? (C:12, H:1, O:16)

Coziim:
Etil alkoliin mol agirlig1 46 g olduguna gore,

n= ﬁ =0,3 mol C;H;0H
46

zimas
CsH;,05 — 2CH:0H +2 CO,

1 mol 2 mol 0.15x180 =27 g glikoz
X 0.3 mol

X = 0,3/2=0,15 mol glikoz

0,15x180 =27 g glikoz

40 g dmekte 27 g glikoz

100 g mekte Xg

X= _ = % 67,5 saf glikoz
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Etil alkoliin 6zelliklerini inceleyiniz.

Kullanilan ara¢ ve geregler: Dibi diiz balon, glikoz, bira mayasi, delikli mantar tipa,
cam boru, baryum hidroksit, iicayak bek deney tiipii, kiskag, lucas belirteci, primer alkol
(etanol), sekonder alkol (sec- biitil alkol), tersiyer alkol (tert- biitil alkol), deney tiipii, su
banyosu, % 10’luk etil alkol ¢6zeltisi, % 20’lik H2SO4 ¢ozeltisi, % 20’lik NaOH ¢ozeltisi,
% 0,3’lik KMnO4

Islem Basamaklari Oneriler
» 250 ml’lik dibi diiz balon aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlayniz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce ¢esme
suyu sonra saf su ile temizleyip
kurumasini saglayiniz.

> Icine 100 ml glikoz ile 0,5 gram bira
mayas1 koyunuz.

» % 25°1ik glikozun hacmini meziirle
oOl¢iiniiz.

» Cam ¢ubugu takarken kirtlmamasina
0zen gosteriniz.
» Cam gubuga gbre uygun mantar seginiz.

» Cam g¢ubuk takilmig mantar1 balona
sikica takiniz.
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» Cam ¢ubugun disarida kalan ucunu
baryum hidroksit bulunan deney tiiptine
daldiriniz.

» Cam gubugun disarida kalan kismini
tiipteki ¢ozeltinin yarisina gelecek
sekilde ayarlaymiz.

» Buislemi 30 oC’de ortamda yapiniz.

» Deney tiiplindeki ¢dzeltinin rengine
bakarak gozlem yapiniz.

» Deney basladiktan 3 saat sonra baryum
hidroksitin bulandigin1 gézlemleyiniz.

» Belli araliklarla Ba(OH)2 ¢ozeltisinin
degisimini gozlemleyiniz.
» Tam bulanma i¢in 2-3 saat bekleyiniz.
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» Bir gin sonra damitma diizenegini

kurunuz. o
» Damitma diizenegi i¢in uygun ortam

seciniz.

» Damitma diizeneginde  parcalarin
eklenen kisimlarini vazelinleyiniz.

» Damitma diizenegi i¢in kullanilacak
pargalarin temiz ve saglam olmasma
dikkat ediniz.

» Soguk su giriginin sogutucunun altindan
baglanmasina dikkat ediniz.

» Beki yakarak damitma balonundaki
karigimu 1sitiniz.

» Sogutucunun ucunu erlenin  agzina
gelecek sekilde ayarlayimiz.

» Isitma islemini kistk mavi alevle
yapiniz.

» Termometredeki sicakligi kontrol ediniz.
> 78 °C sicaklig1 gegmeyiniz.
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> Destilat1 toplayiniz.

Topladigmiz  destilati  bek alevine
yaklastirmamaya 6zen gosteriniz.

» Malzemeleri  temizleyip
koyunuz.

yerlerine

Kullandigmiz tiim malzemeleri Once
¢esme suyunda sonra saf su ile
yikayarak kuruduktan sonra yerlerine
kaldirmiz.

» Sonuglari rapor héline getiriniz.

Deney sirasinda aldigimiz notlardan
faydalaniniz.

Raporu igslem sirasina gore yaziniz.
Raporlarinizi kuralina uygun ve
okunakli olarak yazmaya 6zen
gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?
Kullanacaginiz malzemeleri temizlediniz mi?
250’lik diiz balon aldimiz m1?
Balona 100 ml glikoz ¢ozeltisi koydunuz mu?
Icine 0,5 g bira mayasi kattiniz n?
Cam ¢ubuk takilmis bir mantari balona sikica taktiniz mi?
Deney i¢in 3 saat beklediniz mi?
Baryum hidroksit ¢dzeltisinin bulandigini gozlemlediniz mi?
9. Damitma diizenegini kurdunuz mu?
10. Beki yaktiniz mi?
11. Termometrede kaynama sicakligini kontrol ettiniz mi?
12. Destilati1 topladiniz m1?
13. Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi?
14. Sonuglari rapor ettiniz mi?

NSO~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz

1. R-CH,-OH seklindeki bir alkol,

I: Hidrojen bagi igerir.
Il: Suda iyi ¢6ziiniir.
I11: Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletir.

Yukaridaki yargilarimdan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizll  C)lvell D) Il ve I

2. Birbirinden farkli alkil gruplari igeren bir tersiyer alkoliin karbon atomu sayisi en az
kag olur?
A)5 B) 6 C)7 D)8

3. 9,2 g etil alkoliin yeterli miktarda Na ile tepkimesinden agi13a ¢ikan H, gaz1 N.S.A’da
kag litre gelir? (0:16, C:12; H:1)

A) 1,12 B) 2,24 C) 3,36 D) 4,48

4, Izobutil alkoliin 0,4 molii yakildiginda ka¢ g O, harcanmir? ( O:16 g/mol)
A) 32 B) 16 C)57,6 D) 76,8

5. Birincil alkollerin bir derece yiikseltgenmesi ile agsagidakilerden hangisi olusur?
A) Ikincil alkol  B) Aldehit C) Keton D) Eter

6. H

CH;—C—CH,—0H
|
CH;
I. Sekonder butil alkoldiir.
I1. 2- metil 1- propanol olarak adlandirilir.
[11. izobutil alkol olarak isimlendirilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

bilesigi i¢in,

A) Yalniz | B) Yalmz Il  C) Yalmz Il D) Il ve Il

7. Etil alkol ve glikol karigiminin 3 molii yeterince Na metali ile tepkimeye
sokuldugunda, 2,5 mol H, gazi olusuyor. Buna gore karisimin kag¢ moli etil alkoldiir?
Al B)15 C)2 D) 25

8. Bir alkoliin 0,5 molii 1,25 mol O, gaz ile yakildiginda bir mol CO; ve 1,5 mol H,O
olusuyor. Bu alkol kag degerlidir?
A)l B) 2 C)3 D)4
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

% 20’lik 23 g etil alkolden elde edilen etilen gazin1 doymus héle getirmek i¢in NK’
larda kag¢ L H, gaz1 gerekir?
A) 4,48 B) 2,24 C) 1,12 D) 5,6

OH OH OH
I I I
CH, - CH-CH, molekiilii ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?

A) Primer ve sekonder alkol gruplar igerir.

B) Ozel ad1 “gliserin” dir.

C) Polar bir molekiil degildir.

D) 1 moliiniin yanmasindan 4 mol H,O olusur.

Bilesikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

CHs3

I
CHzCH-CHz-CHz ve CHzC-CHz

OH OH
A) 1.si sekonder, 2.si tersiyer alkoldiir.
B) 2.sinin kaynama noktasi daha diisiiktiir.
C) izomer bilesiklerdir.
D) 2.si 2-metil-2-biitanol olarak adlandirilir.

Mol kiitlesi 46 g olan bir eter elde edebilmek i¢in kullanilacak alkoliin mol kiitlesi ne
olmalidir?
A) 22 B) 32 C) 54 D) 60

Dimetil eter ve etil alkol karigiminin 23 grami Na ile tepkimeye sokuluyor. Tepkime
sonunda NK da 1,12 litre H;, gaz1 olustuguna gore karigimdaki eter yiizdesi nedir?
A) 50 B) 60 C)70 D) 80

Molekiil agirligi 102 g olan bir basit eter elde etmek i¢in kullanilacak alkoliin molekiil
agirhigi kag g olmalidir?
A) 40 B) 50 C) 60 D) 75

Mol kiitlesi 102 g olan eter, hangi alkoliin 2 moliinden 1 mol su ¢ekilerek elde edilir?
A) CH;0H B)C;HsOH C)Cs;H/OH D) C,H,OH

Asagidaki alkollerden hangisinin ayn1 sicaklikta sudaki ¢oziiniirliigii en bitytiktiir?
A) Etil alkol B) Benzil alkol C) Biitil alkol D) Hegzil alkol
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Alkollerle ilgili;

I. Ayni1 karbon sayil1 polialkollerin kaynama noktasi monoalkollere gore daha
yiiksektir.

I1. Molekiillerindeki karbon sayisi artik¢a sudaki ¢oziiniirliikleri artar.

I11.Molekiildeki —OH sayis1 artikga molekiiller aras1 hidrojen bagi giiclenir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Il C) velll D) I, Hvelll

Doymus bir hidrokarbondan tiireyen iki degerli alkoliin mol kiitlesi 76 gramdir. Bu
dioliin bir moliinde ka¢ mol atom bulunur? (C:12, H:1, O:16)
A)9 B) 11 C) 13 D) 15

OH (I
I I

CH; -CH-CH-CH:  yjanda verilen organik bilesik i¢in;
I. 2- hidroksi-3-klor biitan
Il. 3-klor-2-biitanol
I11.3-klor biitan-2-ol
Adlandirmalarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ivelll C) Il ve I D) I, 11 velll

Asagida verilen monoalkollerden;

I. Etil alkol

I1. Propil alkol

I11.Biitil alkol

Hangilerinin alkol izomeri vardir?

A)lvell B) I ve Il C) velll D) I, Hvelll
Cl

CH; — (I3H _CH,-CH, Yanda verilen alkil halojeniiriin KOH ile reaksiyonu sonucu
olusan bilesigin ad1 hangisinde dogru verilmistir?

A) Biitan-2-ol B) 2-klor-2-hidroksi biitan
C) Biitan-3-ol D) 2-klor-biitan-1-ol

1-biitanol ve 2-biitanol bilesikleri ile ilgili;
I. Yiikseltgenme iiriinleri

I1. Mol kiitleleri

I1l. Aym ortamda kaynama noktalar1
Verilenlerden hangileri aynidir?

A) YalnizII  B)Ivelll  C)llvelll D) I, Il ve 1

Mol kiitlesi 60 gram olan bir monoalkoliin molce karbon yiizdesi nedir? (C:12, H:1,
0:16)
A) 10 B) 25 C) 40 D) 50
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24,

25.

26.

27.

28.

CH;3; — CH; — CH; — CH, — MgCl bilesigi CH; — CHO bilesigi ile tepkimeye sokulup,
seyreltik HCl ile hidroliz edilirse asagidaki bilesiklerden hangisielde edilir?
A) 1- Hegzanol B) 2-Hegzanol C) 1-Heptanol D) 2-Heptanol

Alkenlere su katilmasiyla alkol elde edilir. Asagida verilen aklenlerden hangisine su
katilirsa sekonder alkol elde edilirken Markovnikov kurali gecersizdir?
A) 1-propen B) 2-biiten C) 1-penten D) 1,3-biitadien

Bir monoalkoliin 6,4 grami yeterli miktarda Na ile tepkimeye girdiginde NK da 2,24 L
H, gaz1 agiga ¢ikmaktadir. Bu doymus alkoliin 1 molekiilii ka¢ karbonludur? (C:12,
H:1, O:16)

Al B) 2 C)3 D)4

CH; = CH — CH; — CH, — CI Agik formiilii verilen bilesik ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) 1 mol Br; ile doyurulma tepkimesi verir.

B) Primer alkol yapisindadir.

C) 1 mol Na ile NK da 0,5 mol H; gaz1 agiga ¢ikarir.

D) 1° ylikseltgenerek keton olusturur

HO — CH, — C = C — CH; — OH Acik formiilii verilen bilesik ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Bilesigin bir molii 2 mol Br; ile doymus hale gelebilir.

B) 0,5 molii yandiginda 2 mol CO; gaz1 olusur.

C) 2 kademe yiikseltgenebilir.

D) Yapisinda iki farkli fonksiyonel grup bulundurur.

Asagidaki climlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

29. () Sekonder alkoller iki kademe yiikseltgenebilirler.

30. () Alkoller baz olmadiklarindan asitlerle nétrlesme tepkimesini vermezler.
31. () Alkollerde karbon sayisi arttik¢a kaynama noktas artar.

32. () Alkollerin molekiil kiitlesi arttik¢a sudaki ¢oziiniirliikleri artar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun olarak dietil eterin ozelliklerini
inceleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Ameliyatlarda hastalar1 bayiltmak i¢in hangi maddelerin kullanildigin

arastiriniz.

2. ETERLER

2.1. Eterlerin Genel Yapilar

Eterleri, su molekiiliindeki 2 hidrojen atomunun, 2 alkil (R) grubu ile yer
degistirmesinden olusan bilesikler olarak diisiiniilebilir. Eter molekiiliindeki alkil gruplari
birbirinin ayn1 ise basit (simetrik) eter, farkli ise karigik (asimetrik) eter ad1 verilir. Eterlere,
bir kez alkillenmis alkol ya da iki kez alkillenmis su tiirevleri olarak da bilinir.

Resim 2.1: Dimetil eter molekiiliiniin yapisi

H—0O—H P—0O—R B—0—R;
su basit eter karisik eter

Genel formiilleri CpHzn420’dur

Ayni sayida karbon atomu igeren bir mono alkol ile bir eter molekiilii birbirinin
izomeridir. Bu nedenle alkol ve eterlerin genel formiilleri aynidir.

34



2.2. Eterlerin Adlandirilmasi

> Genel olarak simetrik eterler dialkil eter asimetrik eterler de alkil-alkil eter
olarak adlandirilir.

CH:—0—CH; C,H:—0—C,H; CH:—0—C:H-
dimetil eter dietil eter metil propil eter
(basit eter) (basit eter) (karisik eter)
CH;
C H;—Clh—C H—CH; CH,=CH—0O—CH=CH; CH;— 0 —C:Hs

metil izopropil eter divinil eter metil fenil eter

> Cenevre kurallarina gore adlandirmada, daha fazla sayida C atomu tasiyan alkil

grubu ana zincir olarak kabul edilir. Diger alkil grubu O atomuyla birlikte
alkoksi seklinde adlandirilir.

CH;—O0—CH;

C,Hs—0—C,H; CH;—0—C,H;

metoksimetan etoksietan metoksietan

> Halkali yapiya sahip ticari yonden Onemli pek cok eter bulunmaktadir.
Bunlardan ikisi asagidaki gibidir.

CH;—CH; CH;
I | 7 N
CH, CH; CH; CH,
\ 0 / I |
CH2 CH2
Tetrametilen oksit N
Tetrahidro furon o
Pentametilen oksit
Tetrahidro piran

Asagida adi verilen eterlerin formiillerini yapiniz.

a) Dipropil eter

b) Divinil eter

c) Etil fenil eter

d)  Difenil eter

e) Metoksi benzen

f) Etoksi izopropil eter



2.3. Eterlerde izomeri
Kapali formiilleri ayni agik formiilleri farkli olan eterlere izomer eterler denir.
C.H:—0—C.H; CH;—0—C:H; CH;—CH.—CH,—(CH,—0H
dietil eter metil propil eter n-butil alkol
bilesikleri birbirinin izomerisidir.

Ayni sayida karbon atomu igeren bir mono alkol ile eter molekiilii birbirinin
izomerisidir. Bu nedenle alkol ve eterlerin kapali formiilleri aymidir. Metil propil eter
bilesiginin kapali formiilii C4H10O’dur. Bu formiile uyan alkollerde vardir.

0OH
C:H.—0OH CH:—CH,—CH—CH-
bhiitanol 2-hiitanol

2.4. Eterlerin Eldesi
Eterlerin eldesi asagida agiklanmustir.
2.4.1. Alkollerden Eter Eldesi

Eterlerin eldesinde, asit katalizli ya da baz katalizli tepkimelerden yararlanilir. Asit
katalizli olarak genellikle H,SO, kullanilir.

H-50,
R—OH + HO—R ——» R—0—-R + HO
alkol alkol 140°C eter

Teknikte, bu yontemle elde edilen dietil etere, eter siilfirik ad: verilir.

H,50,
2C;H—0H —» (C;H:—0—-C;H: + H;0
etil alkol 140°C dietil eter

Ornek

Mol kiitlesi 102 g olan eter, hangi alkoliin 2 moliinden 1 mol su ¢ekilmesiyle olusur?
(0O: 16, C:12, H:1)
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Coziim
H.50.

2ZB—OH ——» E—0—ER + H,O
140 °C 102 gr 18 ar

Kiitlenin korunumu yasasina gore;
2R-OH=102 + 18
2R-OH=120
R-OH =60 bulunur.

C,Hyp«1OH =60
12n+2n+1 +16 +1 =60

n = 3 bulunur.
Alkoliin formili de C3H;OH olur.

2.4.2. Williamson Senteziyle

Baz katalizli tepkime ile eter eldelsine Williamson Sentezi denir. Karisik eter elde
edilmesinde bu yontem kullanilir. Bu yontemde sodyum alkolat ile alkil halejeniir tepkimeye

sokulur.
B,—ONa*+R,—X —* B,—0—R;+NaX

alkolat alldl halejeniir eter

CJH:I_O_NE._ T CH;-B]‘.'—.' CJH-\._O_C H3 + NaBr
sodyum etilat metil bromiir etil metil eter

Ornek

Williamson senteziyle

a) Etil propil eter
b) Butil metil eter elde edilis tepkimelerinin denklemlerini yaziniz.
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Coziim:
B—ONa* + B,—X — R, —0—R; + NaX ( Williamson sentezi)
d- CjHj_O_NE._ T C;H'—Bl’ _— CJH;:—O—CgH' + NaPBr
etil propil eter

b- C:H; ONa~+ CH3-—-Br —————* C:H:—0—CH:; +NaBr

butil metil eter

2.5. Eterlerin Fiziksel Ozellikleri

Eterler, polar dzellige sahiptir. Iyi birer organik ¢oziiciidiir. Kaynama noktalar1, ayni
karbon sayili alkollerden kiigiiktiir. Ornegin etil alkol, 78 °C sicaklikta kaynadigi halde
dimetil eter, -24 °C’de kaynar. Sudaki ¢oziiniirliikleri alkollere oranla ¢ok azdir. Bir baska
ornekte 1- biitanol ile dietil eter i¢in verebiliriz.

CH;—CH,—CH.—CH, —0H C.,H:—0—-C.H;
1- biitanol dietil eter
kavnama noktas: 118°C kavnama noktas1 35 °C
CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH; —0H C:H—0—C:H;
1-hekzanol dipropil eter
kavnama noktas: 158°C kavnama noktas1 91°C
Adi Formiilii E.N. (°C) K. N. (°C) Yog. (20 °C)

Metil eter CH;0CH;, -138,5 -23 0,661
Etil eter CH;CH,OCH,CHj,3 -116,2 34,5 0,714
Di-propil eter | (CH3CH,CH,),0 -122 91 0,736
Izopropil alkol | (CH3),CHOCH(CHs3), -60 69 0,735
Metil etil eter | CH30CH,CH; - 10,8 0,697
Vinil eter H,C=CHOCH=CH, - 35 -
Fenil eter CeHsOCsHs 27 258 1,075

Tablo 2.1: Baz1 eterlerin 6nemli 6zellikleri
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2.5.1. Eterlerin Kimyasal Ozellikleri

> Eterlerin C — O kolay kopmadigindan, alkollere gore kimyasal tepkimelere
karst ilgileri daha azdir. Na ile tepkime vermez, ancak derisik HI ve HBr asitleri
ile tepkime verebilir.

P—O—-PR + O — CO;, + H:O

eter

In+1

CoHyp O + 0; — nC0O, + n+l H,O

eter
CH,—0—CH; +30,—* 2C0O; + 3H;O

dimetil eter

> Eterler, suda ¢oziinmedikleri halde siilfirik asit ve hidro iyodik asit gibi asitlerde
¢Oziiniirleri

R—0—R + H:80; —» R—0"—R + HSO0Os
[
H

Dialkil oksonyum
Katyonu

> Eterler, halejentiir asitleri ile geri sogutucu altinda kaynatililirsa alkolere ve alkil
halejeniirlere pargalanir.

CH:—0—C;Hs + HI —» C.H: —0H + CH;—1I
Etil alkol Etil ivodiir

Ortamda halejeniir asidi fazla ise alkol de, alkil halejeniire doniisiir.

C.-H:—0O—C,H; + HI ——» C.-Hi—1 -+ HO

Bu tepkimeler, hidroiyodik asit ile hizli, hidrobromik asit ile yavas olur.
Hidroklorikasit ile olmaz.
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> Grinard bilesiginin hazirlanmasinda kullanilan eterler magnezyum iyonu ile
agagidaki kompleks bilesigini olusturur.
CHs — 0O —C;H;

'

R—X + Mg +2CH;—0—CH; ¥—5 R-—Mg—X

!

C;Hs — 0O —C3yHs
Kompleks bilesik
2.6. Dietil Eter

Resim 2.1: Dietil eterin molekiil modeli

Eter denildiginde, genellikle dietil eter anlasilir. Bu bilesik, ¢ok eskiden beri bilinir.
Ik kez 1842 yilinda tipta anestezi (bayiltic1) olarak kullanilmustir.

Kolay buharlagan bir maddedir ( K.N.35 °C). Renksiz, kendine 6zgii bir kokusu olan,
akict bir sividir. Cok ugucudur. Yanicidir. Solunum yoluyla alindiginda bayiltici etkisi
vardir. Halk arasinda “lokman ruhu” olarak bilinir. Laboratuvarlarda ¢oziicii olarak ve
grignard bilesigi hazirlamada kullanilir.

Dietil eter, etil alkolden H,SO, katalizérliigiinde su ¢ekilmesi ile elde edilir.

H,50.
2C;Hs—0OH _"’ C,H:—0—C;H; + H;O
etil alkol 140°C dietil eter

Ornek

Glikol ile dimetil eter karisimimin 1 molii Na metali ile tepkimeye girerek 0,4 mol H,
gazi ¢ikarmaktadir. Buna gore, karisimdaki dietil eterin mol yiizdesi kactir?

Coziim
CH,—OH CH,—ONa
+ 2Na —» | + H;
CH,—OH CH,—ONa

Tepkimede H, gazi ¢ikaran yalmizca glikoldur. 0,4 mol H, ¢ikaran glikol 0,4 moldiir.
Buna gore, karisimdaki dimetil eter:
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1- 0,4 = 0,6 moldiir.

1 mol karigimdaki 0,6 mol dimetil eterin mol yiizdesi % 60°dur.

2.7. Eterlerde Peroksitlerin Giderilmesi

Eterler, halejeniir asitlerin kaynatilarak pargalanmasi ile olusan hidroiyodik asit ile
hizli, hidrobromik asit ile yavas olan tepkimeler, uzun siire (Birkag yil hava ile temasta kalan
eterler organik peroksitleri olusturur.) sonra peroksitli eterleri meydana getirir. Parlayici
ozellige sahip peroksitli eterleri kullanmak tehlikelidir.

OH OH

(0) | |
C;H;:—0—-C;H; —» CH:—CH—0—0—-CH-—-CH;

Hidroksi etil peroksit
Uzun siire havayla temasta kalan eterler, peroksitlerinden demir (1) stilfat ve sodyum
bisiilfit gibi indirgen maddelerle temizlenebilir. Sodyum bisiilfiten olusan kiikiirt dioksit gazi

sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile calkalanirsa eterden uzaklastirilir. Sonra karisim damitilarak
eter saflastirilir.
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Eterlerde peroksitlerin belirlenmesi ve giderilmesini uygulaymiz.

Kullanilan arag geregler: Damitma diizenegi, damlatma hunisi, termometre, %96’ lik
etil alkol, derisik H,SO, % 10’luk NaOH ¢ozeltisi, deney tiipii, saf su, %10’luk potasyum
iyodiir ¢ozeltisi, 0,5 M siilfiirik asit ¢dzeltisi, ticari eter, nisasta

Islem Basamaklar Oneriler

» Bir deney tiipiine 10 ml saf su aliniz.

> Is onliigiiniizii giyerek calisma masanizi
diizenleyiniz.

» Calisma ortaminizi hazirlaymiz.

» Kullanacaginiz malzemeleri 6nce gesme
suyu sonra saf su ile temizleyip
kurumasini saglaymiz.

> Uzerine % 10’luk potasyum iyodiirden
1 ml ekleyiniz.
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» Uzerine 2 damla siilfirik asit ekleyerek
asitlendiriniz.

» Siilfuirik asiti dikkatli ekleyiniz.
> Ustiiniize asit dokiildiiyse bol su ile
yikaymiz.

» Karigima peroksit bakilacak eteri
koyarak calkalayniz.

» Kullanacaginiz eteri solumayiniz.

» Nisasta ¢ozeltisini ayri bir kapta
hazirlaymiz.
» Karistirma islemini dikkatli yapiniz.
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» Renk degisimini gézlemleyiniz.

Degisimi gézlemlediniz mi?

» Malzemeleri temizleyip yerine
kaldiriniz.

Kullandiginiz malzemelerin kurumasini
sagladiktan sonra kaldiriniz.

» Sonuglari rapor héline getiriniz.

Deney sirasinda aldiginiz notlardan
faydalaniniz.

Raporu iglem sirasina gore yaziniz.
Raporlarinizi kuralina uygun ve okunakli
olarak yazmaya 6zen gosteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is onliigiiniizii giyip calisma masanizi diizenlediniz mi?

Kullanacaginiz malzemeleri temizlediniz mi?

Bir deney tiipiine 10 ml saf su koydunuz mu?

Uzerine %10’luk potasyum iyodiirden 1 ml eklediniz mi?

Uzerine 2 damla siilfiirik asit ekleyerek asitlendirdiniz mi?

Karisima peroksit bakilacak eteri koyarak c¢alkaladiniz m1?

100 ml nisasta ¢ozeltisini hazirladiniz mi?

NSO~ W

Uzerine nisasta ¢ozeltisi eklediniz mi?

9. Renk degisimini gbzlemlediniz mi?

10. Malzemeleri temizleyip yerine kaldirdiniz mi1?

11. Sonuglar rapor ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Birbirinin yap1 izomeri olan alkol ve eter igin;
I.  Ayni kosullarda alkol, suda daha ¢ok ¢6ziiniir.
Il.  Aymi ortamda alkoliin kaynama noktas1 daha yiiksektir.
I1l.  Aym sicaklikta eter daha ugucu bir maddedir.

Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)lvell B) 1 velll C) e lll D) I, Ivelll

2. Asagidaki bilesiklerden hangisi etil propil eterin izomeri degildir?
A) Pentil alkol B) 2- pentanol C) 1,3-pentadiol D) Izopentil alkol

3. 40 g etil alkol ve dimetil eter karisimi Na ile reaksiyona sokuluyor. Reaksiyondan
sonra 0,4 mol H; gaz1 agiga ¢ikiyor. Buna gore karisimdaki dimetil eterin kiitlece
yiizdesi kagtir? (C:12, H: 1, O: 16 g/mol)

A)8 B) 12 C) 14 D) 16

4, R—CH,—Br + R,—ONa —¥ + NaBr
Tepkimesindeki X bilesigi 4 karbon atomu igerdigine gore,
I.  Bilesigin ad1 metil propil eterdir.
Il. Biitanol ile izomerdir.
. R, alkili CH; R, alkili ise CoHs tir.

Yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A)lvell B) 1 velll C) e lll D) I, ITvelll

5. 0,25 mol eter yeterince oksijenle yakildiginda NK da 11,2 L hacim kaplayan CO, gazi
olusturuyor. Bu eterin yap1 izomerinin adi agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) Dimetil eter
B) Dietil eter
C) Etil alkol
D) Biitil alkol

6. Molekiil agirligi 74 g olan bir basit eter elde etmek i¢in kullanilacak alkoliin molekiil
agirhigi kag g olmalidir?
A) 74 B) 60 C) 46 D) 32

7. Etil alkol ve dietil eter karigtminin 10 g lizerine Na etkisi ile NK’larda 1,12 litre
hidrojen gazi ¢gikmaktadir. Karigimdaki eter yiizdesi ne kadardir?
A) 46 B) 54 C)74 D) 77
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

C,Hs — O — C3Hjy bilesigi ile;

I. Metil biitil eter

I1. 2-pentanol

I11.2-metil-2-hidroksi biitan

Hangileri izomerdir?

A)lvell B) I ve Il C)llvelll D)l llvelll

1-propanol ve metil etil eter bilesikleri ile ilgili;

I. Mol kiitleleri

Il. Sudaki ¢oziliniirliikleri

I11. Ayn1 ortamdaki kaynama noktalari

Hangileri her iki bilesik i¢in farklidir?

A)lvell B) I velll C) e lll D) I, Ivelll

Mol kiitlesi 32 g olan monoalkolden elde edilen basit eterin ad1 asagidakilerden
hangisidir?

A) Dimetil eter

B) Dietil eter

C) Metil etil eter

D) Dipropil eter

C,Hs — ONa ve CH; — Br tepkimesi sonucu olusan bilesigin ad1 asagidakilerden
hangisidir?

A) Dimetil eter

B) Dietil eter

C) Etil metil eter

D) Propil alkol

CH,OH+Na ——» X+ % H»

X+ C2H5 —-Cl —» Y + NaCl

Yukarida verilen tepkimeler sonucu olusan Y bilesiginin mol kiitlesi kagtir?
(H:1, C:12, 0:16)

A) 42 B) 82 C) 88 D) 102

Eterler icin;

I. Yer degistirme tepkimesi verirler

Il. Kuvvetli asitlerle etkilestirildiklerinde pargalanirlar.
I11.Né&trlesme tepkimesi verirler

Yargilarindan hangileri yanhstir?

A)lvell B) 1 velll C) e lll D) I, ITvelll

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Kapal1 formiilleri ayni agik formiilleri farkli olan bilesikler birbirinin ............... dir.

Eterlerin kaynama noktasi alkollere gére daha ...............
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16. Eter molekiiliindeki alkil gruplar1 birbirinin ayni ise ..................... farkli ise
.................. eter ad1 verilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

I. PB—CH—0OH II: B—CH—OH I0I : E
| |
R B—C —-0OH
R

Yukaridaki bilesiklerden hangileri Na metali ile tepkimeye girerek H, gazi agiga
cikarir?

A)lvell B) I velll C)llvelll Dyl Hvelll
CH;:
CH;—CH—CH,—OH bilesigi igin,
I. Izobutil alkoldiir.

1. iki basamak yiikseltgenebilir.
I11.Kapali formiilii C4H;00 dur.
Yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I velll C)llvelll D)L Hvelll

Bir degerlikli alkol i¢in asagidakilerden hangisi kesinlikle yanligtir?
A) Bir defa yiikseltgendiklerinde aldehitleri olustururlar.

B) Yanma iiriinleri CO, ve H,O’dur.

C) iki molekiiliinden 1 molekiil su ¢ekilerek aklenleri olustururlar.
D) Ayni karbon say1li eterler ile izomerlerdir.

2- metil 2-propanol bilesigi igin;

I. Yiikseltgenemez.

1. Sekonder alkoldiir

I11.Mono alkoldiir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ivelll C) Il velll D) I, Il velll

Kiitlece % 10 luk 46 gram etil alkolden elde edilen etilen gazint doymus hale getirmek
igin, N.S.A’da kag It H, gaz1 gerekir? (C. 12, H: 1, O:16 g/mol)
A) 5,6 B) 1,12 C) 2,24 D) 4,48

Bir karbon atomuna 2 tane metil, 1 tane propil, 1 tane hidroksil grubu baglandiginda
olusan alkoliin IUPAC sistemine gore adi1 nedir?
A) 2-pentanol
B) 2-metil -2- pentanol
C) 2-propil-2-propanol
D) 2,2-dimetil-1-propanol
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10.

11.

12.

13.

14.

0,4 mol mono alkolden 0,2 mol H,O ¢ekilerek 20,4 g eter elde ediliyor.
Buna gore, alkoliin mol kiitlesi kag g/moldiir? (H: 1, C:12, 0:16 g/mol)

A) 23

B) 46

C) 60 D) 74

Asagidakilerden hangisi tersiyer (ligiinciil) alkoldiir?

A) Etil alkol

B) 2- metil 2-biitanol

C) izobutil alkol

D) 3- metil 2- pentanol

Asagidakilerden;

I. Metil propil eter

Il. Dimetil eter

I11.2-metil-2-propanol
Hangileri 2-biitanoliin izomeridir?

A)lvell

B) I velll

C) e lll D) I, Ivelll

Iki alkol molekiilii arasindan bir su molekiilii cekilmesi ile eterler olusur.
Molekiil agirlig1 46 g olan bir eter elde etmek i¢in hangi alkol se¢ilmelidir?

A) Propanol
B) Etil alkol
C) 2- biitanol
D) Metil alkol

Bir mol alkol ile yeterli miktarda Na’dan, bir mol H, ve 120 g sodyum alkolat

(0:16, C:12, H:1 g/mol)

olusuyor.Buna gore, akoliin formiilii asagidakilerden hangisi olabilir?

A) C3Hg(OH),
B) C,HsOp
C) C,H4(OH),
D) CsH,OH

CH;-CH,-OH ve CH3-O-CHj bilesikleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi

yanligtir?

A) Birincisi alkol ikincisi eter molekiiliidiir.

B) Her ikisi de polar molekiillerdir.

C) Her ikisi de doymus hidrokarbonlardir

D) Birincisinin kaynama noktasi daha yiiksektir.

Etil alkol, aseton karistminin 10 g yeterince Na metali ile tepkimeye sokuldugunda
2,3 g Na metali harcanmiyor. Bu arada H, olusuyor. Buna gore, karisimmn % kagi

asetondur? (Na: 23, C: 12, 0: 16, H: 1)

A) 23

B) 27

C) 46 D) 54

Asagidaki alkollerden hangisinin izomeri yoktur?

A) Metil alkol

B) Etil alkol

C) Propil alkol D) Biitil alkol
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Bir alkol i¢in asagidaki bilgiler veriliyor.

> Yiikseltgendiginde dikarboksilli asit olusturabiliyor.

> 1 molii yakildiginda 4 mol CO, gaz1 agiga cikariyor.
Buna gore 6zellikleri verilen alkol asagidakilerden hangisidir?
A) 1,4-biitandiol B) 1,2-biitandiol

C) 1,3-biitandiol D) 2-biitanol

CH3;—CH,—-ONa + XBr — Y + NaBr
Tepkimesinde olusan Y bilesigi 3 karbonlu olduguna gore;
I. X, metil grubudur.

I1. Y, Basit eterdir.

I11.Y bilesigi propil alkol ile izomerdir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1 velll C) e lll D) I, Ivelll
C4H100 kapali formiilii ile gosterilen bilesik igin;

. Izobiitil alkol

[1. Dimetil eter

[11.Metoksi etan
Bilesiklerinden hangileri olabilir?
A)lvell B) Ivelll C) Il velll D) I, llvelll

0,2 molii yandiginda NK da 8,96 L CO; gaz1 agiga ¢ikaran basit eter elde etmek icin
hangi alkol kullanilmahidir? (H:1, C:12, O:16)

A) CH;0H B) CH3;CH,OH

C) CH3;CH,CH,OH D) CH;CH,CH,CH,0H

2-klor biitanin seyreltik NaOH ile tepkimesinden olusan bilesigin yiikseltgenme {iriinii
asagidakilerden hangisidir?
A) 2-Biitanol B) 1-Biitanol C) 2-Biitanon D) Biitanal

Metil pentil eter bilesigini elde etmek igin asagidaki alkol ¢iftlerinden hangileri
kullanilmalidir?

A) Propil alkol — Propil alkol

B) Metil alkol — Pentil alkol

C) Etil alkol — Biitil alkol

D) Pentil alkol — Pentil alkol

ZnQ — CT:Og
400°C — 150 atm

CO + H, » CH:OH
Esit molde hidrojen ve CO gazlari igeren karigimin 60 cm® it metanol olusturmak
iizere tepkimeye girdiginde hangi gazin kag em® i tepkimeye girmeden kalir?

A) 15 cm® H, B) 15 cm® CO

C) 20 cm® H, D) 20 cm® CO
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22. CH;-CH;-CH=CH;+H,O0 — X
Tepkimesinde elde edilen X bilesigi ile ilgili;
I. Tersiyer biitil alkol ile izomerdir.
1. 1° yiikseltgenerek keton olusturur.
I11.Primer biitil alkol olarak adlandirilir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Il C) velll D) I, llvelll
23.  Alkenlere su katilmasiyla alkoller elde edilebilir. Bu yontemle;

I. Etil alkol

I1. Metil alkol

[11.1zopropil alkol

Bilesiklerinden hangileri elde edilebilir?

A)lvell B) I ve Il C) velll D) I, llvelll

24.  Bir monoalkoliin yanmasi sonucu olugan suyun kiitlesi, harcanan oksijenin kiitlesinin
yarisi kadardir. Buna gore alkoliin bir moliinde ka¢ mol atom bulunur?
(H:1, C:12, O0:16)
A) 6 B)9 C)12 D) 15

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

V(N[OOI |WIN(F

-
ol
OO0 0T T Z>>ZO00E>00EEO0|m®E >0 woHmo0n

29 Yanhs
30 Dogru
31 Dogru
32 Y anhs

53



OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

MODUL DEG

O INO OB WIN|F-

WOO>I>oOwWO00> 0|0

Izomerisidir

Diisiiktiir

Basit — Kanisik

ERLENDIRMENIN CEVA

P ANAHTARI

OINO(O|DWIN|F-

©

=
o

(BN
(BN

[EEN
N

=
w

'—\
~

=Y
a1

[EEY
(o)

=
~

=
(e}

=
©

N
o

N
[

N
N

N
w

[\
~

O > WTO|>OE>I>O0>0OmEOEOIEOTO0n

54



KAYNAKCA

COMBA Cemalettin, Organik Kimya Laboratuvan Ders Kitabi, MEB
Yaynlari, Ankara, 1999.

KARACA Faruk, Lise 3 Kimya, Pasa Yayincilik, Ankara, 1998.

ERTURK A.Tiilin, Aysel KEMIK, Lise 3 Kimya, MEB Yayinlari, Ankara,
2001.

OKTEMER Atilla, Hayrettin KOCABAS, Nebahat KINAYOGLU, Ismail
DEMIR, Organik Kimya ve Uygulamasi, Meb Yayinlari, Istanbul, 2001.
VAROL Sinasi, Murat GUROCAK, Lise 3 Kimya, Bilim ve Kiiltiir Yaynlari,
Ankara, 2002.

55



