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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi/Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayarh Makine imalati
MODULUN ADI CAM Programinda 3 Boyutlu Cizim
CAM programu ile pargalarin 3 boyutlu ¢izilmesi ve ¢izilen
MODULUN TANIMI pargalarin t'akl'rn .yollapmn“ olgsturulara.k' tezigéhta dgl}a
hizli ve verimli bir sekilde tiretilebilmesini saglamak igin
gerekli 6grenim materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL 10 sinif alan ortak modiillerini ve CAM programinda iki
boyutlu ¢izim modiiliinii almig olmak.
YETERLIK CAD/CAM Programin1 Kullanmak
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda bu modiil ile 06grenci;
CAD/CAM programlarini kullanarak isleme
parametrelerini olusturmak ig¢in 3 boyutlu ¢izimler
yapabilecek ve programlar arasinda istenilen formatta
MODULUN AMACI doniisiimler yapabilecektir.
Amaclar
1. CAD/CAM programlarini kullanarak ti¢ boyutlu
cizimler yapabilecektir.
2. CAD/CAM  programlarm1  kullanarak  veri
doniigiimleri yapabilecektir.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Bilgisayar laboratuari
ORTAMLARI VE Donanim: CAD/CAM programi, projeksiyon, tepegdz,
DONANIMLARI ornek modeller, ¢esitli 6lgme ve kontrol aletleri.
Modiil i¢cinde yer alan her dgrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanls testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modiil uygulamalan ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Modern ve gelismis toplumlarin temelini  sanayilesme olusturmaktadir. Bu
gelismelerde mesleki egitim veren okullara diisen gorev goéz ardi edilemeyecek kadar
biiyiiktiir.Bugiin ve gelecekte sanayilesmis ve modernlesmis toplumlar igerisinde yer
alabilmek i¢in teknolojik caligmalara ehemmiyet verilmeli ve galigmalar arttirilmalidir.

Gegmiste meslek liseleri sanayi kuruluslari i¢in 6rnek teskil etmekte idi.Teknoloji
once mesleki egitim veren okullar1 ulagmakta, sanayi kuruluslarida buradan teknolojiyi
alarak kullanmakta idi.Simdi ise teknoloji hizla gelismekte ve mesleki okullar bu hiza
yetismekte zorlanmaktadir.

Sanayi isletmeleri teknolojiyi yakindan takip etmekte fakat onlarda kalifiye eleman
sikintis1 yagsamaktadir. Elde teknolojinin olmasi yeterli degildir.Ciinkii Kalifiye insan giicii
eksikligi kendini her alanda gostermektedir.Bu nedenle okullardaki mesleki egitimlerle bu
eksikliklerin giderilmesi amaglanmaktadir.

Bu modiilin amaci, CAD/CAM programlarini kullanarak 3 boyutlu ¢izimler
yapabilmektir.Bu modiiliin hazirlanmasinda Mastercam X5 programi kullanilmigtir.

Bu modiiliin sonunda, CAD/CAM programlarini kullanarak yiizeyler ve kat1 modeller
olusturabilecek ve programlar arasi doniigiimler yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda bu modiil ile 6grenci; CAD/CAM programlarini
kullanarak isleme parametrelerini olusturmak i¢in ii¢ boyutlu ¢izimler yapabilecek ve
programlar arasinda istenilen formatta dontisiimler olusturabilecektir..

ARASTIRMA

> Programlar arasinda doniisiim formatlar1 hakkinda bilgi toplayiniz.

1. UC BOYUTLU CIZIM YAPMA

1.1. Surface (Yiizey Modelleme)

Yiizey modelleme; karmasik ve temel modelleme teknikleri ile modellenemeyen
parcalarin ¢izilip takim yollariin olusturulmasinda kullanilir. Yiizeylerin olusturulmasinda 2

boyutlu  ¢izimlerden faydalanilir. Komutlara Create meniiden Surface komutu ile
ulasilabilir.

== Ruled/ Lofted... e Ruled/Lofted: Cetvel/ Omurga yiizeyler olusturma

[y Revolved... e Revolved : Dondiirerek yiizey olusturur

S0 Dif=et. e Offset: Otelenmis yiizeyler olusturma

? et e Swept : Siipiiriilmiis ylizeyler olustururma

‘:H Pt e Net: Ag yiizey olusturma

& Fece e Fence : Cerceve ylizeyler olusturur

& Draft... e Draft : Cekme yiizeyler olusturur

Y Extruded... e Extruded : Cikint1 yiizeyler olusturma

Fillet e Fillet : Yuvarlatma
Trim e Trim: Budama

B ca | * Extend Trimmed Edges:Budanan yiizey kenarlarini uzat

é‘:j) Sy e Extend: Yiizeyi uzat

@ e e From Solid: Katidan yiizeyler olusturma

Es Flat Boundary... e Flat Boundary : Diiz sinirlar ile yiizey olusturma

B8 Fill Holes... o Fill holes : Delikleri yiizey ile doldur,kapat

EH Remove Boundary e Remove Boundary :Budanmis yiizeylerden sinir1 kaldir.

E5 split e Split: Yizeyi ikiye ayir.

B2 Un-trim... e Un-trim : Budamayi geri al

ik e TR e 2 Surface Blend: Ik1 yiizeyi harmanlayarak bagla

FE T e 3 Surface Blenq: Ug ylizeyi harmanlayarak bagla

2P 3-Fillet Blend... e 3 Fillet Blend: Ug radyiisii harmanlayarak bagla

Resim 1.1. Surface (Yiizey modelleme) meniisii
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1.1.1. Ruled/Lofted Surfaces ( Cetvel/ Omurga Yiizeyler)

Aym veya farkli diizlemlerde c¢izilen ve aralarinda belirli mesafe bulunan egriler
arasinda yiizey olusturmak icin kullanilir. Yiizey olusturmak icin en az iki ayri profilin
olmasi gerekir. Egri profiller; ¢ember, yay , c¢izgi veya spline egrisi olabilir.Komut
secildiginde Chaining penceresi ekrana gelir.Nesneler Chain ile zincirleme segilip OK
tusuna basilir.

J ’@ Ruled: Kesit profiller arasinda diiz yiizeyler olusturur. Keskin koseler elde eder.

. EEE:[] Lofted: Kesit profiller arasinda yuvarlak yilizeyler olusturur. Yumusak koseler
elde eder.

-
./\/\-/
ONW

Sekil 1.1: Ruled/Lofted ile yiizey olusturma érnekleri

Farkli diizlemlerdeki nesneler segilerek aralarinda yiizeyler de olusturulabilir. Se¢im
sirasinda oklarm ayni yonlii olmasina dikkat edilmelidir.

. )

Sekil 1.2.: Ruled/Lofted ile farkh diizlemler arasinda kapal yiizey olusturma érnegi



a.Profil b.Ruled 6rnegi c.Lofted drnegi

Sekil 1.3: Ruled/Lofted ile farkh diizlemler arasinda yiizey olusturma érnekleri

Sekil 1.4: Ruled/Lofted ile farkl secim sirasi ile yiizey olusturma érnekleri

1.1.2. Revolved Surfaces (Dondiirerek Yiizey Olusturma)

Cizilen iki boyutlu profillerin belirlenen bir eksen etrafinda ve istenilen agida
dondiiriilmesi ile yiizey elde edilmesi islemidir.Komut secildiginde Chaining penceresi
ekrana gelir. Once profil segilip OK tusuna basilir. Sonra déndiiriilecek eksen secilip tekrar
OK tusuna basilir.Dondiiriilecek profillerin kapali olmasina gerek yoktur.

=2
. JSJJ Profile: Parga profili segme

. AXis: Eksen segcme

m Start Angle: Baslangig agisi

B0 v End Angle : Bitis agisi

L




a.Dondiiriilecek Profil b. 0°-90° arasi1 ¢. 0°-180° aras1

d. 180°-360° arasi e. 0°-270° arasi f. 0°-360° arasi

Sekil 1.5: Revolved komutu ile ¢izilmis 6rnekler
1.1.3. Offset Surfaces (Kaydirilmis Yiizeyler)
Yiizeyleri verilen mesafe kadar kaydirarak kopyalamak veya yiizeyleri tasgimak igin

kullanilir. Offset Surface komutuna girildikten sonra yon segilir ve ofsetleme mesafesi
girilir.

o @ Single Flip: Basit yon se¢imi o E Copy: Kopyala
m‘- Move: Tas1 . ' ? '.’ Flip : Yon se¢imi

o I--I-dl 40.0 Tl OffSet Distance: Oteleme mesafesi

Sekil 1.6: a. Offset surfaces 6rnekleri
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Sekil 1.6: b.Mesafe girerek yiizey ofsetleme ornegi
1.1.4. Swept Surfaces (Siipiiriilmiis Yiizeyler)
Iki boyutlu ¢izilmis profilleri bir yol boyunca siipiirerek yiizey elde etme islemidir.

Komut segildiginde Chaining penceresi ekrana gelir. Once siipiiriilecek nesne segilip OK
tusuna basilir.Sonra yol se¢ilip OK tusuna basilir.Siipiiriilecek profil acik olabilir.

° C: Translate: Profil yol boyunca taginir. Cizilen yoldaki egimleri nazara almaz.
Profilin yonii sabit kalir.

. ( Rotate: Profil tamamen yolu izler.Yoldaki egimlere uygun hareket eder.

a.Profil b.Translate c.Rotate

€

Sekil 1.7: Swept surfaces ornekleri
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Sekil 1.8: Acik profil Swept surfaces érnegi
1.1.5. Net Surfaces (Ag Yiizeyler Olusturma)

Iki boyutlu gizimlerden yiizeyler elde etmek igin kullanilir. Yiizey olusmak igin en az
3 nesne bulunmali ve birbirleri ile kesigsmelidir. Komut se¢ildiginde Chaining penceresi
ekrana gelir. Nesneler Chain ile zincirleme segilip OK tusuna basilir.Se¢im sirasinda oklarin
ayn1 yonlii olmasma dikkat edilmelidir.Istenirse farkli diizlemlerde cizilmis egriler
birlestirilerek egrisel ylizeylerde olusturulabilir.

Yiizey c¢izgilerinin sayisint yani yogunlugunu arttirmak igin Status Bar’dan
Attributes secildiginde agilan pencereden Surface Densty kutusunun degeri arttirilmalidir.

[/ /)] [ /][]
[/ L
I N

(AR TR S U S R T
ANV W O U W WA
NANANANANA S W L UL A

Sekil 1.9: a. Diiz ag yiizey olusturma 6rnegi

Sekil 1.9: b. Egrisel ag yiizey olusturma érnegi
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1.1.6. Fence Surfaces (Cerceve Yiizeyler)

Secilen ylizeyin etrafina yeni bir ylizey drmek veya ¢ergeve bir yiizey olusturmak icin
kullanilir. Komutu girilip etrafina ¢ergeve yiizey olusturulacak yiizey se¢ilir.Ekrana
Chaining penceresi gelir.Buradan yiizeyin profili se¢ilip gerekli ayarlar yapilir.OK tusuna
bastlir.

. Select Surface : Yiizey se¢
# Canstant v

Blend method : Orme bigimi

== —
. ia IED'D _~| Start height: Baslangi¢ boyu
. L End height: Bitis boyu

. é 0.0 Tl Start Angle: Baslangig agisi
Y il -

° —1 End Angle : Bitis agis1

a.Yiizey profil b.Constant : 0° c.Constant : 45°

d.Constant :-45° e.Linear taper :0° f.Linear taper :0°-45° arasi

Sekil 1.10: Fence surfaces ornekleri
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1.1.7. Draft Surfaces (Cekme Yiizeyler)

Iki boyutlu ¢izilmis profilleri ¢ekerek yiizey elde etmek i¢in kullanilir. Exturudet
Surfaces’den farki alt ve iist kisimlarinin kapali olmamasidir. Ayrica segilen profilin kapali
olma zorunlulugu yoktur. Komut se¢ildiginde Chaining penceresi ekrana gelir .Buradan
profil segilip OK ‘a basilir.Ekrana Draft Surface penceresi gelir.

braft Surface .9

E (31 Length ) Plane
T
@ 200 [v]

o0 v

Length: Uzunluk degeri girerek yiizey olusturma
Plane: Secilen diizleme kadar yiizey olusturma
Running length: Kullanilan uzunluk

Angle: Egim agis1

v & ]L2 ]

Resim 2.2. Draft (Cekme yiizeyler) meniisii

O

Sekil 1.11: Draft surfaces ile kapali nesnelere kalinhik ve a¢i1 verme

CO&

Sekil 1.12: Draft Surfaces kapah profil 6rnekleri
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1.1.8. Extrudet Surfaces (Cikinti Yiizeyler)

Iki boyutlu ¢izilmis profillere kalinlik vererek yiizeyler elde etmek icin kullamlir. Elde
edilen ylizeylerin alt ve iist kismi kapalidir.Kalinlik verebilmek i¢in profilin kapali olmasi
gerekir.

Komut se¢ildiginde Chaining penceresi ekrana gelir. Kapali profil se¢ilip OK tusuna
basilir. Bu kez ekrana Extruded Surface penceresi gelir. Buradan gerekli ayarlar yapilarak
OK tusuna basilir.

Extruded Surface == 1
s
<&
m—— e Heigth :Kalinlik
2o I e Scale: Olgek vererek kalilastirma
&0 o [~] e Rotate: Dondiirme agisi
e Offset: Profili disa dogru kalinlastirir.
e [x] e Taper Angle: Disa ya da ige dogru egim agisi.
™ &l e Axis: Eksen
e Z: FEksen se¢imi
o0 (] e Axis Line: Cizg ile eksen se¢imi
] Awis e Axis 2 point: 2 nokta ile eksen segimi
zZ vl
—
v | [ 2] 2 ]

Resim 1.3: Extrudet Surface ara¢ cubugu

Sekil 1.13: Acili-acisiz Extrude 6rnekleri

11



1.1.9. Fillet Surfaces (Kose Yuvarlatma)

1.1.9.1. Fillet Surfaces To Surfaces (Yiizeyden Yiizeye Yuvarlatma)

Birbirini kesen iki yiizey arasinda yuvarlatma islemi yapmak icin kullanilir. Komuta
girildikten sonra ilk yiizey segilir. Sonra enter veya End Selection’a basilir. Tekrar ikinci
yiizey segilir ve entere veya End Selection’a basilir. Fillet Surfaces to Surfaces diyalog
kutusu ekrana gelir. Gerekli ayarlar yapilip OK tusuna basilir.

|[4] Fillet Surf to Surf [

Geometry
iH 5 e Select first surface: Onceki yiizeyi seginiz
e Select second surface: Sonraki yiizeyi se¢iniz
2 e Flip normal: Yo6n segimi. Diizlem normallerini
Fillet degisitirir.
@ 100 ME| e Fillet Radius: Yuvarlatma yarigap degeri
e Pick pair: Cift se¢
. = e Options: Ayarlar
2 i e Trim: Buda
[7] Variable fillet e Join: Birlestir
e Variable fillet: Degisken yarigcaph yuvarlatma
e Dynamic radius: Dinamik yuvarlatma
e Midpoint radius: Orta nokta yuvarlatma
e Modify radius: Degisken yuvarlatma
e Remove radius: Yuvarlatma silme
e Cycle: Cevrim
@ o . Varlgble r"adlus: Degisken yuvarlatma yarigapi
e Preview: On izleme
[V] Preview
v |[[@][?

|

Resim 1.4: Fillet surf to surf diyalog kutusu

Sekil 1.14: Yiizeyler arasi yuvarlatma 6rnegi
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a.Yuvarlatilacak yiizeyler

b. Trim se¢ilmemis hali

¢.Trim sec¢ilmis hali

Sekil 1.15:Yiizeyleri trimleyerek yuvarlatma érnekleri

Yizeyler arasinda degisken yarigapli yuvarlatmalar yapabilmek i¢in Variable fillet
(Degisken yarigaph yuvarlatma ) segeneginin altindaki komutlardan yararlanilir. Bunun igin;

e Normal yuvarlatma yapildiktan sonra komuttan ¢ikilmadan Dynamic radius

segilir.

e Sonra yuvarlatilan yiizey iizerinde agilan eksen secilir.Eksen {izerinde istenilen
sayida nokta atanir.

Istenen sayida nokta atandiktan sonra Cycle segenegi secilir.

Acilan diyalog kutusuna her nokta i¢in ayr1 ayr1 ¢ap degerleri girilip entere

basilir.

Sekil 1.16:a.Normal yaricaph

b. Variable fillet (Degisken yaricaph) yuvarlatma
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1.1.9.2. Fillet Surfaces To Curves (Egrilere Gore Kavis Yiizeyler)

Yiizey lizerine veya ylizeye belli bir mesafede ¢izilen nesneler ve egriler ile yiizeyin
arasini doldurarak yuvarlatma islemi yapar. Komutu girildikten sonra yiizey sec¢ilip End
Selection secilir. Sonra egri segilip tekrar End Selection secilir. Ekrana gelen Fillet
Surfaces to Curves diyalog kutusundan gerekli ayarlamalar yapilir ve OK’a tiklanir.

a.Yuvarlatilacak nesneler b. Trim se¢ilmemis hali

¢.Trim se¢ilmis hali d. Trim ve Optionsdan center se¢ilmis hali

Sekil 1.17: Nesneler ile kavis olusturma ornekleri

Sekil 1.18: Egrilere gore kavis olusturma 6rnegi
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1.1.9.3. Fillet Surfaces To a Plane (Diizlemlere Gore Kavis Yiizey)

Diizlem veya diizlemler segilerek yuvarlatma iglemi yapar. Bu islem i¢in kesisen
yiizeylerin olmasina gerek yoktur. Islem sirasi soyledir;

e Komuta girilip yiizey se¢ilir ve End Selectiona basilir.

Plane Selection e

Plane

X =
| Select sufaces and press <Enter> to continue

(v ][%][ 2]

e Ekrana gelen Plane Section diyalog penceresinden diizlem se¢imi
yapilir.Diizlem se¢imi i¢in Line segilir.Ekrana Select line in construction plane ile
diizlemi ifade eden ¢izgiler segilebilir. OK tusuna basilarak iglem sonlandirilir.

Select Plane

a.Yiizey b. X diizlemine gore yuvarlatilng

.Y diizlemine gore yuvarlatilmis d. Z diizlemine gore yuvarlatilmig

Sekil 1.19: Diizlemlere gore kavis yiizey 6rnegi
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1.1.10. Trim Surfaces (Yiizeyleri Buda)
1.1.10.1. Trim Surfaces To Surfaces (Yiizeyler ile Budama)

Birbirini kesen ylizeylerin istenmeyen kisimlarinin budanmak i¢in kullanilir. Komuta
girildikten sonra birinci nesne segilip entere basilir. Sonra ikinci nesne ya da nesneler segilip
tekrar entere basilir. Sonra yiizeylerin kalmasim istedigimiz kistmlar: (Indicate area to
keep) ve yonii sirasi ile segilip OK tusuna basilir.Ya da yiizeye ¢ift tiklamak yeterlidir.

Sekil 1.20: Yiizeyler ile budama 6rnegi

First Surface: ilk yiizeyi seginiz

Secont Surface: Sonraki yiizeyi se¢iniz

Keep: Budanan kisimlar1 Koru

Delete: Budanan kisimlari sil

1: Birinciyi buda

2: Ikinciyi buda

Both: Ikisini birden buda
Extent curves to Edge: Egriyi kdseye kadar uzat.

Split model: Kesilmis olarak ayr1 pargalar halinde modelli gosterir.

BB REEEE

Keep Multiple Regions: Coklu bdlgeleri koru

ssda
e L¥®| Use current construction Attributes: Ozellikleri degistirmek igin
kullanilir.

1.1.10.2. Trim Surfaces To Curves (Egriler ile Budama)

Yiizeyi kesecek sekilde ¢izilmis nesne ve egrileri yiizey tizerine yansitarak budama
yapar. Islem siras1 soyledir;
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Trim Surfaces To Curves komutu secilir.Bayragin yiizeyi secilir ve End Selection butonuna
basilir.

e Ekrana Chaining penceresi ve Select Curves 1 ve Select Curves 2 iletileri gelir.
Buradan sirasi ile ay ve yildiz segilip OK tusuna basiilir.

e Ekrana -indicate area to keep- select a surface to be trimmed- iletisi gelir .
Yiizeyde kalacak kismu belirlemek i¢in; dnce yiizey, sonrada kalacak kisim se¢ilip
OK tusuna basilir.Ya da kalacak kisma ¢ift tiklamak yeterlidir.

Sekil 1.21: Nesneler ile budama 6rnegi
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>

a.Kalan icin dis kisim secilmis b.Kalan i¢ kisim secilmis

Sekil 1.22: Nesneler ile budama ornekleri

1
4

Sekil 1.23: Egriler ile budama érnegi

1.1.10.3. Trim Surfaces To Plane (Diizlem ile Yiizey Budama)
Secilen bir diizlem yardimiyla budama islemi yapilir. Budanacak ylizeyler secilip

entere basilir. Ekrana Plane Selection (diizlem seg) penceresi gelir. Buradan kesme islemini
yapacak dogru, diizlem veya noktalar segilir.

h@fF

Sekil 1.24: a: Dogru ile budama b.Diizlem ile (Left Side) budama




e '=1-Named plane (Diizlem ad1) segildiginde ekrana alttaki View Selection penceresi
gelir. Kesme yapacak diizlem segilir. Yukaridaki sekilde Left Side (Sol yan)
secilmistir.

Plane Selection [

Flane

oo N
Bl 133

i Selection ﬁ

I arne | Origin [in view coordinates) |
TP w0020
. FROMNT w0020,
H BALK. =00 20
BOTTOM =070, 20
< RIGHT SIDE 0. Y0, Z0.
LEFT SIDE =070, 20
v | | 2| 50 %00 Z0.

Resim 1.5: Plane Selection — View selction diyalog kutusu

1.1.11. Extend Trimmed Surface Edges (Budanms Yiizey Kenarlarini Uzat)
Trim ile budanmus yiizeyleri tekrar verilen 6l¢ii kadar uzatmak amaci ile kullanilir.

e Komuta girilir.
e Once yiizey sonrada budanmis ama uzatilacak yiizeyin koseleri olan P1 ve P2
noktalar1 segilir.

e Offset value kismina uzatma mesafesi yazilirOK tusuna basilarak islem
tamamlanir.Noktalar rastgele se¢ilirse kenarlarin uzamasida rastgele olur.

a.Uzatilacak nesne b.Uzatilmus hali c.Rastgele uzatilms hali

Sekil 1.25: Dogru ile budamanmus yiizeylere tekrar uzatma ornegi
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1.1.12. Surface Extend (Yiizeyi Uzat)
Yiizeyleri kenarlarindan itibaren segilen yonde uzatmak i¢in kullanilir.
o Komuta girilir ve uzatilacak uzatilacak yiizey secilir.
Ekrana ¢ikan ok simgesi ile uzatilacak kenar segilir.

e Sec¢me isleminden sonra Length kismina uzatma Olgiisii yazilir. Yazilan mesafe
kadar kenarlarda uzatma islemi yapar.

el ¢

a.Uzatilacak yiizey b.Linear uzatma c.Non-Linear uzatma
d.Boyuna uzatma e.Daireyi boyuna uzatma

Sekil 1.26: Surface Extend ile kenar uzatma ornekleri
1.1.13. From Solid Surfaces (Katilardan Yiizeyler Elde Etme)

Kat1 modellerden yilizey modeller elde etmek i¢in ya da katt modeli yiizey modele
cevirmek i¢in kullanilir. General Selection arag ¢ubugu iizerinde Select Face ile yiizeyler
se¢me iglemi yapilir. Ekrana -Select body or face for generating surface geometry-
(Katinin yiizey haline getirilecek kisimlarini seginiz.) iletisi gelir. Yiizeyler secilip End
Selection tusuna basilir.

General Selection

=
| ow i H - T e e Y oD P

Resim 1.6: General Selection ara¢ ¢ubugu
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a.Kat1 model b. Yiizey haline gelmis c. Bir yiizii yiizey haline gelmis

Sekil 1.27: Katidan yiizey elde etme érnekleri
1.1.14. Flat Boundary Surfaces (Diizlem Yiizey Olusturma)

Belirlenen sinirlarla diizlem yiizeyler olusturmak i¢in kullanilir. Kenar sayist dnemli
degildir. Ama profilin kapali olmasi gerekir. Komut se¢ildiginde Chaining penceresi
ekrana gelir. Sinirlar segilip OK tusuna basilir.

0

Sekil 1.28: Diizlem yiizey olusturma dérnekleri

1.1.15. Fill Holes With Surfaces (Delikleri Yiizey ile Doldur)

Yiizey tizerindeki delik kisimlari yine yiizey 6rerek doldurmak i¢in kullanilir. Komuta
girildikten sonra yiizey secilir. Sonra deliklerin bulundugu sinir yiizeyleri segilir. Ekrana
uyar1 gelir. Fill al internal holes (Biitiin delikler doldurulsun mu?).Evet denince yiizey
iizerindeki biitiin delikler yiizey ile doldurulur. Hayir denince sadece segcilen delik yiizey ile

doldurulur.

Sekil 1.29: Delikleri yiizey ile doldurma 6rnekleri
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1.1.16. Remove Boundary From Trimmed Surface (Yiizeyi Kirpmay1 Geri Al)

Budama islemi yapilan yiizeyden; budama islemini yapan ¢izgi, egri veya diizlem gibi
sinirlar kaldirarak atilan kisimlar geri getirir. Komuta girildikten sonra Select a surface
(Budanan yiizeyi segin) iletisi gelir.Yiizey segilir.Sonra Slide to boundary which is to be
removed (Budama yapan sinir1 se¢in) iletisi ile budanan kenar ok ile seg¢ilir.

Sekil 1.30: Budamayi geri alma 6rnegi

1.1.17. Split Surfaces (Yiizeyi Ikiye Ayir)

Yiizeyi belli bir noktadan kirarak pargali hale getirmek igin kullanilir. Once yiizey
secilir. Sonra ekrana gelen ok simgesi ile kenarlardan iki nokta isaretlenir. Isaretlenen
noktalardan yiizey ikiye ayrilir.

Sekil 1.31: Yiizeyi ikiye ayirma o6rnegi
1.1.18. Un-Trim Surfaces (Yiizey Budamayi Geri Al)

Budanmus yiizeyleri tekrar eski haline getirmek igin kullanilir. Komut segildikten
sonra daha 6nce budanmig olan yiizey segilir. Se¢imden sonra budanan kisim geri gelir.

1.1.19. Create 2- Surface Blend Surfaces (iki Yiizeyi Harmanla)

Cizilmis iki yiizey arasina harmanlama yontemi ile yeni bir yiizey O0rmek igin
kullanilir. Bu islemi yapabilmek i¢in daha onceden ¢izilmis iki ylizeyin olmasi gerekir.
Komutu girildikten sonra ilk yiizey segilir ve fare ile yon belirlenir. Daha sonra ikinci ylizey
secilir ve fare ile yon belirlenir. Ekrana 2- Surface Blend diyalog penceresi gelir.Buradan
gerekli ayarlamalar yapilip OK tusuna basilir.
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2 Surface Blendj it S

1]
2]

' e 1:ilk yiizeyi se¢
I_M;g"'";de_z e 2: Ikinci yiizeyi seg
: e Magnitude: Baglangic ve bitis biiyliklikleri
i i e Twist: Biik
10 | 10 e Modfy End points: Ug noktay1 diizenle
e Trim Surface: Budama se¢enekleri

-Neither: Higbiri
-Both: Her ikiside
e Keep Curves: Korunacak egriler

Trim Surface(s)
Keep Curves

FAIEED

Resim 1.7: 2 Surface Blend arag¢ ¢ubugu

@ @

Sekil 1.32: 2 yiizeyi harmanlama érnekleri

1.1.20. Create 3- Surface Blend (U¢ Yiizeyi Harmanla)

Cizilﬁmis li¢ yiizey arasina harmanlama yontemi ile yeni bir yiizey Ormek igin
kullanilir. Onceden ¢izilmis ii¢ ylizeyin olmasi zorunludur. Komuta girildikten sonra,;

[k yiizey ve iizerinde yon segilir.

Ikinci yiizey ve iizerinde yon segilir.

Uciincii yiizey ve iizerinde yon segilir.

Diyalog penceresinde gerekli ayarlamalar yapilarak OK ‘a basilir.
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Sekil 1.33: 3 Yiizeyi harmanlama 6rnegi
1.1.21. Create 3 -Fillet Blend (U¢ Radyiis Yiizeyi Harmanlayarak Baglama)
Mevcut ii¢ radyiis yiizeyi birbirine yuvarlatma radyiisii ile baglayarak yiizeyler arasina

radylis olusturma islemidir. Sirasi ile radyusler secilir. Ekrana 3 Fillet Blend diyalog kutusu
gelir. Ug radyiis aras1 yuvarlatma siklarindan birisi segilir.

Sekil 1.34: 3 Radyiis yiizeyi harmanlayarak baglama 6rnegi
1.2. Solids (Kat1 Modelleme)

Kati model olusturmak igin Solids ara¢ ¢ubugu kullanilir .Kati modellerin yiizey
modellerden farki iglerinin dolu olmasidir.Kati model olusturma sirasinda yapilan iglemler
operasyon penceresinde Solids bagligi altinda listelenir.Bu pencerede istenildigi zaman
degistirme iglemleri ve silme islemi yapilabilir.
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ﬂ Extrude...
| 3 Revolve.. e Exturude: Yiikseklik vererek kat1 olusturma
| 7 Sweep... e Revolve: Déndiirerek kati olusturma
& Loft.. e Sweep: Siipiirerek kat1 olusturma

= S . L_Oft: Omurga katilar

s S e Fillet: Kenar ve koselere kavis olusturma
| &) shei. e Chamfer: Pah kirma
j B Trim. e Shell: Kabuk model olusturma
L st o e Trim: Katilar1 budama
3 @ Remove Faces... e Thicken: Katilara kalinlik verme
| @ OraftFaces.. e Remove Faces: Katidan yiizey ¢ikarma
1 e 5 o Draft Faces: Kat1 yiizeylere ag1 verme

e Boolean Add: Katilar1 birbirine ekleme

| @l Boolean Add e Boolean Remove: Katidan katiy1 ¢ikarma
| fl Boolean Remove e Boolean Common: 2 katinin ara kesitini alma
| cb] Boolean Common ¢ Non-associative: Boolean segenekleri

DG st Rie ¥ e Solid Find Surfaces: Katidan unsur bulma
Lo e e From surfaces: Yiizeyden kat1 elde etme.
| @ From Surfaces... e Layout: Kat1 diizenleme
- T . Face_/featu re colors: Yiizey/ylizeyin bir boliimiiniin

rengi
Face / feature colors  »

Resim 1.8: Kat1 modelleme meniisii

1.2.1. General Selection (Genel Secim)Ara¢ Cubugu

Kat1 modelleme sirasinda en fazla kullanilan ara¢ ¢ubugudur. Nesnelerin se¢iminde
kullaniciya kolaylik saglar. Cizim ekraninda bulunan nesnelerin se¢imi ile ilgili nesne se¢im
yontemlerinin belirlenmesinde kullanilir. Ozellikle bazi komutlarin uygulanmasinda belirli
grup nesnelerin segim diizenlenmelerinde kullanilir. Ornegin; yalmzca dairelerin, yaylarin,
yesil renkli nesnelerin se¢imi gibi.

| o | o] Te® 3~ v 09 ?

Resim 1.9: Genel se¢cim ara¢ ¢cubugu

In: Pencere icerisindeki objeleri seger.

Out: Pencere digindaki tiim objeleri seger.

In +: Pencere igerisindeki ve pencerenin degdigi tiim objeleri seger.

Out +: Pencere disindaki ve pencerenin degdigi tiim objeleri secer

Intersect: Pencere degdigi tiim objeleri seger.

Chain: Nesne se¢imini zincirleme yapar. Nesnenin bir kenar1 tiklandiginda o
kenarla baglantili diger kenarlar1 da seger.

e Window: Nesneleri bir pencere i¢ine alarak seger.
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Polygon: Nesnelerin etrafina ¢izilecek ¢cokgenin iginde kalan objeleri secer.

Single: Nesneleri teker teker seger.

Area: Secilen alan1 ¢evreleyen nesnelerin se¢imi i¢in kullanilir.

Vector: Nesne se¢imi bir dogru - dogrular ¢izilerek yapilir. Dogrunun degdigi

nesneler secilir.
-
Select Edge: Kenar se¢ - Select Face: Yiizey seg

- . Select body: Kati se¢ - @ Select from back: Se¢imi geriye al

™

- Select last: Sonuncuyu seg @’ End Selection: Secimi bitir
W
- E’Un Select All: Secimi iptal et - &

Toogle verify Selection: Se¢imi dogrula

Sclect o Ealate s e Select All: Se¢cim maskeleme (Segilen
| e o Enitios nesne tipinin tiimiinii seger.)
’_ olor L ., ee .
o Greug - e All Entities: Biitiin nesneleri seg.
Group Manager
i v widh Xform Result: Xform sonuglarini seg.
- ntities e
- e ” e Xform Group: Xform gruplar seg.
”: \I:\:::‘ r Diiameter / Length Group Manager GI'up yOIlCthlSl
= sule = o Entities: NTSB’deki nesneleri seg.
Puaint .- -
- Diameter 7 Lengih =L wieframe NTSB: Nesne Tlpl Se(;me Penceresi

L0 Points

Color: Renk ile se¢

™ Plane mask in chaining

[ lgnore depths in chaining

Same as

[ Use Only Mask

al 2| v| 2|

[ lgnore depths in chaining

Same as ..

[T Maintain Only bask

|| 2| v| 2]

=3 *|2
BT Whetiame O spines Level: Katman ile seg
B e oD e Width: Genislik ile sec

3= D TH e Style: Stil ile se¢

= Duting Point: Nokta ile se¢
Diameter/ Lengt : Cap /uzunluk seg.
Plane mask in chaining: Zincirde
diizlem maskesi

™ Plane mask in chairing e Ignore depths in chainin: Zincirde

derinlikleri g6z ardi et.

e Use only mask: Sadece maske kullan
e Maintain Only Mask: Maskelemeyi

devam ettir.

Resim 1.10: Select All-Only ara¢ ¢ubugu

1.2.2. Extrude Solids (Kalinhk Vererek Kati Olusturma)
Kati modellemenin en yaygin kullanilan komutudur.Taslak iki boyutlu ¢izimlere
kalinlik vererek kati model olusturur..Tasarim asamasinda kullaniciya hizli tasarim yapma

imkani1 saglar. Komuta girildikten sonra Chaining penceresi ekrana gelir. Buradan Chain ile
iki boyutlu profil segilir ve OK tusuna basilir. EKrana Extrude Chain diyalog kutusu gelir.
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- e Extrusion Operation: Cekme operasyonlari
et — e Create body: Kat1 olustur
Estde | Thin Wl e Cut body: Katiy1 kes-¢ikar
Nare Extuds e Add boss: Kat1 ekle
Extruzion Clperation Diraft e Draft: Koniklik
@ Create Body [ Drait e Outward: Disa dogru koniklik
EZLBB?:S e e Angle: Koniklik agisi
— 50 e Combine Ops: Birlesik operasyonlar
e ExtrusionDistance/Direction:Kalinlik mesafesi/yonii
Esltusion Distance/Diection e Extend by specified distance: Tanimlanmis mesafeye
@ Extend by specified distance uzat.
——— « Distance: Yiikscklik degeri
") Extendto poirt e Extend through all: Par¢a tiim kalinligi kadar
) Vectar: 0.0.1 e Extend to point: Noktaya kadar uzat
e Vector: Yon vektorii ile
Tim to selected Facels] o Re-Select: Tekrar Seg
Egztf'df;:m°” _— e Trim to selected Face(s):Budanacak yiizey ses.
e Reverse Direction: Ters yonde uzat
r2E3En Both directions: iki yonde uzat
| e Split draft: Aciyi ikiye ayir
Resim 1.11:Extrude Chain diyalog kutusu
S -, Thin Wall: Ince duvar iki boyutlu nesneye et
[Extude| Thin'wal | kalinlig1 ver.
Thin'wal e Thin Wall Solid: ince duvar kat:
T:inTL\j’a: Sold e Thicken Inward: ice dogru kalinlik ver.
: e mz:[d e Thicken Outward: Disa dogru kalinlik ver.
") Thicken Both Directians e Inward: ice dogru kalinlik degeri
Inwzrck 10 e Outward: Disa dogru kalinlik deger
1o e Thicken Both Directions: Her iki yodnde
Draft ends kalinlik ver.
o Draft ends: Uglara koniklik ver.

Resim 1.12: Kati modelleme Thin Wall diyalog kutusu
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o

a.Kalinhik verilecek nesne b. Create body secilince
c.Thin Wall secilince d.Cut body ile delik delme
e.Add boss ile ekleme f. Draft ile egim verme

Sekil 1.35: Extrude 6rnekleri
1.2.3. Revolve Solids (Dondiirerek Kati Olusturma)
Cizilmis iki boyutlu geometrileri bir eksen etrafinda belirli agida dondiirerek kati
model olusturma iglemidir. Kati modelin olugmasi i¢in seklin bas ve son kisminin kapali

olmasi ve uzantisinin bulunmamasi gerekir. Kapali olmayan c¢izimler i¢in de Thin Wall
secilmelidir. Déndiirerek kati olugturmak igin islem sirasi sdyledir;
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¢ Solid Revolve komutu segilir.

e Ekrana Chaining penceresi gelir. Dondiirtilecek profil secilip OK tusuna bastlir.

e Sonra ekrandan dondiirtilecek eksen segilir. Se¢imden sonra ekrana Direction
diyalog kutusu gelir.

' i |
Direction &J

[ Reselect dxiz [line] J

e Reselect Axis (line) : Ekseni tekrar se¢
e Reverse: Ters yonde dondiir

[ Reverse ]

Resim 1.13 : Direction diyalog kutusu

e Yo0n secildikten sonra ekrana Revolve Chain diyalog kutusu gelir. Buradan Revolve
ya da Thin Wall’den gerekli ayarlar yapilir.

Revolve Chain e
| Revolve [ Thinwall e Revolve: Bir eksen etrafinda déndiirme
Name Revalve e Revolve Operation: Dondiirme ayarlari
Fievolve Operation o Create body: Kat1 (G6évde) olustur
® ETB"ZSP“P e Cut body: Kat1 (G6vde) gikar
#:0d Bass to Body e Add boss: Katiy1 ekle
Combine Operations o Combine operation: Operasyonlar1 birlestir.
T e Start angle: Baslangig agis1
Start angle: oo ¢ End angle: Bitis agis1
End angle: e Reverse: Tek yonde dondiir.
e Thin Wall: ince duvar iki boyutlu sekle et

] Reverse kalinlig1 vermek i¢in kullanilir.
e Re-select: Tekrar se¢

FAEIED

]

Resim 1.14: Revolve chain diyalog kutusu

>
d
~

Sekil 1.36: Revolve 6rnekleri
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Sekil 1.37: Revolve Thin Wall érnekleri

Sekil 1.38: Revolve Cut Body 6rnegi
1.2.4. Sweep Solids ( Siipiirerek Kati Olustur)

Kapal1 bir profilin belirlenen bir yol boyunca siipiiriilerek kati model olusturmasinda
kullanilir. Katinin olusabilmesi igin profilin kapali olmasi gerekir. Solid Sweep ile kati
model olusturmak i¢in;

e Solid Sweep komutu segilir.

o Komuta girildikten sonra Chaining penceresi ekrana gelir. Buradan siipiiriilecek
profil secilip OK tusuna basilir.

e Sonra yol secilip OK tusuna basilir. Sweep Chain diyalog kutusu agilir. Buradan
gerekli ayarlamalar yapilip OK tusuna basilir.

AddBoss

Sweep Chain u
Nar Sween e Swep Operation: Siipiirme operasyonu
e Create body: Kat1 (G6évde) olustur
S:BSZSEZEI;Z‘EE” e Cut body: Kat1 ¢ikar (Siipiirerek kesme)
@ Cut Bacly e Add boss: Katiyi ekle
[ ]

Combine operation: Operasyonlari birlestir.

Combine Operations

Resim 1.15: Sweep chain diyalog kutusu
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a.Profiller

b.Create body ¢. Add boss d.Cut body drnegi

Sekil 1.39: Sweep ornekleri

1.2.5. Loft Solids ( Katt Omurga Olusturma)

Farkli veya ayni diizlemlerde c¢izilen iki ya da daha fazla nesne arasinda kat1 modeller

elde etmek icin kullanilir. Bunun ig¢in;

e Solid Loft komutu segilir ve ekrana Chaining diyalog penceresi gelir. Buradan

nesneler sirast ile segilir ve OK ‘a basilir.

e Ekrana Loft Chain (Omurga zincir)diyalog kutusu gelir. Burada dikkat edilecek
husus; secilen geometrilerde ok yoniiniin ayn1 olmasidir. Aksi halde kati modeller

olusturulamaz. Ya da karmasik sekiller ortaya cikar.

" Loft Chain S5
Mame Laft
_ e Create body: Kat1 gévde olustur
b cD, e " e Add boss: Katiya ekle
* CutBody e Cut body: Katidan gikar
fdd Boss e Create as ruled: Cetvel yiizey
] Craate s Fied e Loft Operation: Omurga operasyonlari
v ][ %] 2]

Resim 1.16: Loft chain diyalog kutusu
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a.Profil b.Create body c.Create as ruled d.Cut body
e.Profil f.Add boss g. Add boés —ruled h. Cut body - ruled

Sekil 1.40: Loft Solids 6rnekleri
1.2.6. Fillet Solids (Katilara Kavis Olusturma)

Kat1 nesnelerin kenarlarina kavis olusturmak, yani yuvarlatmak i¢in kullanilir. Se¢im
sirasinda kenarlar segildigi gibi yiizeyler ve kati modellerde secilebilir.Kdselere kavis
olusturmak igin;

e Solid Fillet ( Kati kavis olugturma) komutu segilir.

e Yuvarlatilacak kenar ve koseleri se¢gmek igin General selection ara¢ ¢ubugundan
Select Edge (Kenar1 seg), Select Face (Yiizeyiseg¢ ) ve Select body (Katiy1 seg)
butonlarindan uygun olan1 kullanilarak segim yapilir.

e End Selection komutuna tiklanir.Ekrana Fillet Parameters diyolog kutusu gelir.
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Fillet Parameters

Mame il e Constant Radius: Sabit yaricaplh
yuvarlatma
© Constant Padius e Variable Radius:  Degisken
Vet Radis yarigapli yuvarlatma
LA smoeth e Radius :Yaricap degeri
Fladus °0 e Overflow: Tagsma durumu
Chvertows Default v e Mitered corners: Keskin koseler
[F Mitered comers Edi e Propagate along tangencies:
[ Propagate along tangencies Tegeﬂerde Se(;imi devam ettirir
v %]l 2]

Resim 1.17:Fillet parameters penceresi

1.2.6.1. Constant Radius (Sabit Yaricaph Yuvarlatma)

Verilen yar1 ¢ap degeri kenar boyunca ayn1 yaricaptadir.

To®

Sekil 1.41: Fillet Solids- Constant Radius érnekleri

1.2.6.2. Variable Radius (Degisken Yaricaph Yuvarlatma)

Kenar boyunca yuvarlatma yarigapi farkliliklar gosterebilir. Variable Radius sekmesi
secilip Edit tusuna basilir.Buradan agilan sekmelerden birisi segilerek yuvarlatma islemine
gecilir.

( Fillet Parameters M
Name Filet e Insert dynamic: Dinamik
noktalarla radyiis ekle
- ConstontFade - EDGE T e Insert midpoint: Orta noktasina

@ Variable Radius

radyiis ekle

() Linear @ Smoaoth
Radus: 50 L e Modify position:Pozisyon degistir
Overflow: Maintain Edges :;e:f;"::::: e Modify Radius:Yarigap degistir
Mitered corners [ & Modiyracius e Remove:Kaldir
Propagate slong tangercies Remove e Cycle: Cevrim
[7] W Cycle
{ ) 3

Resim 1.18:Fillet parameters penceresi
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>  Insert Dynamic (Dinamik Noktalarla Radyiis Ekle)
Secilen kenar iizerinde dinamik noktalar olusturarak yaricaplar girilir. Bunu i¢in;

Edit tusuna basilir.

Insert Dynamic sekmesi secilir.

Ekrana Select target edges(hedef kenar1 segin) iletisi gelir.Yuvarlatma yapilacak
kenar segilir.

Ekrana Slide arrow to desired location (istediginiz yere oku kaydirin) iletisi
gelir.Ve dinamik bir ok belirir.Ok kenar iizerinde tasinarak istenilen yere
tiklanir.Ekrana Enter the radius (Yarigap: girin) penceresi gelir .Yarigap degeri
girilerek enter tusuna basilir.OK basilarak iglem sonlandirilir.

o

Sekil 1.42: Variable Radius- insert Dynamic ile radyiis olusturma érnegi
>  Insert Midpoint (Orta Noktasma Radyiis Ekle)

Secilen kenarin orta noktasina degisken yarigapl radyiis ekler. Bunu i¢in;

Edit tusuna basilir.

Insert Midpoint sekmesi segilir.

Ekrana “Select interval on target edge”(Hedef kenarda araligi segin)iletisi gelir.
Yuvarlatma yapilacak kenar segilir.

Ekrana “Enter the radius “(Yarigap1 girin) penceresi gelir .Yaricap degeri girilerek
enter tusuna basilir.OK basilarak islem sonlandirilir.

I

a.Linear segili iken b.Smooth segili iken

Sekil 1.43: Variable Radius- insert Midpoint ile radyiis olusturma drnegi
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1.2.7. Solid Face-Face Fillet ( Yiizeyden Yiizeye Kavis Olusturma)

Birbirini kesen iki yiizeyi yuvarlatmak amaci ile kullanilir. Yaricap girilerek ve
genislik girilerek veya oran girilerek yuvarlatma islemi yapilabilir. Bunun igin;

e Solid Face-Face Fillet komutu secilir. Ik yiizey secilir ve Enter’e basilir.
e Ikinci yiizey secilir Enter’e basilir. Ekrana Face-Face Fillet Parameters diyalog
kutusu ekrana gelir.

e o e &= [ o Radius: Yarigap ile pah kirma
Name Face-Face Filet e Width: Genislik girerek
' Haake e Hold Line: Kenar dogrusu kalsin
©) Hold Line e Radius: Yarigap degeri
Radis: 50 e Width: Genislik
width: Ratio e Ratio: Oran
(Hoires | ® Singosis N e Propagate along tangencies: Komutu
Fropagste slng tangencies . teget nesnelere de _uygula
T e Curvature continuous: Egri siirekli
VI(®](2] olsun

Resim 1.19: Face-Face Fillet diyalog kutusu

a.Radius secili -R5 b. Width secili, Width 8 ve Ratio 3
Sekil 1.44: Fillet Solids cesitleri

1.2.8. Solid One Distance Chamfer (Bir Mesafe ile Pah Kirma)

Kenarlara veya yiizeylere sadece bir dl¢ii girilerek pah kirma islemi i¢in kullanilir. Pah
acis1 45°°dir. Bunun igin;

e Solid One Distance Chamfer komutu segilir.
e Kati model iizerinden pah kirilacak kenar veya yiizey segilir. Enter’e basilir. Ekrana
Chamfer Parameters (Pah parametreleri) diyalog kutusu agilir.
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r
Chamfer Parameters M

Mame Charnfer

e Distance: Mesafe
Distance: 2.1 e Propagate along tangencies: Komutu teget
nesnelere de uygula

ritered comers . - I
e Mittered corners: Keskin koseler

Propagate along tangencies

(v ][ %] 2]

Resim 1.20: Chamfer parametres diyalog kutusu

a.Pah kirillacak nesne b.Bir kenara pah kirma

c.Bir yiizeye pah kirma d.Biitiin kenarlara pah kirma

Sekil 1.45: Bir olgii ile pah kirma ornekleri
1.2.9. Solid Two Distance Chamfer (iki Mesafe ile Pah Kirma)

Kenarlara veya yiizeylere iki ayr Olgli girilerek pah kirma iglemi ig¢in kullanilir.
Mesafeler farkli olacagindan her iki yiizeyde olusan agilarda farkli olacaktir. Bunun igin;

e Solid Two Distance Chamfer komutu segilir.
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Kati1 model iizerinden pah kirilacak kenar segilir. Ekrana Pick Reference Face
(Referans yiizey se¢) diyalog kutusu gelir. Secilen kenara gbre program otomatik
olarak yiizey belirler.Bu diyalog kutusu istenirse baska bir yiizey se¢mek igin
kullanilir. (Other Face: Diger yiizeyi seg)

¢ Pick Reference Face diyalog kutusunda OK tusuna basilir.

End Selection segilir veya Enter’e basilir. Ekrana Chamfer Parameters (Pah
parametreleri) diyalog kutusu gelir. Birinci ve ikinci 6lgiiler yazilir. OK’a basilir.

-
Chamfer Parameters u
Mame Chamfer
Diztance 1: 20
Distance 2 01

7] Mitered comers
[7] Propagate along tangencies

v || [ R] 2]

Sekil 1.46: Iki 6l¢ii ile pahkirma 6rnegi
1.2.10. Solid Distance and Angle Chamfer (Mesafe ve A¢i fle Pah Kirma )

Kenarlara mesafe ve aci girilerek pah kirmak i¢in kullanilir. Bunun igin;

Solid Distance And Angle Chamfer komutu segilir.

Katt model iizerinden pah kirilacak kenar segilir. Ekrana Pick Reference Face
(Referans yiizey se¢) diyalog kutusu gelir. OK tusuna basilir.

e End Selection segilir. Ekrana Chamfer Parameter diyalog kutusu gelir.

e Distance kismina mesafe ve Angle kismina ag1 degeri yazilarak OK tusuna basilir.

-
Chamfer Parameters u

Mame Chamfer
Diztance 1 20
Diztance 2; 01

[T Mitered corners
[7] Propagate along tangencies

(v ] % ][ 2]

Sekil 1.47: bir dl¢ii ve ac1 ile pah kirma 6rnegi
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1.2.11. Shell Solids (Kabuk Olusturma)

Kat1 modellerin i¢ kisimlarini belli bir et kalinlig1 vererek bosaltmak i¢in kullanilir. Bu
islem sirasinda acik kalmasi istenilen kenar veya kenarlar segilerek bosaltma yapilir. Bunun
i¢in;

e Solid Shell (Kabuk olusturma) komutu segilir.

e Kati modelden agilacak yiizey veya yiizeyler se¢ilir. Katinin tamami bosaltilacaksa
tamamu segilir.Katinin tamamin1 6nceden segmeye gerek yoktur.

o End Selection secilir. Ekrana Shell Solid diyalog kutusu gelir.

-
Shell Solid [

Hame Shell

Shell Direction: Kabuk olusturma yonii
Inward: ige dogru kalmlik ver.
Outward: Disa dogru kalinlik ver

Both: iki yonlii kalinlik ver

Shell Thickness: Kabuk kalinlik miktar1
Inward: ige dogru kalinlik miktar
Outward: Disa dogru kalinlik miktar1

Shell Direction
@) Inward

) Dutward

) Both

Shell Thickress

Resim 1.21: Shell Solid diyalog kutusu

a. Shell-inward 6rnekleri

Sekil 1.48: b.Shell- Outward ve both ornekleri
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1.2.12. Boolean Add ( Kati Nesneleri Ekle)

Kat1 model olustururken Extrude Create Body ile cizilen katilar ekranda bitisik
goriinseler de birbirinden ayr1 pargalardir. Uygulanan Fillet ve Chamfer gibi komutlarda
istenilen islem elde edilemez. Bu komut ile ayri ¢izilmis kati nesneler birbiri ile birlestirerek
bu gibi sorunlar ortadan kaldirilir. Bunun igin;

e Boolean Add komutuna girilir ve katilar sirasi ile segilir.
e End Selection ‘a basilarak islem tamamlanir.

Sekil 1.49:Parcalarin birlestirilmeden 6nceki hali

Sekil 1.50: Parcalarin Boolean add ile birlestirilmis hali
1.2.13. Boolean Remove (Kati Nesneleri Cikar)

Bu komut ile ayri ¢izilmis kat1 nesneler birbirinden ¢ikarilirlar. Cikarma islemi igin
kat1 nesnelerin birbiri ile kesigmesi gerekir. Bunun i¢in;

> Boolean Remove komutuna girilir. Ilk olarak temel kat1 nesne, sonra da ¢ikarilacak

kat1 nesne secilir.
» End Selection’a basilarak iglem tamamlanur.
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Colne:TOP

Sekil 1.51: Birbirinden ¢ikarilms kati parcalar
1.2.14. Boolean Common ( Kati Nesnelerin Kesisimi)

Bu komut ile ayr1 ¢izilmis katt nesnenin kesisimi olan kat1 nesne elde edilir. Bunun
i¢in;

¢ Boolean Commen komutuna girilir ve katilar sirasi ile segilir.
e End Selection segilir veya entere basilir.

Sekil 1.52: Kati nesnelerin kesisim 6rnegi

1.2.15. Draft Solid Face (Yiizeye A¢1 Verme)
Kat1 nesnelerin yiizeylerine a¢1 vermek i¢in kullanilir. Bunun igin;
e Draft Solid Face komutu segilir. Buradan ag1 verilecek yiizey segilir.

End Selection segilir. Draft Face Parameters diyalog kutusu agilir.
e Buradan gerekli ayarlar yapildiktan sonra OK tusuna basilir.
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[ Draft Face Parameters u1

Marne Diraft Face L4 Draft to Face: Yﬁzey ile agl verme
e Draft to Plane: Diizlem ile ag1 verme
e o Draft to Edge: Kenar ile ag1 verme
©) Draft to Edge o Draft to Extrude: Cekerek a¢1 verme
DD o Draft Angle: A¢1 degeri
Pl = « Propagate along tangencies: Komutu teget
[7] Propagate along tangencies nesnelere de UygUIa

v ][ %[ 2]

Resim 1.22: Draft Face diyalog kutusu

e En son a¢1 islemi igin referans yiizey secilir. EKrana Draft Direction diyalog kutusu
acilir. Ag1 yonii segilerek OK tusuna basilir. (Reverse it: Koniklik agisini tersine
cevir).

Sekil 1.53: Yiizeye a¢1 verme ornegi

1.2.16. Solid Thicken (Katiya Kalinlik Verme)

Yiizeyden kati model olusturulduktan sonra onceden olusturulmus kati modellerin
yiizeyleri secilerek kalinliklart degistirilebilir. Bunun igin;

e Solid Thicken komutuna girilir ve yiizey halindeki kati segilir.
e Ekrana Thicken sheet solid (Kati yiizeye kalinlik ver) diyalog penceresi gelir.
Gerekli degerler girilip OK tusuna basilir.
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Thicken sheet solid -'%
Narme
. e Thickness: Kalinlik degeri
Thickness 20
e One side: Tek yonde kalinlik ver.
gi'e;“m_d e Both side: Iki yonde kalmlik ver.
(" Both sides
v | %| 2]

Resim 1.23: Thicken sheet solid diyalog kutusu

e Ekrana Thickening Direction (Kalinlagtirma yonii) diyalog kutusu ag¢ilir. Buradan
Flip ile kalinlagtirma yonii segilip OK tusuna bastlir.

Sekil 1.54: Thicken sheet solid 6rnegi
1.2.17. Remove Solid Faces ( Katidan Yiizey Sil)

Kati modelin iizerindeki yiizeyler segilerek ¢ikartilabilir.Boylece kati modeller ylizey
modellere doniistiiriilebilir. Bunun igin;

e Remove Solid Face komutu segilir.Once kat1 model sonra katinin silinecek yiizeyi
veya yiizeyleri segilir.(Select Faces To Remove).

e End Selection veya Enter’e basilir.

e Ekrana Remove faces from a solid (katidan yiizeyi ¢ikar) diyalog kutusu gelir.Keep
silinen yiizeyi ekrandan kaldirmaz.Delete ise ekrandan tamamen siler.Buradan
gerekli ayarlamalar yapilarak OK tusuna basilir.

e FEkrana uyart mesaji gelir.Create edge curves on open edges?(Agik kenarlar
tizerinde egriler olusturulsun mu? )Evet segilir.
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r Ty
Remove faces from a sclid M

Qriginal Solid
) Keep

() Blank
- Create edge curves on open edges?
@ Delete

Mew solid level

Uze Main Level Evet Hayr
Lewvel number: | Select |
v ][ %] 2]

Resim 1.24: Yiizey silme diyalog kutusu

e Ekrana Color diyalog kutusu gelir. Agik kenarlar i¢in renk se¢imi yapilir ve OK ‘a
basilir.

Sekil 1.55: Yiizey silme 6rnegi
1.2.18. Solid Find Features (Unsur Bul)

Baska CAD programlarinda ¢izilmis modeller Mastercam’a Import edilince yani
aktarilinca bu modeller {izerindeki degisik unsurlar1 bulmak i¢in kullanilir. Daha sonra bu
unsurlar Mastercam’in dizayn agacina eklenir. Bunun igin;

e Baska programda cizilmis par¢a modeli Import Directory (fhrag etme) komutu ile

cagrilir.
¢ Solid Find Features komutu segilir. Ekrana Find Features diyalog kutusu gelir.
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i '
Find Features u

Feature
@) Fillets

) Holes
Function
@) Create operations

() Remove features

Minimurm B adius: 0o

M aximum A adius: 5.0
Combine operations
[V] Include blind holes

| Mew Geometry Attibutes |

v ] %2

il

Fillets: Kavisler

Holes: Delikler

Create Operation: Operasyon olustur.
Remove features: Unsuru kaldir.

Minimum Radyus: En kiigiik ¢ap degeri
Maximum radius: En biiyiik ¢ap degeri
Combine Operasyon: Operasyonlar1 birlestir.
Include blind holes: Kér delikleride ele al
New geometri Attributes: Yeni geometri
nitelikleri

Resim 1.25: Unsur bulma diyalog kutusu

o 4- fillet edges detected: “Find Features” diyalog kutusunda Create Operation
(Operasyon olustur) segenegi se¢ili oldugundan Unsur iizerinde 4 kenarda kavis
oldugunu bildirir. Bunlar dizayn agaci iizerinde de listelenir.

E-[5] Solid
..... ] Body
“Sold Feature Detection =) =@ Fillst
] FParameters
ﬁ Geometny
L’k 4 fillet edges detected. Elﬂ Fill=t

W Parameters
- Geometny
=g Fillet

T —— ﬁ Parameters
- Geometny
= [ Fillet

ﬁ Parameters
. Geometny

Stop Op

Resim 1.26: Solid feature direction diyalog kutusu

e Eger Find Features diyalog kutusunda Remove features (Unsuru kaldir) secili olsa
idi unsurlar silinir ya da kapatilirdi. Yanda bir delik bulunmus ve kapatilmus.
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Resim 1.27: Solid feature direction diyalog kutusu
1.2.19. Solid From Surface (Yiizeyden Kati Olusturma)

Yiizey modellerden olusmus kapali bir nesneyi kati model haline getirmek igin
kullanilir. Bunun igin;

e Once yiizey modellenir ve daha sonra Solid From Surface komutu segilir.
e Ekrana Stich Surfaces Into Solids (Yiizeyleri birlestirip kat1 olustur) diyalog kutusu
gelir. Diyalog kutusundan gerekli parametreler ayarlanip OK tusuna basilir.

Stitch Surfaces into Selid(s) e S

[ Use ol visbe sufaces e Use all visible surfaces: Goriinen biitiin

ylizeyleri kullan

Edge tolerance 0.075

Original Surface

e o Edge_ tolerance: Kenar toleransi

© Blank e Original Surface: Orijinal yiizeyler

@ Delete e Keep: Orijinal yiizeyleri koru
S e Blank: Ori'j.i.nal yiizeyleri gizle

e Delete: Orijinal yiizeyleri sil

e Main Level e Solid level: Kati katman
el | seleat | e Use Main level: Ana katmani kullan
Salid colors e Use surface colors: Yiizey rengini kullan

Usze suface colors

v [ %] 2]

Resim 1.28: Yiizeylerden kati olusturma diyalog kutusu
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Sekil 1.56: Yiizeylerden kati model olusturma 6rnegi islem sirasi

1.2.20. Solid Trim (Katiy1 Buda)

Katilan yiizey, diizlem ve levhalar yardimiyla budamak i¢in kullanilir. Bunun i¢in;

e Solid Trim (katiy1 buda) komutu segilir. Kati model segilit enter tusuna basilir.
Ekrana Trim Solid diyalog kutusu gelir.

e Trim to kismindan siklardan istenilen segilip OK tusuna bastlir.
Sonra kesme islemini yapacak nesne (¢izgi, yay, egri, yiizey v.s. olabilir) secilir.

[ Trim Solid M1

Wame Trim

Trim to e Plane: Diizlem ile buda
@ Plare e Surface: Yiizey ile buda
- Sufoce e Sheet: Levha ile buda

: o Keep all: Tiimiinii koru

[ClKesp 2l o Flip sides: Budama yo6niinii degistirir
[ Flip sides J
L [ % ][ 2]

Resim 1.29: Yiizeylerden kati olusturma diyalog kutusu
>  Plane ( Diizlem) ile Budama

Trim Solid diyalog kutusunda Plane segilince ekrana Plane Selection diyalog
kutusu gelir. Buradan;

e Kullanilacak yontem isaretlenir ve kati modelin iizerine gidip isaretleme yapilir.
Mesela; Line segilip katt model iizerine ¢izilmis olan ¢izgi se¢ilir. OK ‘a basilir.

e Ekrana tekrar Trim Solid diyalog kutusu gelir. Flip Sides ile kalacak kisim
belirlenir OK tiklanr.
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Sekil 1.57: Cizgi ile budama érnegi
>  Surface (Yiizey) ile Budama
Trim Solid diyalog kutusunda Surface segilince ekrana Select Surface to trim to

(Kattyr budayacak yiizeyi se¢)iletisi gelir. Buradan katiy1 budayacak yiizey secilir. Ekrana
tekrar Trim Solid diyalog kutusu gelir. Flip Sides ile kalacak kisim belirlenir. OK ‘a basilir.

Sekil 1.58: Yiizey ile budama 6rnegi
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1.2.21. Solid Layout (Katidan Goériiniis Cikarma)
Kati modellerin goriiniislerini ¢ikarmak igin kullanilir. Bunun igin;
e Solid Layout komutuna tiklanir. Ekrana Solid Drawing Layout (Katidan goriiniis

cikarma) diyalog kutusu gelir. Buradan gerekli degerler girildikten sonra OK tusuna
basilir.

Solid Drawing Layout &J

Paper size

[7] Uze Template File

SOLIDSLAYOUTTEMPLATE MCx
) Paortrait @) Landscape - Paper Size: Kéglt OlQulCI’l
" w [ 2370 - Portrait: Dikey konum
b - Landscape: Yatay konum
v 2ol - Suppress hidden line: Gériinmeyen ¢izgileri gizle

- Radial display angle: Eksen agisin1 goster.
- Scale faktor: Olgek
- Layout method: Goriiniis ¢ikarma metodlart

Supprezs hidden lines
Radial display angle E0.0

Scale factar 10

Layout method

4 iew DIN -

Resim 1.30: Katidan goriiniis ¢citkarma diyalog kutusu

e Bu islemden sonra Level (katman) diyalog kutusu a¢ilir. Buradan olusturulacak
goriiniigler i¢in bir katman ismi girilerek OK tusuna basilir.

e Bu islemden sonra katt modelin ii¢ goriiniigii elde edilir. Ayn1 zamanda Solid

Drawing Layout diyalog kutusu ekrana gelir. Buradan gerekli ayarlar yapilip OK
tusuna basilir.
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[ soid | [ Reset |

Hidden Lines
[ One view ] [ Toggle all ]
[ Hideal | [ Showal |

Paper Size )
[T} Use Template File (g5 |

SOLIDSLAYOUTTEMPLATE MC|

100
A3 S L
Y :10,0
ocale
i
Ehangevien
&
Transform
[ Pan ] [ Align ]
Ange 900
Add/Remove
[Addview] [ Remove ]

[ AddSection | [ AddDetail |

Radial display angle 0.0

Al B

Solid: Yeniden kat1 se¢imi yapilir
Hidden Lines: Goriinmez gizgiler
One View: Bir goriiniigte olustur
Toogle all: Biitiin gizli ¢izgileri goster.
Hide All: Hepsini gizle

Show All: Hepsini goster

Paper size: Sayfa 6l¢iisii

Scale: Olgek

Change View: Goériiniis degistirme
Transform: Tasima sekmesi

Pan: Tasima

Align: Hizalama

Rotate: Dondiirme

Add View: Goriiniis ekle
Add/Remove: Ekleme-Cikarma
Add Section: Kesit ekle

Add Detail: Detay ekle

Resim 1.31: Katidan goriiniis ¢ikarma diyalog kutusu

T
o =i =i = =)

1
e

1

Sekil 1.59: Katidan goriiniis cikarma 6rnegi
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1.2.22. Set Solid Feature Color (Katinin Renk Ozelligini Degistirme)

Kat1 modelin rengini degistirmek i¢in kullanilir. Komut segildiginde ekrana Color
penceresi gelir. Renk segilip OK tusuna basilir. Sonra katt modelin kisimlari segilip End
Selection tusuna basilir.

1.2.23. Set Solid Face Color

Kati modelin bir yiizeyinin rengini degistirmek igin kullanilir. Komut secildiginde
ekrana Color penceresi gelir.Renk secilip OK tusuna basilir.Sonra katt modelin kisimlart
secilip End Selection tusuna bastlir.

1.2.24. Clear Solid Feature Color

Kat1 modele verilen renklerin tekrar silinmesi igin kullanilir. Komuta girilir. Yiizeyler
secilir ve End Selection tusuna basilir.

1.2.25. Clear Solid Face Color

Yiizeye verilen rengin tekrar silinmesi i¢in kullanilir. Komuta girilir. Yiizey segilir ve
End Selection tusuna basilir.

1.2.26. Clear All Solid Face And Feature Colors

Yiizeylere ve kati modelin bir kismina verilen renklerin tekrar silinmesi igin
kullanilir. Komuta girilir. Yiizeyler secilir ve End Selection tusuna basilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki parcalarin cizimi icin gerekli olan komutlar1 kullaniniz

islem Basamaklar1

» Kati modelleme yapmak.

>

Parcanin sol tarafindaki profili verilen
Olctilerine gore ¢iziniz.
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» Extruse Solids komutu ile 49 mm ¢ekerek
kalinlik veriniz

» Arka kisimdaki destegi ¢izip 13 mm
kalinlik veriniz.

» Kanallar agip deligin pahini kirmniz.

> Ustteki yaglama deligini aginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Par¢anin iki boyulu ¢izimi sirasinda nesne kenetleme modlarin
kullandiniz m1?

2. Cizim i¢in kullaniacak ara¢ gubuklarini agtiniz mi?

3. Cizimi koordinat sisteminden baslayarak yapmak igin F9 fonksiyon
tusu ile koordinat sistemini agtiniz mi?

4. Durum c¢ubugu ftizerindeki “Planes” komutu ile hangi diizlem
tizerinde c¢alisacaginizi belirlediniz mi?

5. 2 boyutlu ¢izime kalinlik vermek i¢in “Extrude Solids” komutunu
agtiniz mi?

6. “Extrude Solids” komutunu kullanirken “Create body” kismin
isaretlediniz mi?

7. Civata kanalim agarken “Extrude Solids” komutunu “Cut Body”
kismini isaretlediniz mi?

8. Arkadaki destegi ¢izerken kenetleme modlarindan “Tangent” i
sectiniz mi?

9. Ustteki yaglama deligini delerken “Extend Trough all “kismini
isaretlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplarmiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ylizey modelleme komutlarini iceren meniidiir?
A) Solids
B) Surfaces
C) Xform
D) Machine type

2. Dondiirerek ylizey olusturma komutu asagidakilerden hangisidir?
A) Lofted Surfaces
B) Ruled Surfaces

C) Revolved Surfaces
D) Draft Surfaces

3. Stipiiriilmiis yiizeyler elde etmek i¢in hangi komut kullanilir ?
A) Sweep Surfaces
B) Lofted Surfaces
C) Revolved Surfaces
D) Draft Surfaces

4, Asagidaki sekillerden hangisi “Lofted Surfaces” komutu ile ¢gizilmistir?

=
B) u C) ~ D) ®/

5. Asagidaki sekillerden hangisi “Revolved Surfaces” komutu ile ¢izilmistir?

Y

B)

L

A)

C) D) AN

6. Asagidaki sekillerden hangisi “Trim Surfaces “ komutu ile ¢izilmistir?

A) B) C) D)
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7. Asagidaki sekillerden hangisi ~ “Loft Solids” (Omurga katilar ) komutu ile

¢izilmistir?
B) I C) I D) !

8. Asagidaki sekillerden hangisi ~ Fillet solids komutu ile ¢izilmigtir?

A) B) ! C) l D)

9. Yiizeye ac1 verme komutu asagidakilerden hangisidir?
A) Sweep Solids
B) Chamfer Solids
C) Shell Solids
D) Draft Solids

A)

10.  Yiizeyi ikiye ayirmak i¢in asagidaki komutlardan hangisi kullanilir?
A) Split Surface
B) Draft Surfaces
C) Revolved Surfaces
D) Draft Surfaces

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, gerekli ortam saglandiginda, CAD
programlari arasinda veri transferi iglemlerinin nasil gerceklestirildigini ve degisik CAD
yazilimlari ile olusturulmus verilerin hangi formatlarla baska sistemlere aktarilabilecegini
Ogreneceksiniz.

ARASTIRMA

> CAD /CAM programlarinin dosya uzantilarini aragtiriniz.
> CAD /CAM programlarinin veri doniisiimleri hakkinda bilgi toplayiniz.
> Degisik uzantilardaki dosya yapilarini birbirine gore avantaj ve dezavantajlarini

arastiriniz.

2. CAD / CAM PROGRAMLARI ARASINDA
VERI DONUSUMLERI

2.1. Veri (Data) Doniisiim Programlar1 Neden Gerekmektedir

CAD /CAM (Bilgisayar Destekli Tasarim/Uretim) yazilimlarinin giinden giine
sayisinin artmasiyla, yazilimlar arasinda veri transferi yapabilmek i¢in ortak dosya yapilarina
ihtiyag vardir. Fakat her programin kendine 6zgii veri yapisi oldugundan dolay1 yazilimlar
arasinda veri paylasmak olduk¢a zordur. Bundan dolay1 farkli yazilimlari kullanan firmalar
arasinda tasarim ve ¢izim verilerinin paylasimini yapabilmek gerekir.

CAD programlar1 verilerini CAM programlarina aktararak, CNC tezgahlarinda gerekli
kodlari tiiretebilmek amaciyla ortak kullanilan veri formatlar1 olduk¢a avantaj saglamaktadir.

CAD /CAM yazilimlarinin veri tipleri ikiye ayirabilir;
> Ozgiin (Native) Veri Formati: CAD /CAM programinin kendine 6zgii veri
yapisidir.
> Tarafsiz / Notr (Neutral): Farkli CAD /CAM yazilimlar1 veya sistemleri

arasinda ortak veri paylasimini saglayan veri yapisidir.

CAD /CAM yazilimlan arasinda kullanilan tarafsiz veri dosya tiplerini ve 6zelliklerini
sirastyla inceleyelim.
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2.2. DXF (*.dxf) Dosya Uzantis1 ve Ozellikleri

DXF (Drawing Exchange Format-Cizim Déniistiirme Formati) sadece iki boyutlu
cizimlerin farkli CAD yazilimlari arasinda aktarilmasi icin kullamlir. Ug boyutlu kat1 veya
yiizey model verilerini igermez. DXF  olarak  kaydedilen dosyalarin  uzantist
*.dxfseklindedir. Eger programlar arasinda teknik resim verisi paylasilacaksa DXF dosya
yapisikullanilmasi daha uygundur.

2.3. IGES (*.iges, *.igs, *.ige) Dosya Uzantis1 ve Ozellikleri

IGES (Initial Graphics Exchange Specification-Grafik Baslangi¢ Degisimi
Tanim1).CAD/CAM sistemleri arasinda iiriin verisi iletigimi kavramina hitap etmek icin
gelistirilmis ilk standart degisim big¢imidir. Diigiik seviyeli bir ortak formattir. Geometrik
veriler disinda bilgi yoktur. Basaris1 uygulama ve CAM verisine bagldir. Verilerin
geometrik sekiller ve yilizeyler seklinde aktarilmasini saglar. Dosya uzantis1 *.iges, *.igs,
*.ige seklinde karsimiza ¢ikabilir.

1979 yilinda endiistri konsorsiyumu destegiyle gelistirilmistir. Giincel siiriimii 5.3, en
son gelistirilen ise 6.0 slirimiidir. Veri degisimi esnasinda genellikle karsimiza su
segeneklerle ¢ikabilir;

> Entity Type 144 (Nesne Tipi 144): Trimmed Surface (Budanmis Yiizeyler)
> Entity Type 186 (Nesne Tipi 186): B-REP Solid (B-REP Kat)

2.4. STEP (*.step, *.stp, *.ste) Dosya Uzantis1 ve Ozellikleri

STEP (Standart for Exchange of Product Model Data ISO 10303 - Uriin Modeli
Verileri I¢in Doniistiirme Standardi) , ISO'nun IGES, DXF, SET ve VDAFS vyerine
onerdigidoniisiim formatidir.

IGES'e gore ciddi bir gelisim s6z konusudur. Fakat yine de halen toleranslar ve
sistemlerin farkli yorumlamalarindan kaynaklanan problemler mevcuttur. STEP ilk olarak
1984 senesinde Oonem kazanmis, ilk standartlar 1994'de ¢ikarilmustir. Standartlastirma
isleminin gelisme stirecinde teknik bilgileri devam ettirmemesi nedeniyle, STEP ticari CAD
sistemlerinde en son iglevsel o6zellikleri yansitamamustir.

STEP firiiniin geometrik bilgilerini de iiretim siireci bilgileri gibi barindirir. Fakat
tasarim parametreleri, Ozelliklerini ve tasarim amaglarini  doniistiiremez. STEP veri
formatiyla ii¢ boyutlu kat1 ylizey model bilgileri farkli sistemler arasinda transfer edilebilir.
STEP olarak kaydedilendosyalarin uzantilar1 *.step, *.stp, *.ste seklinde karsimiza ¢ikabilir.
STEP veri degisim standardi iki farkl yapida karsimiza ¢ikabilir.

>  AP-203: Ug boyutlu tasarimla ilgili par¢a ve montaj bilgilerini icermektedir.
> AP-214: AP-203 destekledigi ozelliklerle birlikte katman, renk ve diger bazi

0zellik bilgilerini igerir.
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2.5. ACIS SAT (*.sat, *.sab) Dosya Uzantis1 ve Ozellikleri

ACIS Spatial Teknolojileri firmasi tarafindan gelistirilmis B-REP tabanli bir kat1
modelleme motorudur. Birgok PC temelli kat1 model yazilimi bu altyapiy1 kullanmaktadir.
ACIS motoru yardimiyla olusturulan modellerin geometrik seklilerinin matematik bilgileri
meydana getirilir. Olusturulan bilgiler *.sat, *.sab dosya uzantis1 bi¢iminde saklanir.
ACISSAT dosya formati farkli sistemler arasinda kati model dosyalarin aktarilmasi igin
kullanilabilir.

2.6. STL (*.stl) Dosya Uzantis1 ve Ozellikleri

STL (Stereolithography) dosya yapist ASCII yapisinda veya imalat sektoriinde
kullanilmak tiizere BINARY yapida bir dosyadir. Olusturulan katt modeli tiggen yiizeyler
seklinde muhafaza eder. Veriyi olusturan tiggen sayisi ne kadar fazla olursa modelin
hassasiyeti de o kadar iyi olur ve daha basarili bir model elde edilmis olur.

Dosya uzantisi *stl dir. Bu dosya yapist daha ¢ok tersine miihendislik

uygulamalarinda, hizli prototipleme cihazlarinda veri girdisi olarak ve farkli CAD/CAM
yazilimlari arasinda veri transferi yapmakta kullanilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagida olciileri verilen kati modeli cizip farkh formatlarda kaydediniz.
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Islem Basamaklar

Oneriler

“DXF” olarak bir dosya
kaydediniz.

Bir dosyay1 DXF olarak kaydedebilmek icin,
oncelikle kaydedilecek verinin teknik resim
bilgisi icerdigine dikkat edilmeli.

Teknik resim verisini File’den Save As segenegi
secilerek acilan iletisim penceresinden *.dxf
secilir ve dosyaya isim verilerek kaydetme
islemi yapilabilir.

“|GES” olarak bir dosya
kaydediniz.

Olusturulan ylizey veya katt modeli File’ den
Save As secenegi secilerek agilan iletigim
penceresinden *.iges segilir ve dosyaya isim
verilerek kaydetme islemi yapilabilir.

“STEP” olarak bir dosya
kaydediniz.

Olusturulan yiizey veya kat1 modeli File’den
“Save As” secenegi secilerek agilan iletigim
penceresinden *.step segilir ve dosyaya isim
verilerek kaydetme islemi yapilabilir.

“ACIS SAT” olarak bir dosyay1
kaydediniz.

Olusturulan ylizey veya katt modeli File ‘den
Save As secenegi segilerek agilan iletigim
penceresinden *.sat segilir ve dosyaya isim
verilerek kaydetme islemi yapilabilir.

“STL” olarak bir dosya
kaydediniz.

Olusturulan yiizey veya kat1 modeli File’den
Save As secenegi segilerek agilan iletigim
penceresinden *.stl segilir ve dosyaya isim
verilerek kaydetme islemi yapilabilir.

“CAD?” programinda veri
degisim standardi dosyalarini
aginiz.

Herhangi bir uzantidaki bir veri degisimdosyasini
bir CAD/CAM yazilimindaagabilmek igin
“Open” veya “Import” secenekleri kullanilarak
acilacak dosyauzantisi belirtilir ve istenen
dosyasecilerek agilmasi saglanabilir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
DXF olarak bir dosya kaydetmeyi 6grendiniz mi?
IGES olarak bir dosya kaydetmeyi 6grendiniz mi?
STEP olarak bir dosya kaydetmeyi 6grendiniz mi?
ACIS SAT olarak bir dosya kaydetmeyi 6grendiniz mi?
STL olarak bir dosya kaydetmeyi 6grendiniz mi?
CAD programinda veri degisim standardi dosyalarini agmay1
6grendiniz mi?

SR EIE N e

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Autocad programinda agagidaki dosya uzantilarindan hangisi acilabilir?
A) DWG
B) STL
C) IGES
D) ACIS SAT

2. Asagidaki programlardan hangisi bir CAD/CAM yazilimi degildir?
A) Solidworks
B) Mastercam
C) Microsoft Office
D) Autocad

3. Ug boyutlu kat1 veya yiizey model verilerini icermeyen iki boyutlu cizimlerin farkli
CAD yazilimlari arasinda aktarilmasi i¢in kullanilan dosya uzantist hangisidir?
A) STL
B) DXF
C) IGES
D) ACIS SAT

4. Farkli sistemler arasinda kati model dosyalarin aktarilmasi i¢in hangi dosya uzantisi
kullanilir?
A) STEP
B) STL
C) IGES
D) ACIS SAT

5. Tersine mithendislik uygulamalarinda, hizli prototipleme cihazlarinda veri girdisi
olarak ve farkli CAD/CAM yazilimlar1 arasinda veri transferi yapmakta kullanilan
dosya uzantis1 hangisidir?

A) STL

B) ACIS SAT
C) DXF

D) STEP

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplariizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida 3 gorlintisii verilen modeli kati model olarak olusturunuz. Sonra farkli
formatlarda kaydediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI
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