T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI

MAKINE TEKNOLOJISI

YATAKLAR
521MMI182

Ankara, 2011

1



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cerceve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt sttt be e b st sbeestb e sbeebeenbeenbee s ii
GIRIS oottt ettt ettt ettt n et 1
OGRENME FAALIYETIL ..o 3
I N N S Y o ST RRPT 3
1.1. KAYMA DIRENCLI YATAK ..ottt 4
1.1.1. Kayma Direngli Yataklarin Tanimi ve Kullanildig1 Yerler .........cccccoovvvennee. 4

1.1.2. Kayma Direncli Yataklarin Siniflandirtlmast .........ccccevevvviiieniieniiiisiieeiinnns 5

1.1.3. Kayma Direncli Yataklarin Gerecleri ......cccovvvriiiiiiiiiiiniiiiesiee s 7

1.1.4. Kaymali Yataklarin Uretim Bigimleri ..........cccoooevviueiiieriniresieeeseensiens 7

1.1.5. Kayma Direncli Yataklarin TS Cizelgeleri........ccccovveveviiiiiiiiniiiiiiisiee s 8

1.1.6. Kayma Direncli Yataklarin Standart GOSterilmesi .........ccoccvvevieeviiiiiieeniinnns 8

1.1.7. Yatak Burglarint Tanimi ve GOTEVIETT .......cceeverriiiiiiiieieesieeriec e 9

1.1.8. Yataklarin Yaglanmasl ..........ccoeeeeiieiiiiiiiiiiieeieesiee s 11

1.1.9. Yaglama SiStEMIEIT.....cccoiiiiriiieieieiseese e e 11

L.1.10. Ya8 KEGELETT ...vveviiieiiiiiieiieiesiee et 12

L 11T, GreSOTIIKIET ..t 12

1,122, Yatak Yaglari.....coooceeiieiieiieieeeeeee e 12

1.1.13. Kayma Direngli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi............cccocernenene. 13

1.1.14. Yatak Tastyicilarinin Yapim Resimlerinin Cizimi .......ccoceeevveviieneeninnne. 14
UYGULAMA FAALIYET ..ot 15
OLCME VE DEGERLENDIRME .....c.coviiiieeiiieeeeiisesesessiss s ssesessssesissesesiesessssensnens 16
OGRENME FAALIYETI=2 ...ttt 19
2. YUVARLANMA DIRENCLI YATAK .....c.coiioiieieiiieeeeece et 19
2.1.Yuvarlanmal1 Yataklarin (Rulmanlar) Tanimi ve Kullanildig: Yerler..................... 19

2.2. Yuvarlanmali Yataklarin Siniflandirtlmast .........occeevieiiiiiiniiiiiieenie e 20

2.3. Yuvarlanmali Yataklarin Geregleri ........ccocuiuiriiiiieiieiienic e 21

2.4. Yuvarlanmali Yataklarin Uretim Bigimleri.........c.cvovevvvivivieiiesseeeeeeeeseesnenns 22

2.5. Yuvarlanmali Yataklarin TS Cizelgeleri.........ccoviiiiiiiiiiniiiiiie e 23

2.6. Yuvarlanmali Yataklarin Standart GOSterilmesi ..........cceereeieeiiiiienienieeieesee e 24

2.7. Yuvarlanmal1 Yataklarm Takilacagi Mil Ve Yuvaya Verilecek Toleranslar.......... 25

2.8. Yuvarlanma Direngli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi..........cccoovveiveiveninnns 27

2.9. CIziM OINEEi.....vvivviivcieicreiicie et 30
UYGULAMA FAALIYETL. ..ot 33
OLCME VE DEGERLENDIRME w......ccoiiiiiiiteieeeeeeeeeeee e 34
MODUL DEGERLENDIRME .......ccvuutiiiiiiiiiieisessissssssssssesssssesssss s sssesssessnnes 37
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt bttt nbee s 38
KAYNAKCA ettt et b e bt e b e e s e et e e bt e nb e e sbeenbeesenennnes 39



ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1182
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamlig1
MODULUN ADI Yataklar
Kayma ve yuvarlanma direngli yataklara ait TS-1SO
MODULUN TANIMI star}dartlarl "1le kataloglardan. b11g1' a.labll.me ve elde edllfzr}
verilere gbére yapim resimlerini ¢izebilme becerisi
kazandiran 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
Gili¢ ve hareket iletim elemanlar1 dersinin 2. 3. ve 4.
ON KOSUL modiilleri olan Hareket ve Gii¢ Iletme Elemanlar 1, 11, 111
modiillerini almig olmak.
YETERLIK ' K.ay.m.'.a ve yuvarlanma diren¢li yataklarin yapim
resimlerini ¢izmek.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda kayma ve yuvarlanma
direngli yataklara ait TS-1SO standartlar1 ile kataloglardan
bilgi alabilecek ve elde edilen verilere goére yapim
resimlerini ¢izebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar . .
> TS-ISO standart ¢izelgeleri ile kataloglardan kayma
diren¢li yatak ile ilgili bilgi alabilecek ve yapim
resimlerini ¢izebileceksiniz.
> TS-ISO standart ¢izelgeleri ile kataloglardan
yuvarlanma direngli yatak ile ilgili bilgi alabilecek
ve yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Yazi tahtasi, teknik resim ¢izim aletleri, resim
ORTAMLARI VE kagitlari, kalem, defter, atolye, bilgisayar, ¢izim
DONANIMLARI programlart.
> Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglanyla kazandigimiz
OLCME VE bilgileri 6l¢erek kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME > Ogretmen, modiil sonunda size o6lgme araci

uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz
bilgileri 6l¢erek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glniimiizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve biiylimelerinin temelini olusturan
sanayilesme, sagladig1 yararlarin yani sira ¢6ziim bekleyen pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir.

Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endiistriyel iliskiler, is diinyasinda uzman
personel ihtiyacin1 dnemli hale getirmistir. Isletmeler her seviyede egitilmis personele ihtiyag
duymaktadir.

Egitimin biitlinleyicisi hi¢ siiphesiz ki egitim araglaridir. Bu modiilde konular basitten
karmasiga dogru siralanmis ve sizin anlayabileceginiz sadelikte islenmistir.

Modiiliin amaci, makine elamanlar1 ve mekanizmalar dersinde yataklar hakkinda bilgi
sahibi olacak ve yataklarin resimlerini uygun TSE standartlarindan yararlanarak uygun
sembollerle dogru olarak TS- ISO - DIN standart ¢izelgelerinden yararlanarak resimlerinizi
cizebileceksiniz, bu resimler iizerinde gerekli sembolleri kullanabileceksiniz.

Teknolojinin hizla gelismesinden dolayr takim tezgahlar1 da artik bilgisayar destekli
olarak imal edilmektedir. Bilgisayar destekli takim tezgahlarmi (CNC) en iyi sekilde
kullanabilmek i¢in makine elamanlari ve mekanizmalar1 ¢ok iyi tanimak ve kullanmak
gerekir.

Yataklar modiilii ile sanayide 6nemli yeri olan bilgisayar destekli takim tezgahlari
konusunda ilerlemenizi saglayarak is bulmamzi kolaylasacaktir. Sahip olacaginiz nitelikler,
calistiginiz isletmede sizin daha iyi bir konumda olmanizi saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda kayma ve yuvarlanma direngli yataklara ait TS-1SO
standartlar1 ile kataloglardan bilgi alabilecek ve elde edilen verilere gore yapim resimlerini
cizebileceksiniz.

CARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> TS-ISO standart cizelgeleri ile kataloglardan kayma direngli yatak ile ilgili bilgi
toplayiniz.

> TS-ISO standart cizelgeleri ile kataloglardan yuvarlanma direngli yatak ile ilgili
bilgi toplayniz.

> Yataklarin nerelerde ve ne amagla kullanildigini arastiriniz.

> Cevrenizde calismakta olan makine ressamlarindan yataklar konusu ile ilgili

aragtirmalar yapiniz.

Aragtirma islemleri icin Internet ortami ve piyasada calismakta olan makine
ressamlarint ziyaret edip ne tir programlar kullandiklarini arastiriniz. Okulunuzdaki
boliimlerden de yararlanabilirsiniz.

1. YATAKLAR

Miller, donel ve dogrusal hareketlerini bir yerden baska bir yere nakletmek amaciyla
iizerlerine disli gark, zincir, kayis-kasnak ve kavramalara baglanir. Iste yataklar; millerin bu
gorevlerini yapabilmesi i¢in desteklik yapar ve millerin hareketini kolaylastirir,

Donel ve dogrusal hareket altinda kuvvet ve hareket ileten mil, aks ve tabla gibi
elemanlarin eksenel ve radyal yondeki kuvvetleri tasiyan ve destekleyen elemanlara yatak
denir.

Yataklar, kullanildiklar1 sistemlerin ¢esitli olmasi ve ¢alisma sartlarinin degisken
olmasi sebebiyle ¢ok degisik tiplerde yapilir.

Yataklarin baglanti, sokme ve takma islemleri i¢in degisik konstriiksiyonlar1 vardir.
Doénme olaymin meydana geldigi kayma yiizeyinin cinsine ve donme hareketine gosterdigi
dirence gore yataklar iki ana grupta toplanabilir ( Sekil 1.1 ).

1. Kayma direncli ( Kaymal) Yataklar

2.  Yuvarlanma direncli ( Yuvarlanmahi=Rulmanl ) Yataklar



BUR( Yuvarlanma

Kayma Direncli Yatak

Direncli Yatak

MIL (MUYLU) Yuvarlanma Elemam

Sekil 1.1.Yataklama cesitleri

Yataklar, donel hareketli yuvarlak kesitli milleri tasimak ve onlarin donmesini
kolaylastiracak sekilde, genellikle dairesel sekilli olarak iiretilir.

Yatak tiplerinin sec¢imi; sistemdeki hiz, kuvvet, basingh siirtiinme, yaglama, kapladigi
yer, ¢alisma sartlar1 ve bakim faktorleri dikkate almarak yapilir.

1.1. KAYMA DIRENCLIi YATAK
1.1.1. Kayma Direncli Yataklarin Tanimi ve Kullanildig1 Yerler

Millerin yatak i¢inde kalarak hareket eden kisimlarina muylu denir. Kayma direngli
yataklarda, yatak ile muylu yiizeyi birbirine gore kayarak calisir. Bu nedenle bu yataklara
kaymali yatak denir ( Sekil 1.2).

Yatagin govdesi ve kapagi, dokme demirden veya celikten yapilir.

Yatagin en 6nemli pargasi olan burg, muyluya alistirtlir. Burg, tamamen asindiginda
degistirilerek, yatak govdesi korunmus olur. Burcun calisan yiizeyinde 1s1 iletimi ile
strtinmenin dengeli olmast ve kayganligin saglanmasi onemlidir. Bu 6zelligi saglamasi
yoniinden burg yapiminda, bronz ¢ok kullanilir.

Kaymali yataklar, sarsmti ve titresimli yerlerde uygun ve siirekli yaglama yapildig:
takdirde uzun Omiirlii olup ¢ok kullanilir. Bu yataklar ucuzdur ve oldukca sessiz c¢alisir.
Biiyiik giic veya kuvvetlerin iletilmesinde tercih edilir. i¢ten yanmali motorlarda, krank
millerinde, haddehane makinelerinde, takim tezgdhlarinda, tagima iletme, kaldirma
makinelerinde, bantli konveyorlerde, konkasdrlerde, helezonlu tastyicilarda, kara ve demir
yolu tagitlarinda, degirmen makinelerinde ve endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilir.



Givide

Sekil 1.2: Kayma direngli yatak
1.1.2. Kayma Direncli Yataklarin Siniflandirilmasi

Kaymali yataklar ¢esitli durumlar dikkate alinarak smiflandirilir.  Kuvvet
dogrultularina gore eksenel ve radyal, yaglama bakimindan; sivi ve kuru siirtlinmeli yataklar
vb.

Yataga gelen yiikiin yoniine gore:

> Enine ( Radyal ) kaymal1 yatak,

> Eksenel ( Aksiyal ) kaymali yatak

Doénme kuvvetinin donme eksenine gore eksene dik yonde etki ettigi kaymali
yataklara enine kaymal1 yatak denir.

Doénme kuvvetinin donme ekseni boyunca veya bu eksene paralel yonde etki ediyorsa
bu tiir yataklara eksenel kaymali yataklar denir.

Yatak burglar1 yerlerine, H6/r6, H7/r6 toleranslar1 dahilinde gegirilir. Vidali pim
kullanilarak sabitlenmis ise yatak burcu toleransi, N6 veya m6 olur.

Yatak burclar1 bir gdvdeye takilarak kullanilir. Bu amagla DIN 502 ve 504 ‘e gore
standartlagtirilmig tek parcali govde tipleri vardir ( Sekil 1.3 ).



GOZLU YATAKLAR DIN 504 (6zef]
/ Mil capr
Dy D, | Yatak kismi| Ayak kismi | Civata
— A B
T Burglu |Burgsuz hiLt|Dlajbjc m d
[ T - 25 30 |40 |60 |60 (140|40 25 100 | M12
ST e 25 30| 35 40 {50 |60 |80 |160|45 120
-+ 35 40| 45 50|60 |70 |90 (19050 |30 |140| MI6
= = 45 50| 55 60|70 |80 |100|220|55 35 160
= I 55 60| (65) 70 | 80 | 90 |120 (240 60 180 M20
b (65) 70 | (75) 80 | 90 | 100|140 |270| 70 210
m (75) 80 - 100|100 |160 1300 | 80 |45 |240| M24
90 - 1001120 {180 330 90 270
100 110 - 110 120 (2001360 {100 | 50 |300| M27
125 - 120 114012201410 100 | 55 |330| M30
140 - 130 (160 |124016401100 | 60 1360 | M33
D,=60 mm'lik mil igin B tipi g6zlii yatagin sembolik gdsterilisi : Gereg : dokme demir
Gézlii yatak B 60 DIN 504 Verilmeyen dlgiler serbest alinir.
) FLANSLI YATAKLAR DIN 502 (6zet)
— Mil capt s G-
= D, 0, Yatak kismi Fléns kismi | =242
© A B
Burglu | Burgsuz DiL|Ff|a|c|gim|dl] d
o = = gz 50 |60 |20 |135|20 |35 |100
S m B | L = & 1% | M12
____g% S ;g if) 65 |60 | 20 |155| 20 | 35 |120
L~ 35 45
20 50 80 (70|20 (180|25 |40 |140| 18 | M16
4 a 4 1 35 1g9)g0|20|210|30 |50 |160
EP + 1 50 60
ar | an 551 (65 14|60 | 25 24030 |50 |190 &
£ 60 70
g L (63) (75) 130(100| 25 (275| 35 |55 {220\ 27 | M24
70 80
D=50 mm A tipi flansl yatagin gésterilisi: Gereg : Dokme demir
Flsnsl yatak A 50 DIN 502 Verilmeyen dl¢ciler serbest alinir.
PAR(CALI YATAK DIN 503 (6zet)
Mil capi Yatak
(D2) ) D, D, o Ayak kismi | Civata
d o1 Atipi | Ctipi
B tipi D tipi h | L alb|c|m|d
Za Kusineli | Kusinesiz
== 25 30 | 35 40 |50 | 60 [180 | 45 | 25 | 140 [M12
T . : - 35 40 | 45 50 | 60 | 70 | 210 | 50 | 30 | 160 |M16
| G g 45 50 | 55 60 | 70 | 80 |240| 55 | 35 | 180 M20
T T T |_L| 55 80 | (65)70 | 80 | 90 |270| 60 | 35 | 210
m b (65) 70 (75)80 | 90 | 100 |300| 70 | 45 |240
3 (75) 80 100 | 100 | 330 | 80 | 45 |270 |M24
90 100 | 120 | 360 | 90 | 45 [ 300
100 110 110 | 120 | 400 | 100 | 50 |330 [M27
& o - i o 125 120 [ 140 440 100 | 55 | 360 [M30
ipi, kusineli (burglu) gresérle yaglamali - e ;
B tipi, kusineli (bur¢lu) gres odali Ger ef: Yatak givdesi dokme de”""
C tipi, kusinesiz gresérle yaglamali Kusine; DD, bronz veya kizil dokiim
D tipi, kusinesiz gres odali Verilmeyen dlgiler serbest alinir.

Sekil 1.3: Kayma direncli enine yatak él¢iileri
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1.1.3. Kayma Direncli Yataklarm Gerecleri

Kaynakli yatak govdeleri genellikle dokme demirden yapilir. Celik dokiimden
yapilanlar1 giic ve hiz gereken yerlerde kullanilir. Yatak govdesi kaymali yatak olarak
kullanildiginda, mil ug¢lar1 dogrudan gévde gereci olan dokme demir iizerinde ¢aligir. Burada
yaglamanin 6nemli oldugu gézden uzak tutulmamalidir.

Kaymali yatak gereci olarak yumusak gereglerden yapilan alagimlar kullanilir.

Asagida kaymali yatak gerecleri agiklanmustir.

>

>
>
>

A\

Dokme demir: Donme hareketin diistik hizda oldugu yerlerde DDL 28, DDL 20,
DDL 25, DDL 35 gerecleri kullanilir.

Celik dokiim: Bir ¢esit dokiim yoluyla bigimlendirmedir. Biiyiikk hiz ve gii¢
ileten yataklar ¢elik dokiimden ( DC 50, DC 60 ) iiretilir.

Bronzlar: Yiiksek hizlarda, biiyiik gii¢lerin iletilmesinde D — Cu Pb 5 Sn 10, D
—Pb Bz 25, D-SnBz 10 ve D Sn Pb Bz 5 geregleri kullanilir.

Beyaz metal: Bunlar yumusak metaller olup mil ucuna zarar vermeden kolayca
alistirilabilir. Dayanimlart diisiik oldugundan bazi durumlarda bakir ve
antimuan katilarak giiclendirilir. Yiiksek hizlarda asagidaki gerecler kullanilir.
Sn Sb 12 Cu 6 Pb, Lg Pb Cd, Pb Sb 14

BM. Pb Sn 9 Cd, D. Cu Sn 12, BM. Pb Sh 14 BM Pb Sn 10, BM. Pb Sn 9 Cd,
BM Sn 80,BM. Sn 89

Aliiminyum ve alagimlari: Bu tip yatak geregleri sert, yiik tasima kapasiteleri ve
korozyon direnci yiiksek, ekonomik gereglerdir. Igten yanmali motorlarda krank
mili yataklarinda kullanilir.

Gozenekli metal: Metal tozlarmin preslemeyle sikistirilip pisirilmek suretiyle (
Sinterleme ) elde edilen gegirgen metal gereglerdir. Yaglama gozeneklere
emdirilerek depolanir. Caligma sirasinda yag, birbirine bagli bogluklarda hareket
etkisiyle dolasir. Mil ucuyla yatak zarfi bu sekilde yaglanir. Bu tip yataklara
kendinden yaglamali yataklar denir. Uzun siire yag eklemeden galisabildiginden
yaglamanin yapilamadig yerlerde tercih edilirler.

Metal olmayan yatak cesitleri: Metal olmayan, grafitlenmis veya plastik
gereclerin yatak burcu olarak kullanilmasinda énemli avantajlar vardir. Kendi
kendini yaglayan geregler oldugundan ayrica yaglama gerektirmez.

Yiiksek sicakliklarda caligsabilmesi, siirtinme kat sayismnin diisiik olmasi,
coziiciilere karsi ekonomik ve direngli olmasi bu tiir yatak gereglerinin
kullanimlar tercih sebebidir. Karbon grafitler, 6zellikle yiiksek sicaklikta ( 500°
) ve kuru ortamda kullanilmaya elverislidir. Diger yatak gerecleri teflon (
Politetra — floretilen ), poliyamid plastikler, fenolikler, dolgulu bronz, demir
kaplamali teflon naylon, asetal gibi cesitli plastikler 100 — 300°C* lerde
kullanilmaktadir.

1.1.4. Kaymah Yataklarin Uretim Bicimleri

Kayma direngli yatak gdvdeleri tek parca olarak yapilabilecegi gibi tasarim 6zelligine
gore c¢ok parcali da yapilabilir. Standart yatak govdeleri dokiilerek bigimlendirilir.
Gereksinime gore kaynak tasarimli govdeler yapilabilir. Delikleri mil ucuna goére veya
kaymali yatak dis ¢capina gore belirli toleranslar dahilinde delinerek kullanilir.



Kiiciik ¢apli kaymali yataklar, silindirik ¢ubuklardan tornalanarak iiretilir. Biiyiik capl
yataklar maliyet ve {iretim kolayligi i¢in dokiilerek (Sinterleme yOntemiyle)
sekillendirildikten sonra uygun toleranslarda islenir. Ayrica se¢ilen yaglama sistemine gore,
yag kanal1 ve delikler frezede islenir.

Kaymali yataklar, haddelenmis serit gereclerden kivrilarak silindirik bigimde
sekillendirilerek tiretilir. Bunlara kivirma ug¢ adi verilir. Genellikle kivirma burclarda delikte
isleme payr birakilir. Bu durumda bur¢ yatak govdesine takildiginda islenir. Kaymali
yataklar, govde igerisine genelde siki gecirilir. Serbest olarak gegcirilenler, vidali pimle tespit
edilir.

Enine kaymali yataklarin eksen dogrultusundaki hareketleri faturalarla veya kirlangi¢
kuyrugu kanal agilarak smirlanir. Sekil 1.4’ te kaymali yatak drnekleri ve yag kanali agilmig
yatak yapim resmi goriilmektedir.

Yag kanal:

Bure

Sekil 1.4: Kayma direncli
1.1.5. Kayma Direncli Yataklarin TS Cizelgeleri

Kayma direngli yataklar ( Burglar ) TS 4378’te standartlagtirilmistir. Bu standartta
silindirik ve flangh kaymal1 yataklar normal ve ince dizi olarak iki degisik et kalinligina gore
standartlastirilmistir. Ince et kalinhig: dizisi cizelgenin sinterlenmis gere¢ disinda iiretilen
yataklarda da kullanilmasini saglamistir.

Kayma direngli yatak oOlgiileri mil ¢apina gore ¢izelgeden tespit edilir. En ¢ok
kullanilan govde tipleri, DIN standartlarinda verilmistir. Verilmeyen olgiiler i¢in firetici
serbesttir.

1.1.6. Kayma Direncli Yataklarin Standart Gosterilmesi

Kaymali yataklar, standart gosterimde, yatagin adi ve TS numarasi verildikten sonra i¢
cap dis ¢ap ve uzunluguyla belirtilir. Gereginde en sona yatak gereci sembolii eklenir. d =
20, D =26 ve uzunluk I =30 mm olan flansh yatak agagidaki gibi gosterilir.

Flangh yatak TS 4378-20x26x30

Ayni1 kaymali yatak icin, yatak gévdesi DIN standardinda asagidaki gibi gosterilir.



Kapal1 yatak govdesi = DIN 505 A3
1.1.7. Yatak Burc¢larim1 Tamimi ve Gorevleri

Yatak, makine govdesinde sabit bir delik seklinde govdeye takilan veya bagimsiz bir
sistem i¢inde bulunan bur¢ seklinde de olabilir.

Yatak burclar1 tek veya iki parcalt olarak takildiklar1 govdeye uygun veya
standartlastirilmig sekilde diiz veya faturali olarak yapilir.

Yatagin en 6nemli parcasi olan burg, muyluya aligtirilir. Burg, tamamen asindiginda
degistirilerek, yatak govdesi korunmus olur. Burcun calisan yilizeyinde 1s1 iletimi ile
stirtinmenin dengeli olmas: ve kayganligin saglanmasi onemlidir. Bu 6zelligi saglamasi
yoniinden bur¢ yapiminda, bronz ¢ok kullanilir. Sinterlenmis bronz, hem siirtiinme
katsayisinin diisiik olmasi hem de yag1 emip geri vermesi nedeniyle kayganlik saglar. Celik
burglara kayganlik saglanmasi i¢in yiizeyi kaplanir.

Yatak burclar1 yerlerine, H6/r6 , H7/r6 toleranslar1 dahilinde gegcirilir.Vidali pim
kullanilarak sabitlenmis ise yatak burcu toleransi, N6 veya m6 olur ( Sekil 1.5).
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Yatak burglari standartlar1 Sekil 1.6’da verilmistir.
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Sekil 1.6: Burclar ve standartlar:
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1.1.8. Yataklarin Yaglanmasi

Birbiriyle ¢alisan makine parcalarinin yiizeyleri arasinda siirtiinmeden dolayi, 1sinma,
asinma, siirtlinme kuvvetleri olugmaktadir. Birbirine siirtiinerek ¢alisan makine parcalarinda
yaglama ¢ok onemlidir. Siirtiinerek ¢alisan makinelerde, siirtiinen yilizeyler arasinda ince bir
film tabakasi1 olusturarak siirtiinmeyi azaltmak, asinmay1 ve 1sinmay1 miimkiin oldugunca en
aza indirmek i¢in yapilan isleme yaglama denir.

Kizakli Dbirlestirmelerde, kaymali yataklarda donmeden dolay1; yuvarlanmali
yataklarda yuvarlanma nedeniyle ( Sanziman, disli kutusu vb. disli ¢arklarda dislilerinin
birbirine siirtinmelerinden dolayi. ) zorunlu olarak yaglama gerekir. Zorunlu durumlarda
yaglamanin asagidaki islevlerinden bir veya birden fazlasini gerceklestirmesi gerekir.

> Siirtiinen yiizeylerin {izerinde ince bir yag filmi olusturarak siirtiinme kuvvetini
azaltmak
Yiizeylerde olusan piiriizlerin arasina yagin dolmasiyla siirtiinme kat sayisini
diistirmek, buna bagli olarak aginmay1 en aza indirmek
Stirtiinmeyle olusan 1s1y1 azaltmak siirtiinen yiizeyler arasindaki sicakligi
istenen degerlerde tutmak
Pargalar1 korozyondan korumak
Siirtinen yiizeyler arasina giren yabanci parca ve cisimleri uzaklastirmak veya
girmelerini dnlemek titresimleri azaltmak
Giriltiiyli en aza indirmek
Parga veya parcalarin uzun 6miirlii olmasini saglamak
Takma ve sokme sirasinda kolaylik saglamak
Makinelerden en yiiksek verimi saglamak ve gii¢ kaybini1 dnlemek.

VVVY VV Y 'V

1.1.9. Yaglama Sistemleri

Yatak ideal sartlarda calisirken kayici film tabakasi olugur. Mil ucu yataga siirtiinmez.
Sirtiinme sadece yaglama maddesi molekiillerinin birbiri tistiine kaymasiyla meydana gelir.
Bu tiir siirtiinmeye s1vi siirtiinme denir.

[k hareket sirasinda, yaglamanin yeterli olmadig1 durumda, gresle yaglanan ve diisiik
devirlerde calisan yerlerde film tabakasi tam olarak olugsmaz. Mil ucu yataga kismen deger.
Bu tiir siirtiinmeye yar1 sivi siirtinme denir. Arzulanan siirtiinme sivi siirtiinmedir.

Yaglar, siirtiinen yiizeylere ¢esitli yontemlerle ulastirilir. Yaglama icin uygun yagi
segmek yeterli degildir. Yagin uygulanacak bolgeye en uygun bicimde gonderilmesi esastir.
Yaglama, sistemleri yatagin yaptigi ise, yagm Cinsine, miktarina, yaglama periyoduna ve
yaglama yapilacak ylizey tasarimlaria gore degisir. Belli bagh yaglama sistemleri sunlardir:

> Elle yaglama

> Otomatik yaglama
> Basin¢li yaglama
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1.1.10. Yag Keceleri

Su, makine yagi, hidrolik sivi veya gresi sizdirmamak, sisteme gereksiz maddelerin
karigmasini 6nlemek amaciyla millere takilan bir makine elamanidir. Yag keceleri TS 868°de
standartlastirilmigtir.

Yag kegeleri gesitli sekillerde ve bigimlerde yapilir. Yag kegeleri manget gerecinin
bilesimlerine gore 54°C ile 204°C arasindaki sicakliklarda c¢alismaya uygun nitrik,
poliakrilik, silikon, floroelastomer vb. sentetik kauguktan yapilir. Cevresel hizlar en ¢ok
18m/sn olan millerin sizdirmazliginin saglanmasina uygun yapidadir.

Kege korumali kauguk kapli soguk ¢ekilmis celik sacdan yapilarak dayanimlari
artirlmistir. Distan desteklenen korumalarin yiizeyleri paslanmaya karsi korunmustur.

1.1.11. Gresorliikler

Makine parcalarinin yaglanmasini saglayan diizeneklerdir. Makineler iizerine vidali
veya siki takilirlar. Yag ponpasi gresorliik Gistiine yerlestirildikten sonra yataga yag basilir.

1.1.12. Yatak Yaglan

Iki kat1 cismi birbirinden ayirmak ve siirtiinme kuvvetini en aza indirerek kolay
hareket etmesini saglamak i¢in kullanilan maddeye yag denir.

Yataklarda kullanilan yaglarin siniflandirilmasi:

> Gazdan olusan yaglayic1 maddeler: Hidrostatik yataklarda yiiksek hizda hafif
yiiklerdeki yaglamalarda kullanilir. Gaz veya akiskanlarin buharlar yaglayan
maddedir.

Sividan olusan yaglayict maddeler: Sivi yaglar elde edilislerine gore 5 grupta
toplanir.

Dogal yaglar: Elde edildikleri ham maddelere gore: Bitkisel yaglar, hayvansal
yaglar ve madeni yaglar olmak iizere 3 grupta toplanir.

Bitkisel yaglar: Bitkilerin 6z sularindan tohumlarindan ve koklerinden iiretilir.
Hayvansal yaglar: Hayvanlarin i¢ yaglarindan tretilir.

Madeni yaglar: Ham petrolden elde edilir. Ayrica komiirden, linyitten,
fosillesmis bitkilerden elde edilen yaglar vardir.

Sentetik yaglar: Kimyasal yollarla iiretilen yaglardir.Madeni yaglara gore
istlinltigii yiiksek sicakliklarda kullanila bilmeleridir. Bu yaglar yanmayan
yaglardir.

YV VVV V V¥V

Yagli maddelerden ( Gliserin ) sabunlastirma yolu ile elde edilen renksiz surup
kivaminda bir maddeden tiiretilen yaglardir. Uzay araglarinda, niikleer santrallerinde, ucak
sanayinde kullanilir.

> Kat1 yaglayic1 maddeler: Yiiksek sicakliklarda veya cok soguk ortamlarda
calisan makinelerde kullanilan yaglayicilardir. Kat1 yaglayicilar elde edilislerine
gore:

> Organik yaglar: Organik bilesiklerdir ( Grafit ve molibden disiilfiir ). Siirtiinen
yiizeyler tizerindeki piiriizleri doldurarak diiz ve parlak yiizey olusturur. Yaglara
veya greslere katki maddesi olarak da kullanilir.

12



> Inorganik yaglar: Inorganik maddelerden olan naylon, teflon, asetal, poliamit ve
fenoliklerde yaglayici1 6zellikleri vardir. Metal tozlari fiberglas ve grafit tozlar
gibi dolgu maddeleriyle birlikte kullanilirlar.

> Metalik yaglayicilar: Metalik yaglayicilar genellikle sert ylizeyler {izerinde ince
bir katman olusturarak ve kaymayla olusan 1siyla eriyerek piiriizlii yiizeylerin
bosluklarini doldururlar. Kursun, indiyum, baryum, giimiis vb. metaller,
bilesikler halinde kullanilir.

> Gresler: Sivi yaglarin kalinlastirict bir maddeyle olusturdugu yar1 kati
yaglardir. Kalinlastiricilar, lityum, kalsiyum, sodyum, aliiminyum, baryum gibi
metallerin sabunlaridir. Greslerin temeli sivi yaglar madeni ve sentetik
yaglardir.

> Katiklar: Yaglarin 6zelliklerini gelistirmek i¢in i¢lerine konan elamanlara katik
denir. Korozyon onleyici, asmmmay1 azaltici, yapiskanlik verici, viskozite
yiikseltici, kopiliklenmeyi Onleyici, donma noktasimi diigiiriicii, yliksek basing
tastyict sistemlerde vb. yerlerde niteliklerini gelistirmek i¢in yaglara konur.

Akigkanin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir. Kaymali yataklarda ve
hafif calisma sartlarinda ve diisiik viskoziteli yaglar; Daha agir ¢aligma sartlarinda ise yiiksek
viskoziteli yaglar kullanilir. Gresle yaglama yag kacagmin Onlenemeyecegi tasarimlarda
kullanilir. Yuvarlanmali yataklarin ¢ogunda gresler kullanilir. Montaj sirasinda ve diizenli
bakimlarda greslenir. Bazi kapali devre, yani yag kagagi olmayan yataklama sistemlerinde
ince yaglar kullanilmaktadir.

1.1.13. Kayma Direncli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi

Kaymali yataklar ( Burglar) yapim resimlerinde tek goriiniisle ifade edilir. Yag kanali
ve yatak yerlestirme ¢ikintisi igin agiklama resmi gizilir.

¢ ve dis capa sartlarma gore tasarimei tarafindan boyut toleransi verilir. Standart
yataklara ait toleranslar ilgili ¢izelgelerden belirlenir. Kaymali yatak govde i¢ ¢apt H7 veya
H6 toleransinda kaymali yatak dis c¢api ise r6 toleransinda iglenir. Vidali pimle emniyete
alman kaymali yatak dig ¢aplart n6 veya m6 toleransinda iglenebilir. Ayrica i¢ ve dis capa
ortak merkezlilik konum toleransi verilmelidir.

Tolerans verilen yiizeylere diger yiizeylerden farkh yiizey puriizliiliikk digerleri verilir.
Yataklarin yerlerine diizgiin konmalar1 igin, kullanilan pah agisinin et kalinligia gore
hazirlanmus 6lgiisii ¢izelgelerden bulunarak yazilir pah agilari 45° tir.
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1.1.14. Yatak Tasiyicilarimin Yapim Resimlerinin Cizimi
Yatak tastyicilari, kaymali ve yuvarlanmali yatak govdelerinin yer, duvar ve tavana
baglanmasina yarayan dolayisiyla transmisyon isletiminde milleri ve yataklar tagiyan

mekanik elamanlardir. Genellikle dokme demir ve ¢elik dokiim olarak iiretilir.

Yatak tastyicilart gesitlidir.Yatak govdesi, dayanaklara ¢eki¢c bash civatalarla ;
dayanaklar ise temel veya duvara baglanir.

Sekil 1.7°de yatak tasiyicilart goriilmektedir.
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Sekil 1.7: Yatak konsollar ( Tasiyicilar: )
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Asagidaki islem basamaklari ve onerileri dikkate alarak Kayma Direngli Yataklar
konusuna ait uygulama faaliyetlerini yapiniz.

Islem basamaklari Oneriler
» Cizim arag¢ ve geregleri hazirlaymiz. | » Cizim takimlarimizi kontrol ediniz.

» Cizim i¢in gerekli dl¢ii hesaplayiniz.

> Mil ¢apma gore segilen kayma|» Resminizin siabilecegi bir resim kagidi
direngli yatagin eksenlerini referans belirleyiniz.
alarak cap ol¢iilerini ¢iziniz. » Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplayiniz.(Olgii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacaginizi unutmaymniz).

» Silindirik ve simetrik pargalari ¢izerken eksen
» Uzunluk, geniglik ve baglama cizgisi ile baglamaniz gerektigini unutmayiniz.
elemanlarinin yerlerini belirleyerek

¢iziniz. » Resim igin gerekli olan antedi ¢iziniz.
» Cizilen resmi Olgiilendirerek, yiizey | » Resminizi kurallar cergevesinde
isaretlerini ¢iziniz. Olciilendiriniz.

» Yatagin c¢aligma pozisyonunu disiinerek
gerekli toleranslar1 veriniz.
» Yatak icin gerekli yilizey isleme isaretleri

kullaniniz.
» Mil ¢apina gore standarttan segilen | » Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
yatak tasiyicisinin resmini ¢iziniz. kabaca hesaplayiniz.(Olgii tolerans ve ylizey

isleme isaretleri kullanacaginizi unutmayiniz.)
» Yatagin c¢aligma pozisyonunu disiinerek
gerekli toleranslari veriniz.

» Cizilmis kayma direngli yatak | » Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
resmini kontrol ediniz. » Resim tamamlanmigsa kagidi dikkatlice
masadan sokiiniiz.
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Asagidaki doldurmali,dogru-yanlis ve klasik sorular1 cevaplayarak faaliyette
kazandigimiz bilgi ve becerileri dl¢iiniiz.

1. Gosterdigi dirence gore yataklar ......... grupta toplanir.

2. Yataga gelen donme kuvvetinin, donme eksenine dik etki  ettigi
yataklara................... denir.

3. Dokme demirden yapilan yataklar, donme hareketinin ............. hizda oldugu
yerlerde kullanilir.

4, Kayma direngli yataklar TS................ > te standartlastirilmistir.

5. Kayma direngli yataklarin 6lgiileri, cizelgelerden ...... .............. gore segilir.

6. (T )Yatak burglar1 yerlerine H6/r6 alistirma toleranslari ile takilir (D/Y).

7. Birbirine siirtiinerek calisan parcalarda, siirtinme ve 1sinmayi en aza indirmek icin
yapilanisleme ..................... denir.

8. Yataklarda sizdirmazligi saglamak icin millere takilan elemanlara ...... ............ denir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplari, modiil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyiniz.

Yanlis cevaplandirdiginiz sorularla ilgili konular1 tekrar inceleyip Ogrenmeye
calisiiz.

Kaynak veya yardimci ders kitaplarindan faydalaniniz.

Kiitiiphanelerden, Internet’ ten veya makine teknolojisi alaninda {iretim yapan
isletmelerden arastirma yapiniz.

Modiille ilgili 6gretmenlerinizden yardim aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Verilen kayma diren¢li enine yatagin 1:1 Olgceginde yapim resmini A4 kagidina
¢iziniz. Bunun i¢in:

Uygun ¢izim arag¢ ve geregleri kullaniniz.

Parcaya ait yeterli goriiniisleri -gerekiyorsa- kesit alarak ¢iziniz.
Olgiilendiriniz (Eksik 6l¢iilendirme yapmayiniz. Olgii tekrarindan kagininiz).
Yiizey kalite isaretlerini resimde gosteriniz.

Tolerans degerlerini resmi olgiilendirirken gdsteriniz.

Antet bilgilerini yaziniz.

YVVVYVYYVY

Siireniz 40 dakikadir.
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KONTROL LiSTESI

Faaliyet Kayma Direncli Yataklar Modiil
Adr Egitimi Alan
Amag TS-ISO standart cizelgeleri | Kisinin

yatak ile ilgili bilgi alabilecek ve
yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

ile kataloglardan kayma direngli | Adi ve Soyadi

Aciklama: Bu faaliyeti gergeklestirirken asagidaki kontrol listesini doldurunuz.
Asagida listelenen davramiglarin her birini yapip yapmadigimizi degerlendiriniz.
Eger yaptiysaniz “evet” kutucugunun hizasma X isareti koyunuz. Yapmadiysaniz “hayir”

kutucugunun hizasia X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir

1. Cizim takimlarimni hazirladiniz mi?

2. Kayma direncli yatag: ¢izmek icin gerekli ¢izim arag ve
gereclerini kullanabildiniz mi?

3. Is parcasinin sekline gére bakis yoniinii ve yeterli goriiniis
say1sin1 belirleyebildiniz mi?

4. Kayma direngli yatagi ¢izmek icin gerekli elemanlarini
hesaplayabildiniz mi?

5. Kayma direngli yatagi ¢izerken TS 88’ de belirtilen ¢izgi
cesitlerini kullanabildiniz mi?

6. Belirlenen kesit diizlemine ve TS 88 de verilen kurallara gore
kesit goriiniisii veya goriiniisleri ¢izebildiniz mi?

7. Cizilen kayma direncli yatagin goriiniiglerini standartlara uygun
olarak tarayabildiniz mi?

8. Cizilen kayma direncli yatak pargasini 6lgiilendirdiniz mi?

9. Olgme araglaryla is pargasi iizerinden 6lgiileri alip resim
iizerine yazabildiniz mi?

10.  Uygun toleranslar1 belirleyip kroki resmin ilgili yerlerinde
gosterebildiniz mi?

11. Cizilen kayma direngli yatagin uygun olan yapim resmi
antedini ¢izip eksiksiz doldurabildiniz mi?

12. Resmi istenilen siirede ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Kontrol listesindeki davraniglar1 sirasiyla uygulayabilmelisiniz. Cevaplariniz

icerisinde “hayir” varsa faaliyeti tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tamami “evet” ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam saglandiginda yuvarlanma direngli yataklara ait TS-ISO standartlar ile
kataloglardan bilgi alabilecek ve elde edilen verilere gore yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> TS-ISO standart cizelgeleri ile kataloglardan yuvarlanma direngli yatak ile ilgili
bilgi alabilecek ve yapim resimlerini ¢izebileceginiz programlar arastiriniz.

> Yuvarlanma direncli yataklarin nerelerde ve ne amagla kullanildigini arastiriniz.

> Cevrenizde calismakta olan makine ressamlarindan yuvarlanma direngli

yataklar konusu ile ilgili aragtirmalar yapiniz.

Aragtirma islemleri i¢in Internet ortami ve piyasada calismakta olan makine
ressamlarin1  ziyaret edip ne tir programlar kullandiklarini arastirimiz. Okulunuzdaki
boliimlerden de yararlanabilirsiniz.

2. YUVARLANMA DIRENCLI YATAK

2.1.Yuvarlanmah Yataklarin (Rulmanlar) Tanim ve Kullanildig:
Yerler

Millere desteklik yapar. Kaymali yataklar gibi millerin déonme ve dogrusal
hareketlerinin iletiminde kullanilir. Hareket, kayma yerine yuvarlanma olarak meydana
gelir. Bu da kaymaya gore siirtiinme direncini azaltir, biiyilk donme hizlari saglar.

Donen millere desteklik eden, donmeyi bilye veya makarayla saglayan standart
makine parcalarina yuvarlanma direngli yataklar denir ( Resim 2.1).
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Resim 2.1: Yuvarlanma direncli yatak kesitleri

Yuvarlanmali yataklar, c¢esitli kosullar icin birbirlerinden farkli sekillerde
uretilmistir. Ancak temelde hepsinde yuva igerisine yerlestirilen dis bilezik, mil
lizerine gegirilen i¢ bilezik, bilezikleri birbirinden ayiran yuvarlanma elamanlari ve bu
elemanlarin birbirlerine degmesini onleyen kafesten olusmustur.

Yuvarlanmali yataklar, kaymal1 yataklar gibi donme ve salinim hareketinin
oldugu yerlerde kullanilir. Hareket ve giiciin miller araciligiyla iletilmesi sirasinda
kaymal1 yataklara gore ekonomik ve teknik yonden iistiinliikleri vardir.

Bu ustiinlikler:

Sik sik durdurulup ¢aligtirilan makineler i¢in elverislidir.

Boyutlarmin kiigiik olmasi nedeniyle az yer kaplar.

Doénen ve yuvarlanan elemanlarin temas noktalari az oldugu igin
kullanilacak yag tiiketimi azdir.

Kolay merkezlenirler.

Bakimi ve degistirilmeleri kolaydir.

VYV VYVV

Yuvarlanmali yataklar pahalidir. Sarsmtili ve darbeli yiikler i¢in gilivenli degildir.
Takilmalar1 ve sokiilmeleri zordur. Bu olumsuzluklara ragmen yiiksek devirli orta
yiiklerin iletilmesinde tercih edilir.

Yuvarlanmali yataklarin kullanilma amaglarina gére ¢ok ¢esitleri vardir, sonunda her
birinin kullanilma yeri ve ozellikleri tizerinde durulacaktir. Burada genel anlamda
kullanilma yerlerini sayacak olursak; disli ile c¢alisan, motorlu tasitlar, elektrik
motorlari, rayl tasitlar, gemi ingaatlari, hadde makineleri, transmisyon millerinin
yataklanmasi, is makineleri, tarim makineleri, u¢ak endistrisi vb. yerlerde kullanilir.

2.2. Yuvarlanmah Yataklarin Siniflandirilmasi

Yuvarlanma elemanli yataklar, iizerlerine etki eden kuvvetin yoniine gore temelde iki
ana gruba ayrilir. Mil eksenine dik yo6ndeki kuvvetleri karsilayan yataklara enine
(Radyal) yataklar denir. Mil eksenine paralel yondeki kuvvetleri tagiyan yataklara da
eksenel (Boyuna) yataklar adi verilir
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Enine (Radyal) yataklar eksene dik gelen kuvvete ek olarak bir miktar eksenel
yiik, eksenel yataklar da eksen dogrultusundaki kuvvete ek olarak bir miktar enine yiik
tagiyabilir. Hem enine yataklar hem de eksenel yataklar yuvarlanma elemanlarinin sekline
ve bicimlerine gore bilyeli yataklar ve makaral1 yataklar olarak asagidaki gibi siniflandirilir.

Sekil 2.1°de yatagin c¢alisma durumuna gore Yyuvarlanma direngli yataklar
gorilmektedir.

Boyuna Yafak
3
£
S
OMUZLU OYNAK
P
£
3
&
‘ SABIT £Gik £GiK
152 Sabvt yataklarin Fquk pataklann
2|8 sadelestirilmis Q‘*‘, sadelagtirdmis
c| & gosteriisi gasteriisi
5 Ll 11l L
|13 & —]
T
| L _I OYNAK

]‘ E’J}n 2k yafaklarin
sadelesbirimis

% gosterilig
Il
flanly

ignels yataklarin
sadelestinimis
gosteriiss

=
sy

Sekil 2.1: Yatagin ¢calisma durumu

2.3. Yuvarlanmah Yataklarin Gerecleri

Bilezik ve yuvarlanma elemanlari, lizerlerine gelen yiikleri tagiyabilmek, asinmay1
azaltmak ve paslanmay1 6nlemek amaciyla rulmanh yataklar alasimli ¢elik veya sert karbon
celiginden yapilir. Rulmanli yatak imalati bazi 6zel g¢alisma yerleri igin aliiminyum
alasimlardan, 6zel plastikten ve naylondan da yapilir. Celik malzemelerde % 0,95-1,1 karbon
ve %0,9-2 krom vardir. Ayrica az miktarda silisyum ve manganda ilave edilir. Uretimden
sonra bilyeli yataklarin i¢ ve dis bilezigi sertlestirilir.

Kafesler ise sacdan, piringten, bronzdan veya plastik malzemeden yapilmaktadir.
Yuvarlanma elemanlarinin korunmasina yarayan veya yagin disart sizmasini Onleyen
kapaklar ¢elik sac, celik takviyeli lastik ve kece gibi madeni yaglara dayanikl gereclerden
yapilir.
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2.4. Yuvarlanmah Yataklarin Uretim Bicimleri

Yuvarlanma direngli yataklarin iiretimlerini diinyada belli basli firmalar
yapmaktadir. Tirkiye’de de firmalar yuvarlanmali yatak tiretmektedir.

Yuvarlanmali yataklar hassas makine parcalar1 olup iiretimlerinde ileri teknoloji
ve bilgi birikimine ihtiyag vardir. Yatirimlar1 pahalidir. Uretimde kullanilan tezgahlar son
sistem ve bilgisayar donanimlidir.

Yatak bilezikleri kalin plakadan, ¢elik ¢ekme borudan, doviilmiis burglardan talagh
iretim yoluyla sekillendirilir. Yuvarlanma elemanlar1 6zel kaliplarda preslenerek kiire ve
makara bi¢imine sokulur.

Bilezikler ve yuvarlanma elemanlar: i¢ gerilmeleri giderilmek icin tavlanir. Daha
sonra yag ve zimparayla taslanir. Kaba taranmalar bittikten sonra sertlestirilir.

Son olarak ince taslama yapilip parlatilir ve kalite kontrol boliimlerine gonderilir.
Sertlik dereceleri, hatali olup olmadiklari kontrol edilir.

Biyliklik ve bicimlerine goére gruplara ayrilirlar. Montaj boliimlerine sevk
edilen yatak pargalar1 birbirine takilarak piyasaya siiriiliir.

Bilezikleri ayrilmayan yuvarlanmali yataklarda, yuvarlanma elemanlari doldurma
deliginden bilezikler arasina konur. Bilyelerin, presleme teknigiyle kafes sayesinde esit sira
dizilisleri saglanir.

Doldurma deligi olmayan yuvarlanmali yataklarda, iki bilezik arasina sigabildigi
kadar bilye yerlestirildikten sonra i¢ bilezik asagiya ¢ekilir. Bilyelerin esit sira
diziligleri kafesle saglanir. Bu sistemde yeterli sayida bilye doldurulamadigindan yatagin
tagima giicili daha diisiik olur.

Tasima giiclinlin yiiksek olmas1 istenen yuvarlanmali yataklar icin ileri teknolojik
yontem uygulanir. Burada bilezikler ve yuvarlanma elemanlar1 ¢ok kiigiik toleranslarda
islenir. Montajda dis bilezik 1sitilarak yuvarlanma elemanlar1 bilezikler arasina
yerlestirilir. Resim 2.2° de Yuvarlanma Direngli Yatak 6rnekleri goriilmektedir.
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Resim 2.2.Yuvarlanma direncli yataklar

2.5. Yuvarlanmah Yataklarm TS Cizelgeleri

Yuvarlanma direngli yataklarin her biri ayri bir islevi yerine getirecegi i¢in standart
bir sekilde iiretilmesi ve piyasaya siiriilmesi kullanicilarin kataloglardan dogru se¢mesi
geregini ortaya koymaktadir.

Yatak tipi ve seklinin bilinmesi yaninda nerede, hangi tip ortamlarda, yatagi
etkileyebilecek yiiklerin, yonlerinin ve giddetinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yatak iireten isletmeler, smiflandirmalar1 konusunda belirtildigi gibi ¢ok sayida ve cesitli
iretim yapmaktadir. Bunlarin arasinda en dogru olanin1 segmek bilgi ve tecriibe
gerektirmektedir.
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Standart cizelgelerden yatak secilirken yatagin yiiklii donmesi, sabit durmasi veya
salinim (sarkag) hareketinde ¢aligmast sekli tespit edilmelidir. Donme hallerinde
dinamik yiik, durma hallerinde statik yiik vardir.

Yuvarlanmali yataklar; DIN, ISO ve TSE’ ye gore standartlagtirilmistir. Uretici
firmalar standartlara giire katalog hazirlamigtir. Sekil 2.2' de yuvarlanmali yataklara ait
standartlar verilmistir. Cizelgeler incelendiginde, delik cap1 (d), dis ¢ap (D), genislik (B) gibi
temel Olgiileri goriiliir.

Yuvarlanmali yatak ¢izelgelerinde yataga ait sembollerin satirinda boyutlar, yiik
tasima kapasiteleri ve devir sayilart bulunur (Sekil 2.2).

Standart ¢izelgelerin kullanilmasini bir 6rnekle agiklayalim: Seri semboli 6006
olan yuvarlanmali yatagin diger dl¢iilerini ¢izelgeden bulalim.

Tablodan Once birinci siitundan seri sembolii 6006 bulunur. Sonra semboliin satirinda
d=30, D=55, B=I3 r=1,5 degerleri tespit edilir.

Tidk tasmna  Devirsams:

kapasitesi suurlan
Sembol Bowatlar Di e Tiatik G]Es 512:1
d D B r C Co yag ¥R

G003 17 35 1005 &30 338 20000 Z3000
G4 20 42 121 105 531 1a500 20000
alls 25 47 12 1 112 @&n0 14300 18000
a00a 30 55 13 15 147 240 12000 15000
g0y 35 &2 14 15 177 104 10500 13000

Sekil 2.2: Yuvarlanmah yatak cizelgesi

2.6. Yuvarlanmah Yataklarin Standart Gosterilmesi

Yuvarlanma elemanli yataklar standart olarak {iretildiklerinden piyasada hazir halde
bulunur Makine birlestirmelerinde ilk defa kullanilabildigi gibi. eskime, kirilma, bozulma
vb. sebeplerle yenileriyle degistirilir. Bundan dolay1 yataklarin karakteristik
ozelliklerini belirten semboller gelistirilmistir.

Bu semboller hakkinda, {iretici, satict ve kullanicilar bilgi sahibi olmak zorundadir.
Semboller ¢esitli rakam ve harflerin karigimimda olugsmustur. Semboller, yataklari kesin
olarak tarif eder. Siifi, tiirdi, tipi, cinsi ve 6zelliklen hakkinda bilgi verir. Sembollerin
her biri belirli bilgileri icerir. Gruplarla ifade edilir. Sekil 2.3’te drnekler verilmistir.
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Seri numarast

I cap tamma numaras
S|f rt i
Sabit bilyeli yatak 10 OIN 625
Oynak makarali yatak  F23EEE 20 OIN 635
Silindirik makaralt yatak 10 OIN 5412
Igneli yatak A 4 02 DN 817
Ic capr 20 mm ve daha .hi'.r]rk yarafar igin tamma numarasi, 5 ile rarplirsa i¢ fap Gipdsi bulunmus elur.
Buna gore :
Tantma numaras: 10 ise, yataginic capr; 10X 5 =50 mm
Tarima numaras: 20 ise, yatagnicgap; 20X5=1W0mm  olur.
fe capr 20 mm’ den dijsiik patakiar igin :
Tamima numaras: 00 ise, yatagin ic capi ; 10 mm
Tamma numaras: 01 ise, yatagin ig gapr ; 12 mm
Tamima numarast 02 ise, yatagin ic rapr ; 15 mm
Tanima numaras: 03 ise, yatagin ic capr ; 17mm  olur.

Sabit bilyeli yataklarn R ve EL seriteri ile omuziu bilyeli yatakiarin £ serisi bu fammin disindadir.
Bunlarda yatak i¢ capt degrudan verilir.

fg capr 10 mm” den kiicik veya 500 mm'den bijyiik yatakiarda, tamma numarast dogrudan i¢ gapin dege-
Fini verir.

Ozel isareterin anlamiar: (Sekil 1):

H : Kenik rulman kafesi

K : Yatagn ic bileziginin igi 1: 12 eraninda konik

N:[vs bilezik yuvalt (segman kanall)

NR : Ovs bilezik segman kanalli ve segmanii

RS / 2RS : Tek tarafly veya gift tarafl conta kapaki

Z /22 : Tek tarafl veya gift tarafly koruyuveu floz] kapakli

ZNR : Bir yar toz kapakli veya segmanii yafak

&
583
=1t
H K N NR RS 2RS F 4 2z ZNR

Sekil 2.3. Rulmanh yataklarin 6zel isaretleri

2.7. Yuvarlanmah Yataklarin Takilacagi Mil Ve Yuvaya Verilecek
Toleranslar

Yatagin i¢ bilezigi mildeki muyluya, dis bilezigi de yatak yuvasina belirli
toleranslarda siki gecmelidir.

Yatagin markasina gore firmasinin katalogundan montaj toleranslari secilmelidir.

Bilyeli rulmanlar i¢in:

Rulman yuvasi toleransi:
Makarali rulmanlar i¢in



Sekil 2.4’te yapim toleranslarinin ait oldugu d ve D g¢aplar ile enine rulmanh
yataklarin standart dlgiileri verilmistir.

Sekil 2.5°de boyuna rulmanli yataklarin standart 6l¢iileri verilmistir.

Tari oo "‘i ] ] r (- 8_ ¢ glolal ¢ ; trs e
[F.] & d 1% [ %_ﬂ' &7 | M| &0
%l "fg- ji L _ 1 05 (25 |52 | M| 45 | 39 115
T ; EALAFArTsTIF
e el | 5 oo} @ 1 o7
SN0F &5 Y ¥
[Fi] 7 W | M F i =1 = - | W 21 (=1 p |50 (90 | 3 Llppelr |7
[+i] 55 [ | s 55 [nod | 2% 5 Fi
| &7z W | Fr FL plie| 928 ITES
L] & | w0 | 3 | 15 AFAEED is
(¥ ] ;] F ] Kl !
7] @‘ﬂ"‘ W | 7 n ) FFACEIERE
Zarine | d ] L] r
[Seime | d | D | B | r 1] a 77500 | (L] i
| roop8 | & | B | Tl as| k& 27507 | &% oo |
T | 7| 8| G| 7 | o8] W | = 33 | 58 | 1@ | 48 FI]
| Fread | 20| &7 | m | 15| ag] 3 7 [ e | 0 | & FA]
B AF AR AL : ;: T | W | B0 :'r .r,:
77088 | 30 | &7 g N | N 3 Fi
L AEAE AR R % % | ",'—;-— [ LT
TS | 0| wo | W | 7| 7| % w0 _| 7 ]
B ArAriE A FaANaE FLI R w | B 15
| 77m8 | S0 | 90| 0| | 1 | 71309 | &8 | 5 i5
78 | 55 | w0 71 Fl] W | =W | me | I Fi
S | #e | e i7 47 | & ] Bir_ FA]
T ANAEIFEIE N | M 3 LT
B C oA AN R EE:
Fri [ DI i Fiilid
s | po (ol pe]| 3| 18] S¢
Sorine | & | O | B | F [r
WAGRS | 2% |4 | 17 | % |8s
Qit'&' NALP06 | 20 | &F | IF | ¥ (0%
Sari ne e =
g [ D BT e T [ al (WAdpe7 | 35 | 55 | 20 | &7 | !
2206 | M| &7 | 0| w il S WA LDON | 40 | 62 | 77 | 4B |1
et g BB [Eerrerrren
32209 | PN REDIECE - MAsqir | 55 [ w0 | 25 [ &3 138
e | S0 80| r3| M I2eMS| N NAgPE? | &0 | 85 | 75 | &8 115
I | 55| wel 5 77 | (MAds) | g5 | #0 | 25 | &7 |15
IFFE | 60 | 10| 20| 24 |I875| 2 | 3 7 1] r
rg | es|wel w| M| N RNA LM | 75 | 37 | w7
3| | I EF S A 405 | 30 | 47 | 07
& s A A
azzri | s | me| CIET A 4908 &z | 2 | 1
| gz | #0 | wel &0 | M 3 | Rl 408 | 52 | &8 | X7 L
| dzzes | 95 | ane| &3] 37 4550 | ANALON | W | 7| n I
33226 | e | Mo | &4 | 9] 49 | &l RMALEN | &) | M0 | & | is

Sekil 2.4: Rulmanh yataklarin standart élciileri
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dy d,

]
[P Q‘
77/
] T o
77 . o \k\ N
1 Da
D
Serino| d | D H dy Dy | rs d, | D, ry
51102 26 | 9 (26 | %6 | 03] 23 | 20 | 03
s1202| P32 | 12 | 32| 17 o6 25| 22| 06
51104 35 10 [ 35 | 27 | 03] 29 | 26 | 03
51206 120 | 40 | 14 |40 | 22 | 06| 32| 28| 06
51105 22 | 17 |4z | 26 |06 35 | 32 | 06
512 05 47 | 5 |47 | 27 | 06| 38| 36 | 06
51305 |25 |52 | 18 |52 {22 1 | 41| 36| 1
514 05 60 |26 |60 | 27| 1 | 46| 39| 1
51106 27 | 11 |47 | 32 |06 | 40 | 37 | 06
512 06 s2 | 16 |52 |32 06| 43| 39| 06
si306| 20 | 60 | 21 |60 | 32| 1 |48 | 42| 1
514 06 70 |26 |70 | 32| 1 |54 | 46| 1
51707 52 [ 12 |52 | 37 | 06 | 45 | 42 | 0.6
51207 62 | 8 |62 |37 | 1 | 51| 46| 1
51307 | | 68 | 24 |68 | 37| 1 | 55| 48| 1
514 07 60 | 32 | a0 | 37| 11| 62| 53| 1
51108 60 | 13 [ 60 | 42 | 06| 52| 48 | 0.6
512 08 68 | 19 |68 |42 | 1 | 57| 51| 7
51308 | %0 78 |26 | 78 | 42| 1 | 63| 55| 1
51408 90 | 36 |90 | 42| 11| 70 | 60 1

Sekil 2.5: Boyuna rulmanh yataklarin standart ol¢iileri

2.8. Yuvarlanma Direncli Yataklarin Yapim Resimlerinin Cizimi

Yuvarlanmali yataklar diger standart makine elamanlar1 gibi piyasadan hazir olarak
temin edilir. Bu nedenle yuvarlanmali yataklarin yapim resimlerinin ¢izimine gerek
duyulmaz. Ancak yuvarlanmali yatak resimleri montaj resimlerinde kesit goriiniis olarak
cizilir.

Yuvarlanma yataklarin kesit goriiniislerinde yuvarlanma elamanlar1 ( Bilyeler,
makaralar ) taranmaz. Taranan i¢ ve dig bilezik, ayn1 yonde taranir. Montaj resimlerinde
yuvarlanmal1 yataklar tek parca olarak kabul edilip numaralandigindan, i¢ ve dis bilezigi
ayni yonde taranmasi uygun olur. Yuvarlanmali yatagin her durumda ayni1 yonde taranmasi
pratiklik saglar ve yanlis degildir.

27



Rulmanh Yatak Resimlerinin Ciziminde islem Siras
Enine Yataklar icin (Sekil 2.6):

> Yatag ince gizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz ( 1 ).

> Rulman elemaninin boyutlarini, bilyeli veya makarali olugsuna gore belirleyiniz
(2).

> Rulman kesitini 1/3 oraninda boliiniiz ( 3 ).

> Kesitini tarayiniz ve resmi koyulasgtiriniz ( 4 ).

?‘ 2 B 3
Y
= 2 % Pratit uygulama
E badwmiilar
df = 6.8
O Tablodan
d' Tablodan
8: Tablodan
Q= - B I
L7
f
= ey
| - o N B H
| - -
e B A ]
= A
L1 5h
L= @kt
— E -
L
-
= i
= = 5
% "'\':.ﬂ_ i di= 0541
e 2 L o=@ 72h!
& o= 2R

Sekil 2.6: Enine yuvarlanmah yatak ¢izimi
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Boyuna Yataklar i¢in (Sekil 2.7):

Yatagi ince ¢izgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz ( 1).
Rulman elemanini sira sayisina gore belirleyiniz ( 2 ).
Rulman kesitini 1/3 oraninda boliiniiz ( 3 ).

Kesiti taraymiz ve resmi koyulastiriniz ( 4 ).

VVVY

d1=0,5.h1

hi

/3

1/3

/3

e e
; 2

Sekil 2.7: Boyuna yuvarlanmah yatak ¢izimi

Konik Makaral1 Yataklar i¢in (Sekil 2.8):

Yatagi, ince cizgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz (1 ).
Makaranin yerini, yatay eksenine gore 15° acida belirleyiniz ( 2 )
Konik makaray1 kendi ekseninde boyutlandiriniz ( 3 ).

Rulman kesitini boyutlandiriniz (4 ).

Yatak kesitini tarayiniz ve resmi koyulastiriniz ( 5 ).

! 2

& L
“ W f

YVVVYYVY

el

hi

-
IF

al -
,-‘waf: \ \
\

az=Qp98
hE = 08h1
dl = 45L
dF = @751
{o= 06AHT
hE o= d5h!
= 08a

Sekil 2.8: Konik makarali yuvarlanmal yatak ¢izimi
Oynak Yataklar i¢in (Sekil 2.9):
> Yatagi, ince ¢izgilerle temel boyutlarina gore belirleyiniz ( 1).
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> Rulman elemaninin bilyeli veya makarali olusuna goére yerini belirleyiniz(2).
> Bilye veya makaray1 kendi eksenlerinde boyutlandiriniz ( 3 ).
> Yatak Kkesitini tarayiniz ve resmi koyulastiriniz ( 4 ).

1 2

o L
1 A —Lﬂ?j;f

41=0, 5.8

d2=d71

h2:058
R=125h1

Sekil 2.9: Oynak yatak ¢izimi
2.9. Cizim Ornegi

Yuvarlanmal1 yataklarin ¢iziminde, iiretici firmanin c¢ikardigr kataloglardan
yararlanilir. Kataloglardan yatak temel 6lgiileri verilmistir. Bu dlgiiler, yatak i¢ ¢ap1 (d), dis
cap1 (D), genislik ( B.T) veya yiikseklik (H) ol¢iileridir. Ayrica i¢ ve dis bilezik kose
kavis standart 6l¢iileri ¢izelgelerde verilmistir.

Yuvarlanmali yataklarin ¢izimi kataloglarda goriilldiigi gibi yapilir. Dikkat
edilirse kataloglarda kafes, conta ve kapakla kapak faturalar1 genellikle ¢izilmez.
Yuvarlanmali yataklar, kataloglarda sembollerle belirtilir. Ornegin, 6204 sembolii ile
belirtilen tek sira sabit bilyeli yatagin ¢iziminde asagidaki islem sirast izlenir ( Sekil
2.10).

Katalog veya cizelgeden sembole gore temel 6lgiiler bulunur.

d=20; D=42; B=12; r =0,5

a- Temel Olciilere gore dis dlgiiler ¢izilir.

b- Bilye merkezi, ¢cer¢cevenin kdsegenleri ¢izilerek bulunur.

c-Kataloglarda yuvarlanma elamani 6lgiileri ve bilezik kalinlig1 6lgiileri verilmemistir.

Bu kisimlar goze hos gelecek ve gercegine yakin sekil ve biiytikliikte cizilmelidir.

Temel 6lgiilere bagh basit formiiller kullanilabilir. Ozellikle ilk ¢izimlerde formiillerin
kullanilmasi faydali olur. Bu formiillerden
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H=(D-d)/2 = (42-20)/2 = 11mm
di=0,6. B =0,6. 12 = 7,2 mm bulunur.

¢ Kosegenlerin kesistigi nokta merkez olmak iizere yaklasik di= 7mm capl daire
cizilir.

d- Bilezik kalinlig1 1/3 x H olduguna gore ( 1: 3 ) x 11 = 3,6 mm isaretlenir.

e- Cizim koyulastirilir. I¢ ve dis bilezik taranarak ¢izim tamamlanir.

y P dl
L
:r:I

F

() (B (c)

IR Hm—

O B

o ]
(d)

Sekil 2.10: Sabit bilyeli yatak ¢izimi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak yataklar konusuna ait
uygulama faaliyetlerini yapiniz.

Islem basamaklari

Oneriler

Uygun resim masasi se¢iniz.
Cizim arag ve geregleri hazirlayiniz.

A\

Resim masasinin standartlara uygun olmasina
dikkat ediniz.
Cizim takimlarinizi kontrol ediniz.

» Cizim i¢in gerekli 6l¢li hesaplayiniz.
Gelen yiike, devir sayisina ve mil | » Resminizin sigabilecegi bir resim kagidi
capma gore segilen yuvarlanmali belirleyiniz.
yatagin eksenini ¢iziniz. » Silindirik ve simetrik pargalari ¢izerken eksen

cizgisi ile baslamaniz gerektigini unutmayniz.

Ekseni referans alarak dis cap ve
genislik boyutlarini ¢iziniz.

Resmin toplam genislik ve yiksekligini
kabaca hesaplaymiz (Ol¢ii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacaginizi unutmaymiz.).

Dis cap ile mil ¢ap1 arasinda kalan
yuvarlanma elemanlarini ¢iziniz.

Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplayimz (Olgii tolerans ve yiizey
isleme igaretleri kullanacaginizi unutmayiniz.).

» Yatagin c¢alisma pozisyonunu diigiinerek
gerekli toleranslar1 veriniz.
Cizilen resmin Ol¢iilerini | » Resminizi kurallar cercevesinde
belirleyiniz. Ol¢iilendiriniz.
Resimde kullanilacak yiizey kalite | » Yatagin c¢alisma pozisyonunu diislinerek

sembollerini ve toleranslari seginiz

gerekli toleranslar1 veriniz.
Yatak icin gerekli yiizey isleme isaretleri
kullaniniz.

Resim igin gerekli olan antet tiiriinii
belirleyiniz.

Resim i¢in gerekli olan antedi ¢iziniz.

Cizilmis yuvarlanma direngli yatak
resmini okuyunuz.

Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
Resim tamamlanmigsa kagidi  dikkatlice
masadan sokiiniiz.
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Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢iiniiz.

1. Yuvarlanmali yataklar, boyutlarinin kii¢iik olmasi nedeniyle az yer kaplarlar.(D/Y)
2. Yatagin i¢ bilezigi mildeki muyluya, dis bilezigi de yatak yuvasmna belirli

toleranslarda ............ gecmelidir.

3. Yuvarlanmali yataklarin delik ¢ap1 6l¢iisii standart ¢izelgelerde hangi harfle gosterilir?
A)C B)D Cc)B D)D E)B

4, Yuvarlanma elemanl yataklar, iizerlerine etki eden kuvvetin yoniine gore temelde
........ ana gruba ayrilir.

5. Montajda dis bilezik 1sitilarak yuvarlanma elemanlar1 bilezikler arasina
yerlestirilir.(D/Y)

6. Mil eksenine paralel yondeki kuvvetleri tasiyan yataklara ............. yataklar
denir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplari, modiil sonundaki cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 belirleyiniz.

Yanlis cevaplandirdiginiz sorularla ilgili konular1 tekrar inceleyip Ogrenmeye
caligimiz.

Kaynak veya yardimci ders kitaplarindan faydalaniniz.

Kiitiiphanelerden, Internet’ ten veya makine teknolojisi alaninda firetim yapan
isletmelerden arastirma yapiniz.

Modiille ilgili 6gretmenlerinizden yardim aliniz.
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Kontrol Listesi

I¢ cap1 (muylu cap1) d=35 mm olan bilyeli tip enine rulmanli yatak, mil ve yuvasina
takilmig olarak tam kesit goriiniis seklinde belirtilen yere cizilecektir.

(Sekil 2.4’ten 6207 seri nu’lu yatagin 6lgiilerine ek olarak; D;=60, d;=47, D,=66 mm,
d:=41 mm aliniz.)

Bunun igin:

Uygun ¢izim arag¢ ve geregleri kullaniiz.

Parcaya ait yeterli goriiniisleri -gerekiyorsa- kesit alarak ¢iziniz.
Olgiilendiriniz (Eksik 6l¢iilendirme yapmayiniz. Olgii tekrarindan kagininiz).
Yiizey kalite isaretlerini resimde gosteriniz.

Tolerans degerlerini resmi olgiilendirirken gosteriniz.

Antet bilgilerini yaziniz.

YVVVYVYYVY

Siireniz 40 dakikadir.

1]
22
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KONTROL LISTESI
Faaliyet Ad1 | Yuvarlanma Direncli Yatak Modiil Egitimi
Amacg Alan Kisinin

TS-ISO standart cizelgeleri | Adi ve Soyadi
ile  kataloglardan  yuvarlanma
direngli yatak ile ilgili bilgi
alabilecek ve yapim resimlerini
cizebileceksiniz.

ACIKLAMA

Asagida listelenen davranislart gozlemleyiniz. Eger yapildiysa “Evet” kutucugunun
hizasina (X) isareti koyunuz. Yapilmadiysa “Hayir” kutucugunun hizasina (X) isareti

koyunuz.
Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

1. Cizim takimlarini hazirlayabildiniz mi?

2. Yuvarlanma direngli yatagi ¢izmek i¢in gerekli ¢izim arag ve
gereglerini kullanabildiniz mi?

3. Is parcasmin sekline gore bakis yoniinii ve yeterli goriiniis
sayisini belirleyebildiniz mi?

4. Yuvarlanma direngli yatagi cizmek i¢in gerekli elemanlarini
tablodan okuyabildiniz mi?

5. Yuvarlanma direngli yatag: ¢izerken TS 88’ de belirtilen ¢izgi
¢esitlerini kullanabildiniz mi?

6. Cizilen yuvarlanma direngli yatagin goriiniislerini standartlara
uygun olarak tarayabildiniz mi?

7. Cizilen yuvarlanma direncli yatak parcasini dl¢iilendirdiniz mi?

8. Olgme araclariyla is parcasi iizerinden odlgiileri alip resim
tizerine yazabildiniz mi?

9. Uygun toleranslar1 belirleyip resmin ilgili yerlerinde
gosterebildiniz mi?

10.Cizilen yuvarlanma direngli yatagina uygun olan yapim resmi
antedini ¢izip eksiksiz doldurabildiniz mi?

11.Resmi istenilen siirede ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Kontrol listesindeki davranislar1 sirasiyla uygulayabilmelisiniz. Cevaplariniz

icerisinde hayir varsa faaliyeti tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tamami evet ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yataklar modiilii faaliyetlerinin ve arastirma caligmalarinin sonunda kazandiginiz
bilgilerin Ol¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in 6gretmeniniz size dlgme araci uygulayacaktir.
Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modiile gecebilirsiniz.

Yataklar modiiliinii bitirme degerlendirmesi i¢in 6gretmeninizle iletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Enine
(radyal)
diisiik
4378

mil ¢apina
Dogru
Yaglama
Yag kecesi

| O | WIN| -

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Siki

B

iki
Dogru
Eksenel

DO |WIN|[F
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