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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI010

ALAN Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Endiistriyel Modelleme

MODULUN ADI Ust Yiizey islemleri

MODULUN TANIMI Mo?s:lmhkte st yﬁze.y. hazirlama islemlerinin, kazandirildigi
bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERLIK Ust yiizey islemleri yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bu modiil ile modelleme
teknolojisine standartlara uygun olarak emniyetli bir sekilde
uist ylizey islemleri uygulayabileceksiniz.
Amaglar
1. Istenilen siirede
yapabileceksiniz.
2. Istenilen siirede model yiizeylerini zimparalama islemini
yapabileceksiniz.
3. Istenilen siirede model yiizeylerini boyama ve vernikleme
islemini basariyla yapabileceksiniz.

modellere macun ¢ekme islemini

Ortam: Model atolyesi

EGITIM OGRETIM D . L .
Donanmim: El aletleri, is tezgdhlari, projeksiyon, tepegdz,
OIRIAWILAR] WIE bilgisayar, Ornek isler, muhtelif model Ornek ¢izimleri
DONANIMLARI ssoyar yie ¢
gereklidir.
Modiil icinde her 6grenme faaliyetinden sonra verilen 6lgme
araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
SO dogrvyanhy. st bostak detdurm. v Kullananak. mod
DEGERLENDIRME ’ )

uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ust yiizey islemleri; kaba iglemleri biten bir mamuliin en son alicinin gz zevkine
hitap eden dis goriiniim kismidir. Kaba ingaat1 bitmis bir eve siva, macun ve boya yapilmasi
evin degerini ve disg ortama dayanimini artirir. Bir modelin iist yiizey islemleri gormesi de o
modelin degerini ve dis ortama dayanimin artirir.

Bu modiil ile yapacaginiz modellere; macun ¢ekme, zimpara yapma ve vernik / boya
yapma tist yiizey islemlerinin nasil uygulanacagini 6greneceksiniz. Bir modelin daha uzun
stireli saklanmasi, dis gorlinlimiiniin daha giizel ve yiizeylerinin diizgiin olmasi1 iirlinde
aranilan dzelliklerdir. Iste tiim bu istenen &zellikleri iist yiizey islemleri ile saglayabilirsiniz.

Elinizin firga ve 1spatula tutmasi, giinlik yasaminizda karsiniza ¢ikan birtakim bakim
ve onarim islerini yapabilen biri olmak sizi ve ailenizi mutlu edecektir. Iste, teknik bir
elemanla vasifsiz eleman arasindaki fark da budur.

Makine teknolojisi alaninm 6nemli bir bolimiinii olusturan endistriyel modelleme
alani bugiin daha da 6nem kazanmistir. Bir makineyi tasarladiginizda, pargalarini tiretilebilir
bir sekilde diisiinmek zorundasiniz. Makine parcalarin iiretimi ise ¢ogu kez modellenerek
olmaktadir. Modelleri yapmak zor ve zahmetli bir istir. Yapilan modeli saklamak da yapmak
kadar 6nemlidir. Bu ise iist yiizey islemleri ile miimkiindiir.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Uygun ortam, ara¢ ve gerec saglandiginda istenilen siirede modellere macun ¢ekme
islemini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz yerde varsa makine model atdlyesine gidip macun ¢ekmenin
onemi hakkinda bilgi toplayiniz.

»  Bilgi i¢in okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet  ortamindan
faydalanabilirsiniz.

1. MACUN CEKME

1.1. Macun Cesitleri

1.1.1. Seliilozik Macun

Agac¢ malzeme (model) yiizeyindeki derin ¢izgi, ¢ukur ve hatali kisimlar1 doldurmak
icin gesitli renklerde hazirlanmig seliilozik yapili macundur. Katman yapma orani agirliga
gére %60-70’tir. Siiriilecegi aga¢ malzemenin emme yetenegine gore, m> ye 350-500 g
kullanilmaktadir. Piyasada gesitli renklerde kullanmaya hazir halde satilan seliilozik macun
seliilozik tinerle inceltilerek kullanilmalidir. Kullanilan macunun isi bitince kapagi hava
almayacak bir bigimde kapatilmalidir.

Kullanihisi: Agac modeli boyamadan once seliillozik macun selillozik tiner ile
inceltilerek boya kivamina getirilir. Astar vazifesini gorecek olan bu karisim firca ile
modelin biitiin yiizeyine siiriilir. Burada amag¢ aga¢ gozeneklerini doldurmak ve model
yiizeyinin diizgiin olmasini saglamaktir. Bu astarlama islemi iki veya li¢ defa yapilirsa yiizey
diizgiinliigii tam olarak saglanir. Bundan sonra astarlanan yiizey ince su zimparasi ile
zimparalanarak boyaya hazirlanir.

Selillozik macun c¢abuk kurudugu igin zamandan tasarruf saglar. Bu nedenle
modelcilikte tercih edilir. Seliilozik macun bilhassa model ylizeylerinin birlesme yerlerindeki
koselerin kavislendirilmesinde (kiiglik kavislerde yalnizca, biiyiik kavislerde algi macunu
lizerinde); ayrica aga¢ model yiizeylerindeki hatalarin (¢okilk, ezik, catlak ve gozenek)
giderilmesinde kullanilir.



Resim 1.1: Ispatula ile macun ¢ekilmesi

Macunun, stiriildiigii yiizeyde ince bir katman meydana getirecek sekilde macun geligi
ile stiriilmesi 6nemlidir. Modellerin yapiminda yiizeylerin birlestigi koselerin kavisli olmasi
kaliplama teknigi bakimindan arzu edilir. Modelcinin bu kavisleri yapmasi is¢ilik ve zaman
gerektirir. Bu nedenle kiiciik 6lciideki kavisler macunla kolayca yapilabilir. Iste bu hallerde
seliilozik macun, modelci tarafindan ¢ok kullanilir.

Sekle uygun macun ¢ekme kiireleri ile macunu bastirarak istenen kavis verilir. Burada
dikkat edilecek husus macunun kurumasi igin kavisin kiigiikten biiyiige dogru ince olarak
yapilmasidir. Macun kalin ¢ekilirse yiizeyi kurur, i¢ kismi kurumaz. Birinci kat macun
kurumadan ikinci kat ¢ekilmez. Macun g¢ekilen koselere parmagimiz giriyorsa o kisimlar
tinere batirilmig parmakla riituglanir.

Cekilen macunun yiizeyleri, kuru ince zimpara veya su zimparasi ile su kullanilarak
zimparalanir.

1.1.2. Sentetik Macun

Suya ve dis kosullara dayaniklidir. Uygulamasi rahattir. Kolay zimparalanir. Yiizeyde
keperme yapmaz. Uygulama alanindaki eski ve gevsek ylizeyler temizlenmelidir.
Ahsap ylizeylerde budak temizliginden sonra emprenye uygulamasi yapilmalidir. Daha sonra
macun uygulamasi yapilir. Uygulama kalinligina ve hava sartlarina bagli olarak zimparalama
stiresi degisebilir. Macun uygulanmis ve zimparalanmig ylizeye sentetik astar uygulanir.
Uygulama esnasinda asir1 hava akimi, riizgar olmamalidir. Derin g¢ukurlara ince Kkatlar
halinde uygulanmalidir. Uygulamadan sonra da 8 saat kadar kardan, yagmurdan, dondan ve
darbelerden yiizey korunmalidir.



1.1.3. Polyester Macun

Bu macun aga¢ ve madeni modellerde kullanilir. Derin ¢ukur ve hatlar1 doldurabilme
Ozelligine sahiptir. Catlama, kopma yapmaz, elastikiyeti ¢ok iyidir.

Kullanihisi: Polyester macuna, agirlikga %2 polyester sertlestirici ilave edilir ve iyice
karistirilir. Bu karigimin sertlesme siiresi normal sicaklikta 4-5 dakikadir. Macun 1spatula ile
gerekli yere tatbik edilir. Normal sicaklikta 20 dakika sonra su zimparasi yapilabilir.
Kullanildiktan sonra kutunun agzi iyice kapatilarak serin yerde saklanmalidir.

1.1.4. Alg1 Macunu

Bu macun, alg1 ve sentetik tutkalla karigtirilarak yapilir. igeriginde al¢1 bulundugundan
bu adi almistir. Olcii ve sekil bakimindan biiyiik modellerin macunlanmasinda, c¢abuk
donmasindan dolay1 biiyiik kavislerin verilmesinde bu macun kullanilir. Macun is tizerinde
donduktan sonra yiizey temizlenir. Algt macun kirilgan oldugu ve darbeye dayanikli
olmadigr i¢in bu macunun iizerine seliilozik macun siirerek ince bir tabaka olusturmak ¢ok
faydalidir. Algt macununu hazirlarken ve kullanirken acele etmek gerekir; aksi halde ¢abuk
katilastig1 i¢in macun kullanilmayacak hale gelir.

1.2. Uygulama Araclari

1.2.1. Ispatulalar

Resim 1.2: Ispatula

Ispatulalar 1-2 mm kalinhiginda ¢elik ya da plastikten, diiz ya da disli agizli olarak
yapilir. Ispatulalar model yiizeyinin macunlanmasinda kullanilir. Macun ya da koyu
kivamdaki boya 1spatula yardimi ile ylizeye uygulanir. Tek kat halinde yiizeye siiriilecek
yagli verniklerin yiizeye diizgiin bir sekilde yayilmasinda da kullanilir. Ayrica boyama
isleminden 6nce yapilacak olan tamir ve onarim islerinde de kullanilir.

Kullanildiktan sonra {izerindeki macun, vernik veya boya kalintilar1 temizleyiciler ile
(tiner, solvent gibi) temizlendikten sonra saklanmalidir.
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1.2.2. Macun Lastikleri

Ispatulalarin  kullanilamadigr kisimlarda 6zel lastikten yapilmis macun ¢ekmeye
yarayan lastiklerdir. Macun lastikleri kullanildiktan sonra temizlenmeli ve bu sekilde
muhafaza edilmelidir.

1.2.3. Macun Mastarlari

Degisik sekillerde olan macun mastarlar1 vardir. Kose ve kavisleri olusturmak i¢in
kullanilir. Elle olusturulamayacak biiytikliikte olan kavisler macun mastarlar1 ile olusturulur.
Mastarlar, kullanildiktan sonra uygun temizleyiciler ile temizlenerek muhafaza edilmelidir.

1.3. Temizleyiciler

1.3.1. Tinerler

> Sentetik tiner: Sentetik esasli tiim astar, vernik ve son kat boyalarin fir¢a, rulo
ve pistole tatbikati kivamina inceltilmesinde kullanilir. Uygulama sirasinda
ylizey ve ortam sicakligi 5-30°C arasinda olmalidir. Direkt gilines isinlari,
yagmur, Kar, asir1 sicaklik, nem ve dondan korunmalidir. Depolama sartlarina
uymak kosulu ile agilmamius, orijinal ambalajinda 2 y1l depolanabilir.

> Seliilozik tiner: Solvent esasl, 6zel olarak gelistirilmis seliilozik esash vernik,
boya, astarlarin inceltilmesinde, ara¢ ve gereglerin temizlenmesinde kullanilir.
Giines 1ginlarina maruz birakilmamalidir. Direkt atesten uzak tutulmalidir,
havlandirilmasi iyi mekanlarda depolanmalidir. Seliilozik bazli tiim triinlerin
inceltilmesi ve uygulama araclarinin temizlenmesinde kullanilir.

1.3.2. Solventler

Endiistrinin hemen her {iretim sektoriinde, yag giderme, temizlik vb. islemlerde
solvent kullanilir. Halojenli ve halojensiz olmak iizere ikiye ayrilan solventler, icerdikleri
kimyasal maddelerin 6zelliklerine gore tehlikeli madde ve kullanim sonucunda da tehlikeli
atik Ozelligi gosterir. Halojensiz solventler, alifatik ve aromatik hidrokarbon bilesimleridir.
Halojenli solventlere ise ornek olarak metilklorit, etiklorit, etilenklorit, trikiloretanol,
kloroform, kloretan bilesikleri, klorlanmis benzinler ve klorlanmis fenol verilebilir.



> Solvent iceren iiriinler

Temizleme ve yag giderme maddeleri
Boya cikaricilar

Boya, vernik, cila ve recineler
Yapistiricilar

Miirekkep ve miirekkep ¢ikaricilar
Pestisitler

Kozmetikler

> Solventlerin olusturdugu tehlikeler

Solventler icerdikleri maddelere goére insan sagligini farkli sekilde etkileyebilir.
Solventlere maruz kalindiginda, kaza olma ihtimali artabilir. Siirekli olarak bazi solventlere
maruz kalindiginda ise kisilerin saglig1 {izerinde uzun siireli etkiler olusabilir. Ornegin, deri
iltihabr olusumu vb. Saglik tzerindeki diger muhtemel etkileri maruz kalinan solventin
ozelligine gore degisir. Caligilan ortamda ;

Solventlerin buhar ve gazlari solunuyorsa,
Solventler cilt ile temas edip absorblanarak igeri aliniyorsa,
S1vi solventler yutuluyorsa,
bunlara bagl olarak cesitli rahatsizliklar goriilebilir. Ornegin;
o  Endistride oldukga yaygin olarak kullanilan organik solventlerle cilt
temas ettiginde egzema olusur.
o Halojenli solventlerden bazilar1 beyin, bobrek ve karacigerde zarara
neden olabilir.
o  Metilpentanon gibi bazi solventler, diisiikk konsantrasyonlarda bile
gbzde ve burunda tahrise ve bas agrisina neden olur.



e UYGULAMA FAALIYETI

Yukaridaki resimde goriilen modeli seliilozik macun kullanarak macunlayiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Modelin ylizeyini zimparalayiniz.

YV VYV

Uygun zimpara seginiz.
Zimpara takozu kullanimiz.
Makinede yapacaksaniz is
giivenligi kurallarma dikkat
ediniz.

Maske kullaniniz.

» Macunu uygun kivama getiriniz.

YV V|V

Seliilozik tiner kullaniniz.
Ortami iyi havalandiriniz.
Eldiven kullaniniz.

» Macunlama yontemini belirleyiniz.

Y VYV

Firga ile macunlayimiz.
Ispatula kullanarak macunlayiniz.
Tabanca kullanarak macunlayiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is glivenligine uygun olarak galismaya hazirlandmiz mi ?

Macun ¢ekmek i¢in yeterli bilgileri aldiniz m1 ?

Macunu nasil ¢ekeceginize karar verdiniz mi ?

Modelin yiizeyini temizlediniz mi ?

Kullanacaginiz macunu tespit ettiniz mi ?

Macun ¢ekme arag ve gereclerini hazirladiniz m1 ?

Niooa ML iNE

Macun ¢ekilecek modelin kavislerini nasil yapacaginiza karar
verdiniz mi ?

8. Macunun agzini agip yeterli miktarda alip tekrar hava
alamayacak bir sekilde kapattiniz m1 ?

9. Macunu gerekiyorsa uygun inceltici kullanarak incelttiniz mi
?

10. Kurallara uygun olarak macunlama iglemini yaptiniz m1 ?

11. Macunlama islemini birkag kat olarak uyguladiysaniz katlar
arasinda kuruyana kadar beklediniz mi ?

12.  Kavisleri macun gekme kiireleri ile mi olusturdunuz ?

13.  Kullandigimz takimlarin temizligini yaparak yerine
koydunuz mu?

14. Model yiizeyinde fazla kalan macunlari temizleyip kurumaya
biraktiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi macun ¢esidi degildir?
A)  Seliilozik macun

B)  Sentetik macun

C) Polyester macun

D) Model macunu

Seliilozik macun hangi inceltici ile inceltilir?
A)  Sentetik tiner

B) Solvent

C) Gaz

D)  Seliilozik tiner

Macun ¢ekerken asagidakilerin hangisini yapmak yanlistir?

A)  Birinci kat macun kurumadan ikinci kat macunu ¢ekmek

B)  Kose kavislerini sekle uygun macun ¢ekme kiireleri ile olusturmak
C)  Seliilozik macunu seliilozik tinerle inceltmek

D) inceltilmis macunu firga ile biitiin yiizeye siirmek

Asagidakilerden hangisi sentetik macunun 6zelliklerinden degildir?
A)  Suya ve dis kosullara dayaniklidir.

B)  Cabuk kurur.

C) Uygulamasi rahattir.

D) Kolay zimparalanir.

Alg¢1 macunu ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A)  Alg1 macunu; alg1 ve sentetik tutkal karisimidir.
B)  Biiyiikk modellerin macunlanmasinda kullantlir.
C) Saglam ve darbelere dayaniklidir.

D) Kaullanirken acele etmek gerekir.

Asagidakilerden hangisi macun uygulama araci degildir?
A)  Rulolar

B) Ispatulalar

C) Macun lastikleri

D) Macun mastarlar

Asagidaki maddelerden hangisi temizleyici madde olarak kullanilmaz?
A)  Sentetik tiner

B)  Motorin
C)  Seliilozik tiner
D) Solvent
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8. Asagidakilerden hangisi solvent igermez?
A) Boya cikaricilar
B) Yapistiricilar
C) Miirekkep ve miirekkep ¢ikaricilar
D)  Sentetik macun

9. Boyama ve macun uygulama araglarindan ispatulalar ile ilgili asagidakilerden kaci
dogrudur ?

I. Ispatulalar 1-2 mm kalinliginda ¢elik ya da plastikten diiz veya disli agizli olarak
yapilir.
Il. Ispatulalar model yiizeyinin macunlanmasinda kullanilir.
I11. Ispatulalar kullanildiktan sonra temizlenerek saklanmalidir.

A |
B) lvell
C) lHvelll
D) I,llvelll
10. “Halojenlive ...........ccenvenntn. olmak iizere ikiye ayrilan solventler, icerdikleri

kimyasal maddelerin 6zelliklerine gore tehlikeli madde ve kullanim sonucunda da
tehlikeli atik 6zelligi gosterirler.” ciimlede bos birakilan yere getirilecek bilginin
bulundugu secenegi isaretleyiniz.

A)  Oksijenli
B)  Seliilozik
C) Halojensiz
D)  Sentetik

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam ara¢ ve gere¢ saglandiginda istenilen siirede model yiizeylerini
zimparalama islemini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

»  Bulundugunuz yerde varsa makine model atdlyesine gidip zimpara cesitleri
hakkinda bilgi toplayip arastirma yapiniz. Model yiizeylerini boyaya hazirlarken
Zimpara yapmanin énemini arastiriniz.

> Arastirma i¢in okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet ortamindan
faydalanabilirsiniz.

2. ZIMPARA YAPMA

2.1. Zimpara Cesitleri
2.1.1. Kagit Zimparalar

Boyanacak malzemenin temizliginde kullanilan asindirici maddelerle kapli dayanikli
kagittan yapilmis gereglere zimpara kagidi denir. Zimpara kagitlar1 temizleme amaci
disinda, boyanacak yiizeylerin iyi boya tutmasi i¢in agindirmada da kullanilir. Uygulama
sekline gore su ve kuru zimpara kagitlar vardir.

Zimpara kagitlari; boyanacak ylizeyi astar boyaya hazirlama islemi igin kullanildig
gibi macunlama isleminden sonra macun yiizeyinin diizeltilmesinde de kullanilir. Bu
yoniiyle zzmpara kagitlarinin boyama isleminde bir¢ok fonksiyonu oldugu soylenebilir.

Zimpara kagid1 iki ana kisim ile bir yapistirict maddeden meydana gelir. Bunlar:

» Bant: Kesici pargalari iizerinde tasitan kisimdir.

» Kesici: Esas zimparalama isini goren kisim olup ¢ok kiigiik ve sert
taneciklerden meydana gelir.

» Yapistinicllar:  Asindirict  kiigiik  tanecikleri bant {izerine tutturan
maddelerdir.
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Yapiminda kullanilan kagit sudan kolaylikla etkilenmez. Yiizeyden aldigi metal ya da
yabanci geregleri su yardimi ile biinyesinden uzaklastirir. Zimpara kagitlar1 ii¢ rakamh
sayilar ile numaralandirilarak siniflandirilir. Sayilar biiyiidiik¢e yiizeyinde bulunan asindirici
gerecin incelmesi nedeniyle asindirdigi gere¢ miktar1 da artar. Zimpara kagitlariin
yilizeyinde bulunan asindirici tanelerin biyiikl{igi numaralandirilmis norton eleklerinden
gecirilerek elde edilir.

Ornegin 180 numarali norton eleginden gegen taneciklerin 180 tanesi 1 in¢® (25,4
mm? lik ) alana yapistirilirsa 180 numara zimpara kagidi elde edilir.

Tanim Numara Kullanim Alam

500

400
Cok ince (Mikro) 360 Vernik katlari arasinda ve son kat

vernigin tesviyesinde
320 5 y

280

240
220 Ust yiizey islemlerinden énceki son
180 perdah islemlerinde

150

120
Orta 100 Ince perdah islemlerinde
80

60
50 . .
Kalin 40 Kaba perdah islemlerinde

36

30
24
Cok kalin 20 Ozel, kaba talas kaldirma islemlerinde
16
8

Ince

Tablo 2.1: Zimparalarin numaralarina gore kullanim yerleri
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2.1.2. Bant Zimparalar

Bu zimparalari iki ucu birbirine yapistinnlmistir. Yapistirma islemi dayamklilig
artirmak icin agili yapilir. Kasnaklar {izerine takilarak kullanilan bu zimparalarin {izerinde
kesme yoniinii gosterir ok isaretleri vardir. Makineye takilirken bu igarete dikkat edilmelidir.
Bu zimparalar; tank zimpara makinelerine, bant zimpara makinelerine, kalibre zimpara
makinelerine vb. makinelere takilarak kullanilir.

2.2. Zimparalama Yontemleri

2.2.1. Elle Zimparalama

Ust yiizey islemi yapilacak yiizeylerin diizgiinliigii ne kadar iyi olursa sonraki
islemler de o kadar iyi olur. Bu nedenle macundan sonra zimparalama islemi yapilmalidir.

Zimparalama elle yapilacaksa aga¢ veya plastik takozlar kullanilmalidir. Bu sekilde
yiizey daha diizgiin elde edilir. Cok sert veya ¢ok yumusak takozla zimpara yapmak
hatalidir. Birincisinde zimpara ¢ok kérlenir ve dolar. Ikincisinde ise yiizeyi diizeltecegi
yerde, ylizeyin girinti ve ¢ikintilarina gore sekil alir. Yani yiizeyi temizler, ancak diizeltme
yapmaz.

Resim 2.1: Mastarla zimparalama islemi

Egik ylizeylerin zimparalanmasinda yiizeye uygun Ozel takoz veya aparat yapmak
gerekir. Takozla zimparalamada 6nemli bir nokta da uygulanacak basingtir. Modelin diizgiin
ve dengeli zimparalanmasi i¢in ¢ok fazla basing uygulamamak gerekir.

Normal basingta tanecikleri asindirma yapmayan zimpara kagidinin disleri
korlenmistir. Degistirmek gerekir. Kor zimpara ile ¢aligmaya devam etmek amaci ile basinct
artirmak yanlistir. Basingla ezilen model agacinin dokular kabarir ve diizgiin goriinen yiizey
bozulur.
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Zimparalama sirasinda isin ylizeyi ¢izilir. Bu gizikler agag elyafi yoniinde olursa gozle
fark edilmez, fakat elyaf yoniine egik veya dik olursa belli olur. Bu sebepten genellikle
ortiicli boya ile boyanacak isler elyafa dik yonde, kendi renginde verniklenecek veya ortiicii
olmayan boyalarla renklendirilecek isler de elyaf yoniinde zzmparalanmalidir.

2.2.2. Makinede Zimparalama

Zimparalama islemi elle yapildigi gibi makinede de yapilabilir. Bu amacla
gelistirilmis zimpara makineleri vardir. Bu makineler ileride anlatilacaktir. Zimpara
makinelerinde ¢ok daha diizgiin yiizey elde etmek miimkiindiir. Bu makinelerin elle
kullanilan1 yaninda zimparalanacak par¢ayi i¢ine verdigimiz genis bantli olanlar1 da vardir.

Makinelere zimpara takarken zimparanin kesme yoniine dikkat etmek gerekir. Bu yon
zimpara lizerinde ok ile belirtilmistir. Kiiciik el makinelerinde kullanilan zimparalarin
bantlar1 genellikle saglam yapili kagitlardan olusur. Biiylik tip zimpara makinelerinde
kullanilan zimpara zeminleri, saglam kagit ya da bez banttan yapilir.

Disk zimpara makinelerinde zimparalama yapmak i¢in bilyilk numarali ince disli
zimparalar takilir. Ornegin; 100 numara ve daha iistii
»  Zimmparalamada dikkat edilecek hususlar

o Isin gerektirdigi numarada zimpara secilmelidir (Kaba zimparalama igin
60, orta kabalikta zzimparalama i¢in 80, ince zimparalama i¢inse 100-120
numara zimpara segilir.) .

o Zimpara mecbur kalinmadik¢a serbest elle yapilmali, diizlemli
yizeylerde diizlem tabanli, egrisel yiizeylerde egrisellige uygun sekilli
tercihen mantar, kauguk taban yapistirilmis ve yumusak agactan yapilmis
takozlar kullanilmalidir.

o Zimparalama geligiglizel degil, birbirine paralel hareketler halinde
yapilmali, Ortlicii boya yapilmayacaksa mutlaka elyaf yoniinde

stiriilmelidir.

o Fazla girintili ¢ikintili ve dar egrisel yiizeylerde miimkiinse bez bantl
zimpara kullanilir.

o Yiizeyin her tarafina esit sekilde zzimparalama yapilmalidir.

o Zimpara lizerine gereginden fazla bastirilmamalidir. Zimpara tanecikleri

arasina dolan ve is yiizeyinde biriken agag¢ tozlar silkelenip firca ile
temizlenmelidir.

o Tutkallanacak yiizeylere, mecbur kalinmadik¢a zimpara siiriilmez.

o Zimparalama bittiginde isin ylizeyi firga ile temizlenmelidir.
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2.3. Zimparalamada Kullanilan Makineler

Resim 2.2: Makine zzimparalari

Daha kisa siirelerde bitirilmesi istenen isler icin gelistirilmis zzimpara makinelerinden
yararlanilir. Zimpara makinelerinde daha diizgiin yiizey elde etmek miimkiindiir. Piyasada
degisik firmalarca {iretilen zzimpara makineleri ve 6zel kagitlar vardir.

Kiiciik el makinelerinde kullanilan zimparalarin bantlar1 genellikle saglam yapili
kagitlardan olusur. Biiyiik tip zzimpara makinelerinde kullanilan zimpara zeminleri ise saglam
kagit ya da bez banttan yapilir.

> Zimparalamada kullanilan makineler

Titresimli el zimpara makinesi ( Resim 2.3)

Tank zimpara makinesi ( Resim 2.4)

Diskli el zimpara makinesi ( Resim 2.5)

Genis banth kontak zimpara makinesi ( Resim 2.6 )
Silindirli zzmpara makinesi ( Resim 2.7)

Genis bantli kalibre zimpara makinesi ( Resim 2.8)
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Resim 2.4: Tank zimpara makinesi Resim 2.5: Diskli el zimpara makineleri
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1 - Govde 2 - Kumanda tablosu 3 — Kalinlik ayar1 4 — Emniyet lamas1 5 — Regiilator
6 — Silindir 7 — Bant

Resim 2.6: Genis banth kontak zzimpara makinesi ve kisimlari
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Resim 2.8: Genis banth kalibre zzimpara makinesi ve merdanesi
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Yukaridaki resimde goriilen modeli zzimparalayarak boyama islemine hazirlayiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Uygun zimpara seginiz .
» Zimpara takozu kullaniniz.
» Modelin ylizeyini zimparalayiniz. » Makine ile yapacaksaniz is

giivenligi kurallarina dikkat
ediniz.
Maske kullaniniz.

Tiner kullanarak inceltiniz.
Ortamu iyi havalandiriniz.
Maske takiniz.

» Boyay1 uygun kivama getiriniz.

VVV |V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is giivenligine uygun olarak ¢alismaya hazirlandimz mi?

2. Zimpara yapmak icin yeterli bilgileri aldimiz m1?

3. Zimparalama islemini nasil yapacaginiza karar verdiniz mi?

4. Kullanacaginiz zimparanin numarasini tespit ettiniz mi?

5. Zimpara yapma arag¢ ve gereglerini hazirladiniz mi?

6. Zimparalama islemini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?

7. Korlenen zimparayi degistirdiniz mi?

8. Diiz ve genis zeminlerde takoz kullandiniz mi1?

9. Zimparalama islemi bittikten sonra model yiizeyini firga ile
temizlediniz mi?

10.Kullandigimiz takimlar: temizledikten sonra yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Boyanacak malzemenin temizliginde kullanilan agindirici maddelerle kapl dayanikli
kagittan yapilmis gereglere ne denir?

A)  Asindirict

B)  Zimpara kagidi

C) Temizleyici

D) Bantkagid

Asagidakilerden hangisi zimpara kagidini olusturan maddelerden degildir?
A)  Sertlestirici

B) Bant

C) Kesici

D) Yapistirict

Norton eleginin tanimi asagidakilerden hangisidir?

A) Elemeye yarayan bir tiir elektir.

B)  Ayar yapan ve elemeye yarayan bir elektir.

C) Zmmpara kagidinda bulunan asindiricilarin  biiytkligini  ayarlayan
numaralandirilmis eleklerdir.

D) Eledigi malzemeye gore adlandirilan bir tiir elektir.

Ince perdah islemleri kag numara zimpara ile yapilir?

A) 8-30

B) 36-60
C) 80-120
D) 150 - 240

Bant zimparalarla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

. 1ki ucu birbirine yapistirilmustir.
Il. Yapistirma islemi agili yapilmistir.
1. Uzerinde kesme yoniinii gdsteren ok isareti vardir.
IV. Elle zzimparalama isleminde kullanilir.

A)  lvell

B) IlvelV
C) L lvell
D) Hepsi

Zimparalamada dikkat edilecek hususlarla ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?
A)  Isin gerektirdigi numarada zimpara segilmelidir.

B)  Tutkallanacak yiizey iyi bir sekilde zimparalanmalidir.

C)  Yiizeyin her tarafina esit bir sekilde zimparalama yapilmalidir.
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D) Zimparalama gelisigiizel degil, diizenli bir sekilde yapilmalidir.

7. Asagidakilerden hangileri yanhstir?
I. Kisa siirede bitirilmesi gereken isler i¢in zzimpara makineleri kullanilir.
Il. Zimpara makineleri ile daha diizgiin ylizey elde edilir.
I1l. Makineler igin tiretilen zimpara kagitlarinin zeminleri saglam kagit veya bezden

yapilir.
A) |
B)
C) lvelll
D) Higbiri
8. Elle zzimparalama yaparken nelere dikkat edilir?

I. Agac ya da plastik takoz kullanilmalidir.
Il. Cok sert veya yumusak takozla zzmparalamak hatalidir.
I1l. Korlenmis zimpara kagidi ylizeyi temizler, ancak diizeltmez.
IV. Ortiicii boya kullanilacak islerde elyaf yoniine dik zimpara yapmak yanlistir.

A |

B) I, 1lvelll

C) I, 1lvelV

D) Hepsi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Uygun ortam, arag ve gere¢ saglandiginda istenilen siirede model yiizeylerini boyama
ve vernikleme islemini basariyla yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bulundugunuz yerde varsa makine model atdlyesine, mobilya ve dekorasyon
boliimii atolyesine, boya/vernik satan bir yere gidip boya ve vernik cesitleri
hakkinda aragtirma yapiniz. Model yiizeylerini boyamanin 6nemini arastiriniz.

> Arastirma i¢in okulunuzun kiitiiphanesinden ve internet ortamindan
faydalanabilirsiniz

3. BOYA / VERNIK YAPMA

3.1. Boya Tiirleri

3.1.1. Seliilozik Boyalar

Seliilozik boyanin seliilozik astar boyadan farki, i¢inde bol miktarda ortiicii nitelikte
renk ve dolgu gerecinin (pigment) olmasidir. Renk sayis1 yoniinden zengindir. Seliilozik
boya parlak katman verir. Katman yapma oran1 %20-35 olup bir litresi ile 6-8 m? yiizey
boyanabilir. Kurumasi igin 20 °C sicaklikta 20 dakika beklenir. iki saatte zimparalanma
sertligine ulasir. Kimyasal etkilere dayanimi 10-20 saat kurutulduktan sonra baslar. Boyayi
inceltmek i¢in seliilozik tiner kullanilir.

Boya isini profesyonelce yapan kisilerin kullandigi boya tiirleri bu gruba girer.
Boyanin uygulanmasi 6zel bilgi ve beceri gerektirir. Kuruma siiresinin kisa olusu tercih
nedenidir. Ancak kisa siirede kurumalarinin olumsuz bir yonii vardir. Fir¢a ile tatbik
edilmeleri miimkiin degildir. Bu nedenle boya tabancasi denilen sistemlerden yararlanilarak
kullanilmalar gerekir. Seliilozik boyalar; akrilik esasli, parlak ve polis pasta ile parlatilanlar
olmak tlzere ii¢ grupta toplanir. Akrilik esasli olanlar polis pasta ve cila gerektirmez. Bu
tirde olanlarin iizerine vernik uygulanir. Diger tiirde olanlar ise polis pasta ve cila ile
parlatiimalidir.
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> Modelleri boyamanin saglayacagi faydalar

o Dokiimden ¢ikacak parcalarin yiizeylerinin miimkiin oldugu kadar
pliriizsiiz ve diizgiin olmasi istenir. Bu diizgiinliik model yiizeylerinin iyi
macun ve zimparadan sonra kusursuz bir sekilde boyanmasi ile

miimkiindiir.

o Ayrica modellerin boyanmasi, kum kaliplardan daha kolay ¢ikmalarini da
saglar.

. Model {izerine atilan boya, modeli dig etkenlerden koruyarak olgii ve
sekil degisikligini onler.

o Modelleri boyamak, modellerin uzun siire saklanmasinda da faydalidir.

3.1.2. Sentetik Boyalar

En fazla kullanilan boyalardan biridir. Her ise elverisli olup doga tesirlerine karsi
diger boyalara gore daha dayanmikhidir. Diger bir farki ise iyi kapatici ve diizgiin bir yiizey
meydana getirmesidir. Sentetik boyalar normal bir sicaklikta 24 saatte kemik gibi sertlegir

> Sentetik: Tabii bir madde degil; 0 maddenin yerine yapilan suni bir maddedir.
Ornegin tabii regine, sentetik regine; tabii boya, sentetik boya vb. Sentetik
maddeler daima tabii maddelere gore daha ucuzdur.

Sentetik boyalar, firca ile model ve maga sandiklarinin {izerine siiriiliir. Firca ile
calismalarda bazi hususlara dikkat edilir. Boyama islemi bittikten sonra boya kutusunun
kapag iyice kapatilmalidir. Sentetik boyalarin incelticisi sentetik tinerlerdir. Sentetik
boyalarla biiyiik yiizeylerin boyanmasinda pistole kullanilirsa daha kaliteli boyama islemi
yapilir.
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3.1.3. Astar Boyalar

Resim 3.1: Rulo ile boyama

Astar boyada aranan dzellikler su sekilde siralanabilir:

VVVYVYVYYVY

>

Boyanacak yiizeye iyi bir yapigma saglamasi

Onemsiz ¢izgileri kapatarak yiizeyin piiriizlerini gidermesi

Uzerine atilacak son kat boyaya parlaklik verecek yiizeyi hazirlamasi

Kolay zimpara yapilabilir olmasi

Oksitlenmeyi onleyici 6zelliklere sahip olmasi

Otomobil iiretim sanayisinde kullanilan astar boyalarda; punta direng
kaynaklarina uygun, elektrik akimini iyi gegiren, kaynak bolgesini korozyondan
koruyan 6zelliklerin olmasi gerekir.

Her son kat boyanin kendine has astar boya oldugu bilinmelidir.

Astar boyalar1 belirli bir gruba ayirmak gerekir ise su sekilde siniflanabilir:

3.1.3.1. Antipas Boyalar

Genellikle oksitlenmeye karsi metal yiizeylerde son kat boyama isleminden Once
kullanilan yiiksek vasifli boyalardir. Her tiirlii boyama araci ile tatbik edilebilmesi, yiizeye
cok cabuk ve iyi sekilde yapismasi tercih edilme sebeplerindendir. Piyasada birgok firmanin
degisik adlarla tiiketiciye sundugu antipas boyalar; kirmizi, yesil ve gri renklerin yaninda
siparis lizerine degisik renklerde de bulunabilir.

3.1.3.2. Firin Astarlari

Firin boya atilacak gereclerde kullanilir. Firin boyalarin yaklagik 120 °C’de
kurutulduklar diistiniilecek olursa bu tiir astarlarin bu 1s1 altinda son kat boyaya sert bir
zemin hazirlamasi istenir.
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3.1.3.3. Seliilozik ve Sentetik Astarlar

Son kat boyanin bilesimine uygun vasiftaki astarlardir. Secim son kat boyanin
bilesimine ve rengine gore yapilir. Yani son kat boya seliilozik boya ise astar boya da
seliilozik olmalidir. Renk se¢imi de son kat boyanin renginin agik tonlari olabilir.

3.1.3.4. Cinko Esash Astarlar

Biinyesinde ¢inko bulunan astarlardir. Yiiksek korozyon dayanimi istenilen metal
ylizeylerin son kat boyadan dnce kaplanmasinda kullanilir.

3.1.3.5. Punta Kaynak Astarlari

Ozellikle otomobil sanayisinde direng kaynag: yapilacak sac gereclere kaynaktan 6nce
tatbik edilir. En 6nemli 6zellikleri:
» Elektrik akimimi iyi iletmeleri,
» Kaynak sonrasi 1s1 etkisiyle meydana gelebilecek yiizey bozulmalarini 6nlemeleri,
» Sonradan olugabilecek kaynak yerlerindeki korozyona engel olmalaridir.

3.1.3.6. Elektrik Akimin1 Geg¢iren Astarlar

Punta kaynak astarlar1 ile benzerlikleri elektrik akimini gegirmeleridir. Ancak
kullanma yerleri farklidir. Bu gruptaki astarlar genelde elektroliz yoluyla kaplama islerinde
ve elektrostatik boyama islerinde secilebilecek astarlardir.

» Astar boya uygulamasinda dikkat edilecek hususlar

o Astar boya uygulanacak olan yilizeyde kir, toz ve yabanci maddelerin
olmamasina 6zen gosterilir.

o Astar boya bir kattan fazla uygulanacak ise Katlar arasinda 10-15 dakika
beklenmelidir. Sentetik astarlarda ise bu siire, kuruma siiresinin fazlaligi
nedeniyle daha fazla olacaktir.

o Yiizeyde yok edilmesi gereken ¢ukurlar varsa katlar arasina yoklama macunu
cekilip zimpara ile diizeltildikten sonra boyaya devam edilir.

o Son kat tatbikatindan 6nce yaklasik 4-5 saat, tercihen bir gece beklenmelidir.
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3.1.4. Su Bazh Boyalar

Swvilarda eriyen asit etkili renklendiricilerdendir. Renk pigmentleri anilin esaslidir.
Bazi tiirleri alkolde de erimektedir. Anilin esasli renk pigmentlerinin, suda veya alkolde
eritilen eriyikleri plastik bidonlarda piyasaya siiriilmektedir. Bazi pigmentlerin suda ve
alkolde eriyenleri  karigtirilarak  daha  istiin  Ozellikte  renklendirme  eriyigi
hazirlanabilmektedir.

» Avantajlari
Ucuzdur.
Niifuz derinligi iyidir.
Yiizeye dengeli dagilir.
Giinesin soldurucu etkilerine dayaniklidir.

» Dezavantajlari

Suda eritildigi i¢in aga¢ malzemenin liflerini kabartir.
Geg kurur.

3.2. Boyama Araclan
3.2.1. Fircalar

Boya ve vernik siirme araglarindan en ¢ok kullanilani firgalardir. Fir¢alar, hayvan kili
veya yapay kil olmak iizere iki sinifta toplanir. Piyasada degisik o6l¢ii ve sekillerde firga
bulmak miimkiindiir. Fircalar, parmak 6l¢ii sistemi ile dl¢iilendirilir (6rnegin; 2", 2" veya 3"
gibi.). Boya veya vernik stirmede kullanilan firgalar ii¢ kissmdan meydana gelir. Bunlar;
boyay1 siirmeye yarayan killar, fircay1 tutacagimiz sap kismi ve killar ile sap1 birlestiren
metal sac kismudir.

SN

a-Kul firgalar b-Yapay firgalar
Resim 3.2: Firca cesitleri
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Firga ile calismada basarili olabilmek icin yapilacak ise uygun firca kullanmak
gerekir. Seliillozik vernik yumusak, yagl vernik sert kil firca ile siiriiliir. Uzun siire bir
kutuda dikine duran firganin killart biikiiliir. Boyle bir fir¢a ile diizgiin vernik veya boya
stirmek mimkiin degildir. Bu nedenle firgalar asilarak saklanmalidir. Hangi tiir boya ve
vernikte kullanildilarsa o tiiriin incelticisi ile temizlenmeli ve kurutulmali, sapindan bir yere
asilarak saklanmalidur.

3.2.2. Rulolar

|

Resim 3.3: Rulo

Genis duvarlar1 ve tavanlar1 veya ylizeyi genis olan modelleri hizl1 ve kolay bir sekilde
boyayabilmeniz i¢in rulolar ¢ok kullanighdir. Genellikle piiriizlii yiizeylerde uzun tiiylii
rulolar, diizgiin yiizeylerde ise kisa tiiylii rulolar kullanilir. Diizgiin i¢ ve dis yiizeylerde de
degisik uzunlukta tiiyleri olan rulolar1 kullanabilirsiniz. Rulodaki fazla boyay1 almak i¢in
rulo tablas1 veya rulo 1zgarasi kullanabilirsiniz. Rulo satin alirken merdanesi kolay ¢ikanini
se¢melisiniz. Ruloya uygun bir sap takmak, genis yiizeyleri daha rahat boyama firsati verir.
Plastik boya kullanacaksaniz, siinger ya da posteki rulolar; sentetik boyalar i¢in moher
rulolar kullanabilirsiniz.

» Rulo ve fircalarin temizlik ve bakimi

Sentetik boyalarin temizliginde sentetik tiner, seliilozik boyalarin temizliginde
selillozik tiner, su bazli boyalarin temizliginde ise su kullanmalisiniz. Fir¢alarimizin
temizligine baglarken once ruloyu/fircay1 gazete kagidina siirerek ¢ikartabildiginiz kadar
boyayi ¢ikartiniz. Rulonuzu/firganizi; yeterli miktarda inceltici doktiigiiniiz bir kaba, killarin
tamami i¢ine girecek sekilde yerlestiriniz ve ilizerindeki boyayr sivinin i¢inde ¢oziiniiz.
Plastik eldiven giyerek iyice temizlenene kadar ovalayiniz. Tiim boya coziildiikten sonra
ruloyu/fir¢ayi iyice silkeleyin ve killar1 diizeltiniz. Fir¢alar1 kuruturken yere dayayarak dikey
sekilde ya da killar1 birbirinden ayrilabilecek sekilde birakmayiniz. Tekrar kullanmadan 6nce
su bazli boya firgasin1 mutlaka suyla; yag bazli boya firgasini ise tinerle nemlendiriniz.
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3.2.3. Boya Tabancalari

Tabanca, boya ve vernik gibi sivilarin kiigiik damlaciklar héalinde pargalanip
puskiirtiilerek yiizeye siiriilmelerini saglar. Basit bir piiskiirtme tabancasi su kisimlardan
meydana gelir :

Tabanca govdesi

Vernik deposu

Piiskiirtme ucu

S1v1 ignesi ayarlayicist

Hava ayar muslugu
Piiskiirtme konisi ayarlayicisi

YVVVYVYYYVY

)

a) Sivi diizenleyici b Piiskiirtme konisi diizenleyicisi c¢) Yaglama noktalar1 ¢) Baslik
d) Siv1 hortumu baglantisi e) igne ayarlayicis1 f) Hava ayarlayicis1  g) Hava hortum baglantist
Sekil 3.1: Tabancanin Kesiti ve bashk ayarlan

Piiskiirtme tabancalarinin dig goriintigleri, kullanma amacina gore sekillendirilmistir.
Ust depolu tabancalarda, piiskiirtiilen siv1 kendi agirhig: ile tabanca agzina gelir. Alt depolu
tabancalarda piiskiirtiilecek sivinin hareketi, hava akimmin emis giicti ile saglanir. Basit bir
piiskiirtme tabancasimin kesiti incelendiginde, govdesi boyunca iki kanal goriiniir. Kanalin
birinden basingli hava, digerinden piiskiirtiilecek sivi gelir. Basingli hava siviy1 parcalar ve
kii¢iik damlaciklar haline getirir. Tabanca ucundan hava — sivi karigimi héalinde firlayan boya
ve benzeri sivilar, hizla karsisindaki yilizeye yapisir.

Tabanca ucunun ayarlanmast ile piiskiirtme alaninin bi¢imi degistirilebilir. Dairesel
veya yatsi piiskiirtme en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Pliskiirtme alanimin degistirilmesi
tabanca ucundan ¢ikan hava yardimi ile olur. Aslinda tabanca siirekli olarak dairesel
piiskiirtme yapar. Hava — sivi karigiminin tabanca ucundan ¢ikigt koni bigimindedir. Yandaki
deliklerden fiskiran hava, koniyi iki yanindan bastirir ve yonlendirir. Hava — s1v1 konisinin
tabam diisey ya da yatay elips héline gelmis olur.
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Yeni tip bir tabancada piiskiirtme konisinin ayart i¢in iki delik yerine 6 — 8 hava gikis
deligi bulunur.

Yiiksek verimli tabanca olarak adlandirilan bu tip tabanca su faydalari saglar:

Koyu sivilart daha iyi piiskiirtiir.

Koyu sivilarda yiiksek basingla ¢alisilabilir ve verim artirilabilir.
Piiskiirtme konisi ayar kolaylasir ve daha dengeli s1v1 dagilimi saglanir.
Fazla akiskan sivilar az basingla; fakat dengeli ptiskiirtiiliir.

YVVVY

Piiskiirtiilen sivi her zaman tabancaya bagli kapta bulunmaz. Siirekli ¢alismalarda
tabancaya takili kabi sik sik doldurmak, zaman kaybina yol agar. Calisan is¢i ¢alistig1 siirece
tabancaya bagli depodaki vernigi tasimak zorunda kalacagindan yorulur ve verimi diigser. Bu
sakincalar iki sekilde giderilebilir:

b 4 ‘ y

a) Ustten dépolu ‘boya tabancasi (sis tabancasi)  b) Alttan depolu boyave vernik tabancasi
¢) Basingli boya ve vernik kazanindan gelen ¢ift hortumlu boya ve vernik tabancasi

Resim 3.4. Boya ve vernik tabancalari

»  Piskiirtme odasiin yiiksek bir yerine biiyiik bir vernik veya boya deposu
konulur. Buradan tabancaya gerekli sivi kendi agirhigi ile bir kauguk hortum
sayesinde gelir.

> Basingli sivi kazani kullanilarak da bu sakinca giderilebilir. Bu yontemde
puskdirtiilecek s1vi, hava basinci ve kauguk hortum yardimu ile tabancaya iletilir.

Genellikle 40 — 60 — 100 kg’lik olan basingli vernik kazanlari ile ¢alismak hem isi
cabuklastirir hem de tabanca hafifleyeceginden ¢alisanin verimi artar.

Kiiciik iglerde ve dar ylizeylerde koni daraltilir. Bir tabancaya, degisik amagclar i¢in
farklr uglar takilabilir. Dekor islerinde 0,3 — 0,8 mm delikli uglar; normal islerde 1,5 — 2,5
mm delikli uglar; koyu vernik ve koyu astar boyamada 3 — 6 mm delikli uglar kullanilabilir.
Resim 3.3’te bir tabancanin kisimlar1 ve piiskiirtme konisi sekilleri goriilmektedir.
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3.3. Boya Katki Maddeleri
1.3.1. Tinerler

> Sentetik tiner: Sentetik esasli tiim astar, vernik ve son kat boyalarin firga, rulo
ve pistole tatbikatt kivamina inceltilmesinde kullanilir. Uygulama sirasinda
ylizey ve ortam sicakligi 5-30°C arasinda olmalidir. Direkt gilines isinlari,
yagmur, kar, asir1 sicaklik, nem ve dondan korunmalidir. Depolama sartlarina
uymak kosulu ile agilmamus, orijinal ambalajinda 2 yil depolanabilir.

> Seliilozik tiner: Solvent esasli, 6zel olarak gelistirilmis seliilozik esash vernik,
boya, astarlarin inceltilmesinde, arag ve gereclerin temizlenmesinde kullanilir.
Gilines 1sinlarina maruz birakilmamalidir. Direkt atesten uzak tutulmalidir,
havlandirilmasi iyi mekanlarda depolanmalidir. Seliilozik bazli tiim triinlerin
inceltilmesi ve uygulama araglarinin temizlenmesinde kullanilir.

1.3.2. Solventler

Endiistrinin hemen her iretim sektoriinde, yag giderme, temizlik vb. islemlerde
solvent kullanilir. Halojenli ve halojensiz olmak {izere ikiye ayrilan solventler, i¢erdikleri
kimyasal maddelerin 6zelliklerine gore tehlikeli madde ve kullanim sonucunda da tehlikeli
atik Ozelligi gosterir. Halojensiz solventler, alifatik ve aromatik hidrokarbon bilesimleridir.
Halojenli solventlere ise ornek olarak metilklorit, etiklorit, etilenklorit, trikiloretanol,
kloroform, kloretan bilesikleri, klorlanmis benzinler ve klorlanmis fenol verilebilir.

> Solvent iceren iiriinler

Temizleme ve yag giderme maddeleri
Boya ¢ikaricilar

Boya, vernik, cila ve recineler
Yapistiricilar

Miirekkep ve miirekkep ¢ikaricilar
Pestisitler

Kozmetikler
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» Solventlerin olusturdugu tehlikeler

Solventler icerdikleri maddelere gore insan saghgimi farkli sekilde etkileyebilir.
Solventlere maruz kalindiginda, kaza olma ihtimali artabilir. Stirekli olarak baz1 solventlere
maruz kalindiginda ise kisilerin saglig1 {izerinde uzun siireli etkiler olusabilir. Ornegin, deri
iltihabr olusumu vb. Saglik {izerindeki diger muhtemel etkileri maruz kalinan solventin
0zelligine gore degisir. Calisilan ortamda ;

. Solventlerin buhar ve gazlari solunuyorsa,
. Solventler cilt ile temas edip absorblanarak igeri alintyorsa,
. S1v1 solventler yutuluyorsa,

Bunlara bagl olarak gesitli rahatsizliklar goriilebilir. Ornegin;

o Endiistride oldukg¢a yaygin olarak kullanilan organik solventlerle
cilt temas ettiginde egzema olusur.

o Halojenli solventlerden bazilar1 beyin, bobrek ve karacigerde
zarara neden olabilir.
o Metilpentanon gibi bazi solventler, diisiik konsantrasyonlarda bile

g6zde ve burunda tahrise ve bag agrisina neden olur.

3.4. Boyama Yontemleri

3.4.1. Firca Yontemi

Klasik yontem ile boyamanin en ¢ok kullanilani fir¢a ile boyama yontemidir. Boya
sarfiyatin diisiik olmasi, her ortamda teknik bilgi gerektirmeden uygulanabilmesi en 6nemli
istinliiklerindendir. Bu uygulamanin yapilacagi boyalarin kuruma siiresi uzun olmalidir,
aksi halde ylizeyde firga izi olusabilir. Genelde firga izinin yok edilmesi i¢in perdahlama
denilen islemin yapilmas1 onerilir.

Resim 3.5. Fir¢a ile boyama ve fir¢alarin kurumasinin énlenmesi
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Perdahlama; yukaridan asagiya firga ile siiriilen yiizeyin firga darbeleriyle sagdan sola
dogru hafifce fircalanmasi seklinde olmakta, boylece firca izlerinin yok edilmesi
saglanmaktadir.

Piyasada bu uygulama i¢in bulunan fircalar parmak 6l¢ii sistemi ile olgiilendirilir.
Firga ile calismada basarili olabilmek i¢in yapilacak ise uygun firca kullanmak gerekir.
Seliilozik vernik yumusak, yagli vernik sert kil firca ile siiriiliir.

3.4.2. Daldirma Yontemi
Boyanacak malzemeler daldirma yontemi kullanilarak iki degisik sekilde boyanabilir.
> Elle daldirma yontemi

Boyanacak parcalar elle tutularak icinde boya bulunan daldirma tankina daldirilip ¢ikarilir.
Boyanin tankin i¢ine akmasi kesilir. Havada ya da firm atmosferinde kurutma yapilabilir.
Hizl1 ve ucuz maliyetli bir yontemdir. Ancak akinti ve kabarciklarin boya ylizeyini bozmasi,
boyanacak yiizeylerin keskin kenarlarinin diger taraflara goére daha ince film ve az kaplama
tabakasi gdstermesi olumsuz yonleridir.

»  Konveyor ile daldirma yontemi

Elle daldirmaya gore daha biiyiik olan isler i¢in kullanilir. Boyanin biinyesi,
viskozitesi, sicakligi, kullanilan inceltici, daldirma — ¢ikartma hizi, tankin beslenme durumu
ve boyanacak parcanin sekli isin kalitesi iizerine etki eder. Ozellikle seliilozik firin ve su ile
inceltilen boyalar igin ¢ok uygun; epoksi polyester, izosiyonat boyalar i¢in uygun olmayan
bir boyama yontemidir.

Sekil 3.2: Vernik daldirma aparati
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3.4.3. Doner Varil Yontemi

Kiigiik pargalarin boyanmasinda kullanilir. Boyanacak ¢ok sayidaki pargalar ve boya,
en fazla varilin yarisina kadar doldurularak bir siire dondiiriiliir. Boyanacak parcalarin
yiikleme miktari, sekilleri, kullanilan boya miktar1 ve viskozitesi varilin donme siiresi, boya
kalitesi lizerinde etki eden faktorlerdir.

3.4.4. Akitma Uygulamas1 Yontemi

Boya pargalar iizerine akitilir ya da otomatik olarak bir konveyor ile tiinel igerisinde
hareket ettirilen parcalara dus seklinde verilir. Boya fazlasi asagida toplanarak bir sekilde
tekrar devreye sokulur. Daldirma yonteminin gelismis bir sekli olan akitma ydntemi ile
bircok avantaj saglanmigtir. Daldirmaya gore kalite ve verimin daha yiiksek olmasinin
yaninda, pigment oturmasi ve kirlenme sorunu az olmaktadir. Diger yandan inceltici
kayiplarinin fazlalig1 ve organik solventli boyalar kullanildiginda boya viskozitesini sabit
tutma zorlugu olumsuz yonleri olarak bilinir.

3.4.5. Silindir Uygulamasi Yontemi

Ozellikle sac, teneke, sunta ve mukavva gibi diizgiin yiizeyi bulunan parcalarn bir ya
da iki ylizeyine boya siirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Boya uygulamasi yapilacak diiz
yiizey silindirler arasindan gegerken boya alir. Sonra hava ya da firinda kurutulur. Uretim
hacmini artirmanin yaninda boya kaybini ¢ok kii¢iik miktarlara indirmektedir. Uygulamanin
basarili olabilmesi i¢in boyanin yayilma, elastikiyet, kapatma, yapisma, kuruma gibi
ozelliklerinin iyi derecede olmasi beklenir. Ayrica ekipmani olusturan kaucuk silindirlerin
kusursuz olmasi, plakalarin iyi temas etmesi de 6nemlidir.

3.4.6. Perde Uygulamasi Yontemi

Bir bant iizerinde hareket eden pargalarin lizerine yukaridan boya akitilmasi esasina
dayanir. Boya film kalinligi; boya akitma araligi, pompalama hizi, boya viskozitesi ve bant
hiz1 gibi faktorlere baghdir. Silindir uygulamasindan farki; pargalarin tam diizglin olmasina
gerek olmamasidir. Boyanan pargalarin iizerinden artan fazla boyalar, tekrar tanka akar.
Yiiksek tretim hizi yaninda isgilik ve kullanilan boya miktar1 yoniinden oldukga
ekonomiktir.

vernik birikintisi

ayar silindiri

Sekil 3.3: Silindirli vernik makinesinin sematik goriintiisii
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3.4.7. Piskiirtme Yontemi

Uygulamanin esasi boyay1 boyanacak parcalara ince pargaciklar halinde gondermektir.
Boyanin ince tanecikler haline getirilmesi i¢in basingli hava kullanilir. Basingli hava
kompresorlerde iretilir ve kauguk hortumlarla boya tabancasina kadar gelir. Boya
tabancasina gelen hava boyayi kiiciik tanecikler haline getirerek karsida bulunan boyanacak
pargaya hizla piskiirtiir. Piiskiirtme islemi zamanla gelismistir.

> Normal boya tabancasi ile piiskiirtme

normal tabanca ile piiskiirtme

A

Sekil 3.4: Normal tabanca ile piiskiirtme

Bu uygulamada kullanilmak amaciyla gelistirilmis ¢ok degisik boya tabancalar
bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak hava akimi sabit olan, hava akimi sabit olmayan,
tabanca iginde/disinda atomizasyon yapan, boyay1 tabanca i¢inde meydana getirdigi vakumla
emen ya da bulundugu kaba basingla uygulama yapan tipler verilebilir.

Boya tabancalarinin uzun omiirlii kullanilabilmesi i¢in bakimina 6zel 6nem verilmesi
gerekir. Diger yandan tabanca iizerinde bulunan salmastiranin zaman igerisinde
degistirilmesi gerekmektedir.

Normal tabanca ile boya isleminin basarili sonuglanabilmesi, uygun bir tabanca se¢imi
oldugu kadar islemin yapildig1 kabine, tabancaya bagli iinitelerin normal c¢alismasina ve
boya viskozitesine baglidir.

> Otomatik piiskiirtme

Endiistride boyanmas1 hassas bir iscilik gerektirmeyen parcalar icin gelistirilmis bir
uygulamadir. Genellikle konveyér sistemlerinde kullanilir. Uretim hiz1 yiiksek, boya kaybi el
tabancalarindan diistiktir.
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» Sicak piiskiirtme

Sicakligin yiikselmesiyle boya viskozitesinin diismesi prensibine dayanan bir ¢alisma
sistemi vardir. Diger piskiirtme teknigi ile boyanin tatbik edilmesi i¢in boyanin belli bir
akigkanliginin olmasi gerekir. Normal sicaklikta, boyanin akigkanligi inceltici eklenmesiyle
saglanir. Sicak piiskiirtme uygulamasinda ise boya, 60 — 80 °C 1sitilarak viskozitesi istenilen
degerlere indirilmis olur. Ozellikle uygulama viskozitesine gok miktarda inceltici ilave
edilerek (normal uygulama sonucunda ¢ok ince film tabakasi veren), kullanilmasi1 gereken
boyalar igin onerilir.

> Havasiz piiskiirtme

Boyanin atomizasyonu i¢in havanin kullanilmadigi bir uygulamadir. Boya, santimetre
kareye 200 atmosfer basing diisecek sekilde bir tabancaya pompalanmakta ve hafif bir tetik
hareketiyle serbest birakilinca atomize olarak dagitilmaktadir.

Resim 3.6: Havasiz piiskiirtme makinesi

Normal piiskiirtme sistemlerinde kiiciik miktarlarda boya igin ¢ok fazla hava
gerekmekte, bu da pahali cihazlarin kullanilmasimi gerektirmektedir. Diger yandan normal
puskiirtme sistemleri; boya kabina, giiglii havalandirma isteyen boyama kabinlerine ve
boyanan yiizeylerde portakal kabugu denilen olumsuz goriiniislere yol agmaktadir. Havasiz
puskiirtme ile bu kusurlar ortadan kalkar. Ayrica daha kalin katlar halinde boya
uygulanmasina olanak tanir. Havasiz sistem, sicak piiskiirtme ile kullanildig1 takdirde, boya
sitildiginda 20 — 40 atmosfer basing yeterli olmaktadir.
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»  Aerosol yontemi

Resim 3.7. Aerosol piiskiirtme

Basingli kaplara yerlestirilmis boyalarin uygulamasidir. Bu basing ¢ogu zaman
fluorokarbon tarafindan temin edilir. Bu bilesikler normal 1s1 ve basingta gazdir. Fakat sivi
hale getirilerek boya ile birlikte kutulara doldurulabilir. Karigim kutudan serbest birakildigi
takdirde sevk edicinin seri olarak buharlagsmasi, boyay1 atomize eder. Aerosol boyalar kolay
tatbik edilmeleri yaninda maliyetlerinin fazlaligi ile dikkat ¢eker. Bu boya basitce kutu
tizerindeki valfe basilarak tatbik edilebilir ve uygulamadan sonra temizlenecek ne fir¢a ne de
diger ekipman vardir. Kutuda esit miktarda boya ve sevk edici bulundugundan, kaplanacak
yer kutu hacmine oranla ¢ok azdir.

> Buharla piiskiirtme

Bu sistemde boyay1 1sitmak ve atomize etmek i¢in kuru buhar kullanilir. Ayrica
basingli hava kullanilmasina gerek yoktur. Kuru buhar, boyanacak gerec iizerinde zararl etki
birakmaz. Clinkii, boya ile birlikte dis ortama ¢ikar ¢ikmaz havada kaybolur. Buharli sistem,
boyanin diizgiin olmayan yiizeyler tizerindeki derin ¢ukurlar1 boyanin hava pliskiirtmesinden
daha kolay doldurmaktadir.

> Iki bilesenli piiskiirtme

Polyester, poliiiretan ve epoksi recinelerinden iiretilen boyalarin uygulanmasinda
kullanilan bir yontemdir. Bu tip boyalarin kullanilmadan az 6nce iki bilesenin karistirilmasi
gerekir. Sistemde iki bilesenin karigma yeri, tabancanin ucu ya da boya haznesi olabilir. Bu
sekilde karigtirlldiktan sonra smirli kullanma siireleri olan boyalara ait problemler ortadan
kaldirtilmis olur.

> Elektrostatik piiskiirtme

Farkli elektrikle yiiklenmis cisimlerin birbirlerini ¢ekmesi prensibine dayanan bir
sistemi vardir. Bu sekilde boyanin etrafa dagilma problemi ortadan kalkmis olur. Ayrica
boyama siiresi ¢ok kisaldigr gibi konveydr ve normal calisma ortamlarinda rahatlikla
kullanilmasi, endistride kullanim alanini genisletmistir. Puskiirtiici olarak, déner kampana
ya da disk seklinde atomizerler kullanilir. Boya bu atomizerlere merkezden gelerek
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merkezkag kuvveti ile etrafa sagilir. Disk ya da kampana etrafina varan boya 100.000 voltluk
akimin tesiriyle atomize olarak boyanir ve topraklanmus is pargasi tarafindan ¢ekilir.

Bu iki uygulama disinda elektrostatik boya tabancalari ile yapilan uygulama da vardir.
Elektrostatik piiskiirtme ile yapilacak uygulamalarda boyanin elektrik direnci ve
viskozitesi ¢ok onemlidir.

> Elektrotepozisyon Uygulamasi

Elektrofez esasmna dayanan suda hazirlanmis boyalarda kullanilan bir sistemdir.

Uygulamasi daldirma sistemine benzemekle birlikte ¢ok girintili is par¢alarinin boyanmasina
da olanak vermektedir.
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Yukaridaki resimde goriilen modele dis ortam ve sartlara dayanakli olabilmesi i¢in
boyama islemi yapimiz.

Islem Basamaklar Oneriler
Fir¢a kullanarak
Bez kullanarak
Hava tutarak

» Boyanacak yiizeyi kirden tozdan temizleyiniz.

VYV V

Uygun boyay1 seginiz.
Boyay1 uygun tiner ile
» Boyay1 hazirlayimiz. inceltiniz.

Y VvV

Firca ile boyama

Dardirma metodu ile boyama
Tabanca ile boyama

Parcay1 boyayiniz.

» Boyama yontemini belirleyiniz.

YV V VY
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak dgrendiklerinizi kontrol
ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is giivenligine uygun olarak ¢alismaya hazirlandiniz nm?

2. Boya yapmak i¢in yeterli bilgileri aldiniz mi1?

3. Boyama iglemini nasil yapacagimiza karar verdiniz mi?

4. Kullanacaginiz boyayi tespit ettiniz mi?

5. Boya yapma arag¢ ve gereclerini hazirladiniz mi1?

6. Boyama iglemini kurallara uygun olarak yaptiniz mi?

7. Boya katlan arasinda geregi kadar beklediniz mi?

8. Boyama igleminden sonra modeli kurumaya biraktiniz mi?

9. Boyama iglemi bittikten sonra kullandiginiz takimlar
temizlediniz mi?

10. Kullandiginiz takimlari temizledikten sonra yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Seliilozik boyay1 inceltmek i¢in hangi inceltici kullanilir?
A) Sentetik tiner

B) Solvent

C) Seliilozik tiner

D) Higbiri

Seliilozik boyalarla ilgili asagidakilerden hangileri dogrudur?

Profesyonel boyacilar kullanir.
Il. Kuruma siiresi uzundur.
I1l. Boya tabancasi ile atilmasi tercih edilir.

A)  Yalmz I
B) lvell
C) YalmzII
D) lvelll

Asagidakilerden hangisi modelleri boyamanin faydalarindan degildir?
A)  Modellerin boyanmasi saklanmasi i¢in 6nemlidir.

B) Modeli boyamak, modeli dig ortama kars1 korumaz.

C) Modellerin kum kaliplardan daha kolay ¢ikmasini saglar.

D) Modellerde 6l¢ii ve sekil degisikligini onler.

Asagidakilerden hangisi sentetik boyanin 6zelliklerinden degildir?
A) Doga tesirlerine kars1 diger boyalara gore daha dayaniklidir.
B) lyi bir kapaticidur.

C) Diizgiin bir yilizey meydana getirir.

D) Kuruma siiresi kisadir.

Asagidakilerin hangileri astar boyanin 6zelliklerindendir?
I. Boyanacak yiizeye iyi bir yapigsma saglamasi

Il. Kolay zimpara yapilabilir olmasi
I1l.  Oksitlenmeyi 6nleyici olmasi

A)  Hepsi
B) lwvell
C) Hvelll
D) YalmzI
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Genellikle oksitlenmeye karsi metal yiizeylerde son kat boyadan 6nce kullanilan
yiiksek vasifli boyalara ne ad verilir?

A)  Antipas boya

B)  Astar boya

C) Tozboya

D) Metal boyasi

Su bazli boyalarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A)  Ucuzdur, yiizeye dengeli dagilir.

B)  Cabuk kurur, aga¢g malzemenin liflerini korur.

C) Yiizeye dengeli dagilir.

D) Giinesin soldurucu etkilerine kars1 dayaniklidir.

Asagidakilerden hangisi boya uygulama araglarindan degildir?
A)  Firgalar

B) Rulolar

C) Ispatulalar

D) Boya tabancalari

Boya ve vernik gibi sivilan kiiciik damlaciklar halinde pargalayip piiskiirterek ylizeye
stiriilmesini saglayan araglara ne ad verilir?

A) Pargalayici

B)  Havali piiskiirtme

C) Boya pargalayici

D) Boya tabancasi

Yeni tip bir tabancada piiskiirtme konisinin ayart1 i¢in iki delik yerine 6 — 8 hava ¢ikig
deligi bulunur. Yiiksek verimli tabanca olarak adlandirilan bu tip tabanca
asagidakilerden hangi faydalar1 saglar?
I. Koyu stvilari daha iyi piiskiirtiir.
Il. Koyu sivilarda yiiksek basingla ¢alisilabilir ve verim artirilabilir.
I1l. Puskiirtme konisi ayari kolaylasir ve daha dengeli sivi dagilimi saglanir.
IV. Fazla akiskan sivilar az basingla; fakat dengeli puiskiirtiiliir.

A)  Yalnizl
B) [lvell

C) I, 1l vell
D) Hepsi

Asagidakilerden hangisi boya tabancasinin kisimlarindan degildir?
A) Hava deposu

B)  Piskiirtme ucu

C)  Siviignesi ayarlayicisi

D) Hava ayar muslugu
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12.  Asagidaki tanimlardan hangisi yanlistir?

A)
B)
C)

D)

Yukaridan asagtya firca ile siiriilen yiizeyin, firca darbeleriyle sagdan sola dogru
hafifce fircalanmasi seklinde yapilan isleme “perdahlama” denir.

Boyanacak parcalar elle tutularak icinde boya bulunan daldirma tankina
daldirilip ¢ikarilir. Bu yonteme “daldirma yontemi” denir.

Boyay1 boyanacak parcalara ince parcaciklar halinde génderme ve yiizeyine
yapistirma islemine “akitma yontemi” denir.

Ozellikle sac, teneke, sunta ve mukavva gibi diizgiin yiizeyi bulunan pargalarin
bir ya da iki yilizeyine boya siirmek i¢in kullanilan yonteme “silindir uygulamasi
yontemi” denir.

13.  Sicakligin yiikselmesiyle boya viskozitesinin diismesi prensibine dayanan bir boyama
sistemine ne ad verilir ?

A)
B)
C)
D)

Sicak piiskiirtme

Sicak boyama

Diisiik viskoziteli boyama
Higbiri

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

14.  Farkli elektrikle yiiklenmis cisimlerin birbirlerini ¢ekmesi prensibine dayanan boyama
SIStEME, v boyama sistemi denir.

15. Buharli piiskiirtme sistemde boyayi isitmak ve atomize etmek igin ..................
kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.

44



MODUL DEGERLENDIRME

Asagida resimde verilen modele 6grenme ve uygulama faaliyetlerinde kazanmig
oldugunuz bilgi ile becerilerden yararlanarak iist yiizey islemlerini uygulayimiz.

SURE

Baslama Saati:

Bitisi Saati:

Verilen Siire: 4 saat ( 240 dakika )

Kullanilan Sire :
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KONTROL LISTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. s giivenligine uygun olarak ¢alismaya hazirlandiniz nm?

2. Uygun macun, zimpara kagidi ve boya tespiti yaptiniz mi1?

3. Macunlama islemini kurallara uygun ve basarili bir sekilde
yaptiniz m1?

4. Macun katlar1 arasinda kurumasi gereken siire kadar beklediniz
mi?

5. Zimparalama islemini kurallara uygun ve basariyla uyguladiniz
m1?

6. Zimparalama isleminden sonra yiizeyi temizlediniz mi?

7. Boyayi1 uygun inceltici kullanarak incelttiniz mi?

8. Boyama igleminden sonra modeli kurumaya biraktiniz mi?

9. Boyama igleminden Once astar boya uygulamasi yaptiniz mi?

10. Boyama islemini kuralara gore ve basartyla uyguladiniz m?

11. Boya katlar1 arasinda gerekli oldugu kadar beklediniz mi?

12. Kullandiginiz takimlari temizledikten sonra yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

OO NI WIN(F-

0O|0|0|m>» 0|w(> 0|0

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OINO(O D WIN|F-

WOmOO0|>w

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 D
3 B
4 D
5 A
6 A
7 B
8 C
9 D
10 D
11 A
12 C
13 A
14 Elektrostatik
15 Kuru buhar
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