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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI190
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhigi
MODULUN ADI Baglant1 Detay1 ve Montaj Resimleri
o Hidrolik ve pnomatikdevreelemanlarinin montajresmini
MODULUN TANIMI ¢izme,numaralandirma ve antetdiizenleme ile ilgili bilgi
vebecerilerin verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40124

ON KOSUL Seri ) I"Jr(itlm Sistem ve Mekanizmalar Cizimi 4.
modiiliinii almig olmak.

YETERLIK Baglanti detay1 ve montaj resimleri ¢izmek.

Genel Amac: Bu modiilile gerekli ortam saglandiginda
“Hidrolik-Pnématik” mekanizma devrelerinin baglanti
detay resimlerini ilgili DIN 24-DIN 347 standartlar1 ile
diger katalog ve cizelgeleri kullanarak
cizebileceksiniz,ayrica eleman listesi
hazirlayabileceksiniz,antede yazabileceksiniz ve montaj
resmini numaralandirabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar
1. Hidrolik ve pnomatikmekanizmalara ait devrelerin

baglant1 detay resimlerini ilgili DIN 24347, TS 1306
standartlari ile diger katalog ve gizelgeleri kullanarak
¢izebileceksiniz.

2. Hidrolik ve pnomatikmekanizmalarin montaj resmine
ve devre gemasmma gore eleman listesi
hazirlayabileceksiniz, antede yazabileceksiniz ve
montaj resmini numaralandirabileceksiniz.

Teknik  resim  ¢izim  ortamig¢izim  ara¢  ve

gg!r]:ll:/l/ll_o AGRIT]i‘/rII;_IM geregleri,bilgisayar . destekli gizirp . (BDC)
DONANIMLARI ortami,datashow,resimmasasi,érnek hidrolik ve
pnomatik sistemler.
Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra verilen Olgme sorular ile kendinize iliskin
OLCME VE kazand1g1plz bilgi ve becerileri 6lgcerek kendi kendinizi
DECGERLENDIRME degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiill sonunda size Ol¢me teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalarn ile kazandigimz bilgi
ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

“Bilgisayar Destekli Makine Ressamligi’nda,makine elemanlar1 ve mekanizmalar
resmini cizmenin makine imalatcihginda yeri ¢ok biiyiiktiir. Uretimi yapilan makine
parcalarinin resmi ¢izilmeden {retimlerinin yapilmasi miimkiin degildir.Bu c¢izimleri
yapmadan 6nceSeri Uretim Sistem ve Mekanizmalar Cizimi 4.modiiliinii almis olmaniz
gerekmektedir. Daha sonra ¢izimleri uygun bilgisayar ortaminda ¢aligmalisiniz.

Bu modiilii tamamladiginizda mekanizmalara ait devre semalari ile bunlara ait 6lgekli
baglant1 detay resimlerini DIN24 ve DIN 342 normlari ¢ergevesinde ve bilgisayar ortaminda
ilgili ¢izim programlarini kullanarak yapabileceksiniz. Basarili olabilmeniz i¢in modiildeki
istenenleri dikkatli ve istekli bir sekilde yapmalisiniz. Basarili oldugunuz takdirde,
Mekanizma Devre Semasi ve Montaj Resmi modiiliinii almig olacak, sahip olacaginiz
yeterlilikle alanda basarili ve verimli ¢alisma imkani1 bulacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Bu faaliyette sonunda gerekli ortam saglandiginda, hidrolik ve pnomatik
mekanizmalara ait devrelerin baglantt detay resimlerini ilgili DIN 24347, TS 1306
standartlart ile diger katalog ve gizelgeleri kullanarak ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Internetten  hidrolik ve pndmatik sistemlerde kullanilan  sizdirmazlik
elemanlarini arastirarak ulastiginiz bilgileri sinifa sununuz.

> Cevrenizdeki sanayi ortamlarindaki hidrolik ve pnomatik devre elemanlar1 ve
baglandi elemanlar1 satici ve iireticilerinden elde edeceginiz brosiir, resim, CD,

vb. dokiimanlari arkadasglariniz ile paylasiniz.

1. OLCEKLI BAGLANTI DETAY
RESIMLERI

1.1. Hidrolik ve Pnomatik Devre Elemanlarimin Baglanti1 Ozellikleri

Hidrolik ve pnomatikkontrol sistemleri g¢esitli eleman gruplarinin bir araya
gelmesinden meydana gelir.Bu eleman gruplar giris noktasindan is elemanina kadar uzanan
bir kontrol hatti olusturur. Hidrolik ve pnomatiksistem elemanlari, elemanin gérevini temsil
eden sembollerle gosterilir.Bunlarin bir gérevi yerine getirecek sekilde birbirine baglanmasi
ile devre semasi elde edilir.

Hidrolik ve pnomatiksistemlerde kullanilan elemanlar birbirine baglanarak sistemi
olusturduklar1 ig¢in bunlarin birbirlerine baglanti noktalar1 aralarinda boru, hortum ve
rekor,vb.ara yardimci baglama elemanlari kullanilir.

Bu baglant1 gesitleri sira ile:

Vida baglantis1 (Baglant1 vida ile gerceklesir.)

Boru baglantisi(Baglant1 boru tizerinden kesici halka ile gergeklesir.)

Flans baglantisi(Baglanti flans ile gergeklesir.)

Bilezik baglantisi(Baglanti bilezik ile gerceklesir.)

Kavrama baglantisi(Baglant1 simetrik veya asimetrik kavrama ile gergeklesir.)
Mansonlu baglanti(Baglantt manson ile gerceklesir.)
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Cabuk kavramalarla cihazlar arasi baglanti seri olarak miimkiin oldugu gibi;
baglantinin ¢oziilmeside seri olur.Hizl1 baglanti kavramalarinin, mekanik olarak agilabilen
tek yonlii kapama valfi ile donatilmis olanlar1 da mevcuttur.

{ Kavrama kutusu 4 Sizdirmazhk elemani
2 Kapama nipeli 5 Yay
3 Kapama konisi 6 Tuima bileziji

Sekill.1l: Cabuk baglanti elemam

Borular monte edilmeden o6nce ilgili egilme tertibati ile soguk ve ya sicak
egilebilir. Egme igleminden sonra borularin sivi ile temizlenmesi gerekir.



Borular arasi ve boru cihaz aras1 uygun olan baglantilar.

1- Vidal1 baglanti : Anma cap1 38 mm’ye kadar
2- Flangl baglanti : Anma ¢ap1 30 mm’den itibaren
Vidali baglantilar: 1-Lehimsiz

2-Kesici halkali
3-Cift konik halkali
4-Lehimli ve kaynakli
5-Kenarl kovan
6-Kiiresel kovan
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Sekill.2: Vidah baglanti

Flans baglantilar1 biiyiik ¢apli borular i¢in kullanilir.Flansin boruya baglantisi,
kaynak veya civata ile saglanir.Asagidaki tabloda boru ve hortum igin bir flangli baglanti
resmi gosterilmistir.Hidrolikte baglant1 vidasi olarak Whitworth vidasi,metrik vida ve NPT

vidasi1 (Konik Vida ) kullanilir.

FLANS Contalar

Saplama

Somunlar

Resim 1.1:Flansh baglant

Yukarida verilen hortum ve boru baglant:1 sekillerini yaparak bunlar1 gerekli hidrolik
ve pnOmatik sistem elemanlarmi birbirlerine baglamada ara baglanti elemani olarak

kullanacagiz.



Simdi sira ile bu anlatilan baglanti 6zelliklerini kullanarak asagidaki pnomatik
sistemde baglant1 detaylar1 verilen numaralara gore ¢izim 6rnekleri verilmistir.

Bu verilen baglant1 sekillerinden bagka ¢abuk baglanti1 sekli de denen bir sistem daha
bulunmaktadir.Bu baglanti sekli asagidaki Sekil 1.3’te verilmistir.

- j

1 | Tutma bilezigi 6 St.37 -
2 | Yay 5 St37 =
2 | Sizdirmazlik elemani 4 St.37 —
2 | Kapama konisi 3 St.37 _
1 | Kapama nipeli 2 St.37 -
1 | Kavrama kutusu 1 St.37 -
Sayi| Pargcanin Adi Resim Nr.| Malzeme Agirhk Aciklama
Gizen Malzeme | sayi imza
Sinif/nr
Tarih — 1
Kontrol
Olgek .
< Resim nr.
11 CUBUK BAGLANTI KAVRAMASI
01

Sekill.3: Cabuk baglanti elemani



1.2. Detay Resmi

1.2.1. Enerji Kaynagi ile Giris Elemanlarinin Birlestirme Baglant1 Detay Resmi

VIDALI BORU
BAGLANTISI KOMPRESOR(HAVA TANKI)

SN

Sekill.4: Kompresor hava tankimin vidali boru baglantisi ile birlestirilmesi

ViDALI BORU
BAGLANTISI

SARTLANDIRICI

Sekil 1.5:Kosullandirma biriminin sartlandiricinin vidali boru baglantisi ile birlestirilmesi
Yukaridaki iki resim pnomatiksistem icin verilmistir.Hidrolik sistemde akiskan
hidrolik yag tankindan; elektrik motorunun tahrikinden gii¢ alan hidrolik pompa yardimi ile
emilipsisteme basingli olarak gonderilir.



VIDALI BORU

BAGLANTISI I 2
|

HIDROLIK POMPA

Sekill.6: Hidrolik pompanin vidali boru baglantisi ile birlestirilmesi

Elektrik
motorununtahrikettigihidrolikpompaigindebulunandislileryardimiileyagdeposundanemilenak
1skan1 1 nu’lu baglanti yerinden alip bu akiskana basing kazandirarak 2 nu’lu baglanti
yerinden sisteme basar.

Birbirlerine vidali boru baglantis1 ile birlestirilen sistem elemanlarmn aralarindaki
baglantiy1 saglayan boru veya hortumlar asagida verilen ¢cabuk baglanti sekli ile birlestirilir.

L

HORTUMLARIN CABUK BAGLANTI
ILE BIRBIRLERINE BAGLANMASI

Sekill.7: Cabuk baglanti elemani
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VIDALI BORU
BAGLANTISI

T BAGLANTI

Sekill.8:Boru veya hortum baglantilarinin T baglantisi

VIDALI BORU
BAGLANTISI

X ~
g\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\‘ )&
7277227727222 0

L))

700000000000 700 7777777 777777777

1
-

=2

LIV
DT

_90° DIRSEK

N

777
| N

=

Sekill.9: Boru veya hortum baglantisinin dirsek ile baglantisi



1.2.2.Giris Elemam ile Isaret Elemanlarinin Birlestirme Baglanti1 Detay Resmi

3 / 2 YON KONTROL VALFi
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VIDALI BORU
BAGLANTISI

N
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N
N
N N
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SSekil 1.10:Isaret girisi (Algilayicilar) baglant: resmi

Pnomatik ve hidrolik devre semalarinda verilen isaret girisi elemanlarinin
10,11,16nu’lu ¢ikislar1 semalardaki gibi yukarida degil, teknik resimde yon kontrol
valflerinin konstriiksiyonuna gore asagidada olabilir.

1.2.3. Isaret Eleman ile is Elemanlarimin Birlestirme Baglant1 Detay Resmi

19

VE VALFi

17 18

VIDALI BOR
BAGLANTISI

Sekil 1.11:Islemci baglantis1 detay resmi
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Baglant1 Detay Resmi

irme

1.2.4. Is Elemani ile Kumanda Elemanlarinin Birlest
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Sekil 1.12:Kumanda elemanlari baglanti detay resmi

Baglanti Detay Resmi

irme

1.2.5. Kumanda Elemant ile Is Elemanlarimin Birlest
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Is elemaninin 25 ve 26 nu’lu baglant1 detay resmi

Sekil 1.13
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1.3. Sizdirmazlhik Elemanlari
>  NITRIL (NBR)

Sizdirmazlik elemanlar1 uygulamalarinin biiyiik kismi i¢in Onerilir ve ¢ok yaygin bir
kullanima sahiptir. Nitril (NBR) bir Butadiene — AcryloNitrile (ACN) polimerdir. Nitril
karistminda AcryloNitrile (ACN) orant %30 ile %50 arasinda degisir. ACN oranindaki
degisiklik, kullanilan karisimin mineral yaglar, gres ve yakitlardaki hacimsel degisimini, gaz
gecirgenligini, elastisitesini ve kompresion set (Geriye toplama 6zelligini) degistirir. Alifatik
hidrokarbonlar (6rnegin, Propan, Biitan, Petrol) mineral yaglari, yaglama yaglari, Grup H,
HL, HLP tip yaglar ve gresler, HFA, HFB ve HFC, bitkisel ve hayvansal gres yaglari, hafif
1sitma ve diesel yakitinda oldukga iyi dayanim 6zellikleri gdsterir. Yakitlar ve sanayi sivilari
icin degisik karigimlar yapilmaktadir. Standart Nitril karisimimiz 30°C, +105°C’ ye kadar
kullanilmak iizere onerilir. Kisa aralikli ¢aligmalarda +120°C” ye kadar kullanilabilir.

> HNBR

NBR polymerinin tamaminin ya da bir boliimiiniin ¢ift bagli Butadien ile hydrojene
edilmesi ile elde edilen bir elastomer tiiriidiir. Peroksit araciligtyla vulkanizeedilen HNBR
ylksek 1s1 ve oksidasyonstabilitesine sahip olur. Standart NBR karisimina nazaran yiiksek
1s1 ve yliksek mekanik degerlerine sahip olan HNBR, -30 ile +150°C arasinda kullanilmak
tizere Onerilir.

>  SILIKON (MVQ)

Silikon -60°C ile 200°C arasinda elastikiyetini korur. Dinamik uygulamalarda tavsiye
edilmez. Ozon, hava ve yaga kars1 direnci iyidir. Oksitlenmis yaglara, baz1 hipoit ve E.P. tipi
yaglara dayamklilig1 azdir.

>  VITON (FKM - Flourel)

Viton veya Flourel ticari isimli bu malzeme -30°C ile 225°C arasinda her tip gres, yag
ve solvente dayaniklidir. Birgok kimyasala karsi direnci ¢ok iyidir. Diigiik gaz gecirgenligi
istendiginde ve vakum sistemlerinde ¢ok iyi sonug verir.

>  NEOPREN (CR)

-45°C ile 100°C arasinda kopma, yirtilma ve asinmaya karsi ¢ok dayaniklidir. Aleve
kars1 direnglidir. Yiiksek anilin noktali mineral yaglarda, silikon yagi, gres ve alkole direnci
iyidir. Ayn1 anda yaga ve atmosferik sartlara dayaniklilik istenen yerlerde kullanilir.

>  POLIURETAN (PU)
-30°C ile 100°C arasinda kopma, yirtilma ve agmmmaya karst miikemmel dayaniklilig

vardir, hava ve ozona direnglidir. Mineral yaglar, gres ve alifatik hidrokarbonlara direnci
iyidir. Ozellikle yiiksek basing sizdirmazlik elemani olarak kullanilir.
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>  ETILEN PROPILEN KAUCUK (EPDM)

-40°C ile 145°C arasinda kullanilabilir. Fosfat, ester akiskanlarina, otomotiv fren
yaglarina ve buhara kars1 direnci ¢ok iyidir.

>  SITREN BUTADIEN KAUCUK (SBR)

-50°C ile 100°C arasinda glikol esasli fren yaglarina, inorganik asitlere, bazlara ve
alkole kars1 direnci iyidir.

>  TABII KAUCUK (NR)
-60°C.ile 100°C arasinda kullanilir. Yiiksek esneklik gerektiren yerlerde tavsiye edilir.
> POLYACETAL (POM)

Hidrolik—pnomatik sistemlerde genel yataklama malzemesidir. 80°C’a kadar
sicakliklarda oOl¢ii stabilizasyonu milkkemmeldir. Cok diisitk su absorbsiyonu Onemli
ozelliklerindendir. Sicaklik araligi-40°C ile 140°C arasindadir. Yataklama elemanlarinda
cam elyaf katkili POM yiiksek kontakt basing degeri nedeni ile kullanilmaktadir.

1.3.1. Sizdirmazhk Elemanlari1 Genel Calisma Prensipleri

Biitiin s1zdirmazlik elemanlarinin genel ¢alisma prensibine gore mutlaka bir miktar 6n
yikleme (sikma payi) ile montaj yapilmali ve sizdirmazlik elemani kanalinda uygun
miktarda bosluk olmalidir. Basingli akigkan, ¢caligma aninda bu bosluga dolarak sizdirmazlik
elemanina etkimeli ve sizdirmazlik dudaklarini agarak ya da kege malzemesini basing etkisi
ile sigirerek gorev yapmasini saglamalidir.

Asagida en basit sizdirmazlik elemanlarindan olan bir O’ringin ¢aligma prensibi
goriilmektedir.

Sizdirmazlik elemanlarinda kullanilan elastomerlervisko elastik malzemelerdir.
Viskoz malzemeye Ornek olarak suyu, elastik malzemeye 6rnek olarak da yayr alabiliriz. Su
icindeki bir plakaya P kuvveti uygulandiginda, plaka hareket eder, kuvvet ortadan kaktiginda
en son gitmis oldugu konumda kalir. Ancak spiral yaya bagl olan plakaya P kuvveti tatbik
edildiginde plaka hareket eder, uygulanan kuvvet kalktiginda tekrar geriye doner. Iste
sizdirmazlik elemani yapiminda kullanilan elastomerik malzemeler bu her iki 6zelligi de
gosterir. Uzerine kuvvet etkidiginde boyutlari degisim gosterir, tatbik edilen kuvvet
kalktiginda eski haline doner. Bu 6zelligi ile yukarida anlatilan yay benzeri tepki verir.
Ancak tatbik edilen kuvvet belli bir degerin {izerine ¢ikarilirsa su 6zelligi gostererek akma
tabir edilen deformasyon olusur. Bu deformasyonun geriye doniisii yoktur.
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1.3.2. Nasil Se¢cim Yapalim?

Hidrolik ya da pnomatik sistemlerde kullanilacak sizdirmazlik elemant tipi asagidaki
Olciitlere gore belirlenmelidir.

> Sicaklik

Akigkan ve ortam sicakligi sizdirmazlik elemani malzemesi se¢iminde en Gnemli
etkendir. Burada unutulmamasi gereken husus maksimum olusabilecek sicakligin ve siirekli
caligma sicakliginin tespit edilerek maksimum degerlerin dikkate alinmasi gerekliligidir.

> Basing

Maksimum sistem basincina gore ¢izelgelerdeki degerlere gbre se¢im yapilmalidir
(Tablo 1.1-2).

> Kayma hizi

Hidrolik ve pnomatik sistemlerde silindir stroklarinin, dakikada yapaca@i hareket
sayisinin bilinmesi ve kayma hizinin hesaplanmasi sizdirmazlik elemani se¢imindeki énemli
faktorlerden bir tanesidir. Uretici firmalarin cizelgelerinde sizdirmazlik elemanlarmin
maksimum. kayma hiz1 degerleri verilmektedir (Tablo 1.1-2).

> Akiskan tipi

Kullanilan akigkan tipi sizdirmazlik elemanlari malzemesinin tespiti agisindan
onemlidir. Hidrolik akigkan tipleri ve uygulama alanlar1 ile ilgili genel agiklamalar
goriilebilir.

14



MALZEME 80GAZ
MATERIAL ROD
KO - NBR ——1 o o
-30°C+105°C
O'RING - FKM . L o e o -30°C+205°C e
+POM +NBR -BEZLi NBR/
KO1 FABRIC WITH NBR o .
PACKING - BEZLI FKM/ E b 400 b e R 02
FABRIC WITH FKM
+POM -BEZLI NBR/
KO3 FABRIC WITH NBR 4 5
; -30°C+105°C
PACKING - BEZL FKM/ E * 400 SC0ec S
FABRIC WITH FKM
- POM «NBR ~BEZLI NBR/
K04 FABRIC WITH NBR . .
: -30°C+105°C <0.5
PACKING - BEZLI FKM/ . < 30°C+205°C
FABRIC WITH FKM
KO6 - NBR ! # .
2 i 9 -30°C+105°C
TOZKECESI | -PU % ® i <1
st 2 = 92 30°C+100°C
K07 « SAC / STEEL i 5 5
TOZKEGESI | -NBR ® i AL <1
WIPER -PU |
W
KO9 - NBR =1 . s
: i 90 -30°C+105°C <
TOZ KEGES -PU = ® pos o o =
(ines i G 30°C+100°C
K10
TOZ KEGESI + NBR L] 90 -30°C+105°C <1
DOUBLE WIPER | *
K12 i
SACLI TOZ KEGES| | « SAC / STEEL ‘ ® 9 30°C+100°C <1
DOUBLE WIPER | = PU
K14 - NBR i
ko
K15 + PURING . :
PISTON KEGESI | - NBR O'RING ® 95 250 -30°C+100°C <05
PISTON SEAL
K16 - POM
KOMPAKT SET | - BEZLI NBR/ — i i
COMPACT SEAL|  FABRIC WITH NBR ® 400 -30°C+105°C <0.5
« NBR
AR
K17 | + BRONZLU TEFLON RING/ i
PISTON KEGESi |  PTFE WITH BRONZE [I ® 400 30°C+105°C <5
PISTON SEAL | - NBR O'RING
A
K18 - POM RING
KOMPAKT SET | « TPU RING ) 400 30°C+105°C <0.5
COMPACT SEAL| - NBR RING
»e i
|
K21 : . 4
NUTRING - NBR o o | 5 bk <05
U'RING <PU ‘ :
* .
*Ozel uygulamalarda FKM (Viton) / For special KM (Viton) are used.
**Ozel uygulamalarda bronzlu teflon ringler ve FKM kullaniimak / For specials PTFE with bronze and FKM are used,
*** Ozel Gretim k i edir. / They are as special proc program.

Tablo 1.1: Hidrolik ve pnématik devrelerde kullanilan sizdirmazhik elemanlari
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SEALS PROGRAMME
. GALISMA
SERTLIK BASING SICAKLIGI KAYMA HIZI SAYFA

MALZEME BOGAZ PISTON |HARDNESS | PRESSURE TEMPERATURE LINEAR VELOCITY PAGE

MATERIAL ROD PISTON | ShoreA | (max) BAR (max) °C (max) - m/sn
KO
O'RING - NBR [ ] @ 70 63 -30°C+105°C <0.5 141
ORING -
Kx,
XRING - NBR ® ® 70 50 -30°C+105°C <0.5 117
XRING *
KO1 - POM - NBR - BEZLi NBR/
PACKING FABRIC WITH NBR Y 400 | -30°C+105°C <0.5 34
PACKING =
KO3 - POM - BEZLI NBR/
PISTON PACKING | FABRIC WITH NBR ® 400 | -30°C+105°C <05 78
PISTON PACKING | *
K04 ) - POM - NBR- BEZLI NBR/
BOGAZ PACKING FABRIC WITH NBR [ ] 400 -30°C+105°C <05 37
ROD PACKING *
KO6 - NBR § oo .
TOZ KEGESI -PU ® gg 'ggeglggog <1 102
WIPER * .
KO7 « SAC / STEEL . i
SACLI TOZ KEGESI | - NBR [ J 90 -30°C+105°C e 105
WIPER «PU 92 -30°C+100°C = 106

*
K09 - NBR i

) 9 -30°C+105°C

T0Z KEGESI -PU ® 92 _3goc+mooc <1 107
WIPER *
K10
NUTRING DUDAKLI |  NBR -
TOZ KECESi * ® 90 -30°C+105°C <1 109
DOUBLE WIPER
K12 ‘
PU SACLI TOZ KEGESI | = SAC / STEEL | ) 5
PU DOUBLE WIPER | - PU . o 92 -30°C+100°C <1 m
K1s , A
PISTON KEGESI - PU RING e 95 250 | -30°C+100°C <05 80
PISTON SEAL - NBR ORING

*Ozel uygulamalarda FKM (Viton) kullaniimaktadir. / For special applications FKM (Viton) are used.
** Ozel uygulamalarda bronzlu teflon ringler ve FKM kullaniimaktadir. / For special applications PTFE with bronze and FKM are used.

Tablo 1.2: Hidrolik ve pnéomatik devrelerde kullanilan sizdirmazhik elemanlari
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1.3.3. Genel Montaj Bilgileri

Hidrolik — pnématik sizdirmazlik elemanlarinin yanlis montaj yapilmasi ya da uygun
olmayan montaj kosullar1 nedeniyle bircok problem meydana gelir. Hidrolik ya da pnomatik
silindirlerde basarili uygulamalar yapmak i¢in montaj kurallarina titizlikle uyulmas1 gerekir.

>

>

vV VYV VYV VY

Montaj yapilacak mekanin ve montaj masasinin temizligi ¢ok dnemlidir. Burada
kesinlikle yabancit madde bulunmamalidir.

Montaj oncesinde kece ve yataklama kanal Glgiileri, kavis ve pahlarin yiizey
kaliteleri kontrol edilmis ve temiz olmalidir. Koselerde kalan c¢apaklar 6nemli
bir tehlikedir.

Sizdirmazlik elemanlarinin temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Biitin sizdirmazlik elemanlar1 tercihen sistem yagi ile yaglandiktan sonra
montaj1 yapilmalidir. Gresle yaglama yapmaktan kacinilmalidir.

Keskin sivri kdselere sahip montaj aparatlar kullanilmamalidir.

Sizdirmazlik elemanlarini montaj 6ncesinde kontrolsiiz olarak 1sitmak son
derece zararlidur.

Montaj sonrasinda test yaparken basing, sicaklik, kayma hizi gibi 6zelliklerin
disina kesinlikle ¢ikilmamalidir.

Test sonrasinda silindirle ilgili son islemler yapilacaksa (Ornegin, boyama
gibi...) sicakligin 80°C iizerine ¢ikmamasini saglamak 6nemlidir.

1.3.4. Hidrolik Pnématik Sizdirmazhik Elemanlarinin Depolanmasi ile ilgili

Oneriler

Depolama boyunca, kauguk parcalar ve plastik mamiillerin mekanik ve fiziksel
ozelliklerinde degigme olabilir. Bu degisim birgok faktoriin kombinasyonu sonucu olugabilir:

VVVVVVYY

>

Oksijen

Ozon

Direkt giines 15181

Yiiksek 1s1

Ultraviyole 1sinlar

Nem

Kir ve kimyasal etkiler

Iyi kosullarda depolanan kauguk ve plastik iiriinler uzun siirelerde dahi
ozelliklerinden higbir sey kaybetmezler.

Ortam, nem ve sicakhk

Depolama kosullarindaki ideal sicaklik, 5°C ile 25°C ve nem oranm1 %60 civarinda
olmalidir. Daha diisiik sicakliklar teknik 6zellikler bakimindan degisiklik yaratmazlar. Buna
ragmen montajdan dnce kece sicakliginin 20 — 25°C civarinda olmasini tavsiye ediyoruz.
Buna ek olarak, direkt 1s1 kaynaklarindan etkilenmemesi de onerilir.
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> Kir

Kir, iiriiniin mekanik 6zelliklerini degistirebilir. Bu ylizden montaj 6ncesi ve depolama
sirasinda mutlaka kirden arindirilmasi gerekir.

> Isik ve ultraviyole 1sinlar

Onerilen depolama kosullari, uzun siireli floresan lambalar, ultraviyole 1simlari, giiglii
sik kaynaklari ve direkt giines 1s181indan korunmus odalardir. Kirmiz1 ya da oranj renkli 1s1kla
aydinlatma saglanmig olmasi 6nerilir.

> Oksijen ve ozon

Oksijen ya da ozon, oksitleyici ajanlardir. Keceler i¢in uygun olan polietilen
malzemelerle paketlenerek saklanmalidir. Ozon, &zellikle bir tahrip edicidir. Depoda bu
ylizden ozon igeren elemanlar bulunmamalidir.

> Deformasyon

Ozellikle depolama sirasinda deformasyondan kagmilmalidir. Depolama esnasinda
kauguk parcalari ve plastik keceleri zorlama ve sikistirmalardan kaginmak gerekir.
Zorlamalar, mekanik 6zellikleri ve tabiattaki ajanlara karsidayanimi hizla degistirir.

> Gresler ve akiskanlarda irtibat

Depolama siiresince, solventler, yaglar ve diger akiskanlarla temasta bulunmamalidir.

> Metallerle temas

Bazi metallerin (Manganez ve bakir gibi) kauguk tiplerinin bazilar iistiinde tahrip
edici etkileri bulunabilir. Bu yilizden sizdirmazlik elemanlarinin metallerle ya da bunlarin
alagimlari ile direkt temas halinde olmamasi onerilir.

18



Tablo 1.3: Hidrolik ve pnématik devrelerde kullanilan sizdirmazlik elemanlari(Bogaz)

E— ROD SEAL
. +0.2
i
r
. LT |7 T
2
® (o]
8 o te, 8
8
przipnhent it | d D L r O'RING
< & 20 273 32 05 2222x262
~ K35-020 20 30.7 42 05 24.99x353
UK35:025 25 357 42 05 29.75x3.53
K35-030 30 407 4.2 05 3452x353
5 Aol 32 427 42 05 36.00 X 3.53
35 457 42 05 37.69x 3.53
7K35:04077 40 55.1 6.3 0.9 4382533
K35-045 45 60.1 6.3 0.9 50.16 x 5.33
K35:050 50 65.1 63 09 56.52 x 5.33

Tablo 1.4: Hidrolik ve pnomatik devrelerde kullanilan sizdirmazhk elemanlar: (Bogaz kegesi)
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Sekil 1.14: Pnomatiksizdirmazhik elemanlari
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Sekil 1.15: Hidrolik sizdirmazhik elemanlari
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklan

Oneriler

Enerji kaynagi ile giris
elemanlarinin birlesme baglanti
detay resimlerini ¢iziniz.

Hidrolik veya pnomatik devrede bulunan giic
kaynagindan sisteme akigkani iletecek olan
eleman arasindaki baglantinin detay resmini
resim kurallarina uygun ¢iziniz.

Giris elemanlart ile islem
elemanlarinin birlesme baglanti
detay resmini ¢iziniz.

Sisteme giris elemani ile islem yapan elemanlar
arasindaki baglantinin detay resmini teknik resim
cizim kurallarina bagli ¢iziniz.

Islem elemanlar1 kumanda
elemanlarinin birlesme baglanti
detay resimlerini ¢iziniz.

Is yapacak olan islem elemanlari ile sistemi
kumanda eden elemanlar arasindaki baglantinin
detayini teknik resim ¢izim kurallarina uygun
¢iziniz.

Kumanda elemanlart ile i
elemanlarinin birlesme baglanti
detay resimlerini ¢iziniz.

Sistemi kumanda eden elemanlar ile is géren
elemanlar arasinda akigkan gecisini saglayan
birlestirme elemaninin baglantisinin detay
resmini teknik resim ¢izim kurallarina bagl
kalarak ¢iziniz.

Is eleman ile hareket yapilacak
elemanin birlestirme detay
resimlerini ¢iziniz.

Hidrolik devrenin is yapan elemani olan silindir
veya motor ile bu elmanin sitemin hareket
elemani arasindaki baglantinin detay resmini
teknik resim ¢izim kurallarina gore ¢iziniz.

Gidis ve doniis borularinin
birlestirme ve tespit baglanti
detay resimleri ¢iziniz.

Sistemde akigkanin iletilmesi gorevini yapan
boru ve hortumlarin iginden akiskanin gidig ve
doniistinii saglayan birbirine baglanti
elemanlarinin detay resimlerini teknik resim
kurallarina bagh kalarak ¢iziniz.
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1. Asagidakilerden hangisi hidrolik ve pnomatik sistem isaret akis semasinda
bulunmaz?
A)  Giris elemani
B) Kumanda elemant
C) Iselemam
D)  is makinesi

2. Asagidaki baglanti cesitlerinden hangisi Hidrolik ve Pnomatik sistemde kullamlmaz ?
A)  Boru baglantist
B)  Kaynakli baglanti
C)  Vida baglantisi
D)  Mansonlu baglanti

3. Nipelli hortum armatiirlerinde asagidaki kisimlardan hangisi bulunur?

A) Hortum
B) Cergeve
C) Civata

D) Segman

4. Flangl1 baglanti hangi tip borular i¢in kullanilir?
A)  Uzun borular igin.
B)  Kiigiik capli borular igin
C)  Kisa borular igin
D)  Biiyiik ¢apli borular igin

5. Hidrolik ve pnomatik sistemlerde en hizli kullanilan baglant1 sekli asagidakilerden
hangisidir?
A)  Vidali boru baglantisi
B)  Flangh baglanti
C)  Cabuk baglanti
D)  Mansgonlu baglanti

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme ve uygulama
faaliyetlerini tekrarlaymiz.

22



KONTROL LiSTESI

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testinidoldurunuz. “Hay1r” olarak
isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz ile tekrar caliginiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Gerekli ¢calisma ortamini sagladiniz m?

Gerekli yardimci dokiiman ve ¢izelgeleri hazirladiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Isin eskiz ¢alismasini yaptiniz nmi?

Sistemi, gerekli elemanlar1 bularak hidrolik ve pnomatik set

iizerinde kurarak calistirabildiniz mi?

6. Sistemin teknik resmini ¢izmek i¢cin uygun kagidi masaya
bagladiniz mi1?

7. Yapmis oldugunuz eskiz ve set lizerinde yaptiginiz deney
caligmasi 15181nda gerekli teknik resmini ¢izdiniz mi?

8. Sistemin bilgisayar ortaminda resmini ¢izmek i¢in uygun
bilgisayar1 ve programini sectiniz mi?

9. Sectiginiz bilgisayarda ¢izim i¢in gerekli sayfay1 agtiniz m1?

10.Cizim yapabilmek icin gerekli ¢izim ve ¢izgi ayarlarn
yaptiniz m1?

11.Cizmis oldugunuz teknik resmi, bilgisayar ortaminda ilgili
¢izim programlar kullanarak ¢izdiniz mi?

12.Bilgisayar ortaminda ¢izmis oldugunuz resmi, ¢ikt1 almak
iizere gerekli kayitlarini yaparak kontroliinii yaptiniz mi1?

g | Wi e

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyette gerekli ortam saglandiginda, hidrolik ve pndmatikmekanizmalarin
montaj resmine ve devre semasina gore eleman listesi hazirlayabileceksiniz, antede
yazabileceksiniz ve montaj resmini numaralandirabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Bu o6grenme faaliyetinde “Hidrolik ve Pnomatik” sistemde elemanlarin
numaralandirilmasimi, numaralandirilan elemanlarin parga listesini hazirlamay1
ve ¢izilen sematik montaj resminin antedini yazabilmeyi 6greneceksiniz.
Hidrolik ve pnomatiksistemlerin devre resimleri; elemanlarin sembollerinden
olusan,ara baglant1 boru ve hortumlarn yatay ve dikey ¢izgilerle ¢izilen sematik
resimlerden olusur.

Sistem devre sema resimlerinin numaralandirilmasi; ilk baglangi¢c elemani olan
enerji kaynagindan baslayip en son kullanilan ¢ikis is elemaninda sona erer.
Asagida Ornek bir pnomatikdevre semasina ait bir resmin sira ile

numaralandirilmasi verilmistir.

2. DEVRE SEMASININ ELEMANLARI

2.1. Hidrolik Sistem Elemanlarinmin Numaralandirilmasi

1-Enerji besleme birimi

2-Boru, hortum

3-3 / 2 normalde kapali,buton kumandali, yay geri getirimli yon kontrol valfi

4-3 / 2 normalde kapali,makara ile kumandali, yay geri getirimli yon kontrol valfi
5-Ve valfi

6-5/2 pnomatik kumandali yon kontrol valfi

7-Cift etkili silindir

8-Mesafe cetveli
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Sekil 2.1: Hidrolik sistem elemanlarinin numaralandirilmasi
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Sekil 2.2: Pnomatik sistem elemanlarimin numaralandirilmasi

2.2. Pnomatik sistem elemanlarinin numaralandirilmasi

1- Enerji besleme birimi

2- Boru, hortum

3- Sartlandirici

4- 3 /2 normalde kapali,buton kumandali, yay geri getirimli yon kontrol valfi

5- 3 /2 normalde kapali,makara ile kumandali, yay geri getirimli yon kontrol valfi
6- Ve yavalfi

7- 5/ 2pnomatik kumandali yon kontrol valfi

8- Cift etkili silindir

9- Mesafe cetveli
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2.3. Hidrolik ve Pnomatik Sistem Elemanlarinin Gere¢ Sec¢imi ve
Ozellikleri

Hidrolik ve pndmatik sistem elemanlar1 piyasada hazir olarak alindigindan gerecleri
ile ilgili herhangi bir degisiklik yapma imké&n1 yoktur. Ancak bu elemanlarin gereglerinde
istenen Ozellikler olarak; sistemin mevcut en yiiksek basincina dayanikli, paslanmaya karsi
direng gosterebilen ve ayn1 zamanda kolay tasinabilecek ve montaj1 yapilabilecek kadar hafif
metallerin alagimlarindan olmasi beklenir.

2.4. Hidrolik ve Pnomatik Sistem Montaj Resmi Numaralandirma

— ()

|

Sekil 2.3:Hidrolik devre elemanlarim1 montaj numaralari
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Hidrolik ve pnomatik sistem devrelerinde bulunan elemanlarin numaralandirilmasi,
giic kaynagindan baglar, sistem kumanda elemanlar1 ile devam eder ve is elemanlar1 ile

tamamlanir.

Hidrolik sistemde enerji besleme birimi tek bir numara ile gosterilebilir. Bu birim
kendi i¢inde ayr1 ayr parcalardan olusur. Bu ayri parcalardan olusan gruba tek bir isim
verilir ve bu gruba “Enerji Besleme Birimi”denir.Bunlar:

ENERJi BESLEME BiRiMi:

1-
2.
3-
4-
5-
6-

Yag deposu

Emis hatt1 filtresi
Elektrik motoru
Hidrolik pompa
Basing 6lgme aleti
Basing sinirlama valfi

2.5. Hidrolik ve Pnomatik Sistem Montaj Resmi Antedi

| 20 is 2 2 18 Fiii]
oy Tarik | Adr Imza |Pent
v |CIzen
b \Kontrol
Wi Ehkonirof _
9.‘ ipak BASLIE Rocim o

I3 55

218

Sekil 2.4: Montaj resim antedi

Montaj antedinde yapilacak numaralandirma asagidan yukariya dogru olacaktir. En
alta sistemin gii¢ kaynag1 yazilacaktir.

Parca listesi; parca listesi antedine yazilirken ilk parca en alt satirdan baslanacak
sekilde yazilarak takip eden her parca ile ilgili bilgiler birer iist siraya yazilir.
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2.6. Hidrolik ve Pnématik Sistem Icerisinde Kullanilan Standart
Elemanlar, Ozellikleri ve Se¢cimi

SAYFA EOMLLAR
1 I Konga w Kapsam
] 2 Gabwl (Tecel ve fonkilyonel sembollac)
-] 2.1 Tamal ambalier
a 22 Fanksayonsl ssmball=r
4 4 Enark gfmighimg
4 il Pomgalar vo komproshicler
4+ 42 Mowoelar
£ 14 Penpadmaoler Gndlalerl
= 14 Dwipmaken koz bahrik Gmltelexd
& 15 Silendirier
T 14 Hunng yaksalbioilor
T 17 Heve-yag eean)dod
T 4 Honbrol walfbec
T 4.0 Walilurin pesderilmo  meetodw
& &2 Vidghial koobral walller]

11 4.1 Déalpd almaran valf, moklk valf, {abok bgaloma walil
11 44 Biing konirol walflerl

13 48 Akmy kootral waliterd

11 48 Akig heesres waldl

14 5 Enarjk nohdi ve dozenlamasl

14 5L Enarfi haynaklan

14 =g Akig hatlen ve baginndbar

1 51 Depalar

EE 54 Akomibatdrher

18 82 Filtralur, su kapsnlar. pagdanhklar ve tegili cfhoelae
1] 50 [m syanddrierl

7 &  Herieed gizeriler]

a7 .t Mukunik hilaganier

i 12 Kembral matsdian

5] 1.3 Moknrlk per] beslernn

2n T [isve donsmm
] T Dicme alalier]
an T4 Diger aparotlar

21 & Dvnanies monksins alt Lrnaklee

21 B1 Tahrk edilen domanrmlar pomnpalorl
A2 Tehrik donacnomiaty {mnobesdar)

{ 8% Knntrol vo reginl donaramlar

K

= # Heople tesis Srnekiorl
-] A1 Tewialer
& &% Uzakian kamanda

KOT — H#frollk va poématif kelimederi, ba kL slslam arosndo birl o digor  LeHeik Sohabir are-
midn Br ayicom yagmniok dein deybmlers llaen sdinhbildr,
=< Hidrolik pompa, hadrolie silingdir, hidrallk ioplayxvar
— Pnémaiik miobos, pnosaitk vl

Tablo 2.1: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart ¢izelgeleri
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Tl':TRK STANDARDLARI

AKISKANLA GUC ILETIMINDE KULLANILAN
@ HIDROLIK VE PNOMATIK DONANIMLAR VE | 1306
YARDIMCI CIHAZLARI (AKSESUVAR)
Tark Standardlan Enstitisit ICIN SEMBOL SEKIiLLER
i " m GRAPHICAL SYMBOLS FOR HYDRAULIC AND
BIRINCI PNEUMATIC EQUIPMENT AND ACCESSORIES FOR UDK (444:621.22:
B A S K I FLUID POWER TRANSMISSION 621.5:003.62
1 - KONU VE KAPSAM rin tammina ve kullanilma prensiplerine dair-
dir.
Bu sembollerin kullamilmasi, diger teknik sa-
Bu standard, gug iletiminde kullanilan, pnéma halardaki boru isleri i¢in genellikle yararlani-
tik ve hidrolik donamimlarla diger yardimci lan bagka sembollerin kullanilmasina engel de-
donanimlarin semalarinda kullamilan sembolle- gildir.

Tablo 2.2: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullamilan elemanlarin standart cizelgeleri
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UDK 744.4:621.22:621.5:003.62 TURK STANDARDLARI TS 1306
Madde Ady Uygulama Sembol
2. GENEL (Temel ve Fonksiyonel Semboller)
Hidrolik ve pnématik donanim ve yardimci cihazlar i¢in kul-
lanilan semboller fonksiyonel olup bir veya daha fazla temel
sembolden ve genellikle bir veya daha fazla fonksiyonel sem-
bolden olugur. Semboller ne bir élgiide nede genellikle bir
ybénlendirmeye baghdir. Sembollerin birbirlerine goére bu- -
yiklik oranlar1i Madde 8 ve ¢ daki 6érneklere yaklagik ola-
rak denk digmelidir.
21 Temel Semboller
211 Cizgi Borular
2.1.1.1 Strekli cizgi Akis hatlar: P
-
2112 Uzun kesik cizgi rx —L'>",E
2113 Kisa kesik cizgi [ | DU
o
S Gift cizgi Mekanik baglantilar (miller mani- ==t_.=
velalar, piston kollar1) D < SE
2115 Noktali kesik, ince ¢iz- Bir tnite olarak gruplanmig birkag P —
gi (ihtiyari) bilegseni smirlamak i¢in (Madde
5.5.8)
212 Cember
5 Prensip olarak, enerji doéniistirme
121 A "
uniteleri (pompa, kompresér, mo- O
tor)
2122 Olgme aletleri O
Bir yénde galigma valf devri daim
2123 baglantilari, vb. o
2.1.24 Mekanik eklem, makarali yatak, vb o
213 Kare dikdortgen D l:] EI:]
Prensip olarak bir yoénde galigan
valfler harig, kontrol valfleri Djj
o Diizenleme cihaz1 (filtre ayiricl
2.14 Baklava dilimi .
yagdanlik, 181 esanjori) < >
1) L = Cizginin uzunlugu
E = Cizginin kalinh#
D = (Cizgiler arasi mesafe

Tablo 2.3: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri

elemanlarin standart ¢izelgeleri

32



UDK 744 .4:621.22:621.5:003.62 TURK STANDARDLARI TS 1306

Donanimin Kullanilmas:

veya
Madde Ad1 Semboliin Agikl Sembol
323 Sabit kapasiteli pnéma [
tik motor:
3.23.1 Bir akis yonla, sabit
kapasiteli pnomatik mo
tor
3.2.3.2 ki akis yonli, sabit ka-
pasiteli pnématik mo (D=
tor
324 Degigken kapasiteli pno-
matik motor:
3241 Bir akiy yonld, degly- gempol, Madde 3.2.3.1 ve 223 Gn
ken kapasiteli pnéma birlesimidir.
tik motor
3242 iki alig yonli degigken ifer;\bf):;l.d_Madde 3.23.2 ve 223 un
kapasiteli pnématik mo PUASEILCIY: %
tor
3.25 Salinimli motor:
3251 Salimimli  hidrolik mo-
tor :EF
3252 Salinimli pnématik mo- :©=
tor
33 Pompa/motor uniteleri Pompa veya rotatif motor olarak
iki fonksiyonlu galisan lnite
331 Sabit kapasiteli pompa/

motor Unitesi:

3311 Degisken akis yonli, Akig yonine gére pompa veya mo-

sabit kapasiteli pompa/ tor olarak gahsir. ©=
motor Unitesi ’
3.3.1.2 Bir akig yonli, sabit Akig yoni degismeden pompa veya
kapasiteli pompa/mo- motor olarak caligir.
tor unitesi
3.3.1.2 Iki alas yonli, sabit ka- Her iki akis yoniinde pompa veya
pasiteli  pompa/motor motor olarak caligir.
unitesi
332 Degisken kapasiteli

pompa/motor Unitesi

3321 Degigken akiy yonli Sembol, Madde 3.3.1.1 ve 223 in
degigken kapasiteli pom- birlegimidir. %
pa/motor Unitesi

3822 Bir akis yonld, degis- Sembol, Madde 3.3.1.2 ve 223 in
ken kapasiteli pompa/ birlegimidir. %
motor Unitesi

3323 iki akis yonli, degis- Sembol, Madde 3.3.1.3 ve 2.2.3 (egik
ken kapasiteli pompa/ ok) in birlesimidir.
motor Unitesi &

Sayfa : 5

Tablo 2.6: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde

Adi

34

3.5

35.1

3.5.1.1

3.5.1.2

3.5.2

3521

3522

3.5.3

3.54

354.1

3.5.4.2

3.54.3

3544

Degisken hiz tahrik tni-
teleri

Silindirler

Bir yénli silindir

Belirlenmemis bir kuv-
vetle ilk durumuna ge-
len bir yénli silindir

Yay etkisi ile ilk du-
rumuna gelen bir yén-
lu silindir

Iki yénde etkili silin-
dir
Bir piston kollu, iki

yonde etkili silinir

ki piston kollu, iki yén-
de etkili silindir

Diferansiyel silindiri

Yastikli silindir

Sabit ve tek yastikli si-
lindir

Sabit ve cift
silindir

vastikh

Ayarlanabilir tek yas-
tikl1 silindir

Ayarlanabilir ¢ift yas-
tikl1 silindir

Donanimin Kullamilmasi
veya

[ boliin Acikl

Tork déntstiiricii. Degisken kapa-
siteli pompa ve/veya motor. Uzak-
tan tahrik, Madde 9.2

Hidrolik veya pnomatik enerjiyi
dogrusal enerjiye donligtiiren dona-
mm

fcindeki akigkamin basinci daima
aym ve tek yonde etki gosteren si-
lindir (ileri strokta)

Ik durumea déniis metodu belirli
degilse kullanilan genel sembol

Genel sembol Madde 3.5.1.1 ile 2.1.
5.2 nin birlegimidir.

I¢indeki akigkanin basmnci sira ile
her iki yonde etki goésteren silindir
(ileri ve geri strokta)

Caligma, pistonun her iki tarafin-
daki etkili alanlarin farkina bagh-
dir.

Uzerinde sabit yastik bulunan silin-
dir sadece bir yonde etkiler.

Sabit yastikh silindir her iki yén-
de de etkiler.

Sembol, Madde 3.5.4.1 ile 223 {in
birlegimidir.

Sembol, Madde 3542 ve 223 dn
birlesimidir.

Sembol

O+

Ayrintily Ayrintisiz

[=| &=
([P | [P

=,
(==,
(=

i

Tablo 2.7: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullamilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Donanimin Kullanilmasi
veya
Madde Adr Semboliin Acgiklanmasi Sembol
3.5.5 Teleskobik silindir :
35.5.1 Bir etkili teleskobik si- Akigkanin basinci daima tek ve ay-
lindir n1 yonde etki gosterir (ileri strokta)
3.5.5.2 iki etkili teleskobik si- Akigkanin basmci sira ile her iki
lindir yonde etki gosterir (ileri ve geri [E:
strokta)
3.6 Basing yiikselticiler x basincini daha yuksek y basinci-
na doniistiiren donanim Ayrinaili | Ayrintisiz
36.1 Bir cins akigkan igin Ornegin x pnomatik basinci daha ;
basing yukseltici yiksek y pnématik basinca doéniis- 2
mektedir. “ I
362 iki cins akiskan icin grnegin x pnomatik basinci, daha
basing yikseltici yiiksek y hidrolik basinca doéniis-
mektedir. X
3 Hava -yag esanjoru Bir pnomatik basinci aslina esit bir
hidrolik basinca veya ikinciyi birin- f___ﬁj
ciye doniigtiiren donamm.
4. KONTROL VALFLERI
4.1 Valflerin gosterilme me- Madde 2.1.3 teki karelerin bir veya
totlar: birkagindan ve Madde 2.2.2 deki
oklardan olusur.
Devre gemalar: hidrolik ve pnéma-
tik Uniteleri normal olarak calig-
maz (durma) durumunda gosterir-
ler.
411 Bir tek kare Devrenin calisma kosullarina gére
tesbit edilmis basincini ve/veya aki- D
sin1 temin etmek uzere, agik ve ka-
pali haller arasinda sonsuz degisik
pozisyonda calismak suretiyle bir
veya daha fazla kanal boyunca
akigin karakterini degistirerek aki-
s1 veya basmnci kontrol eden unite-
yi tanimlar.
Sayfa : 7

Tablo 2.8: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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4.1.2

413

4.2

421

4211

4212

4213

4214

4215

4216

422

4221

Madde

Ad1

Bir veya daha ¢ok ka-
reler

Cok tekrarlanan durum-
larda valfler igin basit-
legtirilmis sembol

Yénsel kontrol valfleri

Akig yollar :
bir akig yolu

iki kapali agiz

iki akig yolu

iki akig yolu ve bir ka-
pali agiz

capraz baglantih  iki
akig yolu

Baypas durumunda bir
akig yolu, iki kapal
agiz

Daraltmasiz ydnsel
kontrol valfi

Donanimm Kullamlmas:
veya

Sembolii o1kl

Kare sayis1 kadar belirli konuma
sahip olan yénsel kontrol valfi gés-
terir. Normal olarak boru baglanti-
lar1 galismaz durumda gosterilen
karelere (Madde 4.1) birlestirilir.

Caliyma konumlar, kareleri, agiz-
lar1 boru baglantilan ile kars: kar-
siya gelecek sekilde kaydirildiklari
var sayilarak gorulir.

Gosterilen valf semboli  igindeki
rakam, semada bir agiklamaya kar-
sihktir.

Bir veya daha fazla akig yoluna
tam veya simirh gikig veya kapat-
ma saglayan Unitelerdir (birkag
kare ile goésterilirler).

Icinde ¢izgiler bulunan kare

Bu tunite, devreye belirlenmis bir
konumu saglar. Belirli her konum
bir kare ile gésterilir.

iki konumlu ydnsel kontrol valfi

i¢in ana sembol

Sembol

1]

TR=E

i X

@ g

B3

O

Tablo 2.9: Hidrolik ve pnéomatik sistem ig:{nd-e kullanilan elmanlarin standart cizelgeleri
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Donanimin Kullamilmasi
veya
Madde Adr Semboliin Agiklanmasi Sembol

4222 3 konumlu vénsel kontrol valfi igin EL__E)

ana sembol

4223 Belirli iki konum arasinda, gegici
fakat onemli bir durum istenirse
her iki yam noktali ¢izgili kare ile

gosterilir.
Belirli iki konum ve bu iki konu-
mun arasinda bir gecici ara durum- E 3 i
Ju bir yénsel kontrol valfi i¢in ana
sembol.
4224 Belirleme
Belirlemede birinci ra-
kam agiz saysini (pi-
lot cikiglar harig), ikin-
ci rakam belirli konum
sayisinl gosterir.
4225 Yonsel kontrol 2 agizhh ve 2 belirli konumlu yoén-
valfi 2/2: sel kontrol valfi.

42251  elle kontrollu yonsel ‘—_{D:tl
]

kontrol valf1 2/2

42252 bir geri tepme yayina
karst yapilan basingla __D:]:}M
kontrol edilen yonsel
kontrol valfi 2/2 (6rne-
gin, bosaltma valf1)

4226 Yonsel kontrol valfi3/2: 3 agizhi ve 2 belirli konumlu yénsel
kontrol valfi.

4226.1 Her iki yonde basingla
kontrol edilen yoénsel
kontrol valfi 3/2

noidle kontrol edilen 4223)
yoénsel kontrol valfi 3/2

42262 geri tepme yayli sole- ara durumu belirtmede (Madde mz]

Ayrintih

4227 Yénsel kontrol valfi 4/2: 4 agizli ve 2 belirli konumlu yénsel
kontrol valfi.

42271 Bir pilot valf araciligi

ile her iki yonde ba- L

singla kontrol edilen e o S
yénsel kontrol valfi 4/2

(Tek bir selonoid ve Ayrintisiz

geri getirme yay1 ile)
Sayfa : 9 1L

Tablo 2.10: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde Adr

4228 Yonsel kontrol valf15/2:

42281 Her iki yonde basingla
kontrol edilen yénsel
kontrol valfi 5/2

423 Daraltmali yonsel kon-
trol valfl.

4231 —_

4232

4233 iki -agizh daraltmal
yonsel kontrol valf1 (bir
daraltmali orifis)

4234 U¢ agzli  daraltmah
vonsel kontrol valfi (iki
daraltmall orifis)

4235 dort agizli  daraltmal
yonsel kontrol valfi
(dort daraltmali orifis)

424 Elektro - hidrolik servo
valf '

4214 Bir kademeli elektro -
hidrolik servo valf

4242 Mekanik geri besleme-
li iki kademeli elektro -
hidrolik servo valf.

4243 Hidrolik geri beslemeli
iki kademeli elektro -
hidrolik servo valf.

Donanmimin Kullanilmast
veya
Semboliin Aciklanmas:

5 agizli ve 2 belirli konumlu yénsel
kontrol valfi

Unite tam agik ve tam kapali ko-
numlara ve ara durumlarda sonsuz
sayida degigebilen derecede ayarla-
ma yapan konumlara sahiptir.

Biitiin sembollerin kutular boyunca
paralel cizgileri vardir. Mekanik
geri beslemeli valfler, Madde 6.3
de gosterilmigtir.

Tam acik ve tam kapali konumla-
rin gosterilmesi.

Tam agik ve tam kapali konum-
lar ile bir merkezi (nétur) konu-
mun gosterilmesi.

Ornegin, yerine getirme yay: ile

calisan izli valf.

Ornegin, yerine getirme yayina kar-
s1 cahisan basingla kontrol edilen
yonsel kontrol valfi.

Ornegin, izli valf yerine
yayimna karsi caligan mil.

getirme

Devamli degisken olan elektrik gi-
rig sinyalini buylilten ve hidrolik
gl¢ cikisina ceviren bir linitedir.

— direkt galigma ile

— dolayh pilot galigma ile.

— dolayl pilot ¢aligma ile

Sembol

§

Tablo 2.11: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde

Adi

4.3.1

4311

4312

4313

43131

43132

43.14

432

433

44

44.1
4411

4412

4413

Dontsu  olmayan valf-
ler, mekik valf, ¢abuk
bosaltma valfi.

Doénis  yolu olmayan
valf :

Doénts yolu olmayan
serbest valf

Doéntis  yolu olmayan
yay ile yukla valf

Déniis  yolu olmayan
pilot kontrollu valf

Dontig yolu olmayan si-
nirlandirmah  valf

Mekik valf

Cabuk bosaltma valfi

Basing kontrol valfleri

Basing kontrol valfi

Normal olarak bir da-
raltmali  orifisi kapal
basing kontrol valfi
Normal olarak bir da-
raltmali orifisi agik ba-
sing kontrol valfi
Normal olarak iki da-
raltmali orifisi kapal
basing kontrol valfi

D min Kullanil
veya
Semboliin Agiklanmasi

Serbest akisa yalnizca bir ydnde
vol veren valflerdir.

Giris basinc1 ¢ikis basincindan da-
ha yiiksek ise agilir.

I¢ basing dis basing ile yay basinci
toplamindan daha biiyik ise agilir.

Madde 4.3.1.1 deki gibi; fakat pilot
kontrole su hususlara engel olmak
mumkindir:

Valfin kapamsgi

Valfin agilis

Serbest akisa bir yoénde ve sinirhi
akisa diger yonde yol veren unite

Yiuksek basinca bagh olan giris ag-
z1 otomatik olarak ¢ikis agzina bag-
lanir ve bu sirada giris agz1 kapa-
or.

Giris agz1 bog iken cikis agzi ser-
bestce bosaltma yapar.

Basing kontroliinii saglayan finite-
lerdir. Madde 4.1.1 deki gibi oklu
tek bir kare ile gosterilir (okun so-
nunda kuyruk olabilir. (Madde
2.2.3 ve 4.4.1) i¢ kontrol durumlar
icin Madde 6.2.4.3

Genel Semboller

Sayfa : 11

Sembol

-Omt

39
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Donanimin Kullanmilmasi
veya
Madde Adr Sembolii ¢kl Sembol
442 Bosaltma valfi (emni- Depoya veya atmosfere baglantih i"‘ i,
yet valf1) olan bosaltma agzini, ters etki eden
bir kuvvete (drnegin, yay) kars:
ac¢makla i¢ basing kontrol edilir.
4421 uzaktan pilot kontrollu Emme agzindaki basing Madde = -
bosaltma valft 4.4.2 deki gibi veya pilot kontrolda | |
tesbit edilen miktarla simirlandiril- — L
musgtir.
443 orantili bosaltma valfi. ¢ basing pilot basing ile orantili 1y
olarak smirlandiilmigtir (Madde -
6.2.4.1.3).
-
444 Sekans valfi i¢ basing yayin karsi koyma kuvve- |
tini yendiginde valf acilir ve ¢ikig
agzindan akiga yol verir.
445 Basimng ayar veya re- Gerekli olan gikis basincindan da-
diksiyon valfi (basing ha yiksek olmak tlizere degisken
azalticl) bir giri basmnc: ile ashnida sabit
olan bir cikig basinci saglayan bir
Unitedir.
445.1 Bogaltici agz1 olmayan
basing ayar veya redik-
siyon valfi i
1.
4452 Bosaltici agz1 olmayan Madde 4.4.5.1 deki gibi; fakat cikig
uzaktan kontrollu ba- basinci kontrol basmcina bagl.
sm¢ ayar veya redik- r -—
siyon valfi e
4453 Bogaltic1 agizhi  basing
ayar veya reduksiyon
valfi & | .
4454 Bogaltict  agizli, uzak- Madde 4.4.5.3 deki gibi; fakat cikig )
tan kontrollu basmng basinci kontrol basincina bagh. -
ayar veya rediiksiyon [,
valfi.
&
4486 Diferansiyel basing Girig basmcina goére cikis basinci |
ayarlayicisi sabit bir miktar azaltilir. 3

Tablo 2.13: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri

40



UDK 744.4:621.22:621.5:003.62 TURK STANDARDLARI TS 1306
Donanimin Kullanilmasi
veya
Madde Adx Semboliin Acgiklanmas: Sembol
-
4.4.7 Orantili basing ayarla- Giris basincina goére ¢ikis basinct t
VICISL sabit bir oranda azaltilir. i
4.5 Akis kontrol valfleri Akis kontroliinii saglayan cihazlar
Madde 4.5.3 deki haller ve 4.4 de-
ki gosterilen metodu harig.
451 Daraltmali valf : Basitlestirilmis sembol (kontrol me-
todunu veya valfin durumunu gos- %
termez)
4511 El ile kontrollu daralt- Ayrintili sembol (kontrol metodu-
mal valf nu veya valfin durumunu gosterir).
4.5.1.2 Karsy koyma yayma
karst mekanik kontrol-
i daraltmali valf (fren-
leme valfi) ‘
452 Akis kontrol valfleri Giris basincindaki degismeler de- |
biyi etkilemez. Ayrintily Ayrintisiz |
4521 Sabit verdili akig kont- f;\é
rol valfi Tzﬁkij_f ‘E‘
| PR
4522 Sabit verdili ve depoya Madde 2.1 deki gibi; fakat fazla ver- =0
bosaltma agizh diyi tahliye edici i —
. L
kontrol valfi i

4523 Degisken
kontrol valfi

akis kontrol valfi

453 Akist bolen valf

48 Akis kesme valfi

verdili akis

4524 Degigken verdili ve de-
poya bosaltma agizl:

Madde 4.5.2.1 deki gibi; fakat 2.2.3
teki ok smirlayici sembole eklene-
rek.

Madde 4.5.2.3 deki gibi; fakat faz-
la verdiyi bosgalticl.

Basing degismelerine bagli olmak-
sizin akig sabit bir oranda iki kis-
ma boluntr.

Basitlestirilmis sembol

41
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Donanimm Kullanilmasi
veya
Madde Adi Semboliin Aciklanmast Sembol
5. ENERJI NAKLI VE DUZENLENMESI
5.1 Enerji kaynaklarn
5.1.1 Basing kaynagi Basitlestirilmis genel sembol @_
512 Elektrik motoru TS 631 (1973 Ikinci Baski) Madde 113 ®=
5.1.3 Termik makina E}=
52 Akis hatlar1 ve baglan-
tilar
5.2.1 Akis hatti:
5.2.1.1 GCalisma hatti, donts
hatti ve besleme hatti.
5212 Pilot kontrol borusu Basit sembol olarak Madde 5.2.1.1
kullanmabdrr. | T TTTT=
5.2.1.3 Kagak veya bosgaltma
borusu | ceee————
5.2.1.4 Esnek boru Esnek hortum, genellikle oynayan
kisimlar1 birlestirmek igin. e
5215 Elektrik hatt1 é
522 Boru hatt1 baglantis: _+_ _l.
5.2.3 Kesigen boru hatlann bagintisiz “I'— +
524 Hava deligi 1
5.2.5 Hava bosaltma agzi
5.2.5.1 Diz ve baglant1 icin
bir kogula bagli olma-
yan hava bosaltma ag-
z <
5.25.2 Baglanti1 i¢in dis acil-
: mig hava bosaltma agz: LGJ
5.2.6 Glg qikigt Donanim veya borular iizerinde
(brangman) enerjiyi almak veya ol¢mek igin
5.28.1 Tapali gii¢ qikigt —
5.2.6.2 Cikig borulu gii¢ ¢ikist —e—

Tablo 2.15: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Donanimin Kullanilmasi

veya
Madde Adr Semboliin Aciklanmast Sembol
5.2.7 Cabuk etkili kavrama:
527.1 Baglanmis, mekanik

acgilisi olmayan bir yon- & > 2

la valf ’
52.7.2 Baglanmis mekanik agi-

labilen bir yénli valf —Qo—@-
5273 Akuple olmayan,

Agk uglu ..}..
5.2.7.4 Akuple olmayan, bir

yonlu valfla kapatilmig

(Madde 4.3.1.1) g —O‘
528 Dénen baglanti Boru birlesimleri, g¢alisma aninda

agisal harekete elverislidir.

5.28.1 Bir yonli donen bag-

lant1 _8_.
5.2.8.2 U¢ yoénli doénen bag-

lant1 $
529 Susturucu —C:_;—‘_b
5.3 Depolar :
53.1 Atmosfere acgik depo l |
5.3.1.1 Giris borusu akigkan

seviyesinin Ustiinde o-

lan, atmosfere agik de- L !

po
5.3.1.2 Giris borusu akigkan

seviyesinin altinda olan,
atmosfere acik depo

5.3.1.3 Bosaltma borulu, atmos
fere agik depo

532 Basingli depo

3L E

5.4 Akiimilatorler Akigkan, bir yay, agirhk veya sikisg-
tinlmig gaz (hava, azot v.b.) ile
basing altinda tutulur.

Tablo 2.16: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Tablo 2.17: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri

Madde Adr

55 Filtreler, su kapanlari,
vagdanhklar ve cesitli
aparatlar

5.5.1 Filtre veya slizge¢

5.5.2 Pirjor

5521 El ile kontrollu pirjor

55.2.2 Otomatik bosaltmali
purjér

553 Pirjorla filtre

5.5.3.1 El ile kontrollu piirjér-
la filtre

55.3.2 Otomatik bosaltmal
purjorla filtre

554 Desikator

5.5.5 Yagdanhk

558 Kondisyonlama unitesi

5.5.6.1

5.5.8.2

5.8 Is1 esanjorleri

5.6.1 Sicakhk kontrol edici

D Kullanil:
veya
Semboliin Acgiklanmasi

Sembol

Madde 5.5.1 ile 5.5.2.1 in birlegimi

Madde 5.5.1 ile 5.5.2.2 nin birlegimi

Havay: kurutucu tunite (6rnegin

kimyasal yolla)

Hava temin edilen donamimi yag-
lamak igin Uniteden gegen havaya
kiicik miktarlarda yag eklenir.

oo oo o

Filtre, basing regililatéri basing
gostergesi ve yagdanhktan olugur. .

Ayrintili sembol

Ayrintisiz sembol

Devir eden akigkam1 1sitma veya
sogutma igin aparatlar

Akigkamin sicakhif  o6nceden sap-
tanmig iki deger arasinda bulun:
durulur. Oklar 1smmn  kazamlabil-
digini ve kaybedilebildigini goste-
rir.
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Donanmimmn Kullanilmas:
veya
Semboliin Aciklanmasi

Baklava dilimi
cikisinmi gosterir.

icindeki oklar 1s1

Sogutucu sivimin akis hatt1 goste-
rilmedigi durumiarda

Sogutucu sivimin akis hatlar: gos-
terildiginde

Baklava dilimi
girisini gosterir

icindeki oklar 1s1

Ok, dontis yonuna belirtir.

Tanmmlanan konumu koruyan bir
aygit

Ac¢ma kontrolu i¢cin sembol kare

igine konur.

Mekanizmanin 6lii  merkez konu-
munda durmasmni oénler

Madde Ad:

56.2 Sogutucu

5.6.2.1

5.6.2.2

5.8.3 Isitica

6. KONTROL DUZENLERI

6.1 Mekanik bilesenler

6.1.1 Dénen mil

6.1.1.1 Bir yénde dénen mil

6.1.12 Her iki yonde dénen
mil

6.1.2 Tesbit edici

6.1.3 Kilitleme cihaz1

6.1.4 Oli merkezde durmayi
onleyici

6.1.5 Mafsal diizenleri

6.1.5.1 Basit mafsal diizenleri

6.1.5.2 Capraz kollu mafsal
duzenleri

6.1.5.3 Sabit noktali mafsal
dtizenleri

Sembol

¢ [ %

A =R AE )

=r
=

Tablo 2.18: Hidrolik ve pnomatik sistem i¢inde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Donanmmin Kullanilmasi

veya
Madde Adr Semboliin Agikl Sembol
6.2 Kontrol metotlar: Kontrol metotlarrm  tammlayan

semboller kontrol yapilan aparat-
lardan kontrol yerine en yakin ola-
nin semboliniin bir kismim tegkil
ederler. Birkag kare ile gosterilen
aparatta kontrolin bagliyacag yer,
gosterildigi karedir.

6.2.1 Elle kontrol : Genel sembol (kontroliin tipini gés- ,,:E
termeksizin)

6.2.1.1 Diigme ile kontrol =E

6.2.1.2 Manivela ile kontrol FE

6.2.1.3 Pedal ile kontrol A:

6.2.2 Mekanik kontrol :

6.2.2.1 Dalici mil veya gizici

ile mekanik kontrol

6.2.2.2 Yay ile mekanik kontrol.

e.z.é.s Merdane ile mekanik
“kontrol

8.2.2.4 Sadece bir yénde gali-

san merdane ile meka-
nik kontrol

AN NE

6.2.3 Elektrik kontrol
6231 Selenoit ile elektrik
kontrol
8.2.3.1.1 bir sargih selenoitle elektrik kont-
: o vall
i 6.2.3.1.2 ters yonde ¢aligan iki sargili sele-
i noit ile elektrik kontrol Igi:
3‘ 6.2.3.1.3 Degigken ve artan sekilde ¢aligan i
i iki sargili, ters yonde caligan se- w:
! lenoit ile elektrik kontrol
6.2.3.2 Elektrik motoru ile
elektrik kontrol @; [:

Cawba . 16 !

Tablo 2.19: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde Adx

6.2.4 Basincin  uygulanmasi
veya kaldirilmas1 ile
kontrol

6.2.4.1 Direkt etkili kontrol

6.24.1.1 Basing uygulayarak di-
rekt etkili kontrol

6.2.4.2 basinc1  kaldirarak di-
rekt etkili kontrol

6.24.1.3 Diferansiyel basingla
direkt etkili kontrol

6.2.4.2 Dolayli  kontrol, pilot
etkisiyle

6.24.2.1 Basing uygulayarak pi-
lot etkisiyle dolayl
kontrol

6.2.4.2.2 Basinci  kaldirarak pi-
lot etkisiyle dolayll
kontrol

6.24.3 i¢ kontrol hatlar

6.2.5 Birlestirilmis kontrol :

6.2.5.1 Selenoit ve pilot yonsel
valfle kontrol

6.25.2 Selenoit veya pilot yon-
sel valfle kontrol

6.3 Mekanik geri besleme

D Kullanil
veya
Semboliin Agiklanmast

Pilot yonsel kontrol valfi i¢in genel
sembol

Kontrol hatlar1 {initenin igindedir.

Pilot yénsel valf selenoit tarafin-
dan calismaya gegirilir.

Herhangi biri, kontroli bagimsiz
olarak galismaya gegirebilir.

Kontrol aparatinin hareketli kismi
ile kontrol edilen aparatin hareket-
li kisminin mekanik baglantisi, iki
kism bagh olarak birlestiren Mad-
de 2.1.1.4 semboli ile gosterilir (Or-
negin Madde 8.1.2 ve 9.1.1).

Sayfa : 19

47

Sembol

1) Komrol edilen aparat

2) Kontrol aparat

Tablo 2.20: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde Adr

T EK DONANIM

71 Olgme aletleri

7.1.1 Basing Olgme:

7.1.1.1 Manometre

7.1.2 Is1 Olgme:

7121 Termometre

713 Verdinin olgiilmesi :

7131 Verdi

7.1.32 Integre verdi

72 Diger aparatlar

721 Basingli elektrik  dag-
mesi

Donanimmin Kullanilmasi

veya
Semboliin Agiklanmasi Sembol
Baglantinin gembere birlestigi nok- @

tanm yeri 6nemli degildir.

Baglantinin gembere birlestigi nok- @
ta Oonemli degildir.

Tablo 2.21: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Madde

Orneklerin Gosterilmesi ve Aciklanmasi

8.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.2

DONANIM MONTAJINA AIT ORNEKLER

Devre semalarinda normal olarak semboller donanimin ¢a-
hsmaz haldeki durumunu gésterir. Bununla beraber diger
herhangi bir durumda da gosterilebilir.

Tahrik edilen donanimlar (pompalar)

Ikinci kademede bir bosaltma valfi ve birinci kademede
basinci, érnegin ikinci kademedekinin yaris1 degerinde tu-
tan bir orantil: bogaltma valfi olan ve bir elektrik motoruy-
la tahrik edilen iki kademeli bir pompa.

Diferansiyel silindir ve daraltmal: iki orifis ile mekanik
geri besleyicili bir iz birakic: valfli servo motorla kontrol
edilen ve bir elektrik motoru ile tahrik edilen degisken

emigli bir pompa.

Alic1 basinc: yukselip distiikce otomatik olarak calisan ve
duran bir elektrik motoru ile tahrik edilen tek kademeli bir
hava kompreséri.

Alic1 basincina baglh olan bir 3/2 yonsel kontrol valfi ile
yiik altinda veya rolantide ¢alisan bir igten yanmali motor-
la tahrik edilen iki kademeli bir hava sikistirma donamm.

Tahrik donanimlar1 (motorlar)

Sifon ve tahliye valfleriyle her iki doniis yonunde tahrik
edilen bir motor.

Tablo 2.22: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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83

8.3.1

8.3.2

Kontrol ve reglaj donanimlart

Silindir pistonunu otomatik olarak ileri ve geri hareket etti-

rebilen bir kontrol cihazi.

Ayr bir yénde caligan valflere ve miisterek bir bogaltma
valfine bagh iki 6/3 yoénsel kontrol valfi grubu. Her iki
yonsel kontrol valfi de notir konumunda iken akigkan de-
poya doner.

Tablo 2.23: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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9 - KOMPLE TESIS ORNEKLERI

Devre semalarinda semboller normal olarak donamimin ca-
hismaz haldeki durumunu gosterir. Bununla beraber diger

9.1 Tesisler herhangi bir durumda da gosterilebilir.
9.11 Kopyal kontrol 3
1
= =+
Anahtar
1= Alet
i Lo
2=$%ablon o
R =
3= Makine sasisi

9.1.2 Debriyoj ¢alisma kontrolu

9.2 Uzaktan kur

9.2 iki yonlid transmisyon

Tablo 2.24: Hidrolik ve pnomatik sistem icinde kullanilan elemanlarin standart cizelgeleri
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Islem Basamaklari Oneriler
» Standart ¢izim kagidini ¢izim masasi yiizeyine diizgiin
bir sekilde gonye ve cetvellere uygun olarak baglaymiz.

» Verilen hidrolik devre
semasinin
numaralandiriniz, eleman
listesinin hazirlayiniz ve
antede yaziniz:

» Elle ¢izim yapip eskiz
hazirlaymiz.

» Bagladiginiz 6nceden ¢izilmis devre semasi kagidi
tizerindeki farkli her bir eleman iizerinden, resmin
kenarina dogru yatay,dikey ve birbirlerine paralel
olmayan rasgele ince ¢izgi ile ¢izgiler ¢iziniz.

» Cizim yapilmig resim
kagid lizerine
numaralandirma yapiniz.

2
T ] @/
1 3

» Bu ¢izdiginiz cizgiler yatay ve dikeyde ayn1 hizada
olmasina dikkat ediniz.

» Elemanlarin iizerlerinden ¢izdiginiz ¢izgilerin ug
kisimlarina agagidan yukariya dogru elemanlarin
montaj numaralarini yaziniz.
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» Devre semasinda kullanilan elemanlarin parga listesini
hazirlayimiz.
1-Enerji Besleme Birimi
2-Boru, Hortum
3-Sartlandirici
4-3 /2 Normalde Kapali, Buton Kumandali, Yay
Geri Getirimli Yon Kontrol Valfi
5-3 / 2 Normalde Kapali, Makara ile Kumandali,
Yay Geri Getirimli Yon Kontrol Valfi
6-Ve Ya Valfi
7- 5/ 2 Pnomatik Kumandali Y6n Kontrol Valfi
8-Cift Etkili Silindir
9-Mesafe Cetveli
» Montaj numaralarini yazdiginiz elemanlar1 parga listesi
antedindeki yerlerine asagidan yukartya dogru
yerlestiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hidrolik ve pnomatik sistem devre semalari numaralandirirken asagidakilerden
hangisine dikkat etmeliyiz?
A) Giizel olmasina
B) Rasgele olmasina
C) Asagidan yukariya dogru siralanmasina
D) Yukaridan asagiya dogru siralanmasina

2. Parca listesi hazirlarken elemanlarin isimleri nereye yazilir?
A)  Elemanin hemen altina
B) Elemanin hemen iistiine
C) Elemanin montaj no siitununa
D) Elemanin adi siitununa

3. Asagidakilerden hangisi enerji besleme birimi elemanlarindan biri degildir?
A) Basing 6lgme aleti
B) Valf
C) Hidrolik pompa
D) Yagdeposu

4.  Asagidakilerden hangisi parca listesi antedinde bulunmaz?
A) Parcanin adi
B) Montaj nu
C) Gereg
D) Kimden alindig1

5. Hidrolik ve pnomatik sistemlerde kullanilan devre elemanlarmin sembolleri hangi
Tiirk Standardi numarasi ile tespit edilmistir?
A) TS 1306
B) TS9001
C) TS88
D) TS 306
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme ve uygulama
faaliyetlerini tekrarlayimiz
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KONTROL LiSTESI

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testinidoldurunuz. “Hay1r” olarak
isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz ile tekrar caliginiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Gerekli caligma ortamini sagladiniz mi?

Gerekli yardimci dokiiman ve ¢izelgeleri hazirladiniz m1?

Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?

Isin eskiz ¢alismasini yaptiniz nmi?

Sistem elemanlarim eksiksiz taniyabildiniz mi?

Sitem elemanlarini uygun sira ile numaralandirabildiniz mi?

Numaralandirmayr TS 88 ¢izim standardina uygun

yapabildiniz mi?

Sistem eleman listesini eksiksiz hazirlayabildiniz mi?

9. Baslik antedini belirli standartlara uygun olarak ¢izebildiniz
mi?

10.Parga listesi antedini, baglik antedi lizerine standardina uygun
cizebildiniz mi?

11.Bashik ve parca listesi antedini uygun bir sekilde
doldurabildiniz mi?

12.Bu yaptigimiz iglemleri elle ¢izim ve bilgisayar destekli ¢izim
ile ¢cizmeyi basarabildiniz mi?

NG W

®

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarmizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yukaridaki resimdeki devreyi teknik resim kurallarina gore gizerek parga listesini
yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda asagidaki performans testinidoldurunuz. “Hayir” olarak
isaretlediginiz islemleri 6gretmeniniz ile tekrar ¢aliginiz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Gerekli ¢alisma ortamini sagladiniz m?
Gerekli yardimci dokiiman ve ¢izelgeleri hazirladiniz mi?
Islem basamaklarin1 tespit ettiniz mi?
Isin eskiz calismasim yaptiniz nm?
Sistem elemanlarim eksiksiz taniyabildiniz mi?
Sitem elemanlarin1 uygun sira ile numaralandirabildiniz mi?
Numaralandirmayr TS 88 ¢izim standardina uygun
yapabildiniz mi?
Sistem eleman listesini eksiksiz hazirlayabildiniz mi?
Baslik antedini belirli standartlara uygun olarak ¢izebildiniz
mi?
10.Parg¢a listesi antedini, baglik antedi {izerine standardina uygun
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cizebildiniz mi?

11.Baghik ve parca listesi antedini uygun bir sekilde
doldurabildiniz mi?

12.Bu yaptigimiz iglemleri elle ¢izim ve bilgisayar destekli ¢izim
ile ¢cizmeyi basarabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarmizi bir daha gdzden
geciriniz.  Kendinizi  yeterli gormiiyorsaniz  0grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Degerlendirmenin sonunda kendinizi basarili olarak goriiyorsaniz bir sonraki modiile
gecebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’IN CEVAP ANAHTARI

SIENIN NI
0|0 |w|w|O

OGRENME FAALIYETi-2°’NIN CEVAP ANAHTARI

SIENIN NI
elivilviiviie]
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