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   ( 0 , ∞ )


  f : [ 0 , ∞ ) → ℝ


   [  a ,  b ]


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


    x  n → ∞


    lim ⁡  n → ∞   x  n f (   x  n ) = 0


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


    x  n → ∞


    lim ⁡  n → ∞   x  n f (   x  n ) = 0


  f :  [ 0 , ∞ ) → ℝ


     lim  x → ∞ ⁡  f  ( x ) = L


  F  ( x ) =   ∫ 0  x  f  ( t ) d t


  L > 0


     lim  x → ∞ ⁡  F  ( x ) = ∞


  L > 0


     lim  n → ∞ ⁡    ∫ 0 1  f ( n x ) = L


  L = 0


     lim  n → ∞ ⁡    ∫ 0 1  f ( n x ) = 0


  f :  [ a , b ] → ℝ


    ∫  a  b  f  ( x ) d x = 0


  c ∈ ( a , b )


    ∫  a  c  f  ( x ) d x = f  ( c )


  f :  [ 0 , 1 ] → ℝ


  n ≥ 1


    x  n ∈ [ 0 , 1 ]


   1  n   ∫ 0 1  f  ( x ) d x =   ∫ 0    x  n  f  ( x ) d x +   ∫  1 −   x  n 1  f  ( x ) d x


     lim  n → ∞ ⁡    x  n


     lim  n → ∞ ⁡  n   x  n


    ∫ 2 ∞   1  x ln ⁡ ( x )   d x


    ∫ 1 ∞  arctan ⁡  (  1    x 2 )   d x


    ∫ 1 ∞      e  x    x    x 2   d x


    ∫ 1 ∞     sin ⁡   (  1  x )   x   d x


  p


    ∫ 1 ∞    ln ⁡ ( x )    x  p   d x


  p


    ∫ 1 ∞      x  p  1 +   x  2   p 2   d x


  p


    ∫ 0 ∞   1     ( x +  x )  p   d x


  p , q


    ∫ 0 ∞   1    x  p +   x  q   d x


  a


    ∫ 2 ∞      sin ⁡ 2 ( x )    x  a  (   x  a + sin ⁡ ( x ) )   d x


    ∫ 0 ∞    d x  sin ⁡ ( x ) +   x 2


    ∫ 0 1   1    x  1 / 2 ( 1 − x  ) 2   d x


    ∫ 0 1    sin ⁡ ( x )    x 2   d x


    ∫ 0 1    tan ⁡ (   x 2 )  ln ⁡ ( 1 +   x 2 )   d x


    ∫ 0  𝜋 / 2  ln ⁡ ( sin ⁡ ( x ) )   d x


    ∫ 0  𝜋 / 2    sin ⁡ ( 2 x )     (  sin ⁡   ( x ) )  5 / 3   d x


  𝛼


    ∫  − 𝜋 / 2  𝜋 / 2  ( cos ⁡ ( x )  )  𝛼   d x


    ∫ 0 1   1  x − sin ⁡ ( x )   d x


    ∫  − 1 1   1    x  1 / 5 ( x − 1  )  1 / 3   d x


    ∫ 1 ∞    sin ⁡ ( x )  x   d x


    ∫ 2 ∞    sin ⁡ ( x )  x ln ⁡ ( x )   d x


    ∫ 1 ∞  sin ⁡ ( x ) ln ⁡  ( 1 +   1  x )   d x


    ∫ 1 ∞  sin ⁡ (   x 2 )   d x


    ∫ 0 1  cos ⁡  (  1    x 2 )   d x


    ∫ 1 ∞    cos ⁡ ( x ) sin ⁡ ( sin ⁡ ( x ) )  x   d x


    ∫ 1 ∞  sin ⁡ ( x ln ⁡ ( x ) )   d x


  p > 0


    ∫ 0 ∞  sin ⁡ (   x  p )   d x


    ∫ 0 ∞    x 2023 cos ⁡ (   e  x )   d x


  p > 0


    ∫ 1 ∞     ( ln ⁡ ( x )  )  p sin ⁡ ( x )  x   d x


    ∫ 1 ∞       ( − 1 )   [ x ]     [ x ] 2   d x


   [ x ]


  x


    ∫ 1 ∞   1    x  1 + { x }   d x


   { x }


  x


    ∫ 0 ∞    ln ⁡ ( 1 + x )     x 4 +   x 3 +   x 2   d x


    ∫ 0 ∞    x   (     x 4 +   x 3 −    x 2 ) ln ⁡ ( x + 2 )   d x


  f , g


  [ a , ∞ )


    ∫  a ∞  g ( x )   d x


    ∫  a ∞  f ( x ) g ( x )   d x


    ∫  a ∞    g ( x )  f ( x )   d x


  f


    lim ⁡  x → ∞ f ( x ) = L


  L ≠ 0 .


    ∫ 0 ∞  f ( x ) sin ⁡ ( x )   d x


  f


    ∫ 0 ∞  ∣ f ( x ) ∣   d x


    ∫ 0 ∞    f 2 ( x )   d x


  f :  [ 0 , ∞ ) → ℝ


     lim  x → ∞ ⁡      f ′  ( x )  f ( x ) = K < 0


    ∫ 0 ∞  f ( x ) d x


  f : ( 0 , ∞ )


  ( 0 , ∞ )


     lim  t →  0 + ⁡  f ( t ) = L


    ∫  t ∞    f  ( x )  x d x


  t > 0


     lim  t →  0 + ⁡    ∫  t ∞    f  ( a x ) − f ( b x )  x d x


  b > a > 0


  a > 0


    ∫ 0 ∞   arctan ⁡   ( x )  cos ⁡   (   x  a ) d x


  f


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f  ( x ) d x


     lim  x → ∞ ⁡  f ( x )


  f


  [ 0 , ∞ )


  f  ( x ) > 0


  x ≥ 0


     lim  x → ∞ ⁡  f ( x ) = 0


     lim  x → ∞ ⁡    f  ( x )  x = 0


     lim  n → ∞ ⁡    ∫ 0 1  f  ( n x ) d x


  f


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x < ∞


    lim ⁡  x → ∞ f ( x ) = 0 ?


  f


  [ a , ∞ )


    ∫  a ∞  f ( x )   d x < ∞


   |   f ′  ( x ) | ≤ 2


  x ≥ a


    lim ⁡  x → ∞ f ( x ) = 0 ?


  f


  [ a , ∞ )


    ∫  a ∞  f ( x )   d x


    lim ⁡  x → ∞ f ( x ) = 0


   f : [ 0 , ∞ ) → [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x < ∞


    lim ⁡  x → ∞ x f ( x ) = 0


  f : ( 0 , 1 ] → [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 1  f ( x )   d x


    lim ⁡  x →  0 + x f ( x ) = 0


  g : [ 0 , ∞ ) → ℝ


   [ 0 ,  R ]


  R > 0


  c ∈ ℝ


    lim ⁡  x → ∞ g ( x ) = c


    lim ⁡  n → ∞  1  n   ∫ 0  n  g ( x )   d x = c


  f


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


    lim ⁡  n → ∞  1  n   ∫ 0  n  x f ( x )   d x = 0


  g


   [ − 1 , 1 ]


   


  0


    lim ⁡  n → ∞   ∫  − 1 1  g  (   x  n )   d x = 2 g ( 0 )


  f


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


    lim ⁡  h →  0 + h   ∑  n = 1 ∞  f ( n h ) =   ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


  f


  [ a , ∞ )


  a > 0


    ∫  a ∞  x f ( x )   d x


    ∫  a ∞  f ( x )   d x


  f : [ 1 , ∞ ) → ℝ


    lim ⁡  x → ∞ x f ( x ) = L > 0


    ∫ 1 ∞  f ( x ) cos ⁡ ( x )   d x


  f , g : [ a , c ) → ℝ


  a < b < c


  f , g


   [  a ,  b ]


     lim  x → c ⁡  | f  ( x ) − g  ( x ) | = 0


  c = ∞


    ∫  a ∞  f ( x )   d x


    ∫  a ∞  g ( x )   d x


  c ∈ ℝ


    ∫  a  c  f ( x )   d x


    ∫  a  c  g ( x )   d x


  c = ∞


    ∫  a ∞    e  g ( x )   d x


    ∫  a ∞    e  f ( x )   d x


  f : [ 1 , ∞ ) → ( e , ∞ )


    ∫ 1 ∞    d x  f ( x )


  ∞


    ∫ 1 ∞    d x  x ln ⁡ ( f ( x ) )


  ∞


  P ( x )


    ∫ 0 ∞    e  − x P ( x )   d x = P ( 0 ) +   P ′ ( 0 ) +   P  ′ ′ ( 0 ) + ⋯


  f


   [ 0 , 1 ]


      l i m  p → ∞ ⁡     (   ∫ 0 1     | f  ( x ) |  p d x )   1  p =     m a x  x ∈ [ 0 , 1 ] ⁡   | f  ( x ) |


  f : [ 0 , 1 ] → ℝ


  t > 0


   1  t ln ⁡  (   ∫ 0 1    e  − t f ( x )   d x ) ≤ −   min ⁡  x ∈ [ 0 , 1 ] f ( x )


    lim ⁡  t → ∞  1  t ln ⁡  (   ∫ 0 1    e  − t f ( x )   d x ) = −   min ⁡  x ∈ [ 0 , 1 ] f ( x )


  f : [ 0 , ∞ ) → ( 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x )   d x


   g : [ 0 , ∞ ) → [ 0 , ∞ )


  [ 0 , ∞ )


    ∫ 0 ∞  f ( x ) g ( x )   d x


    lim ⁡  x → ∞ g ( x ) = 0


  f


  [ 0 , ∞ )


     lim  x → ∞ ⁡   ( f  ( x ) +   ∫ 0  x  f  ( t ) d t ) < ∞


     lim  x → ∞ ⁡  f  ( x ) = 0


  f :  [ a , ∞ ) → ℝ


  T > 0


  g :  [ a , ∞ ) → ℝ


     lim  x → ∞ ⁡  g  ( x ) = 0


    ∫  a  a + T  f  ( x ) d x = 0


    ∫  a ∞  f  ( x ) g  ( x ) d x


    ∫  a  a + T  f  ( x ) d x ≠ 0


    ∫  a ∞  f  ( x ) g  ( x ) d x


    ∫  a ∞  g  ( x ) d x


    ∫  a ∞     ( f  ( x ) ) 2 d x     ,       ∫  a ∞     ( f ′ ′  ( x ) ) 2 d x    


    ∫  a ∞     (   f ′ ( x ) ) 2 d x


    f  n → 0


    f  n ( x ) =   x  n


   [ 0 ,  1 2 ]


    f  n ( x ) =  1  1 +   x  n


    f  n ( x ) =  1  1 +   n 2   x 2


   [ 0 , 1 ]


    f  n ( x ) =   n x  1 + n x


   [ 0 , 1 ]


    f  n ( x ) =   x  n ( 1 −   x  n )


   [ 0 , 1 ]


    f  n ( x ) =   cos ⁡  n ( x ) ( 1 −   cos ⁡  n ( x ) )


   [ 0 ,    𝜋 2 ]


    f  n ( x ) =  1  1 +   x 2 +  1  n   e  x


   [ 0 , 1 ]


    f  n ( x ) = arctan ⁡  (   2 x    x 2 +   n 3 )


  ℝ


    f  n ( x ) = n (   x  n − 1 )


   [ 1 , a ]


    f  n ( x ) = n ln ⁡  ( 1 +      x 2  n )


  ℝ


    f  n ( x ) = n ln ⁡  (   1 + n x  n x ) .


    f  n ( x ) =  n + 1   sin ⁡  n ( x ) cos ⁡ ( x )


  ℝ


  𝛼 ∈ ℝ


    f  n ( x ) = x   n  𝛼   e  − n x


   [ 0 , 1 ]


  𝛼


    f  n ( x ) =  x +    |  sin ⁡   ( n x ) |    n 2


  [ 0 , ∞ )


  [ 0 , 1 ]


  [ 1 , ∞ )


    f  n ( x ) =  x +     x 2  n


  [ 0 , ∞ )


  [ 0 , 1 ]


  [ 1 , ∞ )


    f  n ( x ) =     x 2    x 2 + ( n x − 1  ) 2


   ( 0 , 1 )


    a  n


    f  n ( x ) =   a  n   x  n


    ∑  n = 1 ∞    f  n


  ℝ


  N


  n ≥ N


    a  n = 0


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1    e    x 2 / n   d x


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1    x  n ( 1 −   x  n )   d x =   ∫ 0 1  0   d x .


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1    sin ⁡ ( n x )   n   d x =   ∫ 0 1  0   d x .


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1     (   n  n + 1 )  n sin ⁡  (   x  n )   d x =   ∫ 0 1  0   d x .


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1    1 +   x  n  n   d x =   ∫ 0 1  1   d x .


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1  n ln ⁡  ( 1 +      x 2  n )   d x =   ∫ 0 1    x 2   d x .


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0  𝜋    x  1 / n sin ⁡ ( x )   d x


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0  𝜋 / 2    e  − n sin ⁡ x   d x


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0 1    2   n 2 x     ( 1 +   n 2   x 2 ) 2   d x =   ∫ 0 1  0   d x .


    f  n ( x ) =   n x  1 + n x


   [ 0 , 1 ]


    lim ⁡  n → ∞   ∫ 0  x    f  n ( t )   d t =   ∫ 0  x  f ( t )   d t .


  f


   [ 0 , 1 ]


  f ( 0 ) = 0 , f ( 1 ) = 17 .


    g  n ( x ) = f (   x  n ) .


    g  n


   [ 0 , 1 ]


  g : [ 0 , 1 ] → ℝ


  g ( 1 ) = 0


    f  n ( x ) =   x  n g ( x )


    f  n → 0


  [ 0 , 1 ]


  f : ( 0 , ∞ ) → ℝ


    f  n ( x ) = f ( n x )


    f  n → 0


  ( 0 , ∞ )


  x > 0


  f ( x ) = 0


  f : [ 0 , ∞ ) → ℝ


  0 = f ( 0 ) =   lim ⁡  x → ∞ f ( x ) .


   h  n ( x ) = f  (   x  n ) ,   g  n ( x ) = f ( n x ) .


   h  n ,   g  n


  [ 0 , ∞ )


   h  n   g  n → 0


  [ 0 , ∞ )


  f : ℝ → ℝ


    f  n ( x ) =   n 2   ∫  x −  1  n  x +  1  n  f ( y )   d y .


  f


    f  n → f


  f : ℝ → ℝ


    f ′


     lim  n → ∞ ⁡  n  ( f  (  x +   1  n ) − f ( x ) ) →   f ′  ( x )


    f  n → f


    g  n → g


  I


    f  n +   g  n → f + g


  I


  f


   [ a , b ]


    f  n ( x ) =    [ n f ( x ) ]  n


    f  n → f


    f  n → f


    g  n → g


  I


  M > 0


   | f  ( x ) | ,  | g  ( x ) | < M


    f  n   g  n → f g


    f  n : I → ℝ


    f  n → f


  f


    f  n : [ a , b ] → ℝ


  f


    a  n → L


    a  n


   [ a , b ]


    f  n (   a  n ) → f ( L ) .


    f  n → f


  n


    f  n


   sup ⁡  f


    lim ⁡  n → ∞   sup ⁡  x ∈ I   f  n ( x ) =   sup ⁡  x ∈ I f ( x )


     {   f  n }  n = 1 ∞


  ℝ


    ∑  n = 1 ∞     sup  x ∈ ℝ ⁡  |   f  n + 1  ( x ) −   f  n ( x ) |  


     {   f  n }  n = 1 ∞


  f : ℝ → ℝ


    ∫  − ∞ ∞   | f  ( x ) |   d x < ∞ .


  𝜀 > 0


    ∫  − ∞ ∞  f ( x )   e  − 𝜀 ∣ x ∣   d x


    lim ⁡  𝜀 →  0 +   ∫  − ∞ ∞  f ( x )   e  − 𝜀 ∣ x ∣   d x =   ∫  − ∞ ∞  f ( x )   d x .


  f : [ 0 , ∞ ) → ℝ


    lim ⁡  M → ∞ M   ∫ 0 ∞    e  − M x f ( x )   d x = f ( 0 ) .


  A


     {   f  n }  n = 1 ∞


  A


  f : A → ℝ


     {   f  n }  n = 1 ∞


  f


  f


    n 0 > 0


  n >   n 0


    f  n


  f


  f


    n 0 > 0


  n >   n 0


    f  n


    f  n ≠ f


    n 0 > 0


  n >   n 0


    f  n


  f


    f  n ≠ f


    f  n


    n 0 > 0


  n >   n 0


    f  n


    ∑  n = 1 ∞    n  n    ( x + 17 )  n


    ∑  n = 1 ∞      x  n  n !


    ∑  n = 1 ∞  n !   x  n


    ∑  n = 1 ∞  n    (  tan ⁡   ( x ) )  n


    ∑  n = 1 ∞  n    ( sin ⁡ ( x ) )  n


    ∑  n = 1 ∞   2  n   x    n 2


    ∑  n = 1 ∞   2    n 2   x  n !


    ∑  n = 1 ∞     2  n   x  n    n  n


    ∑  n = 1 ∞       ( n ! ) 2   ( 2 n ) !   x  n


    ∑  n = 2 ∞      x  n  n    (  ln ⁡   ( n ) ) 2


    ∑  n = 1 ∞    a  n   x  n


  R


    ∑  n = 1 ∞    a  n 2   x  n


  x ∈  [  1 2 , 2 ]


    ∑  n = 1 ∞      n 2   n !  (   x  n −   x  − n )


  x ∈ ( − a , a )


    ∑  n = 2 ∞  ln ⁡  ( 1 +      x 2  n   ln ⁡ 2 ( n ) )


   x ∈ [ 2 , ∞ )


    ∑  n = 1 ∞     ln ⁡   ( 1 + n x )  n   x  n


  ℝ


    ∑  n = 1 ∞   (   𝜋 2 −  arctan ⁡   (   n 2  ( 1 +   x 2 ) ) )


    ∑  n = 1 ∞  x   e  − n x


   [ 0 , 1 ]


   [ − 1 , 1 ]


    ∑  n = 1 ∞    x 2 ( 1 −   x 2  )  n − 1


    ∑  n = 1 ∞    e  − ∣ x − n ∣


   [ 0 , A ]


  [ 0 , ∞ )


  ℝ


    ∑  n = 1 ∞    n 2   x 2   e  −   n 2 ∣ x ∣


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n  n +   x 2


  x ∈ [ 0 ,   𝜋 2 ]


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n + 1  n +   x 4 sin ⁡  (   x  n )


   x ∈ [ 1 , ∞ )


    ∑  n = 1 ∞  ( − 1  )  n + 1  1    n  x


  x ∈ [ 0 , 1 ]


    ∑  n = 1 ∞  ( − 1  )  n + 1     x  n  n


  ℝ


  


    ∑  n = 1 ∞  x   e  − n x


   [ 0 , 1 ]


    f  n : I → ℝ


    ∑  n = 1 ∞     ( − 1 )  n   f  n ( x )


  x ∈ I


     lim  n → ∞ ⁡    f  n ( x ) → 0    


    f  n + 1  ( x ) ≤   f  n ( x )


    f  n  ( x ) > 0


   {   f  n  ( x ) }


  I


    ∑  n = 1 ∞  ( − 1  )  n x   e  − n x


   [ 0 , 1 ]


  x ∈ [ 𝛿 , 2 𝜋 − 𝛿 ]


  0 < 𝛿 < 𝜋


    ∑  n = 1 ∞      s i n ⁡   ( n x )  n


  x ∈ [ 𝜀 , 2 𝜋 − 𝜀 ]


    ∑  n = 1 ∞     cos ⁡   ( n x )  n


  ℝ


    ∑  n = 2 ∞       ( − 1 )  n + 1   n + cos ⁡ ( x )


  x ∈  ℝ +


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n + 1  n +   x 4 arctan ( n x )


    ∑  n = 0 ∞    sin ⁡ ( n x )    n 2 + x


  x ∈  [ 1 , a ]


  x ∈ [ 1 , a ]


    ∑  n = 0 ∞    sin ⁡ ( n x )    e  n x


  x ∈ [ 1 , a ]


    ∑  n = 0 ∞     arctan ⁡   (   s i n ⁡   ( n x ) )    e  n x


    ∑  n = 0 ∞     arctan ⁡   (   n 17 x )    n 2


  x ∈ [ 1 , a ]


    ∑  n = 0 ∞     sin ⁡   ( n x )    n 2 + x


  x ∈ [ 1 , a ]


    ∑  n = 0 ∞     sin ⁡   ( n x )  ln ⁡   ( 1 + n x )    n 2 + 17


  x ∈ [ 1 , a ]


    ∑  n = 1 ∞     sin ⁡   ( n x )  ln ⁡   ( 1 + n x )  arctan ⁡   (   n 60 x )    n 2 + 17


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞      e  − n x  1 +   n 3


   x ∈ [ 1 , ∞ )


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞   1    n 4 +   x 2


  x ∈ [ 0 , M ]


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞    sin ⁡ ( n x )  1 +   n 3


  ℝ


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞     ln ⁡   ( 1 + n x )  1 +   n 3


  x ∈ [ 1 , a ]


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞   1    n  x


   x ∈ [ 3 , ∞ )


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞     arctan ⁡   (   n 6 x )  1 +   n 3


  x ∈ [ 1 , a ]


  f  ( x ) =   ∑  n = 1 ∞     cos ⁡   ( n x )  1 +   n 2


   [    𝜋 6 ,    11 𝜋 6 ]


  f ( x ) =   ∑  n = 1 ∞  ( − 1  )  n + 1 ln ⁡  ( 1 +    x  n ) , x > − 1


  x > −  1 2


    f ′ ( 0 )


    lim ⁡  x → ∞   f ′ ( x )


  f ( x ) =   ∑  n = 1 ∞     | x |    x 2 +   n 2


  f ( x ) =   ∑  n = 1 ∞     sin ⁡   ( n x )   n


  x ∈ ℝ


   ( 0 , 2 𝜋 )


    ∑  n = 1  N  sin ⁡ ( n x ) =   cos ⁡  (   x 2 ) − cos ⁡  (  (  N +   1 2 ) x )  2 sin ⁡  (   x 2 )


  f  ( x ) =     ∑  n = 1 ∞     sin ⁡   ( n x )   ln ⁡   ( n )


  x ∈ ℝ


   ( 0 , 2 𝜋 )


    lim ⁡  x → 0   ∑  n = 1 ∞   1   3  n   n  x =  1 2


    lim ⁡  x → 0   ∑  n = 1 ∞   1   2  n   n  x = 1


    lim ⁡  x → ∞   ∑  n = 1 ∞      x 2  1 +   n 2   x 2 =     𝜋 2 6


    lim ⁡  x → 1   ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n + 1    n  x = ln ⁡ ( 2 )


    ∑  n = 1 ∞    a  n = L


    ∑  n = 1 ∞    a  n   x  n


  [ 0 , 1 ]


     lim  x →  1 − ⁡    ∑  n = 1 ∞    a  n   x  n = L


     lim  x →  1 − ⁡    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n + 1  n   x  n =  ln ⁡   ( 2 )


    ∑  n = 0 ∞      x  3 n   ( 3 n ) !


  f : ℝ → ℝ


    f  ′ ′ ( x ) +   f ′ ( x ) + f ( x ) =   e  x


  x ∈ ℝ


  f  ( x ) =   ∑  n = 0 ∞   1  x  ( x + 1 ) …  ( x + n )


  f ( x ) =  1  x +  1  x ( x + 1 ) +  1  x ( x + 1 ) ( x + 2 ) + ⋯


  ( 0 , ∞ )


     (   c  n )  n = 0 ∞


  f : ℝ → ℝ


    f   ( n ) ( 0 ) =   c  n


  n ≥ 0


  f


   [ 0 , 1 ]


  n ∈ ℕ


    ∫ 0 1    x  n f ( x )   d x = 0


  f ( x ) = 0


  x ∈ [ 0 , 1 ]


    ∑  n = 1 ∞    f  n ( x )


  n ∈ ℕ


    f  n : [ 0 , 1 ] → ℝ


    f  n ( x ) =  {    0 ,  0 ≤ x <  1   2  n    1  n   sin ⁡ 2 (  2  n 𝜋 x ) ,   1   2  n ≤ x <  1   2  n − 1   0 ,   1   2  n − 1 ≤ x ≤ 1


   [ 0 , 1 ]


    z 1 +   z 2     ,     z 1 ∗   z 2  


   {      z 1 = 1 + i     z 2 = 1 − i


    z 1 +   z 2     ,     z 1 ∗   z 2  


   {      z 1 = 7 + 2 i     z 2 = 2 − 3 i


    z 1 +   z 2     ,     z 1 ∗   z 2  


   {      z 1 = 1 + i     z 2 = 89


    z 1 +   z 2     ,     z 1 ∗   z 2  


   {      z 1 = 23 + 2 i     z 2 = 4 − 6 i


    z 1 +   z 2     ,     z 1 ∗   z 2  


   {      z 1 = 7 + 8 i     z 2 = − 8 − 3 i


  z = 6 + 5 i


  z = 4 − 5 i


  z = 5 i


  z = 6


  z = 13 + i


    17 − i  1 + i


    1 − i  2 + 4 i


    2 − 3 i  4 + 7 i


    3 − 2 i  8 + 9 i


    12 − 2 i  4 + 3 i


    5 − 7 i  2 + 3 i


    z +   z ¯ 2 = R e ( z )


    z −   z ¯  2 i = I m ( z )


  z = − 1 − i


  z = 3 + 2 i


  z = 4 + 5 i


  z =   3 i  1 + i


  z = ( 1 + i ) ( 3 − 2 i )


  z =   4 i + 5  2 i + 1


  z = 1 + 4 i


  z = − 1 − 4 i


  z = 12 − 2 i


  z =   7 c i s  (   𝜋 3 )  2 c i s  (   𝜋 4 )


     ( 2 + 3 i ) 200


     ( − 2 − 3 i ) 201


     (   1 + i  1 − i ) 35


     (   3 + i  17 − i ) 24


     ( 1 + 2 i ) 18


     ( 1 − 2 i ) 20


     (   1 + 2 i  2 i ) 24


    z 4 = 1


    z 32 =  (   1 − i  1 + i )


     (   z 2 + 2 z + 17 ) 2 = 1


    z 7 =  (   2 i  16 + 7 i )


  R   e  i 𝜃


  z = − 1 − i


  R   e  i 𝜃


  z = 3 + 2 i


  R   e  i 𝜃


  z = 4 + 5 i


  R   e  i 𝜃


  z =   3 i  1 + i


  R   e  i 𝜃


  z = ( 1 + i ) ( 3 − 2 i )


  R   e  i 𝜃


  z =   4 i + 5  2 i + 1


  R   e  i 𝜃


  z = 1 + 4 i


  R   e  i 𝜃


  z =   7 c i s  (   𝜋 3 )  2 c i s  (   𝜋 4 )


   cos ⁡   ( 2 x ) =    cos 2 ⁡  ( x ) −    sin 2 ⁡   ( x )           ,  sin ⁡   ( 2 x ) = 2  sin ⁡   ( x ) cos ⁡ ( x )


   cos ⁡   ( 3 x ) = 4    cos 3 ⁡   ( x ) − 3  cos ⁡   ( x )       ,  sin ⁡   ( 3 x ) = 3  sin ⁡   ( x ) − 4    sin 3 ⁡  ( x )


   cos ⁡   ( x ) +  cos ⁡   ( y ) = 2  cos ⁡   (   x + y 2 )  cos ⁡   (   x − y 2 )


   sin ⁡   ( x + y ) =  sin ⁡   ( x )  cos ⁡   ( y ) +  cos ⁡   ( x ) sin ⁡ ( y )


  f ( x ) = sin ⁡ x


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) = cos ⁡ x


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) =  | x |


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) =  {    1 ,  − 𝜋 ≤ x < 0   − 1 ,  0 ≤ x ≤ 𝜋


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) =  {    0 ,  − 𝜋 ≤ x < 0   x ,  0 ≤ x ≤ 𝜋


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) =   𝜋 − x 2


  0 < x < 2 𝜋 .


  [ a , b ] ⊂ ( − 𝜋 , 𝜋 ] .


    𝜒   [ a , b ] ( t ) =  {    1 ,  t ∈ [ a , b ]   0 ,  t ∉ [ a , b ]


  ( − 𝜋 , 𝜋 ]


  2 𝜋


  f ( x ) =   cos ⁡ 13 ( x )


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


  f ( x ) =   sin ⁡ 10 ( x )


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋 .


   ∫     sin  n ⁡  ( x )    cos  m ⁡  ( x ) d x


  n , m  


    x 2


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋


    ∑  n = 1 ∞   1    n 2 =     𝜋 2 6 .


    x 2


  − 𝜋 ≤ x ≤ 𝜋


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n    n 2 = −     𝜋 2 12 .


  x ∈ ( 0 , 2 𝜋 ) :


  x ∈ ( 0 , 2 𝜋 ) :


  f


  2 𝜋


  f ( t ) =  {    1 ,   t ∈ [ 0 , 𝜋 )   − 1 ,   t ∈ [ − 𝜋 , 0 )


  − 𝜋 ≤ t < 𝜋 .


    ∑  n = − ∞ ∞ ∣   f ^ ( n ) ∣


   1  2 𝜋   ∫  − 𝜋  𝜋     |   ∑  n = 1 ∞   1   2  n   e  i n x | 2 d x


  a , b , c


    ∫ 0  2 𝜋 ∣   e  i x − a − b   e  i x − c   e  i 2 x  ∣ 2 d x .


  a , b


    ∫ 0  2 𝜋  ∣ cos ⁡ x − a   e  i x − b   e  − i x  ∣ 2 d x .


  a , b , c


  F ( a , b , c ) =  1  2 𝜋   ∫ 0  2 𝜋  ∣ sin ⁡ x − a − b   e  i x − c   e  i 2 x  ∣ 2 d x .


  a , b , c


    ∫ 0  2 𝜋 ∣   sin ⁡ 2 x − a − b   e  i x − c   e  i 2 x  ∣ 2 d x .


  a , b , c


    ∫ 0  2 𝜋  ∣ x − a − b   e  i x − c   e  i 2 x  ∣ 2 d x .


    ∫  − 𝜋  𝜋 ∣   x 2 − a sin ⁡ x  ∣ 2 d x .


  f


   [ 0 , 𝜋 ]


  f ( 0 ) = 0 = f ( 𝜋 ) .


  c


      ∫ 0  𝜋     |   f ′  ( x ) | 2 d x    ∫ 0  𝜋     | f  ( x ) | 2 d x ≥ c


  f ∈ R ( T )


    ∫ 0  2 𝜋     |   f ′  ( x ) | 2 d x < 2 𝜋 .


    ∑  n ≠ 0     |   f ^  ( n ) | 2 < 1


  c


    ∫ 0  2 𝜋     | f  ( x ) − c | 2 d x < 2 𝜋


    f  n ∈ R ( T )


    f  n → 0


    L 2


  g ∈ R ( T )


  ⟨   f  n , g ⟩ → 0 .


  g ∈ R ( T )


  ⟨   f  n , g ⟩ → 0 ,


    f  n → 0


    L 2


    D  N ∗ f =   S  N f .


  x ∈ [ − 𝜋 , 𝜋 ]


  ∣   D  N ( x ) ∣ ≤ 2 N + 1 .


    D  N ( x ) =  {    2 N + 1 ,  x = 0     sin ⁡ ( ( N +  1 2 ) x )  sin ⁡ (   x 2 ) ,  x ≠ 0 .


   1  2 𝜋   ∫  − 𝜋  𝜋    D  N ( x )   d x = 1 .


    F  N ( x ) =  1  N + 1    (   sin ⁡ (   N + 1 2 x )  sin ⁡ (   x 2 ) ) 2


   1  2 𝜋   ∫  − 𝜋  𝜋    F  N ( x )   d x = 1 .


    𝜎  N f = f ∗   F  N .


    𝜎  N ∗   e  k


  N ∈ ℕ , k ∈ ℤ .


    𝜎  N f → f


    L 2


  f ∈ R ( T )


  𝛿 , 𝜀 > 0


    ∫  − 𝜋  − 𝛿    F  N ( x )   d x +   ∫  𝛿  𝜋    F  N ( x )   d x ≤ 𝜀 .


  f ∈ C ( T ) .


    𝜎  N f → f


  f ∈ R ( T ) .


    𝜎  N f ( x ) →   f (   x + ) + f (   x − ) 2 .


    P  n ( x ) =   n  1 +   n 2   x 2 .


    ∫  − ∞ ∞    P  n ( x )   d x = 𝜋


  n


  𝛿 > 0


    lim ⁡  n → ∞   ∫  𝛿 ∞    P  n ( x )   d x =   lim ⁡  n → ∞   ∫  − ∞  − 𝛿    P  n ( x )   d x = 0 .


  f : ℝ → ℂ


  2 𝜋


    f  n ( x ) =  1  𝜋   ∫  − ∞ ∞  f ( x − t )   P  n ( t )   d t .


    f  n → f


  ℝ


  f


  2 𝜋


  f ( t ) =   𝜋 2 ⋅     e  t +   e  − t    e  𝜋 −   e  − 𝜋 −  1 2


  − 𝜋 ≤ t < 𝜋 .


    f  n ( t ) =      ( − 1 )  n  1 +   n 2 cos ⁡ ( n t ) .


    ∑  n = 1 ∞    f  n


  f


     (   a  n )  n = 1 ∞


    ∑  n = 1 ∞   |  a n | n


    ∑  n = 1 ∞    a  n sin ⁡ ( n x )


  [ − 𝜋 , 𝜋 ] .


  f : ℝ → ℝ


  2 𝜋


  f ( t ) =   e  t


  − 𝜋 ≤ t < 𝜋 .


     {   S  N f }  N = 1 ∞


  ℝ


  f : ℝ → ℝ


  2 𝜋


   [ − 𝜋 , 𝜋 ]


  f ( x ) =  {    cos ⁡ x ,  0 ≤  | x | <   𝜋 2   a  | x | + b ,    𝜋 2 ≤  | x | ≤ 𝜋 .


  a , b


  f


  ℝ


  f


  f ∈ C ( T )


  g ( x ) =   ∫  − 𝜋  x  f ( t )   d t


  x ∈ [ − 𝜋 , 𝜋 ]


  h ( x )


  2 𝜋


  g ( x ) −   f ^ ( 0 ) x


  [ − 𝜋 , 𝜋 )


  ℝ


  h ∈   C 1 ( T )


   h ^ ( n ) =     f ^ ( n )  i n


  n ≠ 0


   [ − 𝜋 , 𝜋 ]


  g ( x )


  f ∈ R [ − 𝜋 , 𝜋 ]


  c ∈ ℝ


    lim ⁡  n → ∞   ∫  − 𝜋  𝜋  f ( x ) sin ⁡ ( n x + c )   d x = 0 .


  f


   [ 0 ,  𝜋 ]


    lim ⁡  N → ∞   ∫ 0  𝜋  f ( x ) sin ⁡  (  (  N +   1 2 ) x )   d x = 0 .


  f : [ − 𝜋 , 𝜋 ] → ℝ


  f ( 0 ) = 0 .


    lim ⁡  N → ∞   ∫  − 𝜋  𝜋  f ( x )   sin ⁡ ( ( N +  1 3 ) x )  x   d x = 0 .


  f ∈ C ( T )


    ∫ 0  2 𝜋  f ( x ) sin ⁡ ( n x )   d x =   ∫ 0  2 𝜋  f ( x ) cos ⁡ ( n x )   d x = 0


  n ≥ 0


  f


  f ∈   C 1 ( T )


  n ∈ ℕ


    ∫ 0  2 𝜋  f ( t ) sin ⁡ ( n t )   d t = 0 .


  f


  f ∈   C 1 ( T )


  f ∈ R ( T ) ?


  f ∈ C  ( 𝕋 )


  2 𝜋


    f ^ ( n )


  [ 0 , 2 𝜋 ]


  h : ℝ → ℂ


  h  ( x ) =  1  2 𝜋   ∫ 0  2 𝜋  f  ( x − t )   f  ( − t ) ¯ d t


  h  ( x ) =  1  2 𝜋   ∫ 0  2 𝜋  f  ( x − t )   f  ( − t ) ¯ d t


  h ∈ C  ( 𝕋 )


  f


  N


  h


   h ^  ( n ) =    |   f ^  ( n ) | 2


  f ∈ C ( T )


    f ^ ( n ) =   f ^ ( 2018 n )


  n ∈ ℤ .


  f


  g ∈ R ( T )


  f ∈ R ( T )


  f ∗ g = f ?


  f : ℝ → ℝ


    g  n ( x ) =  {    n ,  x ∈  [ 0 ,  1  n ]   0 ,  x ∈ [ − 1 , 1 ] ∖  [ 0 ,  1  n ]


   h  n ( x ) =   ∫  − 1 1  f ( x − y )   g  n ( y )   d y


   h  n


  f ( x ) =  (    𝜒   [ 0 , 𝜋 ] ∗    𝜒   [ 0 , 𝜋 ] ) ( x ) .


  x ∈ ℝ


  f


  x


  f ( x )


  𝜑 ∈ C ( T )


  0 ≤ 𝜑 ≤ 1 .


    A  𝜑 : C ( T ) → C ( T ) ,   A  𝜑 ( f ) = 𝜑 ∗ f .


    A  𝜑


    d ∞ ( g , h ) =    sup  x ∈  [ 0 , 2 𝜋 ] ⁡   | g  ( x ) − h  ( x ) |


  𝜑 ∗ f = f ,


  f = 0 .


    𝜑 ∗ f ^ ( n ) =   𝜑 ^ ( n )   f ^ ( n ) .


  f ( x ) =   ∑  n = 1 ∞      s i n ⁡   ( n x )   n


  x ∈ ℝ


   ( 0 , 2 π )


  g ∈ R ( T )


    ∑  n = 1 ∞      s i n ⁡   ( n x )   n


  f ( x ) =   ∑  n = 2 ∞      s i n ⁡   ( n x )   ln ⁡   ( n )


  x ∈ ℝ


   ( 0 , 2 π )


  g ∈ R ( T )


    ∑  n = 2 ∞      s i n ⁡   ( n x )   ln ⁡   ( n )


  f ∈ C  ( 𝕋 )


  f : ℝ → ℂ


  2 𝜋


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n  n  (   f ^  ( n ) −   f ^  ( − n ) )


    ∑  n = 1 ∞       ( − 1 )  n  ln ⁡ ( n )  ( sin ⁡ ( n x ) )


  f ∈ C  ( 𝕋 )


  f ∈ R ( T )


  n   f ^ ( n ) → 0


  n → + ∞ ?


  f : ℝ → ℝ


  2 𝜋


    e  i x   f  ′ ′ ( x ) + 5   f ′ ( x ) + f ( x ) = 0 .


  𝛼


  x ∈ ℝ


    lim ⁡  N → ∞  1  N   ∑  n = 0  N − 1  f ( x + n 𝛼 𝜋 ) =  1  2 𝜋   ∫  − 𝜋  𝜋  f ( t )   d t


  f ( x ) =   e  i k x


  k ∈ ℤ .


  f


  f ( x ) =   ∑  k = − m  m    a  k   e  i k x .


  f ∈ C ( T ) .


   {    x =  ( 1 , 2 , 3 )     y =  ( 4 , 5 , 6 )  


   {    x =  ( a , b , c )     y =  ( a − 1 , b + 3 , c − 2 )  


   {    x =  ( 1 , 2 , 3 , 4 )     y =  ( 1 , 4 , 5 , 6 )  


  A =  {   x 2 +   y 2 ≤ 1 }


   { 0 ≤ x + y + z ≤ 1 }


   {   x 2 + 2 x y + 3   y 2 ≤ 1 }


   { 2   x 2 + 3 x y + 3   y 2 < 1 }


  i n t  ( A ) , 𝜕 A ,     A ¯


  A =  {   x 2 +   y 2 ≤ 1 }


  i n t  ( A ) , 𝜕 A ,     A ¯


  A =  { 0 ≤ x + y + z ≤ 1 }


  i n t  ( A ) , 𝜕 A ,     A ¯


  A =  {   x 2 + 2 x y + 3   y 2 ≤ 1 }


  i n t  ( A ) , 𝜕 A ,     A ¯


  A =  { 2   x 2 + 3 x y + 3   y 2 < 1 }


  f  (   x → ) , g (   x → )


  A =  {  x ∈   R  n |  f  (   x → ) < g  (   x → ) }


  f  (   x → ) , g (   x → )


  A =  {  x ∈   R  n |  f  (   x → ) ≤ g  (   x → ) }


  f : R → R


  A =  {   ( x , f  ( x ) ) |  x ∈ R }


  f :   R  n → R


  f  ( x ) → ∞


   |  | x | | → ∞


  A =  {  x ∈   R  n |  f  ( x ) = f  ( 1 , 0 , … , 0 ) }


   ( X , d )


     (   x  n )  n = 1 ∞


    ∑  n = 1 ∞  d (   x  n ,   x  n + 1 ) < ∞ .


  X


   ( X , d )


     (   a  n )  n = 1 ∞


     (   b  n )  n = 1 ∞


   (   a 1 ,   b 1 ,   a 2 ,   b 2 ,   a 3 ,   b 3 , … )


   (   a  n  )  n = 1 ∞ , (   b  n  )  n = 1 ∞ .


    lim ⁡  n → ∞ d (   a  n ,   b  n ) .


     (   a  n )  n = 1 ∞


     (   b  n )  n = 1 ∞


    lim ⁡  n → ∞ d (   a  n ,   b  n ) = 0 .


     (   a  n )  n = 1 ∞


   (   b  n  )  n = 1 ∞ .


     (   c  n )  n = 1 ∞


    lim ⁡  n → ∞ d (   a  n ,   c  n ) =   lim ⁡  n → ∞ d (   b  n ,   c  n ) .


   ( X ,   d  X ) , ( Y ,   d  Y )


  X


  f : X → Y


    f  − 1 : f ( X ) → X


   ( X , d )


    K 1 ,   K 2 ⊂ X


  d (   K 1 ,   K 2 ) : =   inf ⁡  x ∈   K 1 ,   y ∈   K 2 d ( x , y ) > 0 .


    U 1 ,   U 2 ⊂ X


    K  i ⊂   U  i


  i = 1 , 2


   ( X , d )


  A


  X


     {   U  i }  i ∈ I


  X


  A ⊂   ⋃  i ∈ I    U  i ,


   {   U    i 1 , … ,   U    i  n }


  A ⊂   U    i 1 ∪ ⋯ ∪   U    i  n .


     (   x  n )  n = 1 ∞


  X


  c


   {   x  n : n ∈ ℕ } ∪ { c }


  X


  X


  X


  X


   ( X , d )


     (   x  n  )  n ∈ ℕ , (   y  n )  n ∈ ℕ


  X


    lim ⁡  n → ∞ d (   x  n ,   y  n )


   (  X ,  d )


  Y ⊂ X


   ( Y , d )


  A ⊂  ℝ  n


  x ∈  ℝ  n ,


  d ( x , A ) =    inf  y ∈ A ⁡   |  | x − y | |


  ∥ z ∥


  z


  f ( x ) = d ( x , A )


  d ( x , A ) = 0


  x ∈   A ‾ .


  A , B


  d ( A , B ) = 0 ,


  A ∩ B ≠ ∅ .


  K ⊂  ℝ  n


  f : K → ℝ


  f ( K )


  K ⊂  ℝ  n


  f : K →  ℝ  m .


   Γ  f = { ( x , f ( x ) ) : x ∈ K } ⊂  ℝ  n + m


  f : ℝ → ℝ


    ∫  − ∞ ∞  f ( x )   d x


  med ⁡ ( f ) =  { c ∈ ℝ :   ∫  − ∞  c  f ( x )   d x =   ∫  c ∞  f ( x )   d x } .


  med ⁡ ( f )


  ℝ


  f


  f ≥ 0 .


  x , y


    d  f ( x , y ) = ∣   ∫  x  y  f ( t )   d t ∣ .


    d  f


  X = int ⁡ ( Z ) ,


  Z =    { x ∈ ℝ : f ( x ) ≠ 0 } ‾ .


    C  b = { f : [ 0 , ∞ ) → ℝ : f  רציפה וחסומה }


    d ∞ ( f , g ) =    sup  x ∈  [ 0 , ∞ ) ⁡   | f  ( x ) − g  ( x ) |


    C 0 = { f ∈   C  b :   lim ⁡  x → ∞ f ( x ) = 0 } .


  int ⁡ (   C 0 ) .


    C 0


  X = [ a , b ] × [ a , b ]


   ℝ 2


  K : X → ℝ .


  u : [ a , b ] → ℝ


  v ( x ) =   ∫  a  b  K ( x , y ) u ( y )   d y .


  v


   [ a , b ]


  ( x , y ) ∈ X


  | K  ( x , y ) | < M ,


  𝜆 ∈ ℝ


   | 𝜆 | <  1  M ( b − a ) .


  h : [ a , b ] → ℝ .


  u : [ a , b ] → ℝ


   [ a , b ]


  u ( x ) = h ( x ) + 𝜆   ∫  a  b  K ( x , y ) u ( y )   d y


  a ≤ x ≤ b .


  u , v ∈ ℝ


  𝜌 ( u , v ) : =    | u − v |   1 +    | u | 2  1 +    | v | 2 .


  ℝ


     (   x  n )  n = 1 ∞


    x 0 ,


   ( ℝ ,  𝜌 )


    x 0


     (   x  n )  n = 1 ∞


     {  |  x n | }  n = 1 ∞


  ∞


     (   x  n )  n = 1 ∞


  ( ℝ , 𝜌 )


  ( ℝ , 𝜌 )


     lim  n → ∞ ⁡  (   n 4   ∫  n  n + 1    x    x 5 + 1 )


     lim  n → ∞ ⁡    ∫ 1 2   ln ⁡   ( x +     x 5  n )


  f


  [ a , b ]


    ∫  a  b    x  n f  ( x ) d x = 0


  n = 0 , . . N


  N + 1


    ∫ 0    𝜋 2   ln ⁡   (  sin ⁡   ( x ) ) d x

