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Apresentacao

Minha experiéncia lecionando disciplinas de modelagem de desenvolvi-
mento de sistemas, com foco em UML, aliada & necessidade de ter um
material de apoio técnico mais completo, me levaram a escrever Desen-
volvendo Aplicagdes com UML' — do conceitual & implementagéo.

Entretanto, passei a perceber outras necessidades em sala de aula, nessa
e em outras disciplinas: um material de apoio pratico, que pudesse ser u-
sado para fixagdo da matéria.

Notei que essa ndo era uma necessidade sé da docéncia, mas também do
aluno que entende a teoria, mas ndo consegue sair do ponto zero, ndo
consegue comegar. E por que isso? Porque sem pratica ndo & possivel
aprender. Sem exercicios ndo ha como termos certeza do aprendizado.

E olhando para minha experiéncia, ha dezoito anos como Analista e Pro-
gramadora, percebi que também temos a necessidade do exemplo. Princi-
palmente quando aprendemos sozinhos. Nesse caso, aprendemos por
meio de tentativas e erros, exemplos e exercicios.

Assim, espero que esse material atenda a todos: professores, alunos e
profissionais da area.

O livro esta dividido em capitulos, que tratam dos seguintes temas:
Capitulo 1 — Encontrando classes, atributos e relacionamentos.

Capitulo 2 — Desenhando diagrama de classes a partir de minicenarios.

! e Desenvolvendo Aplicagdes com UML 2.0 (22 edig3o).
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Capitulo 3 — Exercitando a identificag@o de casos de uso.

Capitulo 4 — Exercitando a identificagdo de classes a partir de casos de
uso.

Capitulo 5 — Alguns exercicios sobre diagrama de méquina de estados.

Apéndice A — Questdes de concursos plblicos sobre orientagdo a objetos
e UML.

Alguns exercicios possuem complementos na forma de outros exercicios,
oferecendo variagdes ou incrementos ao problema inicial.

Vocés vao reparar que a maioria dos cenarios é descrita como sendo pes-
soas comuns que precisam de uma ferramenta para resolver seus proble-
mas. Meu objetivo com esse tipo de abordagem foi o de aproximar o pro-
blema do conhecimento piblico do meu leitor. Assim, tenho certeza que
vocés irdo se familiarizar com os problemas de cada um de nossos perso-

nagens.

Quaisquer dividas, comentarios, sugestbes e/ou criticas podem ser envia-
das para meu e-mail livro@anacristina .eti.br.

Obrigada e boa leitura!

“A diferenga néo est4 no tamanho do seu sonho,
‘mas no tamanho da sua vontade em querer realiza-lo!

E sempre que vocé conseguir realizar um sonho, comece
tudo de novo. Ndo podemos viver sem ter objetivas!”

Ana Cristina S, L. Melo
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Capitulo

Encontrando Classes, Atributos
e Relacionamentos

Um dos principais diagramas da UML é o Diagrama de Classes. Obser-
vando meus alunos, ndo vejo dificuldade no aprendizado do que € um re-
lacionamento de associagdo, heranga ou agregacéo. Vejo dificuldade em
se abstrair o conceito desses relacionamentos do mundo real, ou melhor,

de um problema real.

Produto cerdmico, geralmente em
forma de paralelepipedo, para
construgoes.

Provavelmente seja facil entender
que nome € atributo de pessoa, e
que funcionario € uma heranga de
pessoa. Mas sera que o nivel de
facilidade permanece o mesmo
quando estamos diante de um pro-
blema real e este precisa ser abs-
traido para atributos, classes, rela-
cionamentos e outros elementos?
Posso apostar que nao! E como &
possivel que essa abstragdo se
torne uma tarefa natural? Respon-
do: exercitando e/ou aprendendo
por meio de analise de exercicios
prontos.
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Vamos comegar a exercitar essa abstragdo mais primaria, que esta dire-
tamente ligada ao conceito de orientag&o a objetos, mas que sem ela néo
existe modefo em UML. Vamos perceber, na evolugdo dos exercicios, o
quanto uma modelagem pode mudar, de acordo com o contexto em que
estamos trabalhando. Nosso objetivo nesse capitulo é trabalhar a abstra-
¢éo, por isso s6 desenharemos a classe na notagdo da UML quando for
necessario explicar os relacionamentos.

Os primeiros exercicios procuram extrair de um descritivo (que eu chamo
de cenario) a ciasse existente, seus atributos e/ou métodos.

Os exercicios seguintes comegam a explorar a existéncia de mais de uma
classe. Nesses exercicios, teremos variagdes dos mesmos problemas, a
fim de exercitar a evolugé@o da modelagem.

Para entendimento geral desse capitulo, leia com atengdo as convengoes
que adotei para resolug3o dos exercicios.

CONVENCOES DO CAPITULO:

— Na maioria dos exercicios ndo sdo desenhadas classes no padrdo da
UML. As classes sdo apenas relacionadas numa tabela;

— Os atributos e métodos seguem a nomenclatura da UML, ou seja, iniciam
com letra minascula, tendo a primeira letra de cada palavra (a partir da
segunda) em mailscula;

— Todos os atributos possuem seus tipos identificados. Quando o atributo
for um objeto, o fipo & citado como Classe XYZ, onde XYZ é o nome da
classe. Quando o atributo for uma colegdo (uma lista), o tipo é citado como
Colegdo de XYZ, onde XYZ € o nome da classe correspondente a cada
item da lista;

— Todos os métodos possuem, se existir, sua lista de parametros (acom-
panhados do tipo) e o tipo de retorno;

— Os métodos descritos foram deduzidos a partir do cenario. Entretanto, a
lista completa dos métodos s6 & possivel obter a partir de um diagrama de
seqléncias, que tem por objetivo identificar a troca de mensagens existen-
te entre objetos, em cada caso de uso. Por este motivo, relaciono apenas
o0s métodos mais relevantes;
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— Os relacionamentos sdo descritos na se¢éo de “Comentarios sobre a
Resolugéo”’, em vez de serem representados numa classe;

— Na fase de analise, cabe desenharmos uma classe representando seus
relacionamentos. Na fase de projeto, cabe transformarmos esses relacio-
namentos em atributos, de forma a representar como eles serdo implemen-
tados. Para melhor entendimento dos exercicios, especificamos esses atri-
butos que correspondem aos relacionamentos implementados. Esses atri-
butos s&o identificados como atributos derivados, pois seus valores ndo
sdo informados e sim gerados a partir de um relacionamento. Exemplo:
Um funcionario possui os atributos nome e cargo. Porém cargo é uma
classe que possui os atributos descrigdo e salério. O atributo cargo dentro
de funcionario é fruto do relacionamento das duas classes;

— Todo atributo cujo tipo seja uma classe enumeration, n&o é definido co-
mo um atributo derivado, visto a classe enumeration atuar como um tipo de
dado e nao como um rélacionamento;

— Atributos e métodos de classe séo representados sublinhados, conforme
notacdo da UML;

- Em alguns exercicios, para elucidar o cenario, sdo exibidas copias de
planilhas ou relatérios existentes no Mundo Real de nossos clientes. Aten-
cao! Alguns requisitos, as vezes, estao implicitos nesses exemplos.

1. EXERCicI0: CONTA DE Luz

CENARIO: As informagbes a seguir se referem a planilha Excel de Gabriel,
que controla os gastos mensais com sua conta de luz.

Para cada conta de luz cadastra-se: data em que a leitura do relégio de luz
foi realizada, nimero da leitura, quantidade de Kw gasto no més, valor a
pagar pela conta, data do pagamento e média de consumo.

Mensalmente, sdo realizadas as seguintes pesquisas:

— verificagdo do més de menor consumo;
— verificagdo do més de maior consumo.
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IMAGEM DA PLANILHA:

[LISTA DE ACOMPANHAMENTO DE GASTODELUZ = |
m TS ..:=. ~ valo - mé Iﬁ"‘i‘*‘i\
dataleitura n® reiturm sto. 12077 datapagto TSNS

04/07/2005 4166 460 206.43 1 5.-"0?12005 15,33
02/08/2005 4201 350 157,07 | 15/08/2005 12,06

Menor Consumo 350 ago/05
Maior Consumo 460 jul/05

ygnlmﬂllﬂ M.mﬁ. it E kE]cht:lo' SO~ i ' i &
lldentlﬂq_ isses, afributos e métodos dassaxcenarlo L

RESOLUGAO:

T T T

dataleitura : date
numeroLeitura : integer
gtdKwGasto : integer
valorPagar : real
dataPagamento : date
mediaConsumo : real

cadastrarConta
verificaMesMenorConsumo : string
verificaMesMaiorConsumo : string

Contal.uz

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) O retorno do método é string pois traz o més e o ano (ex: 082005).

2. EXERcicl0: CLASSE TEXTOSAIDA

CENARIO: Para fixagdo do conceito de classes em sala de aula, Prof? Cris-
tina criou com seus alunos a classe TextoSaida.

O objetivo do exercicio é criar uma classe que permita configurar um texto
por meio de atributos (tamanho da letra, cor da fonte e cor do fundo), esco-
lhendo em que tipo de componente ele deve ser exibido (entre as opgdes:
label, edit e memo).
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Para né@o haver vinculo com linguagens de programacgao, essa classe néo
foi criada como heranga de uma classe visual.

As cores podem ser escolhidas entre os tons: preto, branco, azul, amarelo
ou cinza.

'ilﬁlﬂ h
RESOLUGAO:
Classe [P | AT buto @ T e W M etodog .
texto : string
tipoComponente :
| EnumTipoComponente cadastrar
Texiodnida tamanhoLetra : integer exibirTexto

corFonte: EnumCor
corFundo : EnumCor

«enumeration» ::;?I
EnumTipoComponente Potni
preto
«enumeration» branco
EnumCor &l
amarelo
cinza

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) A classe enumeration EnumTipoComponente foi criada para suportar o
dominio do atributo tipoComponente, que consiste de valores fixos, defini-
dos como sendo os componentes onde o texto pode ser exibido. O mesmo
aconteceu com a classe EnumCor.

3. EXERCiCIO; CLASSE BONECOEMMOVIMENTO

CENARIO: Professora Cristina decidiu criar uma classe que permita mover
um boneco na tela,

Esse boneco deve ter nome, posi¢do da coordenada X, posi¢do da coor-
denada Y e diregéo atual (cima, baixo, direita, esquerda).
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= —<|F,_- —————— T ——

FEER == | Métodos™ == e |

nome : string cadastrar

Boneco coordenadaX : integer mover (novaCoordenadaX:
coordenadaY : integer integer, novaCoordena-
direcaoAtual : EnumDirecao dayY: integer)
cima

«enumeration» baixo

EnumDirecao direita
esquerda

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Para que o boneco se mova, cabe ao ator informar a nova coordenada.
Isso é feito por meio de parametros do método Mover. Apés mover o bo-
neco, os atributos coordenadaX e coordenadaY s&o atualizados com os
valores dos parametros novaCoordenadaX e novaCoordenaday, respecti-
vamente.

Para alterar a diregéo, basta antes de chamar o método mover, mudar o
valor do atributo direcaoAtual.

4. EXERCicl0: HORARIO DE REMEDIOS

CENARIO: As informagdes a seguir se referem a uma aplicagéo de controle
pessoal de horario de remédios, existente no Palm de Mauricio.

Para cada remédio cadastra-se: o nome de quem vai tomar o remédio, a
data de inicio, a quantidade de dias que foi prescrita pelo médico, a quan-
tidade de vezes ao dia, a dosagem e 0 nome do remédio.

Ao cadastrar o remédio, a aplicagdo sugere todos os horarios possiveis
para tomar o remédio. O usuario escolhe o melhor horario e a aplicagéo
avisa até quando o remédio deve ser tomado e prepara uma planilha de
horarios.

O usuario, no inicio do dia, seleciona a opgdo de planilha de horarios de
remédios do dia.
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No caso de Mauricio atrasar o horario de tomar o remédio num determina-
do dia, a planilha reorganiza os horarios daquele dia.

usuario : étring
datalnicio ; date
qtdDias : integer

qtdVezesDia : integer sugerirHorarios

PrescricaoRemedio g e exibirPlanilhaHorarios
il ey (dataReferencia : date )
remédio : string
IplanilhaHorario : Colegao
de HorarioRemedio
data : date
HorarioRemedio HGraTo T cadastrarHorario

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Numa primeira modelagem, os atributos remédio e usuario (do Remé-
dio) foram definidos como string. Esses atributos sdo fortes candidatos a
se tornarem classes de negécio. O que determina essa mudanga & o con-
texto da aplicaggo. Nesse caso, estamos fratando de uma aplicagdo bem
pequena, cujo objetivo principal & o controle de horarios. Sendo assim,
podemos nessa versdo ndo transformar esses atributos em classes.

b) Toda prescrigdo tem associada a ela uma planilha de haorarios. Issa cria
um relacionamento da classe PrescricaoRemedio com a classe Horario-
Remedio, representada pelo atributo planilhaHorario, que corresponde a
uma colegdo de objetos da Classe HorarioRemedio.

¢) O método sugerirHorario é responsavel por montar um conjunto possivel
de horarios, a partir do atributo gtdVezesDia. Por exemplo, se um remédio
tiver que ser tomado de 8 em 8 horas, a aplicagdo pode sugerir 0s seguin-
tes horarios: [6h, 14h, 22h], [7h, 15h, 23h], [8h, 16h, 24h].

Uma vez escolhido o conjunto de horarios, o método HorarioRemedio.ca-
dastrarHorario é chamado quantas vezes forem necessdrias para cadas-
trar todos os horarios em todos os dias.



—_———— R

, 8 * Exercitando Modelagem em UML

d) A classe HorarioRemedio foi criada incluindo o atributo data, para permi-
tir o cadastramento de horarios diferentes para cada dia. Se ndo fosse por
essa abordagem, poderiamos ter criado um atributo horério: time na classe
PrescricaoRemedio, com multiplicidade de [1..*], prevendo de uma a varias
doses (horarios) por dia.

5. EXERCiclo: GASTOS DIARIOS

I CENARIO: As informagdes a seguir se referem a Planilha Excel de Vera,
que faz o controle de seus gastos diarios.

Para cada gasto, Vera cadastra: o tipo do gasto (remédio, roupa, refeigao
etc.), a data do gasto, o valor gasto e a forma de pagamento (dinheiro,
cheque, cartdo ou cheque pré).

No final do més, Vera lista o total dos gastos mensais, agrupados por tipo de
gasto e exibindo o quanto foi gasto em cada tipo de forma de pagamento.

RESOLUCAO:
Classe  *  [Atrlbutos [Métodos |
TipoGasto descricaoTipo : string cadastrar !
/tipo : Classe TipoGasto
data : date cadastrar
Gasto valor : real gerarRelatorioMen-
formaPagamento : Enum- sal(mesAno: string)
FormaPagamento
«enumeration» g;r:heiro
EnumFormaPaga- o
medto cartao
chequePre

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) A classe enumeration foi criada para suportar o dominio do atributo
FormaPagamento, que consistia de valores fixos e com caracteristicas de
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rara mutagdo. Numa aplicagéo de contexto maior, essa classe poderia dei-
xar de ser enumeration para se transformar numa classe de negocios.

b) Todo gasto refere-se a somente um tipo. Isso cria um relacionamento da
classe Gasto com a classe TipoGasto, representada pelo atributo tipo.

c) Toda a complexidade do relatério mensal estd encapsulada no método
gerarRelatorioMensal.

6. EXERCiCIO: COMANDA ELETRONICA

CENARIO: As informagdes a seguir se referem a uma aplicagdo de controle
de comanda eletrénica da padaria Doce Sabor do Seu Joaquim.

O cliente usa uma comanda eletrénica durante suas compras na Padaria.
A cada produto consumido, o atendente registra em sua comanda (que
possui uma humeracgao) o produto e a quantidade.

Ao passar no caixa na saida da Padaria, a Caixa |é os gastos da comanda,
finalizando a compra. Na leitura da comanda, verifica-se o valor unitario de
cada produto a fim de calcular o valor total da compra.

codigo : string .
Produto descricao : string cadastrar
precoUnitario : real
numero : integer
/valorTotal : real

registrarltem( item : ItemCo-

Comanda manda )
/itens : Colegdo de ItemCo-
s fecharComanda
ltemComanda sl cadastrar

quantidade : integer
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COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) O atributo valorTotal da classe Comanda é derivado, porque é o resulta-
do do calculo do método fecharComanda. Esse método obtém todos os
itens da Comanda e para cada um verifica o prego Unitario do produto,
calculando o sub-total, de acordo com a seguinte férmula:

ItemComanda.quantidade * ItemComanda.produto.precoUnitario

O total da Comanda (atributo valorTotal) é o somatério dos subtotais.

b) Toda comanda possui uma lista de itens. Isso cria um relacionamento
da classe Comanda com a classe /temComanda, representada pelo atribu-
to itens. Por sua vez, um item de comanda se refere a somente um produ-
to. Esta representacao é feita no atributo produto.

7. EXERCici0: LISTA DE COMPRAS

CENARIO: Carolina controla em Excel uma planilha com a sua lista de com-
pras mensal. Ela cadastra o nome do produto, a unidade de compra, a
quantidade prevista para um més, a quantidade que efetivamente sera
comprada e o prego estimado (atualizado todo més).

IMAGEM DA PLANILHA:
7 1,80
6 2,10
Aclicar 2 1,05
Came 7.5 8,00
| Total Estimado 150,00 |

ESCLARECIMENTOS SOBRE O PROBLEMA:

a) A quantidade de compra pode variar em virtude de sobra de um més
para o outro, ou da necessidade de um gasto maior no més. Por exemplo:
almogo em familia.

b) As compras sao feitas pela propria Carolina. Por esse motivo, ela ndo vé
necessidade de relacionar as marcas dos produtos.




c) Mensalmente, Carolina analisa o quanto pagou por cada produto, e se
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achar necessario, atualiza o prego estimado de cada produto.

ListaCompra | /itens : Colegéo de ltemCompra | obterTotalEstimado(més :
ItotalEstimado : real integer)
/produto : Classe Produto

SeCompes gtdEfetivaCompra : real cadastrar
nome : string

Produto unidadeCompra : string cadastrar
gtdPrevistoMes : real
precoEstimado : real

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) O método obterTotalEstimado é um método que atua sobra a colegéo
de objetos ltemCompra, ou seja, s6 podemos saber qual é o total estimado
de toda a Lista de Compras (conjunto dos itens de compra), se quantifi-
carmos o subtotal de cada item. Sendo assim, podemos concluir que o
atributo totalEstimado que pertence a Lista de Compras é derivado, pois é
o resultado desse método. O algoritmo do método obterTotalEstima-

do(més: integer) é:

define objItemCompra : ItemCompra

obter a coleg@io de objItemCompra,
onde ListaCompra.mes = par8metro més

total €

0

para cada objItemCompra

subtotal €

fim-para

objItemCompra.gtdEfetivaCompra *

objItemCompra.produto.precoEstimado
total € total + subtotal

obterTotalEstimado € total
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b) Toda lista de compras possui um conjunto de itens. Isso cria um relacio-
namento da classe ListaCompra com a classe lfemCompra, representada
pelo atributo itens. Por sua vez, um item de compra se refere a somente
um produto. Essa representagao se da por meio do atributo produto.

8. EXERCiclO: LiISTA DE COMPRAS (VARIAGAO A)

CENARIO: Carolina ndo tem mais tempo de fazer as compras pessoalmen-
te. Precisou detalhar o praduto, de forma a lhe permitir delegar essa tarefa
a outra pessoa. Além disso, ndo quer que paguem um valor absurdo por
algum produto. Sendo assim, incluiu em sua planilha as colunas “prega
maximo ja comprado” e “pre¢o maximo a pagar” no més corrente, onde
esta Ultima coluna é calculada a partir da coluna anterior acrescida de 5%.
O “prego maximo ja comprado” é inserido na planilha, a partir das compras
efetivamente realizadas.

ListaCompra | /itens : Colegao de ItemCompra | obterTotalEstimado(més :
/totalEstimado : real integer)

Iproduto ; Classe Produto
ItemCompra | gtdEfetivaCompra : real cadastrar
IprecoMaximoMes : real
nome : string
descricaoProduto : string
unidadeCompra : string cadastrar
qtdPrevistoMes : real
precoMaximoAnterior : real
precoEstimadoreal

Produto

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

a) Os atributos e ou métodos criados estdo em negrito. O que foi retirado
consta riscado.
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b) Com a criag@o dos atributos precoMaximoAnterior e precoMaximoMes,
eliminou-se o atributo precoEstimado. Essa informagao sera obtida a partir
do atributo precoMaximoAnterior.

c) O atributo precoMaximoAnterior é cadastrado pelo usuario.

d) O algoritmo do método obterTotalEstimado foi alterado:
define objlItemCompra : ItemCompra

obter a colegdo de objItemCompra,
onde ListaCompra.mes = parémetro més

total € 0
para cada objItemCompra
subtotal < objItemCompra.gtdEfetivaCompra *

objItemCompra.produto.pracoMaximoAnterior
total € total + subtotal
fim-para
obterTotalEstimado € total

e) O atributo precoMaximoMes é derivado, pois ele ndo recebe um valor
diretamente do usuario. Seu valor é derivado de um calculo feito sobre o
atributo precoMaximoAnterior, considerando a férmula a seguir. Esse atri-
buto também poderia ter sido definido como um método do tipo fungao,
cujo retorno seria o prego maximo do més.

ItemCompra.precoMaximoMes = ItemCompra.produto.precoMaximoAnterior * 1.05

9. EXERCICIO: LISTA DE COMPRAS (VARIAGAO B)

CENARIO: Carolina esta assustada com a variagdo de prego de um Supermer-
cado para outro. Tem feito compras (ou pedido para fazer) em até trés Su-
permercados diferentes. Sendo assim, resolveu melhorar sua planilha. Criou
uma segunda planilha que contém o prego mais baixo que ela pagou num
determinado més, indicando a que supermercado pertence. Veja a segulir:

IMAGEM DA PLANILHA:

; XXX
Arroz agosto 1,75 YYY
Arroz setembro 2,05 XXX
Feijao julho 2,10 XXX

Feijao agosto 2,25 XXX
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RESOLUGAO:

Classe | | Atributos
mes : integer
ListaCompra /itens : Colecgéo de ItemCompra | obterTotalEstimace
ItotalEstimado : real . integer)
/produto : Classe Produto
ItemCompra gtdEfetivaCompra : real cadastrar
/precoMaximoMes : real
nome : string

_ descricaoProduto : string
Produto unidadeCompra : string
gtdPrevistoMes : real
/precoMaximoAnterior : real
mes : integer

/produto : Classe Produto
HistoricoCompra | valorPago : real cadastrar
/supermercado : Classe
Supermercado
Supermercado nome : string cadastrar

cadastrar

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO: ‘

4

a) O atributo mes da classe HistoricoCompra estéa definido como Ink
para armazenar o nimero correspondente ao més do ano.

b) O atributo precoMaximoAnterior ndo é mais langado manualmente §
usuario. Agora, ele é obtido automaticamente por uma férmula, que var
o maior valor pago dentre os Ultimos meses, para o produto em ques
Exemplo: na planilha de exemplo, para o produto arroz, o resultado s
2,05 e para o produto feijao seria 2,25.

c) Cada histérico de compra esta associado a um supermercado e @
produto. Isso cria os relacionamentos da Classe HistoricoCompra con
Classe Produto e a Classe Supermercado. Na classe HistoricoCompn
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que se armazena o valor pago a cada més, indicando em que supermer-
cado foi feita a compra.

10. EXERCicClO: LISTA DE COMPRAS (VARIAGAO C)

CENARIO: Carolina deseja saber qual o Supermercado que apresentou
mais produtos baratos, num determinado més.

RESOLUGAO:

METODO DA CLASSE HISTORICOCOMPRA:

obterSupermercadoMaisVantajoso(mesReferencia: integer): Supermercado

ALGORITMO:
define supermercadoRef : Supermercado

Selecionar todos os cbjetos de HistoricoCompra,
onde HistoricoCompra.mes = mesReferencia, agrupando por Supermercado

Para cada grupo de objHistoricoCompra.supermercado

totalizar o atributo valorpago desse grupo

se o total de valor pago for o maior obtido até o momento, guardar o

supermercado correspondente em supermercadoRef

fim-para
obterSupermercadoMaisVantajoso € supermercadoRef

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Se a classe HistoricoCompra armazena 0 menor valor pago por um pro-
duto, num determinado més, significa que o supermercado mais vantajoso
€ aquele onde se gastou mais, pois ofereceu mais produtos em oferta.

11. EXERCiclO: LISTA DE COMPRAS (VARIAGAO D)

CENARIO: Carolina deseja desconsiderar o prego de um determinado més
para calculos de maior ou menor valor, ou ainda do supermercado mais
vantajoso.
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Exemplo (1): saber qual o Supermercado que apresentou mais produtos
baratos, num determinado més. Supondo que ela comprou um produto
numa promogao reldmpago que ofereceu 50% de desconto, esse valor ndo
pode ser parametro para suas compras futuras.

Exemplo (2): para calcular o precoMaximoAnterior, a aplicagdo pega o
maior valor. Vamos supor que um determinado produto teve queda de pre-
¢o. Isso significa que os meses de prego alto ndo podem ser considerados
para as proximas compras.

RESOLUGAO:

CLASSE: HistoricoCompra
ATRIBUTO:  validoParaAnalise: boolean

12. EXercicio: COLECAO DE CD’s

CENARIO: Adriano tem uma colegdo grande de CD'’s e gostaria de cadas-
trar no seu Palm a lista desses CD's, pois as vezes nem sabe o que tem.

Ele pensou em cadastrar o nome do cantor(a) ou conjunto, o titulo do CD e
0 ano de langamento.

TATGIos e

: DB il -G.Lh 1““ o
nome ; string
ehSolo : boolean
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/musico : Classe Musico
titulo : string

ano : integer

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Todo CD esta relacionado a um musico que pode ser um cantor solo ou
um conjunto. Isso cria um relacionamento entre a classe CD e a classe
Musico.

b) O atributo ehSolo indica se o objeto se refere a um cantor solo ou a um
conjunto.

13. EXERCicCI0: COLECAO DE CD’S (VARIAGAO A)

CENARIO: Adriano notou que alguns CD's sa@o de coletaneas. Sendo assim,
nao tém apenas um cantor (ou conjunto) e sim varios. Ele quer cadastrar
essa lista de musicos, sem relaciona-los as musicas. Deseja controlar
também se o CD é de coletanea e se é duplo.

Adriano gostaria de ter cadastrada a lista das musicas de cada CD, com o
tempo de duragao de cada faixa.

S&o relatérios desejados: os CD's de um determinado musico e em quais
CD's esta uma determinada musica.

S5 F o e
lli":it';'lsf_q: 1

RESOLUCAO:
Classe | Atribufos
nome : string
g ehSolo : boolean CHGa I
/musico : Classe Musico cadastrar
cD titulo : string listarCdsPorMusico{musico:
ano : integer Classe Musico)
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ehDuplo : boolean listarCdsPorMusica(musica:
ehColetanea : boolean Classe Musica)
flistaMusicas : Colegao de
Musica
" nome : string
Musica tompoFabea - real cadastrar
0..* ; brl
CD Musico

Musica

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Nao ha relacionamento da classe Musica com a classe Musico, pois
este foi o requisito do usuario: ndo realizar o controle de que musico esta
interpretando que cancao.

b) O atributo listaMusicas da classe CD representa o relacionamento de
multiplicidade 1..* da classe CD com a classe Musica.

14. EXERCiclO: SALA DE REUNIAO

CENARIO: Patricia & secretaria e dentre suas tarefas habituais existe a de
controlar o uso das trés salas de reunido, que sdo utilizadas por todos os
setores da empresa.

Ela possui pastas de trabalho em Excel para cada més do ano e, dentro de
cada pasta, existemn de vinte e oito a trinta € uma planilhas, uma para cada
dia do més.
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Na planilha, ela criou a coluna de horarios e trés colunas, uma para cada
sala de reunido. Num controle a parte, ela relaciona o nome do funcionario,
seu cargo e ramal. Além da alocagao, surge frequentemente a necessida-
de de realocagdo de uma reunido, mudando sala e/ou data e/ou horario.

Outra consulta constante que é feita a Patricia, pelos Diretores, é sobre as
salas que estardo livres numa determinada data, numa faixa de horario.
Para cada sala, precisa-se saber o nimero de lugares. Veja o exemplo a

seguir.

IMAGEM DA PLANILHA:

Isala : Classe
SalaReuniao alocar
dataAlocacao : date realocar(novaData : date,
horalnicicAlocacao : time novaHoralnicio: time,
ek A horaFimAlocacao : time novaHoraFim: time, novaSala:
IresponsavelAlocacao: Classe Sala)
Classe Funcionario cancelar
assunto : string
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nome : string
Funcionario cargo : string cadastrar
ramal : integer
cadastrar
numero : integer obterSalalivre(data: date,
SalaReuniao qtdLugares : integer horalnicio: time, horaFim: time) :
col de SalaReuniao
SalaReuniao
B
9 Uy 3
AlocacaoSala Funcionario

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Toda alocagdo de sala registra qual sala foi alocada e qual foi o funcio-
nario responsavel pelo pedido de alocagdo. Isso cria os relacionamentos
entre as classes AlocacaoSala, SalaReuniao e Funcionario.

b) Repare que o cenario ndo citou a necessidade de se cadastrar o assun-
to da Reunido, mas essa informacao & relevante, pois aparece em todas
as alocagdes registradas na Planilha.

Isso mostra que, ao levantarmos os requisitos de uma aplicagao, ndo basta
levarmos em confa somente o que € dito, Precisamos analisar tambeém o
que é mostrado, na forma de fichas, documentos, formularios, planilhas,
relatorios etc.

c) O método obterSalaLivre é de classe, pois sua execugdo ndo € sobre
um objeto e sim sobre toda a colega@o de objetos SalaReuniao. O resultado
desse método & um conjunto (uma colegdo) de objetos SalaReuniao, que
pode ser um conjunta vazio (nenhuma sala disponivel), um conjunto unita-
rio ou retornar todas as salas de reunio.
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15. EXERCICIO: SALA DE REUNIAO (VARIAGAO A)

CENARIO: Os materiais de apoio sdo divididos entre as salas de reunido.
Sendo assim, € preciso controlar os materiais que estao alocados e para
quais reunides. Por exemplo: retroprojetor — sala 101 na reunido de 9 as
10h30; flip — sala 102 na reunido de 10 as 12.

=y ‘9::;-:—:- ==

-.: :"i:-‘

= preclso-- = —
RESOLUGCAO:
Classe Atributos Métodos
/sala : Classe
SalaReuniao

dataAlocacao : date alocar

horalnicioAlocacao : time | realocar(novaData : date,

horaFimAlocacao ; time novaHoralnicio: time,
AlocacaoSala IresponsavelAlocacao: novaHoraFim: time, novaSala:
Classe Funcionario Classe Sala)
assunto : string cancelar
llistaMateriaisAlocados :
Colecdo de Material
nome : string
Funcionario cargo : string cadastrar
ramal : integer
cadastrar
numero : integer obterSalalivre(data: date,

horalnicio: time, horaFim:
time) : colecdo de
SalaReuniao

SalaReuniao

gtdLugares : integer

Material nome : string cadastrar
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SalaReuniao

0.* 1
AlocacaoSala Funcionario

"ARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

uido o atributo listaMateriaisAlocados, que esta em negrito. Além
oi criada a classe Material.

alocacdo de sala podera ter, também, uma lista de materiais alo-
Isso cria o relacionamento entre a classe AlocacaoSala e Material,
tada pelo atributo listaMateriaisAlocados.

16. EXERCICIO: HERANCA
e as duas clasaes adiante:

wad. cadastrar
!l !andumm GlasseEndereco  obterldade

reajustarSalario (percentual :
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Ti | M étod og B it Srmam it

| Atributos
codigo : string

|

nome : string
I dataNascimento : date
llc'l_lente /endereco : Classe Endereco Ezf:r T:;r:;e
| /telsContato : Colegéo de
Telefone

/profissao : Classe Profissao

=

RESOLUGAD:
nome : string
dataNascimento : date
Pessoa lendereco : Classe Endereco szs;?::ée
/telsContato : Colegé&o de
Telefone
matricula : integer reajustarSalario
/cargo : Classe Cargo (percentual : real)
SuRmI—I salario : real promover(novoCargo :
dataAdmissao : date Cargo)
codigo : string
i Iprofissao : Classe Profissao

RESOLUGAO:
Por heranga da classe Pessoa: Endereco e Telefone. Relacionando-se

RESOLUGAOQ:

Por heranga da classe Pessoa: Endereco e Telefone. Relacionando-se
diretamente com Cliente: Profiss&o.



Capitulo

Desenhando Diagrama de Classes
a partir de Minicenarios

Com a proxima lista de exercicios, vocé continuara a treinar seu poder de
abstragdo dos conceitos de classe e atributos. Usaremos minicenarios
mais complexos que os apresentados no Capitulo 1. Desenharemos um
diagrama de classes para cada um dos exercicios deste capitulo.

Repetiremos a formula de criar variagdes dos exercicios, que permitam a
manutengdo do modelo.

Nos exerciclos deste capitulo incluiremos uma pequena lista de casos de
uso, representados num diagrama de casos de uso. Entretanto, em virtude
do nimero reduzido e da baixa complexidade dos mesmes, nao escreve-
remos o descritivo de seus cenarios. Tentaremos abstrair as classes e
seus atributos diretamente da especificacdo do problema (minicenario).

CONVENCOES DO CAPITULO:

— Todas as classes contém atributos (com seus tipos), métodos (com seus
parametros e tipo de retorno) e relacionamentos (com suas multiplicidades);

— Atributos derivados ou de classe também sao representados. Atributos e
métodos de classe sao representados sublinhados;

— O diagrama de classes é da fase de analise. Sendo assim, nao aparece-
rao atributos derivados que representem relacionamentos;

— Os métodos descritos foram deduzidos a partir do cenario. Entretanto, a
lista completa dos métodos s6 & possivel obter a partir de um diagrama de

24
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seqléncias, que tem por objetivo identificar a troca de mensagens existen-
te entre objetos, em cada caso de uso;

— Os casos de uso Manter XXX indicam que o caso de uso tratara da con-
sulta, inclusao, alteracédo e exclusdo de XXX. Exemplo: Caso de Uso Man-
ter Cliente é responsavel pela consulta, inclusao, alteragdo e exclusdo dos
dados cadastrais de cliente;

— Os atributos e métodos seguem a nomenclatura da UML, ou seja, iniciam
com letra mindscula, tendo a primeira letra de cada palavra (a partir da
segunda) em maiuscula;

— Todo atributo cujo tipo seja uma classe enumeration ndo € definido como
um atributo derivado, visto a classe enumeration atuar com um tipo de da-
do e ndo como um relacionamento.

Vamos exercitar nosso poder de abstragao!

17. MINICENARIO: CONTROLE DE TAREFAS

Arnaldo deseja escrever uma aplicagdo de controle de tarefas para colocar
em seu Palm. As especificagbes da aplicagdo s&o as seguintes:

O cadastro de cada tarefa contém o nimero da prioridade, representado
por um valor real. Isso permite entrar com intervalos intermediarios. Além
da prioridade, o cadastro deve conter: o nome da tarefa, a data limite de
execugao (se houver), o percentual ja concluido e o detalhamento da tare-
fa.

Para cada tarefa ha uma lista de itens que descrevem sua execucéo. Para
cada item de execucdo, cadastram-se:

— 0 percentual correspondente
— a descrigdo da execugao
— a data da execugao (quando for concluida)

Quando uma tarefa receber 100% de execucgao, esta deve ser movida au-
tomaticamente para a lista de tarefas concluidas, podendo ser apagada, se
for o caso.

Veja o exemplo desse controle em papel.
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~~ TAREFA11.-ANERSARIODOFABIO = =
Data limite = 06/08/2005

Percentual ja concluido = 65%
Detalhamento = planejamento dos preparativos para a festa de

aniversario do Fabio, no sabado, dia 6 de agosto.
Lista de Itens para serem executados:

[ 20% ] Aluguel do saldo e da animacéo - 01/03/2005
enda do bolo ados e d - 15/07/2005

[ 05% ] Compra das bebidas -

[ 25% ] Compra dos itens para a decoracdo - 01/07/2005

[ 30% ] Arrumacdo do saldo -

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Us0):

Manter Itens

L «exteﬂdsl}’ -~ da Tarefa
-~
-
-
-

Manter Tarefa

Pessoa S~

Verificar
Conclusao da Tarefa



Desenhando Diagrama de Classes a partir de Minicenarios = 27

RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Tarefa
ltemExecucao
numeroPrioridade : real 0.*
nome : string 2
datalimiteExecucao : date <> percentual :rgal
detalhamento : string descricao : string
| percentualConclusao i real = dataExecucao : date
status : EnumStatusTarefa St x
— - 3 8!
«enumarated» -| Somatério de ItemExecucan.Percentual,
EnumStatusTarefa quando ltemExecucas dataExecucac <> null
ativa
conclulda

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

a) A lista de itens de execugdo faz parte da tarefa.que representa o todo.
Desta forma, o relacionamento foi representado como uma agregacgao.

b) O atributo percentualConclusao ndo é um atributo que sera cadastrado.
Seu valor & sempre calculado a partir do somatorio dos percentuais dos
itens de execugao que ja foram concluidos (ou seja, que tenham uma data
de execucao). Por este motivo, ele foi definido como atributo derivado. A
regra de sua derivagdo foi explicada num item de nota, pertencente ao
atributo. Existem diversas formas de expressar esse tipo de regra.

c) O atributo status poderia ter sido expresso como um atributo identificado
como “afivo: boolean”. Entretanto, isso restringiria o atributo a dois valores.
Ao se definir o tipo enumerado, ja prevemos uma manutengao evolutiva do
modelo, facilitando a inclusao de outros status.

d) O caso de uso Verificar Conclusdo da Tarefa tem por objetivo verificar
se todos os itens associados a uma tarefa ja foram concluidos, alterando
automaticamente o status da tarefa para concluida.

e) Como o Unico usuario dessa aplicagao é o Arnaldo, o ator foi identifica-
do como Pessoa.

f) No caso de uso Manter Itens da Tarefa, o ator cadastra, inicialmente,
somente o percentual da tarefa e sua descricdo. Depois, a cada tarefa
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concluida, o ator volta nesse caso de uso para langar a data de execugdo.
O item de tarefa é considerado como concluido se tiver uma data de exe-
cucao cadastrada.

18. MINICENARIO: LIGACOES TELEFONICAS VIA MODEM

Bruna resolveu desenvolver uma aplicagdo para controlar as ligagdes tele-
fonicas de sua casa, a fim de checar se o valor que paga mensalmente
esta correto. Assim, sempre que desejar, podera listar as ligagbes efetua-
das num determinado periodo, contabilizando o valor a pagar.

Para que isso seja possivel, toda ligagdo sera feita pelo computador. A
cada solicitagdo de ligagdo, a aplicagao devera registrar: a data da ligagao,
a hora da ligagdo, quantidade de minutos gastos (que deve ser registrado
no momento que a ligagéo for encerrada), o nimero de pulsos (que deve
ser calculado pela aplicagéo) e o telefone para onde se discou.

A aplicaggo permitira o controle de uma agenda de telefones, com numero
do telefone e nome da pessoa de contato. O usuario podera escolher, no
momento da ligagao, se deseja um dos registros da agenda ou se digitara
diretamente o nimero do telefone.

A forma de calculo.dos pulsos considera os seguintes critérios:

— A ligagdo ao ser completada ja conta um pulso. A partir dai, a cada qua-
tro minutos de conversagao concluida, cobra-se mais um pulso.

— Cada pulso custa R$ 0,08 para ligagoes localis.

Exemplo:
Ligagdo de 2m -1 pulso
Ligacdo de 4m30s - 2 pulsos
Ligagao de 8m - 3 pulsos

— Os finais de semana possuem uma promogao. Cada ligag&o contabiliza
somente um pulso, independente do nimero de minutos de conversagao.
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RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Us0):

Listar ligagdes de
um periodo

® i
Manter agenda » ~
de lelefone ~
: N
Y
S
N
N
Pessoa
include
2T o et b i e e Calcular pulsos
telefanica
s
RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):
Agenda Ligacan
0t il data : date
ata :
nomeContato : string ke L &
CadTasons s T
ielefone : string NtempoGasto : real
InumeroPulsos : integer
telefoneDiscado : siring
RegraCalculo
discar
valorPulso : real encerrarLigacao
intervaloPulsa : integer
calcularPulsos(data : date,
tempoligacao: real) : integer
calcularTempo(horalnicio: time,
horaTermino: time}): real

[} ——
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COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) O relacionamento da classe Ligagdo com a classe Agenda serve apenas
para manter o controle do lugar para onde foi feita a ligagdo. Entretanto, a
multiplicidade & de 0..*, pois no momento da ligagdo o usuario pode esco-
Iher de onde quer obter o telefone, podendo digitar um nimero sem querer
registra-lo na agenda. O telefone é replicado na classe Ligagdo, para se
manter o histérico de ligagdes, ja que o contato pode ter seu nimero de
telefone alterado.

b) O atributo tempoGasto da classe Ligagdo é derivado, pois seu valor é o
resultado do método calcularTempo da classe RegraCalculo.

c) O atributo numeroPulsos da classe Ligagéo é derivado, pois seu valor &
o resultado do método calcularPulsos da classe RegraCalculo.

d) O caso de uso cadastrarPulsos € responsavel por solicitar o calculo do
tempo e baseado nessa informagdo, calcular o numero de pulsos. Como
as informagdes tempo gasto e nUmero de pulsos ndo séo persistidos, en-
tao o caso de uso Listar ligagbes de um periodo precisa fazer utilizagao do
caso de uso cadastrar Pulsos para apresentar o relatorio.

e) Como o unico usuario dessa aplicagéo € a Bruna, o ator foi identificado
como Pessoa. #

19. MINICENARIO: TESTES DE FIXACAO

Mariana prepara diversos exercicios para suas filhas que estdo na primeira
e na segunda séries. Ela gostaria de informatizar esses exercicios, para
gerar testes aleatorios.

Cada teste gerado deve ser guardado (acompanhado de suas questdes),
com a indicagdo de sua data de geragédo. Na geragdo de um teste, & preci-
so informar o numero de questdes desejadas e a qual disciplina pertence o
teste.

Para cada disciplina, cadastra-se: uma lista de questdes objetivas, identifi-
cando de que bimestre é cada questdo e a que matéria pertence. O gabari-
to também é cadastrado a fim de facilitar a corregéo do teste. Cada matéria
faz parte de uma Unica disciplina. A série esta ligada a matéria.
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Por exemplo: para a disciplina de matematica, Mariana prepara um teste
com 20 questdes. Cada questdo corresponde a um bimestre (12, 2°, 3° ou
4°) ¢ a uma matéria (ex: adigao, divisdo, nimeros pares e impares, nime-
ros primos, sindnimos etc). Cada matéria correspande a uma disciplina
(adigdo — matematica; sindnimos — portugués etc).

— ———-&T;;F-w?-—:v—'.—':a-_ﬂn-—- e
q__:._ - -

EXERCICIO:

«extends»
= = = - - Manter Matéria

Gerar questbes
wextends» _ - aleatdrias

-

=
=t

Professor

-
- -

-
Manter Teste
; «extendsy»
g R Gerar Teste

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Na leitura de um cenario verificamos que uma questao esta associada a
uma disciplina e a uma matéria. Entretanto, também é dito que uma maté-
ria faz parte de uma disciplina. Assim, em primeiro lugar, modelamos a
agregacao de disciplina com matéria. Em segundo lugar, verificamos que,
na realidade, a questdo esta associada a matéria, que por sua vez esta
associada a disciplina.

Desta forma, se desejassemos uma pes%ﬂsa. num banco de objetos, ob-
tendo as questdes da disciplina “MATEMATICA" e da primeira série, teria-
mos o seguinte comando:
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SELECT Questao.numero, Questao.enunciado
FROM Questao

WHERE Questao.materia.disciplina.nome = “MATEMATICA“
AND Questao.materia.serie = 1

b) Como o Unico usuario dessa aplicagcao € a Mariana, e ela assume o pa-
pel de professora particular ao preparar os testes para as filhas, o ator foi
identificado como Professor.

RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Teste

dataGeracao : date

gerarTeste (disciplina: Disciplina,
numQuestoes: integer)

-

Questao

numero ; integer
enunciado : string
gabarito : string
bimestre : integer

geraQuestaoAleatoria(disciplina:

Disciplina)
0.*
1
Materia Disciplina
0.*
nome : string <>
descricao : string nome : string
serie : integer
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20. MINICENARIO: TESTES DE FIXAGAO (VARIAGAO A)

Conforme Mariana foi aplicando os testes as suas filhas, ela percebeu que
algumas questdes sa@o mais problematicas que outras. Assim, desenvolveu
uma féormula para a geragdo dos testes aleatorios, que possa levar em
conta que algumas guesides devem ser fixas, e outras devem aparecer um
namero de vezes dentro de um determinado intervalo de testes. Por exem-
plo: as questdes sobre divisdo (matéria), na primeira série, tém fator 1/1,
que indicam que para cada um teste (denominador), deve aparecer uma
vez (numeradar), ou seja, 100% das vezes. Ja as questdes de sindnimas,
na primeira série, tém um fator 3/5, ou seja, para cada cinco testes, a
questao deve aparecer trés vezes.

S et ExERclclo. =

Quals 540 as modnf’cagﬁes necessérias no modéio para reﬂetur ocendrio
anterior? Responda textualmente. $

RESOLUCAO:

Na classe Questao séo incluidos dois atributos:
— fatorAparecimentoNumerador : integer
— fatorAparecimentoDenominador : integer

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

a) Repare que o cenario desse exercicio € complexo, mas o reflexo dessa
complexidade ndo é no modelo de classes e sim no cendrio do caso de
uso “Gerar Questdes Aleatorias”, que corresponde a implementagdo do
método geraQuestaoAleatoria. No modelo de classes, bastou acrescentar
dois atributos.

21. MINICENARIO: FESTAS INFANTIS

Rafaela possui varios temas de festas infantis para aluguel.

Ela precisa controlar os aluguéis e para isso quer uma aplicagd@o que per-
mita cadastrar: o nome e o telefone do cliente, o enderego completo da
festa, o tema escolhido, a data da festa, a hora de inicio e término da festa.

Além disso, para alguns clientes antigos, Rafaela oferece descontos. Sendo
assim, é preciso saber o valor realmente cobrado num determinado aluguel.
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Para cada tema, é preciso controlar: a lista de itens que compdem o tema
(ex: castelo, boneca da Cinderela, bruxa etc.), o valor do aluguel e a cor da
toalha da mesa que deve ser usada com o tema.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

harariclnicio : time
horarioTermino : time
valerCobrado : real

oma ltemTema
nome : string 0—1;
valorA.iuguel : real mﬂg :
corToalha : string - sifing

1
0.*

Aluguel # End

dataFesta : date

1 logradouro : string
numero : string

Q

FosT

Cliente

nome : string
telefone : string

endereco da festa

complemento : string
bairro : string

cidade : string

cep : string

uf ; sfring
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RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso):

wextends» Mariter ite
Manter Tema —-—— o T;_ma"s

‘ Manter Cliente
Diretor

Controlar aluguel
de tema

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

a) Como o Unico usuario dessa aplica¢do € a Rafaela, e ela assume o pa-
pel de dona de uma microempresa informal, o ator foi identificado como
Diretor.

22. MINICENARIO: FESTAS INFANTIS (VARIACAO A)

Rafaela percebeu que também precisa controlar 0 pagamento de sinal e a
data da quitagdo do servigo.

RESOLUGAO:

Na classe Aluguel s&o incluidos dois atributos:
— valorPagoSinal : real
— dataQuitacao : date
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23. MINICENARIO: CURSOS DE APERFEICOAMENTO

A empresa AProf oferece cursos diversos de aperfeicoamento profissional.
O dono precisa controlar, iniciaimente: os cursos oferecidos, a data de ini-
cio e término, o horéario de inicio e término, 0 nome e o telefone celular do
professor e o valor da sua hora/aula.

Para cada curso, deve-se controlar: a carga horaria, o conteado programa-
tico e o valor do curso.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso0):

Departamento
Administrativo

Manter Professor
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

valor : real

Curso Turma
nome : string O— datalnicio : date
cargaHoraria : real dataTermino ; date
conteudoProgramatico : string horalnicio : time

heraTermino : time

1

Professor

nome : string
telefone : string  +
valorHoraAula : real

24. MINICENARIO: CURSOS DE APERFEIGOAMENTO
(VARIAGAO A)

Numa segunda versdo da aplicagao, passa-se a ter o controle da matricula
e do cadastro de alunos. Para matricula cadastram-se: data da matricula,
valor pago, aluno e a turma. O cadastro de aluno compreende: nome, nu-
mero da carteira de identidade, CPF, data de nascimento, endereco com-
pleto e telefones de contato.
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Us0):

include

-.__--._

Manter Curso

Manter Turma

Manter Professor

Departamento

Administrativo Manter Aluno

Matricular Aluno
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RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Curso Telefone
1.t
name.: siring ddd : s
laudoP::g . : string ” Es:mn:um
con ram
valor : real L
’ 0.*
Turma Aluno
dalalnicio : date 0.r 0.* nome : string
dataTerming ; dale % identidade © string
horalnicio : time \ cpl ; siring
horaTermin ; time . dataNascimento : date
‘\
o.r Y
A
L]
Al
A}
1 \ 1
Professor Matricula Endereco
nome : siring s logradouro : sking
data : dale
lelefone ! string valorPago : real numero ; string
valorHoraAula ; real ! complemento : string
bairro : sh'rng
cep ; string
uf ; string

25. MINICENARIO: CLASSIFICADOS NA WEB

Dalila esta oferecendo aos amigos da escola, do bairro e do clube, o servi-
¢o de classificados pela Web.

Quem anuncia paga R$ 2,00 pelo anincio simples de 20 palavras ou R$
5,00 pelo anuncio destaque de pagina, que pode conter até 50 palavras e
uma imagem. O anuncio fica disponivel por quinze dias. Nao entram na
contagem: o valor do produto, o texto titulo, o nome do contato, até dois
telefones de contato e uma observagédo sobre os telefones de até cinco
palavras (por exemplo: de 18h as 20h).

Quem se torna assinante do classificado virtual recebe diariamente em seu
e-mail o resumo de ofertas do site.
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Exemplo da divulgagao feita por e-mail:

Antncios inseridos em 01/08/2005

| computador 5
placa video 1
pen drive 1
DVD 2
imdvel venda 1
imovel aluguel 2
Clique no link para acessar os andncios.

Resumo de todos os anuncios
 computador 35
laca vi 2

| pen drive 3
imével venda 2
imovel aluguel 5

O cliente pode cadastrar segbes de interesse, a fim de receber os novos
anuncios pelo e-mail, sem precisar visitar o site.

5 - '
O anuncio segue o formato desse exemplo:

Secdo Computador

Pentium 4 3.0 Ghz R$ 1.300,00

Computador Pentium 4.0 3.0 Ghz, 256 Mb Memdria, HD 40
Gb, gravador de CD, monitor Samsung 17",

Tratar Marta 2222-1111 1 2111-2222
a noite

inserido em:  01/08/2005
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso):

«extends»
Diretor Manter Cliente  je = — — — _ Manter segbes de
interesse do cliente

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES): {
|

TipoAnuncio
Secao
[
nome : string nome ; string ‘
gtdPalavras ; integer |
comimagem : boolean
lotalizaAnuncios
1 0.*
0.* 0. Segan de inferesse
Anuncio 0."
textoTitulo m Clienta
preco ; real
:;:rnecon ¢ a‘Iﬂm 0.* 1
talo ;s -
telefane1 : string nome : S!ﬂﬂg
telefone2 : string mtmﬁf;nn
sl gl assinante : boolean
datalnsercao : date
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COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Como o Unico usudrio dessa aplicagédo é a Dalila, e ela assume o papel
de dona de uma microempresa informal, o ator foi identificado como Dire-
tor.

26. MINICENARIO: JOGO DA FORCA

Cristina quer fazer um jogo da forca em computador para os seus filhos e
sobrinhos. Os requisitos para o jogo estdo a seguir:

- O jogo consiste em se tentar acertar as letras de uma palavra escondida.
Se o jogador errar a letra, surge mais um pedago de um boneco que ao
final ird para a forca;

— As palavras ou frases para cada rodada sdo obtidas de um banco de
palavras e frases, que o proprio jogador pode incrementar;

— Cada palavra ou frase pertence a um tema;

— A cada rodada, a aplicag&o sorteia se mostrara uma, duas ou frés pala-
vras, ou uma frase e escolhe aleatoriamente o tema e as palavras (ou fra-
se);

— A palavra {ou frase) € exibida escondida e cada letra acertada desvenda
sua posi¢ao correspondente;

— Letras erradas sdo colocadas num quadro e um dos pedagos do boneco
aparece;

— O nome do jogador é guardado com seus pontos para fazer parte do
quadro de maiores escores (pontuagbes). Quando ele aceria a palavra,
ganha 100 pontos e para cada letra que ficou encoberta somam-se mais
15 pontos.
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE UsO):

Manter Banco
da Palavra
Aakiskady Jogador -
Efetuar Jogada

Manler Conirols
de Erro

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Tema CMWWO

. numero : integer
VAL imagemPedacoBoneco : Picture
maximoEmos : integer

0.*

Rodada
BancoPalavra
palavraOuFrase : string 1.3 0.* =15 =1
lehFrase : boolean nemeJogador : string
totalPontos : integer
ControleRodada
letrasErradas : siring 1
situacaoPalavra : string
exibeBoneco ;
verificaletra (letraJogada: string)
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COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Ao analisar o problema, verificamos a necessidade de ter uma classe
que controle o banco de palavras. Pode-se registrar uma palavra ou frase.
O que determina se o registro pertence a uma frase € o atributo ehFrase.
Entretanto, este atributo & derivado, ou seja, seu valor é resultado de um
algoritmo que analisa o atributo palavraOuFrase e verifica se € uma pala-
vra solta ou uma frase.

b) Cada rodada tem no méaximo trés palavras ou uma frase. Assim, a mul-
tiplicidade da classe Rodada com o banco de palavras esta definida como
1.8,

c) A fungao da classe Rodada & controlar o jogador que esta participando e
os pontos que ele esta marcando. Existem dois atributos de classe, que
s30 responsaveis por definir a pontuacdo para acerto de palavra e acerto
de letra. Além dissa, a classe Rodada se relaciona com a classe Controle-
Rodada, que é responsavel por controlar todos 0s movimentos do jogador
numa rodada. Registra as letras erradas, a situagdo da palavra e verifica
se houve acerto de letra.

d) A classe ControleErro tem por objetivo guardar as informagdes do bone-
co da Forca, para ser exibido a cada erro do jogador.

27. MINICENARIO: FERRAMENTA DE UML

A empresa em que Mariana trabalha é pequena, mas todos os sistemas
que sdo desenvolvidos usam UML.

Ela precisava de uma ferramenta grafica que controlasse: a lista de casos
de uso de um projeto e o status de cada um (n&o iniciado, em desenvolvi-
mento, finalizado ou aprovado pelo usuério). Desta forma, Mariana decidiu
construir sua propria ferramenta que exibe os casos de uso em arvores,
agrupados por pacotes. Outros requisitos da ferramenta estio descritos a
seguin

— O nome de cada pacote é o nome da pasta de projeto (nome do direto-
rio). O nome de cada caso de uso é retirado do nome do arquivo;

— A ferramenta permite que os casos de uso sejam cadastrados por meio
dela. Nesse caso, a ferramenta gera um arquivo baseado no template. E
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possivel realizar pesquisa de textos dentro de todos os casos de uso, re-
nomea-los e muda-los de pacote;
— Clicando no caso de uso, é possivel abrir seu texto;

— Os casos de uso sdo identificados com o prefixo UC, seguido de uma
numeracdo seqliencial controlada pela ferramenta. Os casos de uso de
extenséo recebem a identificagdo UCE.

«extends» :
Manterfacole jef — = — = — = o = = Manter caso de uso

«exignds»

i
I
Exibir Caso de Uso

Desenhar Arvore
Hierarquica

Analista

Pesquisar texto
nos casos de uso
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Pacote
nome : string
mostrarArvore «enumerated»
EnumStatus
naoclniciado
emDesenvolvimento
- ﬁnailzﬂdﬂ
! 1. aprovadoPeloUsuario
CasolUso

lidentificacao : string

nome : string

status : EnumStatus
nomeTemplate : string
ehCasoUsoExtensao : boolean

renomear (novoNome : string)
mudarPacote (novoPacote : Pacote)

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAO:

#
a) O atributo identificagdo é um atributo derivado, cujo valor & obtido a par-
tir da regra de negécio que determina o prefixo de um caso de uso (UC ou
UCE).

b) O atributo nomeTemplate é um atributo de classe, que contém o nome
do arquivo de template utilizado para criar novos casos de uso.

c) As tarefas de renomear um caso de uso e mudar um caso de uso de
pacote estéo implicitas dentro do caso de uso Manter caso de uso.

28. MINICENARIO: CLUBE DA LEITURA

Gustavo tem uma colegdo grande de revistas em quadrinhos. Por isso,
resolveu emprestar para os amigos. Assim foi criado o Clube da Leitura.
Mas para nao perder nenhuma revista, seu pai lhe fez uma aplicagado que
cadastra as revistas e controla o empréstimo.
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Para cada revista cadastram-se: o tipo da colegdo (por exemplo: Ceboli-
nha, Pato Donald, Batman etc.), 0 nimero da edig¢do, 0 ano da revista e a

caixa onde esta guardada. Cada caixa tem uma cor, uma etiqueta e um
numero.

Para cada empréstimo cadastram-se: 0 amiguinho que pegou a revista,
qual foi a revista, a data de empréstimo e a data de devolugdo. Cada cri-
anga s6 pode pegar uma revista por empréstimo.

O cadastro do amiguinho consiste de: 0 nome do amiguinho, o nome da
mae, o telefone e de onde é o amigo (do prédio ou da escola).
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Colecao

name ; siring
Tﬂ—'
Revista Amigo
o a. nome : string
numeroEdican ; Inleger e nomeMas : string
ano ; infeger ) telsfone : siring
N griipo : EnumGrupoAmigo
‘\
{1y 4
\l
4
A)
1 1
wenumersteds
Eaha Emprasiing EnumGrupoAmigo

numarg : integer AataE: 2 predio
ientiicacaotiiquata  siing oo iyl
cor | string s

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Ao se relacionar a classe Revista com Amigo, esta se estabelecendo o
relacionamento de empréstimo. Como encontramos atributos pertinentes a
esse relacionamento (dataEmprestimo e dataDevolucao), estamos diante
de uma classe de associac¢ao.

29, MINICENARIO: CONDOMINIO

Marina € sindica do prédio onde mora. A fim de melhor gerenciar o con-
dominio, ela encomendou uma aplicagdo a um amigo.

A aplicagao deve atender aos seguintes requisitos:

— Para um apartamento, devem-se cadastrar. seu nimero de poria, a
quantidade de quartos, o tipo de ocupagao (proprietario, inquilino ou vazio),
0 nome do proprietario e o telefone do proprietario. Um proprietario pode
ter mais de um apartamento no prédio;
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— Mensalmente, devem ser langadas as despesas para o condominio do
més, além das despesas especificas de um apartamento ou um grupo de
apartamentos, como por exemplo: a taxa de salao de festas;

— O condominio é calculado por tipo de apartamento (de acordo com o
numero de quartos). Para chegar ao valor pago pelas despesas, tém-se 0s
seguintes passos:

a) verificar o somatério de quartos de todo o prédio

Ex: apto 101 (2 quartos); 102 (3 quartos); 201 (2 quartos);
202 (3 quartos) = total de quartos = 10

b) dividir o valor da despesa (que pode ser fixo, como fundo
de reserva; ou variavel, como agua) pelo somatério de quartos e multiplicar
o resultado pelo nimero de quartos do apartamento.

Ex: agua — 200,00

apto

101 200,00/10%x2= 40,00 i
102 200,00/10x3= 60,00

201 200,00/10x2= 40,00

202 200,00/10x3= 60,00

— Para cada item do condominio, cadastra-se a referéncia (ex: mar/05 —
referente ao més da conta; 1/3 — fator de parcelamento);

— O condominio & pago diretamente com a Sindica, Se for pago com atra-
so, cobra-se multa de 2%. O condémino pode optar em pagar a multa no
meés seguinte. Nesse caso, o percentual passa para 5% e € langada como
despesa do proximo condominio.

Completa-se, entdo, para o cadastro de cada condominio de apartamento,
a data do pagamento e o valor pago.

v EXERCICIO:EE= smma— =
1 Desenheod{agramadegascsdeuso - '._;,.___ S S TR
2. Desenhe o diagrama de classes completo.
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Us0):

Apartamento Propristario
0.* 1
numera ; integer
gidGuartos : inleger mmem:ﬂlg
Ve npacates telefone ¢ siring
-, 1
0.."
Condominio
™ liemCondaminio
mesAno ; sking B ——
dataPagamenio : referencia : string
‘real valor ; real
rreal
) e
1
TipoDespesa Despesa
1 0."
nome : siring mesAno : siring
valorRateado : boolean wvalor ; real
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COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAOQ:

a) O caso de uso Preparar Condominio do Més centraliza todas as tarefas
necessarias para gerar os boletos dos condéminos. Primeiramente, o usuario
langa as despesas fixas do condominio de um determinado més (por exem-
plo: 4gua, luz etc). Depois, 0 usuario langa as despesas especificas dos apar-
tamentos (por exemplo: multa do més anterior, taxa do saldo de festas etc). O
caso de uso Calcular Condominio é chamado para ratear todas as despesas,
langanda para cada apartamenta as contas a serem pagas.

Por exemplo: Suponha que:

— existam os seguintes apartamentos — 101 (2 quartos), 102 (3 quartos),
201 (2 quartos), 202 (3 quartos);

— totalizando todos os quartos do prédio, ha 10 quartos;

— foram langadas as despesas de agua (100,00) e luz (200,00);

- 0 apartamento 101 tem uma taxa de saldo de festas de R$ 25,00.

O condominio do apartamento 101 sera:
Agua (100,00 / 10 x 2 quartos) ......... R$ 20,00 .

Luz (200,00 / 10 x 2 quartos) ........... R$ 40,00
Taxa do Saldo de Festas .........ccc..... R$ 25,00
O DBCI s aviss»itamesk gy shvinva speeE s R$ 85,00

O condominio do apartamento 102 sera:

Agua (100,00 / 10 x 3 quartos) ......... R$ 30,00
Luz (200,00 / 10 x 3 quartos) ........... R$ 60,00
Tt B DRPBR S i in A s R$ 90,00

b) A classe Despesa armazena as despesas do condominio. O atributo
valorRateado indica se esse tipo de despesa é de langamento fixo (o
mesmo valor para todos os conddminos, como acontece com © saldo de
festas; ou de valor variavel, como acontece com a agua).

30. MINICENARIO: PEDIATRA

Dra. Janete € Pediatra e tem irés consultorios em bairros distintos, onde
atende em horarios diferentes. Ana, sua secretaria, trabalha nos trés con-
sultorios. Para que a marcagdo de consultas seja centralizada, Ana tem
que carregar as trés agendas de um lado para outro.
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Dra. Janete contratou um analista free-lancer para Ihe desenvolver um sis-
tema que controle a marcagao de consultas e a ficha dos pacientes.

Para os pacientes, é preciso controlar: nome, enderego, telefones de con-
tato, data de nascimento, data da primeira consulta, e-mail, se & particular
ou conveniado a plano de saude. No caso de ser conveniado, registrar
qual € o plano de satide. Para cada plano de salde credenciado é preciso
controlar o limite de consultas no més, por paciente.

Dra. Janete atende no consultério da Ilha as segundas e sextas, de 9h as
18h. Na Tijuca, ela atende terca e quarta de 10h as 18h. Na quinta, ela
atende em Bonsucesso, de 10h as 18h. O intervalo das consultas é de
trinta minutos. O horario de almogo é sempre de 12h30 as 13h30. So sao
permitidos trés encaixes por dia. Para clientes novos, Ana anota o nome
do cliente e o seu telefone. E preciso identificar se uma consulta & de revi-
sd0, como por exemplo para entrega de exames. Nesse caso, ela ndo é
cobrada.

A marcagéo de consultas deve considerar uma data futura limite.

Secretéria
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUCAQ:

a) A classe Agenda contempla o padrdo de agenda, de cada consultério,
em cada dia da semana. Exemplo de um objeto instanciado a partir dessa
classe. Objeto AgendallhaSeg (diaSemana = 2; consultério = llha; horario-
PrimeiraConsulta = 09:00; horarioUltimaConsulta = 18:00; intervaloConsul-
ta = 30; horariolnicioAlmoco = 12:30; horarioFimAlmoco = 13:30);

b) O caso de uso Manter Agenda € responsavel por verificar e exibir a
agenda de um consultério numa determinada data. A partir dai, para cada

horario vago, & possivel marcar uma consulta (Extends Caso de Uso
Registrar Consulta).

Por exemplo, suponha que o usuario queira ver a agenda do dia
30/09/2005.

O sistema verificara que dia 30/09 € uma sexta (dia da semana = 6). Para
o dia da semana 6, a agenda € do consultério da llha. Considerando os
atributos desse objeto, o sistema monta a agenda do dia. Inicia com o ho-
rario da primeira consulta (09:00), Depois monta um horério a cada interva-

N
- \
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lo de consulta (30 minutos) até o limite do horéario de almogo (12:30). Algo
assim:

09:00 /09:30/ 10:00/ 10:30 / 11:00 / 11:30/ 12:00

O horéario da tarde recomeca no fim da hora de almogo (13:30). A partir
dai, continua-se a montar horarios respeitando o intervalo de consulta (30
minutos) até o horario limite da dltima consulta. A agenda completa ficaria
assim:

09:00/09:30/ 10:00 / 10:30 / 11:00 / 11:30 / 12:00
13:30/ 14:00/ 14:30 / 15:00/ 15:30 / 16:00 / 16:30 / 17:00 / 17:30

c) O atributo de classe dafalimiteMarcacaoFutura controla a data limite
que se pode marcar uma consulta. Por exemplo: estando no inicio de se-
tembro, s6 é possivel marcar consulta com antecedéncia de 45 dias (até
meados de outubro). Essa data é fixa para qualquer objeto instanciado a
partir da classe. Mas ndo é um valor definitivo. Esta sempre sendo altera-
do.

d) O atributo de classe limiteEncaixes controla 0 maximo de consultas de
encaixes que pode ser inserido num mesmo dia.

31. MINICENARIO: PEDIATRA (VARIAGAO A)

Na versdo 1.1 do sistema, Dra. Janete deseja controlar os vaiores das
consultas.

Ela deseja obter, no fim do més, um relatério com o valor recebido pelas
consultas particulares e o faturado pelos convénios.

Cada convénio paga um valor diferente por consulta e credita em prazos
diferentes (alguns creditam em 45 dias, outros em 60 etc.) a partir da data
de apresentagdo da consulta ao plano. A previsdo de pagamento deve
aparecer no relatério.

O valor da consulta particular € fixo, mas um ou outro paciente pode rece-
ber um desconto. Sendo assim, o valor efetivamente pago deve ser regis-
trado.



Desenhando Diagrama de Classes a partir de Minicendrios * 55

Exemplo do Relatério de Faturamento:

Relatério de Faturamento
Periodo: 01/07/05 — 31/07/05
Particular 20| 2000,00 | em caixa
Unimed 25| 950,00 01/08/2005
Unimed 50| 1900,00 05/08/2005

Relatério de Faturamento
Periodo: 01/07/05 — 31/07/05

Unimed 30| 1140,00 10/08/2005
Unimed 25| 950,00 15/08/2005
Unimed 20 760,00 20/08/2005
Unimed 15| 570,00 25/08/2005
Unimed 15| 570,00 30/08/2005
Cassi 50| 2000,00 20/08/2005
Cassi 30| 1200,00 30/08/2005
Total 280| 12040,00

Emitir relatdrio
de faturamento

Doutora
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RESOLUCAC (DIAGRAMA DE CLASSES — SOMENTE AS CLASSES ALTERADAS):

1
Consuilta PlanoSaude

data : date e
E&EJL;MMQQEM_}M limiteConsultasMes : integer
consultaRevisao : boolean Pfa}s;’gfmffﬁ :'fﬂtegiler
ehEncaixe : boolean vaiorLonsuiia : rea

iteEncaixes =3
valorConsulta : real

valorPago : real
dataApresentacaoPlano : date

marcarConsulta

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) O atributo de classe valorConsulta indica o valor da consulta para qualquer
paciente que seja particular (ndo esteja vinculado a um plano de satde).

b) O atributo valorPago registrara efetivamente o valor pago por uma consilta,
considerando um eventual desconto concedido (se o cliente for particular).

¢) O atributo dafaApresentacaoPlano registrara a data em que a consulta foi
apresentada ao plano, a fim de que se possa calcular o prazo estimado de
recebimento do reembolso, de acordo com o prazo de cada plano de satde.

32. MINICENARIO: PEDIATRA (VARIAGAO B)

Dra. Janete esta adorando o sistema e ja encomendou uma manutengdo
evolutiva, que resultara na versao 2.0. Nessa versao havera o controle do
prontuario.

Em cada consulta, ela precisa registrar: peso, altura, descri¢ao da consulta
e medicamentos prescritos com tempo e dosagem. Desta forma, o sistema
também fara a emissdo da receita.

T SN FaESgEXERCICIO s = SpEas s s ot
=  Awslizea d{agréﬁia decasosdeusoe
lnd:que 0 que muda no modelo de classes.

!:.'|I|I|||‘f -
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RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso):

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CLASSES — SOMENTE AS CLASSES ALTERADAS):

Paciente
Prontuario
TP LB T S R Ve Wi Ui peso : real
altura : real
descricao : slring
Consulta
0.
Prescricao BT S 0.*
dosagem : slring PlanoSaude
tempo : string
instrucoes : string
nome : string
limiteConsultasMes : integer
prazoCredito ; integer
valorConsulta : real
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33. MINICENARIO: APOSTA LOTERICA

Carlos aposta toda semana na Loteria, em jogos como quina, megasena,
lotomania etc.

S&o varios cartées por semana. Na hora de conferir € uma loucura. Certa
vez, quase que ele confere o cartdo errado.

Para resolver isso, ele quer desenvolver uma aplicagdo que cadastre os
cartées apostados e o resultado de um concurso, apresentando o relatério
final com os ndmeros acertados por cartdo e o valor do prémio, se houver.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Us0):

Manter Jogo

Lotérico @ /& ———-—~— Manter Concursos

«ext?f'ldsn
!

Registrar resultado

Apostador Manter Aposta

R



Desenhando Diagrama de Classes a partir de Minicenarios * 59

RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CLASSES):

Jogoloterico Concurso
nome : string
gtdMinimaAposta : integer 0 numeroCaoncurso : integer

gtdMaximadposta : integer
limiteSuperiorAposta : integer
minimoAcertos ; integer
maximoAcertos : integer b
qtdNumSaorteados : integer

0.* | data:dale

i P

Aposta Premiacac
rumeraApostado: integer faixa : integer
[Concurso.JogoLoterico. qidMinimaAposta, valor : real
ConcursoJogoloterico.gtdMaximaAposta] acumulado : boolean

numeroSorteado ; integer
[Concurso.Jogol oterico.gtdNumSorteados]

conferirAposta

COMENTARIOS SOBRE A RESOLUGAO:

a) Como o Unico usuario dessa aplicagao €0 Carif:s, o ator foi identificado
como Apostador, que € o papel assumido por ele na aplicagao.

b) Repare que usamos uma notagéo oficial da UML, mas que pouco vejo
se fazer uso: a multiplicidade para atributos. Numa Aposta, registra-se uma
certa quantidade de nimeros apostados. Como o conjunto & de nameros,
ndo teria sentido criarmos uma classe para controlar essa colegéo. A solu-
¢do consiste em se associar uma muliplicidade ao afributo numeroAposta-
do. Essa multiplicidade pode ser composta de limite inferior e limite superi-
or ou apenas um valor fixo. No caso do nimero apostado, tém-se os dois
limites de acordo com as regras do jogo lotérico. Sendo assim, o valor da
multiplicidade esta fazendo referéncia aos atributos da classe JogoLoteri-
co. Assim, o limite inferior, ou seja, a menor quantidade de nimeros apos-
tados & o valor do atributo Concurso.JogoLoterico.qtdMinimaAposta. No
caso do limite superior, ou seja, a maior quantidade possivel de nimeros
apostados ¢ o valor do atributo Concurso.JogoLoterico.qtdMaximaAposta.

c¢) O que foi descrito na ietra (b) ocorre também com a classe Premiacao. A
diferenca estd somente no fato de que n@o temos variagdo de nimeros
sorteados. E sempre um numero fixo. Sendo assim, a quantidade de ni-
meros sorteados (multiplicidade do atributo numeroSorteado) é o valor do
atributo Concurso.Jogol oterico.qtdNumSorteados.



Capitulo

Exercitando a Identificacao
de Casos de Uso

Neste capitulo trabalharemos alguns conjuntos de requisitos, de forma a
extrair deles a lista de Casos de Uso e a descri¢cdo de seus cendrios.

Devemos nos lembrar de que ndo existe na documentagao oficial da UML
uma forma predefinida de se escrever um caso de uso. Entretanto, existem
boas praticas que devem ser seguidas, das quais podemos citar:

- O texto do caso de uso deve ser livre da forma como sera implementado,
exceto se for um caso de uso de projeto (exemplo: caso de uso Manter co-
pia de backup). Sendo assim, ndo diga que o usuario ird selecionar uma
determinada informagdo de uma listbox ou combobox; ou que clicarda num
botdo. Diga, apenas, que sera selecionado um valor de uma lista; ou que o
usuario escolhera uma determinada opgdo, que pode ser implerentada por
meio de um botdo, de um meny, ou de dezenas de outras formas diferentes;

— ApGs escrever sua primeira versdo de caso de uso, volte e analise-o.
Verifique se alguma parte de seu caso de uso é reaproveitavel em outro
caso de uso. Se existir, devemnos separa-la ermn outro caso de uso e estabe-
lecer um relacionamento de Include. Verifique se algum cenério alternativo
do seu caso de uso esta extenso demais. Se existir, devemos separa-lo
em outro caso de uso e estabelecer um relacionamento de Extends;

~ Um caso de uso pode se transformar numa rotina de um sistema ou
apenas em um método de uma classe, dependendo de sua complexidade;

-~ Para comegar a escrever a lista de casos de uso, vocé pode iniciar pela
lista de atores que interagem com a aplicacdo. Para cada ator, vocé pode

60
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questionar: qual a influéncia do ator na aplicagéo ou o quanto ele & influen-
ciado por ela; em quais agbes esse ator participa.

34, CENARIO: ENCOMENDA DE PLACAS

Joao confecciona placas por encomenda. Como o volume dos pedidos tem
aumentado, ele pediu ao filho que lhe fizesse uma pequena aplicagédo que
controle:

— 0 cadastro de seus clientes
— as encomendas

Quando ele recebe uma encomenda, Jodo anota num caderninho o nome
do cliente e seu telefone,

Para a encomenda, ele registra: o tamanho da placa (altura e largura), a
frase a ser escrita, cor da placa (branca ou cinza), cor da frase (azul, ver-
melho, amarelo, preto ou verde), data de entrega, valor do servigo e valor
do sinal.

A aplicacdo deve obrigar que o valor do sinal seja de, no minimo, 50%.
Para calcular o valor da placa, as seguintes formulas sdo usadas:

area = altura x largura

custo_material = area x R$ 147,30
custo_desenho = nimero_letras x R$ 0,32
valor_placa = custo_material + custo_desenho

Para calcular o prazo de entrega, considera-se que ele s6 consegue pro-
duzir seis placas por dia.

Jodo deseja que o sistema controle os pedidos, calcule o preco final das
pecas e o prazo de entrega. Para cada encomenda cadastrada, deve ser
emitido um recibo em duas vias (cliente e empresa), contendo todos os
dados da encomenda e do pagamento.
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso E DESCRICAO DOS CENARIOS):

include

Consultar Cliente

Caleular Prego de
Venda da Encomenda

Departamento
Administrativo

Calcular Prazo
de Entrega

Modificar Status
da Encomenda

CONSULTAR CLIENTE

B Este caso de uso tem por objetivo apresentar os clientes cadastrados e
Descrigao: habilitar a incluso, alteragaio ou exclusao de clientes.
Ator: Diretor da empresa

Cendrio Principal:

1. O sistema prepara uma lista de todos os clientes cadastrados.
2. O sistema oferece ao usuério:
2.1.selecionar um cliente, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um cliente ou conjunto de clientes por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a op¢ao de “inserir cliente”.
3. Pesquisa de Cliente
3.1. Para localizar um cliente, o usuério deve inserir um trecho de nome e/ou um trecho de te-
lefone. O sistema fara a busca parcial.
3.2.0 sistema exibe a lista de clientes que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
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3.2.1. codigo de identificagdo
3.2.2. nome do cliente
3.2.3. telefone
4. Insergao de Cliente
4.1.[Include Caso de Uso Manter Cliente]
5. Selecdo de Cliente
5.1.Apds selecionar um cliente, o sisterna habilita as opgdes de “alterar cliente” e “excluir clien-
te",
5.2.5e o usudrio selecionar uma dessas opgoes, o sistema aciona o cadastro de cliente. [In-
clude Caso de Uso Manter Cliente]

MANTER CLIENTE
’ Este caso de uso tem por objetivo permitir a inclusdo, alteragdo ou exclusao
Descrigdo: de dados ligados ao cadastro de clientes.
Atr: Diretor da empresa
Pré-condicao:

Receber a identificagao do tipo de operacao e os dados cadastrais do cliente, no caso de alteragdo
ou exclusao.

Cenério Principal:
1. Manutengéo do Cadastro
1.1.Em caso de “Inclusdo”, o sistema habilita a edigao dos dados.
1.2.Em caso de “Alteragao”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edigéo.
1.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicao.
1.3.1. No caso de exclusao, o sistema solicita a confirmagao.
2. Ousudrio informa, no caso de “Alteragao” ou “Inclusao”;
2.1. nome do cliente
2.2. telefone de contato
3. O usudrio confirma a operag&o realizada.
4. O sistema atualiza os dados cadastrais do cliente.
4.1. No caso de inclusdo, o sistema gera automaticamente um cadigo de identificagao.

Cendrio Alternativo:
- Excluséo nao permitida
Nao é possivel excluir um cliente que esteja associado a uma encomenda.
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CADASTRAR CUSTO PARA CALCULO DO VALOR DE VENDA

Este caso de uso tem por objetivo cadastrar os valores fixos de custo, utili-
Descrigao: zados no calculo do valor de venda das placas.
Ator: . Diretor da empresa

Cendrio Principal:
1. Osistema busca os valores cadastrados para:
1.1. valor fixo do material
1.2. valor fixo da letra
2. 0 usuario altera:
2.1. valor fixo do material
2.2. valor fixo da letra
3. 0O usuério confirma o cadastramento.
4, O sistema atualiza os valores no cadastro.

Cendrio Alternativo:
- Valores Inexistentes no cadastro

Se nao existir valor cadastrado para “valor fixo do material’ e/ou “valor fixo da letra”, o
sistema apresenta os campos em branco.

- Valores inconsistentes
Nao pode ser cadastrado valor negativo para “valor fixo do material® e “valor fixo da lefra".

CADASTRAR ENCOMENDA

Descricao: Este caso de uso tem por objetivo cadastrar encomendas de placas.

Ator: Diretor da empresa

Cendrio Principal:
0 sistema busca e exibe a lista dos clientes cadastrados, em ordem alfabética de nome.
O usuario seleciona um nome de cliente da lista preexistente.
O sistema exibe o telefone do cliente.
0 usudrio informa os dados da encomenda:
4.1, altura da placa
4.2, largura da placa
4.3, frase para impressao
4.4, cor da placa, selecionada dentre as opgbes: cinza ou branca.
4.5, cor da frase, selecionada dentre as opgdes: azul, vermelho, amarelo, preto ou verde.
4.6. o sistema associa a data da encomenda como sendo a data atual.
5. Osistema calcula e exibe a data prevista de entrega do pedido.
5.1. [Extends Caso de Uso Calcular Prazo de Entregal
6. O sistema calcula e exibe o valor a pagar pela encomenda.

RPN L0 PR e
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6.1, [Extends Caso de Uso Calcular Prego de Venda da Encomenda]
0 usuério informa o valor do sinal.

O usuario confirma a encomenda.

O sistema gera automaticamente um nimero de encomenda.

0. O sistema emite um recibo, em duas vias, com 0s seguintes dados:

10.1. nome do cliente, telefonie de contato, data da encomenda, frase a ser impressa na placa,
tamanho da placa (altura e largura), cor da placa, cor da frase, valor da encomenda, data
prevista de entrega e valor do sinal.

11. O sistema atualiza os valores no cadastro, langando o status da encomenda como “aberto”,

Cenarios Alternativos:
- Cliente nao cadastrado

Se for um cliente novo, o usuério seleciona a opgdo de “cadastrar novo cliente”. [Include
Manter Cliente].
- Valor do sinal insuficiente

O sistema nao deve aceitar um valor de sinal inferior a 50% do valor de venda da peca. No

caso do sinal ser inferior, o sistema deve exibir uma mensagem de erro, incluindo na mensagem o
valor minimo permitido.

SN

CALCULAR PRECO DE VENDA DA ENCOMENDA

4 Este caso de uso tem por objetivo calcular o preco de venda de uma placa,
Descrigao: baseado nas informages recebidas para o calculo.
Ator: Diretor da empresa
Pré-condigdo:

Receber as seguintes informagdes: altura da placa, largura da placa, frase para impressao.

Cendrio Principal:
1. O sistema busca os valores cadastrados para “valor fixo do matedial” e “valor fixo da letra”.
2. Osistema calcula o prego de venda da encomenda, considerando as seguintes formulas:
area = "altura da placa" x “largura da placa”
custo_material = area x "valor fixo do material”
nimero_letras = quantidade de letras da “frase para impressao”.
custo_desenho = nlmero_letras x “valor fixo da letra".

valor_placa = custo_material + custo_desenho
3. Osistema reforna o “valor_placa’,
Cendrio Alternativo: '
- Valores nulos

Se qualquer um dos valores de pré-condicao estiver nulo, o sistema nao efetuara o calculo.
Sera exibida uma mensagem de erro e o valor de retorno sera zero.
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- Valores fixos inexistentes

Se ndo houver valor valido para *valor fixo do material” e/ou para “valor fixo da letra”, o sis-
tema deve exibir uma mensagem de erro, informando que faltam dados de referéncia para calculo da
encomenda.

CALCULAR PRAZO DE ENTREGA

Este caso de uso tem por objetivo calcular o prazo de entrega de uma determi-
Descrigao: nada placa, de acordo com as encomendas que estao com o status = “aberio”.

Ator: Diretor da empresa

Cendrio Principal:

1. O sistema busca o total de encomendas com status = “aberto”, agrupados por data, excluindo-
se o dia atual.

2. O sistema verifica a primeira data disponivel da lista, onde o nimero de encomendas seja
inferior a seis.

3. Osistema retorna a data disponivel no item 2, como a data prevista de entrega.

nario Alternativo:

- Nenhuma data disponivel

Se nao houver nenhuma data disponivel dentro da lista recebida, o sistema deve calcular a
data prevista de entrega como sendo a maior data da lista acrescida de um dia. Se a data prevista
cair num sabado ou domingo, deve ser incrementada até a segunda-feira.
- Nenhuma encomenda cadastrada

Se nao houver nenhuma encomenda cadastrada, o sistema deve calcular a data prevista
de entrega como sendo a data da encomenda acrescida de um dia. Se a data prevista cair num
sabado ou domingo, deve ser incrementada até a segunda-feira.

MODIFICAR STATUS DA ENCOMENDA

B Este caso de uso tem por objetivo modificar o status de uma encomenda
Descrigao: durante a sua execucio.
Ator: Diretor da empresa

Cendério Principal:
1. O usuério informa o nimero da encomenda.
2. O sistema busca a encomenda e exibe:

2.1. o nome do cliente;

2.2. o telefone;

2.3. a data da encomenda;

2.4. a data de entrega;
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2.5. o valor do pedido;
2.6. 0 valor do sinal;
2.7. o status atual da encomenda.
3. O usuério modifica o status da encomenda para um dos seguintes valores: “Pronto”, “Cancela-
do” ou “Fechado”,

4, O usuario confirma a alteragéo do status.
5. O sistema atualiza o cadastro com 0 novo status.
Cendrios Alternativos:

- Encomenda Inexistente

Se o nimero da encomenda nao existir, exibir ao usudrio uma mensagem de erro, e abrir
uma lista de encomendas com status diferente de “Fechado” e “Cancelado” para selegéo.
- Alteragao nao permitida

N&o é possivel alterar o status de encomendas que estejam com o status “Cancelado” ou
“Fechado”.
~ Validagdo do Status

O status = “Aberto” s6 pode ser alterado para “Pronto” ou “Cancelado”.

O status = "Pronto” s6 pode ser alterado para “Cancelado” ou “Fechado”.

35. CENARIO: RADIO TAXI MAR & SoL

A empresa de Radio Taxi Mar & Sol precisa de uma aplicagdo que controle:

— o cadastro de seus clientes
— 0 cadastro dos cooperados
— 0 cadastro das corridas programadas

Para cada cliente sdo cadastrados os seguintes dados: cédigo (que deve
ser gerado pelo sistema), nome, enderego completo (logradouro, nimero,
complemento, bairro, municipio, estado) e dois telefones de contato.

O cliente pode se cadastrar apenas com o nome para agilizar o processo.
Quando fizer sua primeira chamada por telefone, seus dados serfo atuali-
zados.

Para o cooperado (taxista) cadastram-se: nome, CPF, nimero da carteira
de motorista, categoria, data de validade da carteira, nimero do téxi na
cooperativa (conhecido como nimero de VR), nimero da placa, modelo do
veiculo, fabricante, cor do veiculo, enderego residencial completo, telefone
residencial e celular e data de entrada na Cooperativa. Quando o coopera-
do se desliga, deve ser cadastrada a data de desligamento.
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Quando o cliente solicitar uma corrida programada (pedidos com antece-
déncia maior do que meia hora), cadastra-se no controle de corridas: o
enderego de saida do carro, o bairro de destino, a data e hora de saida,
telefone de contato (se local de saida diferente do cadastro). Se o cliente
nao for cadastrado, seu cadastro deve ser feito no momento da solicitagdo
do carro. O status dessa corrida deve ser definido como: “aguardando VR".

Uma hora antes da corrida programada, a operadora questiona, pelo radio,
aos cooperados que estejam em transito, qual deseja pegar a corrida pro-
gramada. Deve ser cadastrado na aplicagdo 0 nimero da VR do taxista
que se candidatou & corrida. Meia hora antes do horario, o cliente deve ser
avisado a respeito do nimero da VR. Antes de avisar ao cliente, o status
deve ser assinalado como: “aguardando aviso". Apds 0 aviso, o status mu-
da para “aviso efetuado”. Apbs ser atendido, o status deve ser alterado
para; “tripulado”. Em qualquer momento a corrida pode ser cancelada pelo
passageiro.

Se for uma solicitagdo de carro imediato, a operadora deve retornar a teia,
informando o status dentre as opgées: “aguardando aviso”, “aviso efetua-
do”, “cancelado pelo passageiro” ou “cancelado pefa cooperativa por falta
de carro”, Se um logradouro ndo estiver na lista, a solicitagdo ndo sera
atendida.

Quando o cliente for atendido, o status deve ser alterado para: “tripulado”.
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RESOLUCAO (DIAGRAMA DE CASOS DE UsO E DESCRIGAO DOS CENARIOS):

CONSULTAR CLIENTE

Descrigao:

Este caso de uso tem por objetivo apresentar os clientes cadastrados e
habilitar a inclusao, alteragao ou exclusao de clientes.

Ator:

Operadora

Cendrio Principal:

1.
2

O sistema prepara uma lista de todos os clientes cadastrados.
O sistema oferece ao usuario;
2.1.selecionar um cliente, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um cliente ou conjunto de clientes por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opcao de “inserir cliente”,
Pesquisa de Cliente
3.1. Para localizar um cliente, o usuério deve inserir um trecho do nome do cliente como crité-
rio de pesquisa. O sistema faré a busca parcial.
3.2.0 sistema exibe a lista de clientes que satisfaga o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. codigo de identificacdo
3.2.2. nome do cliente
3.2.3. telefone
Insercao de Cliente
4.1.[Include Caso de Uso Manter Cliente]
Selegdo de Cliente
5.1.Apds selecionar um cliente, o sistema habilita as opgoes de "alterar cliente” e “excluir clien-
te".
5.2.8e 0 usudrio selecionar uma dessas opgdes, 0 sistema aciona o cadastro de cliente. [In-
clude Caso de Uso Manter Cliente]
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MANTER CLIENTE
Este caso de uso tem por objetiva permiti a incluséo, alteragéio ou exclusao
Descrigao: de dados ligados ao cadastro de clientes.
Ator: Diretor da empresa
Pré-condigdo:

Receber a identificagao do tipo de operagéo e os dados cadastrais do cliente, no caso de alteragao
ou exclusdo.

Cenério Principal:
1. Manutengdo do Cadastro
1.1.Em caso de "Inclusdo”, o sistema habilita a edicao dos dados.
1.2.Em caso de "Alteracéo”, o sistema exibe os dados cadastrados e 0s habilita para edi¢ao.
1.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigdo.
1.3.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagao.
O sistema prepara uma lista de todos os logradouros atendidos pela Cooperativa.
3. O usuério informa, no caso de "Alteracao” ou “Inclusao”;
3.1.nome do cliente
3.2.logradouro, selecionado de uma lista preexistente. O sistema exibe o bairro, a cidade e o
estado.
3.3.nmero e complemento do enderego.
3.4.dois telefones de contato, informando para cada um:;
3.4.1. prefixo
3.4.2. nlmero
3.4.3. tipo, selecionado entre as opgdes: residencial, comercial, celular ou recado.
4. O usuério confirma a operacao realizada.
5. O sistema atualiza os dados cadastrais do cliente.
5.1.Na caso de inclusao, o sistema gera automaticamente um cédigo de identificago.
Cendrio Alternativo:
- Exclusdo ndo permitida
Nao & possivel excluir um cliente que esteja associado a uma corrida cadastrada.

o

CONSULTAR COQPERADQ
Este caso de uso tem por objetivo apresentar os cooperados (taxistas)
Descrigdo: cadastrados e habiliar a inclus&o, alteraco ou exclusdo de cooperados.
Kok Area Administrativa
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista de todos os coaperados cadastrados.
2, O sistema oferece ao usuario:
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2.1.selecionar um cooperado, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um cooperado ou conjunto de cooperados por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opcao de “inserir cooperado”,
Pesquisa de Cooperado
3.1. Para localizar um cooperado, o usuario deve inserir um trecho do nome do cooperado co-
mo critério de pesquisa. O sistema fara a busca parcial.
3.2.0 sistema exibe a lista de cooperados que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. nimero da VR do cooperado
3.2.2. nome do cooperado
Insergdo de Cooperado
4.1.[Include Caso de Uso Manter Cooperado]
Selecéo de Cooperado
5.1.Ap6s selecionar um cooperado, o sistema habilita as opgées de “alterar cooperado” e “ex-
cluir cooperado”.
5.2.5e o usuéario selecionar uma dessas opgdes, o sistema habilita o cadastramento de coope-
rado. [Include Caso de Uso Manter Cooperado]

MANTER COOPERADO

Descrigé@o: ligados ao cadastro de cooperados.

Este caso de uso tem por objetivo permitir a inclusdo ou alteragdo de dados

Ator:

Area Administrativa

Pré-condigdo:
Receber a identificagao do tipo de operagao e os dados cadastrais do cooperado, no caso de altera-
¢ao ou exclusao.

Cendrio Principal:

1.

W

Manutengdo do Cadastro

1.1.Em caso de “Inclusdo”, o sistema habilita a edigéo dos dados.

1.2.Em caso de “Alteragan”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicdo.

1.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusdo”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigao.

1.3.1. No caso de exclus@o, o sistema solicita a confirmagéo.

O sistema prepara uma lista de logradouros cadastrados.

O usudrio informa, no caso de “Alteragdo” ou “Incluséo”:

3.1.CPF

3.2.nome do cooperado

3.3.dados da carteira de motorista: numero, categoria e data de validade

3.4.dados do veiculo: nimero da VR (identifica¢ao do veiculo na cooperativa), nimero da pla-
ca, modelo, fabricante

3.5.endereco completo, considerando que o logradouro € selecionado de uma lista preexisten-
te. Ao selecionar o logradouro, o sistema exibe o bairro, a cidade e o estado. O usuario
completa o cadastro do enderego com ¢ niimero e complemento.
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3.6.telefones residencial e celular

3.7.data de entrada na Cooperativa

3.8.data de salda da Cooperativa (somente para alteragéo)
O usuério confirma a operacao realizada. .

O sistema atualiza os dados cadastrais do cooperado.

MANTER LOGRADOURO

Descrigao: cooperativa e habilitar a inclusao, alteragdo ou excluséo de logradouros.

Este caso de uso tem por objetivo apresentar os logradouros atendidos pela

Mor Area Administrativa

Cenério Principal:

i
2.

O sistema prepara uma lista de todos os logradouros cadastrados.
O sistema oferece ao usuério:
2.1.selecionar um logradouro, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um logradouro ou conjunto de logradouros por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgao de “inserir cliente”.
Pasquisa de Logradouro
3.1.Para localizar um logradouro, o usuério deve inserir um trecho do nome e/ou do bairro co-
mo critério de pesquisa. O sistema fara a busca parcial.
3.2.0 sistema exibe a lista de logradouros que satisfaga o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. nome do logradouro
3.2.2. bairo
Manutencao do Cadastro
4,1.Em caso de “Incluséo”, o sistema habilita a edigéo dos dados.
4.2.Em caso de "Alteragac”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicéo.
4.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicdo.
4.3.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagao.
0 usuario informa, no caso de “Alteragao” ou “Inclusao”;
5.1.nome do logradouro
5.2.bairro
5.3.cidade
54.UF
O usudrio confirma a operagao realizada,
0O sistema atualiza os dados cadastrais do logradouro.

Al 0!

- Exclusao ndo permitida

Nao é possivel excluir um logradouro que esteja associado a uma corrida, cooperado ou

cliente,
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CADASTRAR CORRIDA

Descrigdo: corridas programadas (que sdo pedidas com antecedéncia maior do que

Este caso de uso tem por objetivo cadastrar a solicitagao dos clientes de

meia hora) ou imediatas.

Ator: Operadora da central

Cenario Principal:

il

O usuario informa o codigo de identificagao do cliente.
1.1.0 sistema pesquisa o cédigo e exibe: o nome do cliente, seu enderego e telefones.
1.2.0 sistema exibe a lista de corridas programadas.
1.3.0 sistema oferece ao usuario:
1.3.1. selecionar uma corrida, para alterar seu cadastro;
1.3.2. alterar o cadastro do cliente;
1.3.3. selecionar a opgao de “inserir corrida”.
Manuteng&o do Cadastro
2.1.Em caso de “Inclusao”, o sistema habilita a edi¢do dos dados.
2.2.Em caso de "Alteragaa”, o sistema exibe s dados cadastrados e os habilita para edigao.
2.3.Em caso de “Consulta”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados para edigéo.
Alteragdo do Cadastro de Cliente:
3.1.[Include Caso de Uso Manter Cliente]
0 usudrio informa, no caso de "Alteragao” ou “Inclusao”;
4.1.Se o enderego de origem da corrida é 0 mesmo endereca do cliente.
4.2.Se nao for o mesmo endereco:
4.21, o sistema prepara uma lista dos logradouros atendidos pela Cooperativa.
4.2.2, o usuério informa o logradouro de origem, selecionando de uma lista preexistente.
4,23, 0 usudrio informa o nimero e o complemento do logradouro, além de um telefone
de contato.
4.3.0 usuario informa o bairro de destino da corrida.
4.4.0 usuario informa a data e a hora para a qual a corrida deve ser programada; ou se & uma
corrida imediata.
Somente para *Alteragdo" de corrida:
5.1. o sistema prepara uma lista de veiculos cadastrados.
5.2. o usuério informa o niimero da VR escolhida para a corrida.
5.3. se a VR tiver sido informada, o usuério podera alterar o status da corrida para umna das
seguintes opgoes:
5.3.1. ‘aguardando aviso";
5.3.2. “aviso efetuado”;
5.3.3. “tripulado”.
5.4.Em qualquer situagao, o usuario podera alterar o status da corrida para:
5.4.1. “cancelado pelo passageiro”;
5.5.No caso de corrida imediata e nao tendo sido informada a VR, o usuario podera alterar o
status da corrida para:
5.5.1. *cancelado pela cooperativa por falta de carro”.
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6. O usuério confirma a operagao realizada.
7. O sistema atualiza os dados cadastrais da corrida.
7.1.8e for inclusdo, o sistema atualiza o status automaticamente com o valor “aguardando VR".

Cendrio ativo:
- Codigo desconhecido

Se o usudrio nao possuir o codigo do cliente, ele podera pesquisé-lo a partir do nome do
cliente [Include Caso de Uso Consultar Cliente].
- Cliente nao cadastrado

Se o cliente ndo for cadastrado, 0 usudrio podera efetuar o cadastramento a partir deste
caso de uso. [Include Caso de Uso Manter Cliente]
- Validagéo do Status

O status "aguardando VR" 86 pode ser alterado para “aguardando aviso”, “cancelado pelo
passageiro” ou “cancelado pela cooperativa por falta de camo” (este Gltimo, no caso especifico de
corrida imediata).

O status “aguardando aviso” s6 pode ser alterado para “aviso efetuado” ou “cancelado pelo
passageiro”,

O status “aviso efetuado” sé pode ser alterado para “tripulado” ou “cancelado pelo passa-
geiro”.

Os status “tripulado” e “cancelado” néo podem ser alterados.

36. CENARIO: TREINADOR DE VOLEI

Marc@o € um treinador de vblei e deseja levar um Notebook para os jogos,
a fim de obter:

— controle do placar

— controle dos pontos de cada partida, identificando-os como: ponto de
szjue, ponto de ataque (quando a vantagem estiver com o time adversa-
rio), ponto de contra-ataque (quando a vantagem estiver com o préprio
time), ponto de bloqueio, erro do adversario. No caso de bloqueio é neces-
sario cadastrar se foi individual, duplo ou triplo.

Sé&o requisitos para a implantagdo dessa aplicagao:

— cadastrar o nome de todos os jogadores do time e o nimero de suas
camisas,

— para cada jogo agendado, cadastrar: a data e hora do jogo, o local, o
nome do time adversario, os nomes do juiz e do juiz auxiliar.

— a aplicaga@o deve exibir para controle em cada set o placar que pode ser
alterado pelo auxiliar técnico, informando quem fez o ditimo ponto e o tipo
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do ponto. No caso do ponto ser do time adversario, basta identificar o tipo
do ponto.

— ao final de um jogo, o sistema deve exibir a lista dos maiores pontuado-
res e o somatorio de pontos, por tipo, do jogo.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE UsO E DESCRIGAO DOS CENARIOS):
X
Sy =
i
p

#cnico

MANTER JOGO
Este caso de uso tem por objetivo parmitir a inclus&o ou alteragéo de dados
Descrigao: ligados ao cadastro de jogos (competicdes).
At Apoio Técnico
Cenério Principal:

1. Osistema prepara uma lista de todos os jogos cadastrados.
2. O sistema oferace ao usuario:
2.1.selecionar um jogo, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um jogo ou grupo de jogos por meio de pesquisa;
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2.3.selecionar a opgao de “inserir jogo”.
3. Pesquisa de Jogo
3.1. Para localizar um jogo, 0 usuério deve inserir a data e/ou um trecho do nome do time ad-
versario como critério de pesquisa. O sistema fara a busca parcial.
3.2. O sistema exibe a lista de jogos que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. data do jogo
3.2.2, hora do jogo
3.2.3. nome do adversario
4, Manutengao do Cadastro
4.1.Apés selecionar um jogo, o sistema habilita as opgoes de “Alteragao”, “Consulta” ou “Ex-
clus&o” de um jogo.
4.2.Em caso de “Inclusao”, o sistema habilita a edicdo dos dados.
4.3.Em caso de "Alteragao”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicao.
4.4.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigao.
4.4.1. No caso de exclusao, o sistema solicita a confirmagao.
5. O usuario informa, no caso de "Alteracdo” ou “Inclusao™
5.1.data
5.2.hora
5.3.nome do time adversario
5.4.local do jogo
5.5.nome do juiz principal
5.6.nome do juiz auxiliar
O usuario confirma a operagdo realizada.
O sistema atualiza os dados cadastrais do jogo.

ternativo:
- Exclusao nao permitida
Nao é possivel excluir um jogo que esteja associado a um resuftado,

No

MANTER JOGADOR

¥ Este caso de uso tem por objetivo permitir a incluséo ou alteragio de dados
Descrigao: referentes ao cadastro de jogadores.

e Apoio Técnico

Cenério Principal:
1. O sistema prepara uma lista de todos os jogadores cadastrados.
2. Qsistema oferece ao usudrio;
2.1.selecionar um jogador, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um jogador ou grupo de jogadores por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgao de “inserir jogador”.
3.  Pesquisade Jogador
3.1. Para localizar um jogador, 0 usuario deve inserir um trecho do nome como Critério de pes-
quisa, O sistema fara a busca parcial.
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3.2. O sistema exibe a lista de jogadores que satisfaga o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. nome do jogador
3.2.2. nimero da camisa
Manutengéo do Cadastro
4.1.Apds selecionar um jogador, o sistema habilita as op¢des de “Alteracdo”, “Consulta” ou
“Exclus@o” de um jogador.
4,2 Em caso de “Inclus@o”, o sistema habilita a edi¢ao dos dados.
4.3.Em caso de “Alteracao”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edigéo.
4.4 Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigdo.
4.4.1. No caso de excluséo, o sistema solicita a confirmagao.
O usuario informa, no caso de "Alteracao” ou “Inclusao”:
5.1.nome do jogador
5.2.n(imero da camisa
O usuario confirma a operagao realizada.
0 sistema atualiza os dados cadastrais do jogador.

Cendrio Alternativo:
- Exclusdo néo permitida

Nao é possivel excluir um jogador que esteja associado a um resultado.

CONTROLAR PLACAR

Descrigao: nado jogo, desde o primeiro set até o (iltimo.

Este caso de uso tem por objetivo fazer o controle do placar de um determi-

Afors Auxiliar Técnico

Cenirio Principal:

1.

2.

O sistema prepara uma lista de todos os jogos cadastrados que ainda nao tiveram seu placar

registrado.

0 usuario informa o jogo para o qual sera conirolado o placar, selecionando de uma lista pree-

xistente.

2.1. O sistema exibe a data e hora do jogo, 0 nome do adverséario, 0 nome do juiz principal e o
nome do juiz auxiliar.

O sistema exibe o placar e habilita a opgao de “Iniciar Set”.

3.1. [Extends Iniciar Set]

3.2. O sistema obtém o placar e o associa ao set jogado.

3.3, O sistema verifica quem foi o ganhador do set, incrementando no placar o nimero de sets
ganhos do time que venceu o set.

3.4. Se nenhum dos times tiver alcangado trés vitorias, num limite de cinco sets, o sistema se
prepara para um novo set. (Passo 3).

O sistema atualiza os dados cadastrais do jogo, incluindo os resultados dos sets.
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INICIAR SET
Descricio: Este caso de uso tem por objetivo dar inicio ao controle de um set de vdlei.
Ator Auxiliar Técnico

Pré-condicéo:

Receber a identificagao se o set é de fie-break.

Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista de jogadores do time.

2. O usuério seleciona os jogadores que iniciardo a partida, cadastrando-os na seguinte ordem:
rede — ataque — esquerda, rede — ataque — meio, rede — ataque - direita, defesa — esquerda,
defesa - melo, defesa — direita).

3. O usuério informa qual time iniciara o jogo.

4. O sistema controla cada ponto do set.
4.1.[Extends Caso de Uso Registrar Ponto]
4.2.Se 0 set ndo for de tie-break, os pontos séo controlados até que um dos times atinja 25

pontos, tendo dois pontos de diferenca para o time adversario. Se néo houver essa dife-
renca, a pontuagao prossegue até que essa diferenga seja atingida.

4.3. Se 0 set for de tie-break, os pontos sao controlados até que um dos times atinja 15 pon-
tos, tendo dois pontos de diferenga para o time adversério. Se nd@o houver essa diferen-
¢4, a pontuagao prossegue até que essa diferenga seja atingida.

5. O sistema reforna o placar do set.

Pés-condicao:
Retomar o placar do set.
REGISTRAR PONTO
- Este caso de uso tem por objetivo identificar quem foi responsavel por um
Descrigdo: ponto num determinado set, e registrar o tipo de ponto.
Ator: Auxiliar Técnico
Pré-condicao:
Receber a informagao de que time encontra-se com a vantagem no jogo.
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista dos jogadores do time.
2. O usuério informa quem fez o ponto, selecionando entre as opgdes: nosso time e time adver-
sario.
3. O usuério informa o tipo de ponto, selecionando dentre as seguintes opgdes:
3.1. Se o time pontuador estava com a vantagem:
3.1.1. ponto de saque
3.1.2. ponto de ataque
3.1.3. ponto de bloqueio
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3.1.4. erro do adversario
3.2. Se o time pontuador ndo estava com a vantagem:
3.2.1. ponto de contra-ataque
3.2.2. ponto de bloqueio
3.2.3. erro do adversério
4,  Se for escolhido ponto de bloqueio, o usuario deve informar o tipo do bloqueio, selecionando
entre as seguintes opgoes: individual, duplo ou friplo.
5. Se o time pontuador for o proprio time e o ponto néo tiver sido de “erro de adversario”, o usué-
rio deve selecionar o(s) jogador(es) que foi(ram) responsavel(is) pelo ponto.

Pés-condigdo;

Retormnar os dados relacionados ao ponto.
LISTAR MAIORES PONTUADORES
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo oferecer uma consulta dos maiores pon-

tuadores de um jogo & o somatdrio de pantos, por tipo, do joga. _

Ator: Auxiliar Técnico, Técnico

Pré-condigdo:

Receber a identificagao do jogo.

Cenario Principal:

1. O sistema contabiliza e exibe o total de pontos, agrupados por set e por tipo de ponto (saque,
ataque, contra-ataque, bloqueio & emo do adversario).
2. O sistema contabiliza e exibe, em ordem crescente, o total de pontos conseguido, agrupados

par jogador e depais por tipa de ponto (saque, atague, contra-ataque, blogueio e erra do ad-
versario),

37. CENARIO: CONTROLE DE OBRA

Alvaro esta fazendo uma ampliagdo de sua residéncia. Todo dia existe de-
manda de compra de material. Sendo assim, ele desenvolveu uma pequena
aplicag@o que controla essa demanda de solicitagdes e as compras efetua-
das, de forma a montar uma base de cotagGes para as compras futuras.

A aplicagdo possui um cadastro de produtos, contendo: nome, descrigao,
medida de venda do produto (kg, mi ou m; indicando peso, volume ou
comprimento) e valor da medida de venda (ex: 1,5).

A cada solicitagdo de compra cadastram-se os itens dessa solicitagdo. Ca-
da item possui: o produto e a quantidade. Quando cada item & adquirido,
atualiza-se a solicitagdo com o prego unitario de, compra, a forma de pa-
gamento (dinheiro, cheque, cheque pré ou cartdo), a data de compra e 0
local da compra.
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Sdao controles oferecidos pela aplicagdo:

Quando ha uma nova solicitagéo, & possivel obter de cada item a lista dos
trés menores pregos que ja foram pagos para o referido produto, incluindo
na listagem o local onde foi comprado.

A lista de compras € impressa a partir dos itens que ndo foram fechados,
de todas as solicitagbes de compra que estejam com status em aberto.

Uma solicitagdo pode ser cancelada (status = “cancelado”).

Quando todos os itens de uma solicitagdo tiverem sido comprados, o sis-
tema atualiza automaticamente o status dessa solicitagdo para “fechado”.

Deve ser emitida uma listagem de todos os produtos ja comprados, com
seu somatorio de quantidade e de valor,

Responsavel
pela obra

Imprimir lista
de compra
Emitir relatdrio geral
de produlos comprado:
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CONSULTAR PRODUTO

5 Este caso de uso tem por objetivo apresentar os produtos cadastrados e
Descrigao: habilitar a inclusao, alterac@o ou exclusdo de produtes.
Ator: Responsavel pela obra

Cenério Principal:
1. O sistema prepara uma lista de todos os produtos cadastrados.
2, Osistema oferece ao usuario:
2.1.selecionar um produto, para alterar seu ¢adastro;
2.2 localizar um produto ou conjunto de produtos por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgao de “inserir produto”.
3. Pesquisa de Produto
3.1, Para localizar um produto, o usuario deve inserir um trecho do nome do produto como cri-
téria de pesquisa. Q sistema fard a busea parcial.
3.2.0 sistema exibe a lista de produtos que satisfaga o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. nome do produto
8.2.2. descrigho
4, Insergdo de Produto
4.1.[Include Caso de Uso Manter Produto]
5. Selegho de Produto
5.1.Apos selecionar um produto, o sistema habilita as opgdes de “alterar produto” e “excluir
produto”,
5.2.8e o usuario selecionar uma dessas opgbes, o sistema aciona o cadastro de produto. [in-
clude Caso de Uso Manter Produto]

MANTER PRODUTO

" Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengéo dos dados cadas-
Pescrighor trais de produto (inclusdo, alteragao e exclusao).
Ator: Responsavel pela obra

Pré-condicao:

Receber a identificagao do tipo de oparagdo e os dados cadastrais do produto, no caso de alteragéo
ou exclusao.

Cenério Principal:
1. Manutengéo do Cadastro .
1.1.Em caso de “Incluséo”, o sistema habilita a edicao dos dados.
1.2.Em caso de "Alteragéo”, o sistema exibe 0s dados cadastrados e os habilita para edigao.
1.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigao.
1.3.1. No caso de exclus@o, o sistema solicita a confirmagéo.
2. O usudrio informa, no caso de "Alteragéo” ou “Incluséo”:
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2.1.nome do produto
2.2.descrigéo do produto
2.3.medida de venda do produto, escolhido entre as opgdes: peso (kg), volume (ml) ou com-
primento (m)
2.4.valor da medida de venda, como por exemplo 1,5
3. O usuario confirma a operagéo realizada.
4, O sistema atualiza os dados cadastrais do produto.
4.1.No caso de inclusdo, o sistema gera automaticamente um codigo de identificagéo.

Cendrio Alternativo:
- Exclusdo nao permitida
Nao & possivel excluir um produto que esteja associado a uma solicitagéo de compra.

MANTER SOLICITACAO DE COMPRA

) Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao das solicitagoes
Descrigao: de compras (inclusao, alteragao e exclusdo)
Ator: Responsavel pela obra

Cendrio Principal:
1. O sistema prepara uma lista de todas as solicitagdes cadastradas, que ainda nao tenham sido
fechadas (status = “aberto”).
2. O sistema oferece ao usuario:
2.1.selecionar uma solicitagao, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar uma solicitagao ou grupo de solicitages por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgéo de “inserir solicitagio de compra”.
3.  Pesquisa de Solicitagdo de Compra
3.1. Para localizar um produto, 0 usudrio deve inserir a data da solicitagéo e/ou um trecho do
nome de algum produte que conste da solicitagao como critério de pesquisa. O sistema
fard a busca parcial.
3.2. O sistema exibe a lista de solicitagdes de compra que satisfagam o critério, exibindo para
cada um:
3.2.1, data da solicitagdo
3.2.2. lista de produtos que fazem parte da solicitagéo
4. Manutencédo do Cadastro
4.1.Ap6s selecionar uma solicitagdo de compra, o sistema habilita as opgoes de “Alteragao”,
"Consulta” ou "Cancelamento”.
4.2.Em caso de “Inclus&o”, o sistema habilita a edi¢do dos dados.
4.3.Em caso de “Alteragao”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edigéo.
4.4.Em caso de “Consulta” ou “Cancelamento”, o sistema exibe os dados cadastrados desabili-
tados para edigdo.
4.4.1. No caso de cancelamento, o sistema solicita a confirmagéo.
5. O usuario informa, no caso de “Alteragao” ou “Incluséo”;
5.1.data da solicitagao
5.2.1tens da solicitagéo
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5.2.1. Extends [Caso de Uso Manter Item de Solicitagao de Compra] ~
6. O usuério pode solicitar o cancelamento da solicitacdo de compra.
6.1. O sistema altera o status da solicitagdo de compra para “cancelada”,
O usudrio confirma a operagao realizada.
O sistema atualiza os dados cadastrais da solicitagdo de compra.
8.1. No caso de inclusao, o sistena atualiza o status com o valor “aberto”.

Cendrio Alternativo:
~ Cancelamento nao permitido

Néo & possivel cancelar uma solicitagédo de compra que ja tenha tido algum item mmpm-
do. Nesse caso, 56 é possivel cancelar os itens da solicitagao.

7.
8.

MANTER ITEM DE SOLICITACAO DE COMPRA

3 Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengéo dos itens de uma |
Descrigdo: solicitagéo de compras (inclusao, alteracéo e exclusio). |
Ator: Responsavel pela obra

Cendrio Principal:

1. O sistema prepara uma lista de todos os itens cadastrados.
O sistema oferece ao usuério;
2.1.selecionar um item, para alterar seu cadastro;
2.2.lacalizar um item ou grupo de itens por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgao de “inserir item”.
3. Pesquisa de ltem
3.1. Para localizar um item, o usudrio deve inserir trecho do nome de algum prod 10 Ot
tério de pesquisa. O sistema fara a busca parcial. iiand v
3.2, O sistema exibe a lista de itens que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. produto %
3.2.2. quantidade solicitada
4, Manutencdo do Cadastro
4.1.Apbs selecionar um ftem, o sistema habilita as opgoes de “Alteragac”, “Consulta® ou im
clus@o” de um item.
4.2.Em caso de “Incluséo”, o sistema habilita a edicéo dos dados.
4.3.Em caso de “Alteracéo”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para ad[oﬁo
4.4,Em caso de “Consulta” ou “Exclusdo”, o sistema exibe os dados cadastrados desabllitados
para edigao.
4.4.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagéo.
5. O sistema prepara uma lista de fodos os produtos cadastrados.
. O usuério informa, no caso de “Alteragéo” ou “Incluséo”;
6.1.produto, selecionado de uma lista preexistente;
6.2.quantidade solicitada.
O usuario confirma a operagao realizada.
O sistema atualiza os dados cadastrals do item.

= ~2
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Cenério Alternativo:
- Exclusdo ndo permitida
Nao é possivel excluir um item que esteja associado a uma compra efetuada.

REGISTRAR COMPRA EFETUADA

Este caso de uso tem por objetivo registrar as compras que foram efetuadas
Descrigso: para atender a uma determinada solicitagio de compra.
Ator: Responsavel pela obra
nario Principal:

1. O sistema apresenta todos os itens de compra que ainda n&o foram atendidos, agrupando-os e
totalizando a quantidade daqueles que sejam do mesmo produto.
2. O sistema deve preparar tuma lista dos locals cadastrados.
3.  Para cada item de compra do qual o usuario queira registrar a aquisi¢ao:
3.1. O usuario seleciona um dos itens de compra para registrar sua aquisigao.
3.2. O usuario informa:
3.2.1. aquantidade adquirida.
3.2.2. aforma de pagamento, selecionada entre as opgdes: dinheiro, cheque, cheque pré
ou cartao,
3.2.3. adata da compra.
3.2.4. local da compra, sefecionado de uma fista preexistente.
4, O usuario confirma a operagdo realizada.
5. Osistema atualiza o dados cadastrais do item de compra.

Cendério Alternativo:
- Local Inexistente

Se néo existir um local cadastrado, permitir a incluséo de um local. Include [Caso de Uso
Manter Local de Compra] _
- Quantidade adquirida diferente da quantidade solicitada

Se a quantidade adquirida for inferior & quantidade solicitada, o sistema deve aceitar e nao
fechar o item de compra como atendido. No préximo Registro de Compra, este item deve aparecer
somente com a quantidade faltante.

MANTER LOCAL DE COMPRA
Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutencao dos locais de
Descrigao: compra onde s&o adquiridos os itens da obra.

Responsavel pela obra

Ator:

Cenério Principal:

1. Osistema prepara uma lista de locais de compra cadastrados.
2. O sistema oferece ao usuario:
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2.1.selecionar um local, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um local por meio de pesquisa;
2.3,selecionar a opgdo de “inserir local’.
3. Manutengao do Cadastro
3.1.Em caso de “Inclus&o”, o sistema habilita a edigdo dos dados.
3.2.Em caso de “Alteragac”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicao.
3.3.Em caso de “Consulta” ou “Excluséo”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicgo.
3.3.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagao.
4. O usuério informa, no caso de "Alteragao” ou “Incluso”:
4.1. nome do estabelecimento.
4.2, endereco completo, contendo: nome do logradouro, nimero, complemento e bairro.
4.3. telefones de contato.
5. O usuério confirma a operagéo realizada.
6. O sistema atualiza os dados cadastrais dos locais de compra.
6.1.No caso de inclus&o, o sistema gera automaticamente um cédigo de identificagao.

Cendrio Alternativo;
~ Exclus@o nao permitida
Nao é possivel excluir um local de compra que esteja associado a um item de compra.

IMPRIMIR LISTA DE COMPRA

Este caso de uso tem por objetivo gerar uma lista de compra, contendo
: todos os itens ainda ndo adquiridos de todas as solicitagGes de compra que
Descrigéo: ainda encontram-se abertas, agrupando por produto, a fim de faciltar e
agilizar a compra.
Ator: Responsavel pela obra
nério Principal:

1. O sistema obtém a lista de todos os itens de compra que ainda nao foram atendidos, agrupan-
do e fotalizando a quantidade daqueles que sejam do mesmo produto.
2, Para cada item de compra obtido:
2.1, O sistema busca todas as compras ja realizadas para o referido item,
2.2. Desse conjunto, o sistema obtém os trés menores valores j& pagos para aquele item, tra-
zendo para cada valor, a data de aquisic&o e o local de compra.
3, O sistema exibe um relatério contendo:
3.1. item de compra
3.2. guantidade total solicitada
3.3. valor, data e loca! dos trés menores pregos’
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EMITIR RELATORIO GERAL DE PRODUTOS COMPRADOS

Descricdo: Este caso de uso tem por objetivo emitir um relatorio geral contendo todos
os produtos comprados num determinado periodo.
Ator: Responsavel pela obra .
Cenario Principal:

1. Ousuério informa o perfodo deseiado para o relatério (data de inicio e data de término).
2. O sistema busca todos 0s itens de compra que ja foram adquiridos, que estejam dentro do
periodo informado pelo usuario.
2.1,0 sistema agrupa todos os produtos comprados, calculando o que foi gasto para cada pro-
duto.
3.  Osistema emite um relatério contendo os seguintes dados:
3.1. nome do produto;
3.2. total adquirido do produto;
3.3. total gasto na aquisi¢ao;
3.4, somatério geral do total gasto com os produtos.

38. CENARIO: CONTROLE DE OBRA (VARIAGAO A)

Alvaro sentiu a necessidade de saber quanto estava gastando com aca-
bamento, alvenaria etc. Sendo assim, preparou uma nova versao de sua
aplicagdo que controlasse o tipo da produto.

RESOLUGAO:
» (O CAsO DE Uso MANTER TIPO DE PRODUTO.

39. CENARIO: SENHA DE ATENDIMENTO

A empresa Compre Bem implantou uma senha de atendimento para o SAC
de suas lojas. O objetivo € reduzir o tempo de espera na fila.

O atendimento é dividido por assuntos e cada caixa pode cuidar de um ou
mais assuntos, ou um assunto pode ser tratado por um ou mais caixas.

Para cada caixa deve-se saber o nimero e a posic¢éo (direita ou esquerda
da maquina de senhas).
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Para cada caixa, deve-se ter um histérico de atendimentos, para se obter
estatistica. A estatistica deve ser detalhada quanto ao tempo minimo, mé-
dio e maximo de atendimento por caixa e por dia, além do nimero de a-
- tendimentos por assunto.

A qualquer momento & preciso saber que caixa esta com um determinado
numero de atendimento.

Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao (inclusdo, altera-
¢ao e exclusdo) dos assuntos controlados no atendimento.

Administrativo

. uma lista de assuntos cadastrados.
O sisterna oferece ao usuario:

Principi
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7.
8

2.1.selecionar um assunto, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um assunto por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a op¢éo de “inserir assunto”.
Pesquisa de Assunto
3.1, Para localizar um assunto, o usuario deve inserir um trecho do norne como critério de
pesquisa. O sistema faré a busca parcial,
3.2. O sistema exibe a lista de assuntos que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
3.2.1, nome do assunta
3.2.2. 0s caixas responsaveis
Manutengao do Cadastro
4.1.Apbs selecionar um assunto, o sistema habilita as opgées de “Alteracdc”, “Consulta” ou
“Exclusdo” de um assunto.
4.2,Em caso de “Incluséo”, o sistema habilita a edigdo dos dados.
4,3.Em caso de “Alteracac”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicao.
4.4.Em caso de “Consulta” ou “Excluséo”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicdo.
4.4.1, No caso de excluséo, o sistema solicita a confirmagéo.
O sistema prepara uma lista de caixas cadastrados.
O usuério informa, no caso de “Alteragao” ou “Incluséo”;
6.1. nome do assunto.
6.2. lista de caixas responsaveis pelo atendimento daguele assunto, selecionados de uma lista
preexistente.
6.3. descrigéo do assunto.
O usuario confirma a operagao realizada.
0O sistema atualiza os dados cadastrais do assunto.
8.1.No caso de inclusao, o sistema gera automaticamente um cddigo de identificagao.

Cendrio Alternativo:

Exclusdo ndo permitida
N&o é possivel excluir um assunto que esteja associado a um atendimento.

MANTER CAIXAS

Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao (incluséo, altera-
Descrigéo: ¢d0 e exclusao) dos caixas.

Ator: Administrativo

Cendrio Principal:

M
2.

O sistema prepara uma lista de todos os caixas cadastrados.
O sistema oferece ao usuério;

2.1.selecionar um caixa, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um caixa por meio de pesquisa;

2.3.selecionar a opgéo de “inserir caixa".
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Pesquisa de Caixa
3.1. Para localizar um caixa, o usudrio deve inserir um trecho do nome do atendente como cri-
tério de pesquisa. O sistema faré a busca parcial.
3.2. O sistema exibe a lista de caixas que satisfaga o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. numero do caixa
3.2.2. atendente responsavel
Manutengéo do Cadastro
4,1.Em caso de “Incluséc”, o sistema habilita a edigao dos dados.
4.2.Em caso de "Alteragao”, o sistema exibe 0s dados cadastrados e os habilita para edigao.
4.3.Em caso de “Consulta” ou “Excluso”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edigao.
4.3.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagéo.
O usuério informa, no caso de “Alteragao” ou “Inclusao™:
5.1, nimero do caixa
5.2, atendente responsavel
5.3. posicao do caixa, selecionando entre as opgdes: lade esquerdo ou lado direito.
O usuario confirma a operagéo realizada,
O sistema atualiza os dados cadastrais do caixa.
7.1.No caso de incluséo, o sistema gera automaticamente um cédigo de identificag@o.

— Exclusdo n@o permitida

Néo é possivel excluir um caixa que esteja associado a um atendimento,

| VERIFICAR DISTRIBUIGAO ATUAL DE SENHAS

j Pescrigho: buidas as senhas, pelos caixas, no dia corrente.

Este caso de uso tem por objetivo permitir a consulta de como estao distri-

Administrativo

O sistema busca a lista de todos os assuntos cadastrados.

Para cada assunto, o sistema exibe:

2.1. a ltima senha liberada;

2.2. a (ltima senha atendida;

2.3. o caixa que esta atendendo ou que atendeu a (ltima senha;
24, horario de inicio do Ultime atendimento;

2.5, horario de término (se houver) do Gltimo atendimento.

as
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| OBTER ESTATISTICA DO HISTORICO DE ATENDIMENTOS
' Descrigio: Esie caso de uso tem por objetivo permifir a consulta ao histérico de aten-

dimentos, gerando estatistica de tempo gasto para cada atendimento.

Ator: Administrativo

Cenério Principal:
i

2.
3,

o

0O usudrio informa um periodo (data de inicio e data de fim) de pesquisa.
O sistema busca todos os atendimentos efetuados dentro do perfodo informado.
Para cada dia do referido periodo, sdo agrupados os atendimentos por caixa. Para cada caixa
6 exibido:
3.1.nmero do caixa
8.2.nome do atendente responsével pelo caixa
3.3.lista de atendimentos, exibindo para cada um:
3.3.1, horério de inicio
3.3.2. horério de término
3.3.3. tempo gasto no atendimento
3.3.4. assunto de referéncia do atendimento
Para cada caixa, o sistema calcula e exibe o tempo minimo, médio e méaximo de atendimento.
Para cada dia do periodo de busca, o sistema calcula e exibe:
5.1.0 tempo médio de atendimento
5.2.0 caixa que teve o menor indice médio de atendimento
5.3.0 caixa que teve o maior indice médio de atendimento
Ao final, o sistema calcula e exibe o total de atendimentos, por assunto, exibindo em ordem
decrescente:
6.1.0 nome do assunto
6.2.a quantidade de atendimentos

OBTER PROXIMO NUMERO

Descrigdo: | Este caso de uso tem por objetivo verificar para um determinado caixa e assunto

que ele trata, qual é a proxima senha de atendimento, exibindo-a para os clientes.

Ator: Caixa

Pré-condigdo:

Receber a identificacao do caixa que esta operando o sistema.

Cendrio Principal:

1.
2.

3.
4,

O sistema verifica todos 0s assuntos que s&o atendidos pelo caixa.

O sistema verifica o (ltimo assunto atendido, com sua respectiva senha,

2.1. Se o caixa atender mais de um assunto, o sistema verifica a ultima senha atendida do
préximo assunto do seu conjunto de atendimentos.

O sistema verifica se a Gltima senha atendida é menor que a (ltima senha gerada.

3.1.Se for, o sistema incrementa a Ultima senha atendida em uma unidade.

0O sistema atualiza o cadastro de senhas.




5. Osistema exibe no painel de senhas:
5.1. 0 nimero da senha
5.2. 0 codigo do assunto
5.3, a posigao do Caixa (esquerda ou direita)

REGISTRAR TERMINO DE ATENDIMENTO -
Descrigio: Este caso de uso tem por objetivo permitir que o usudrio registre o térmlim

do seu atendimento, preparando para a obtengdo da proxima sanha. e
Ator: Caixa 2
Pré-condicdo: -
Receber a identificagdo do caixa que esta operando o sistema.

Cendrio Principal:

1. O sistema verifica o Gltimo atendimento feito para a referida caixa, habilitando a op¢ao d&
encerrar atendimento.

2. Ousuario seleciona a opgao de encerrar atendimento,

3. Osistema atualiza o histérico de atendimentos, registrando a data de término do atendlmmlus’

GERAR SENHA

Descrigéo: Este caso de uso tem por objetivo permitir a geragdo de uma senha basea- '
da numa lista de assuntos. 4 4

Ator: Balc&o de Informages
en cipal:

O sistema prepara uma lista de todos os assuntos cadastrados.

O usuério informa um assunto, selecionado de uma lista preexistente.

0 s!stdema obtém a Ultima senha gerada para aquele assunto e incrementa esse valor em uma
unidade.

0O sistema atualiza o cadastro de senhas geradas, colocando o novo valor associado ao assunto.

O sistema emite um ticket impresso informando:

5.1, data do atendimento ]
5.2. assunto

5.3. senha gerada

Cendrio Alternativo:
- Primeiro acesso do dia

O sistema verifica se é o primeiro acesso do dia para geragdo de senhas. Se for, todas as
senhas associadas a todos os assuntos sao zeradas.

[

o &
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40. CENARIO: CONTROLE DE BOLAO

Jairo trabalha no Departamento de Informatica de uma grande empresa.
Ele e seus amigos estdo sempre fazendo boldo da MegaSena, Quina e
outros tipos de jogos. Jairo sempre controla numa planitha Excel os nime-
ros apostados, além das pessoas que entraram no bolédo, seus e-mails
(para receberem os nimeros apostados) e se pagaram suas cotas. Entre-
tanto, isso tem lhe tomado um tempo consideravel. Sendo assim, ele pen-
sou em desenvolver uma aplicagdo que atenda as seguintes funcionalida-
des:

— permita cadastrar os participantes de cada boldao, com seus ramais e e-
mails;

— para cada boldo feito, cadastrar o valor da cota, nUmero de cotas, os
cartdes apostados (com sua relagdo de nimeros), o tipo de jogo (MegaSe-
na, Quina etc.), o nimero do concurso e a data em que sera realizado o
sorteio;

— controlar quem pagou cada cota;

— gerar automaticamente uma pagina Web com os dados do sorteio, parti-
cipantes do boldo com suas cotas € 0s niUmeros apostados. O arquivo
HTML dessa pagina sera enviada por e-mail

— cada participante podera adquiriy mais de uma cota;
— gerar a lista de participantes que ainda néo pagaram;
— a aplicagdo deve verificar se o total das cotas é igual ao total apostado;

— uma determinada aposta pode ser aproveitada em outros boldes.

[ nu['y—nm“r-s-n sl g ST DR A i EXERCICIO' b i ﬂ L Mr il m-. AL
Tl I Rl
A parﬁr do cenérlémdtescmofﬁ

desenhé 0 aiagrama' de casns"de uso desse slste-
ma. Escreva, também, os cenérios. Considere que todas as operagoes sao fef-
| tas pelodalro que pode ser identificado como Gestor do Boldo. =
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RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE USO E DESCRICAO DOS CENARIOS):

Imprimir lista de
néo-pagantes

wextendsn .- Registrar Apostas

Controlar
participantes e pagio
de contas

Manter
participantes do boldo

Gestor do Boldo
Gerar pagina Web
do boldo

MANTER PARTICIPANTES DO BOLAO

Descrigéo: Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutencao (incluséo, altera-
¢ao e exclusdo) dos participantes que possam vir a participar de um boldo,
Ator: Gestor do Boldo
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista de participantes cadastrados.
2. O sistema oferece ao usudrio:
2.1.selecionar um participante, para alterar seu cadastro;
2.2.localizar um participante por meio de pesquisa;
2.3.selecionar a opgao de “inserir participante”.
3. Pesquisa de Participante
3.1, Para localizar um participante, o usuério deve Inserir um trecho do nome como critério de
pesquisa. O sistema fara a busca parcial.
3.2. O sistema exibe a lista de participantes que satisfaca o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. nome do participante
3.2.2, ramal
4,  Manutengdo do Cadastro
4.1,Em caso de “Inclusdo”, o sistema habilita a edigdo dos dados.
4.2.Em caso de "Alteragéo”, o sistema exibe 0s dados cadastrados e os habilita para edigéo.
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4.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusao”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edi¢go.
4.3.1. No caso de exclusao, o sistema solicita a confirmagao.
5. O usuario informa, no caso de “Alteracao” ou “inclusao”;
5.1. nome do participante
5.2. ramal
5.3. e-mail
6. O usuario confirma a operag&o realizada.
7. O sistema atualiza os dados cadastrais do participante.
7.1.No caso de inclus&o, o sistema gera automaticamente um cddigo de identificagao.
Cendrio Alternativo:
- Exclusd@o ndo permitida
Nao é possivel excluir um participante que esteja associado a um boldo.

REGISTRAR BOLAO

Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao (incluséo, altera-
Descrigdo: ¢a0 e exclusdo) de um boldo, habilitando para outras tarefas como geren-
ciar os participantes, as cotas pagas e as apostas.

Ator: Gestor do Boldo

1. O sistema prepara uma lista de todos os bolGes cadastrados.
2. Osistema oferece ao usuario:
2.1.localizar um boldo por meio de pesquisa.
2.2.selecionar a opgao de “inserir bolao".
2.3.selecionar um boldo, para realizar as seguintes operagbes, caso o sorteio a que se refere o
bolao ainda ndo tenha sido realizado:
2.3.1. alterar o cadastro do boldo, com as opgdes de “Alteragdo”, “Consulta” e “Exclusao”.
2.3.2. controlar participantes e pagamento das cotas
2.3.3. registrar apostas
2.4.selecionar um boldo, para realizar as seguintes operaces, em qualquer situacdo do bolao:
2.4.1. imprimir lista de nao-pagantes
2.4.2, gerar pagina web do boldo
3. Pesquisa de Boldo
3.1. Para localizar um boldo, o usuario deve inserir a data do sorteio e/ou o tipo de jogo como
critério de pesquisa
3.2.0 sistema exibe a lista de boldes que satisfagam o critério, exibindo para cada um:
3.2.1. tipo do jogo lotérico
3.2.2. nimero do concurso
3.2.3. data do sorteio
3.2.4, valor da cota
4, Manutenc@o do Cadastro
4.1.Em caso de “Inclusao”, o sistema habilita a edi¢ao dos dados.
4.2.Em caso de “Alteracac”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicao.
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4,3.Em caso de “Consulta” ou “Exclus&o”, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicao.
4.3.1, No caso de exclusao, o sistema solicita a confirmag&o.
5.  No caso de "Alteracao” ou “Inclusao”;
5.1, 0 sistema prepara uma lista com todos os tipos de jogos lotéricos,
5.2. 0 usuario informa;
5.2.1. tipo de jogo lotérico, selecionado de uma lista preexistente.
5.2.2. niimero do concurso
5.2.3. data do sorteio
5.2.4, valorda cota
5.2.5. numero de cotas
6. Opgao de Controlar Participantes e pagamento das cotas
6.1.Extends [Caso de Uso Controlar participantes e pagto de cotas]
7. Opgao de Registrar Apostas
7.1.Extends [Caso de Uso Registrar Apostas]
8.  Opgdo de Imprimir lista de ndo-pagantes
8.1.Extends [Caso de Uso Imprimir lista de nao-pagantes]
9.  Opcéo de Gerar pagina Web
9.1.Extends [Caso de Uso Gerar pagina web do bolao]
10. O usuario podera solicitar a verificagao de sincronismo entre as cotas e as apostas.
10.1. O sistema verificaré se a soma das apostas correspondem a soma das cotas (valor da
cota x nimero de cotas).
11. O usuério confirma as alteragoes.
12, 0O sistema atualiza os dados cadastrais do boldo,

GERAR PAGINA WEB DO BOLAO
Este caso de uso tem por objetivo gerar uma pagina Web (em HTML)

Descrigdo: contendo todas as informagbes sobre o boldo, para ser distribulda para os
participantes.

Ator: Gestor do Bolao

Pré-condicéo:
Receber a identificacéo do bolao.
ario Principal:

1. Osistema busca a lista de participantes do bolao, com as seguintes informagoes:
1.1.nome do participante

1.2.ramal do participante

1.3.nlmero de cotas

1.4.situagéo de pagamento das cotas

0 sistema busca os nimeros apostados para o boldo.

O sistema busca os dados referentes ao bolao.

O sistema gera uma pagina web com as seguintes informagoes:

4.1. tipo de jogo lotérico

4.2. nimero do concurso

&
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4.3, data do concurso

4.4, valor da cota

4.5, lista de participantes, com nome, ramal, nimero de cotas e situacéo de pagamento das cotas
4.6. lista de apostas, mostrando 0s nlimeros para cada aposta e o valor apostado.

IMPRIMIR LISTA DE NAC-PAGANTES
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo imprimir um relatério com os participan-
tes de um boldo que nao efetuaram o pagamento de suas cotas.
Ator: Gestor do Boldo
Pré-condicao:
Receber a identificagdo do bolao.
Cendrio Principal:

1, Osistema busca a lista dos participantes do boldo que nao estejam com as cotas pagas.
2. Osistema emite um relat6rio com os seguintes dados:

2.1.nome do participante

2.2.ramal do participante

2.3.e-mail do participante

2.4.quantidade de cotas em aberto para pagamento

REGISTRAR APOSTAS

Descrigio: Este caso de uso tem por objetivo permitir o controle das apostas realiza-
das para um determinado boldo.

Ator: Gestor do Boldo

Pré-condigdo:
Receber a identificagao do boldo.

Cendrio Principal:
1. O sistema busca e exibe todas as apostas cadastradas para o referida boldo.
2. Osistema oferece ao usuario:
2.1. selecionar a opgéo de “inserir aposta”,
2.2, selecionar uma aposta, para realizar as seguintes operagoes:
2.2.1, alterar a aposta, com as opgBes de "Alteragao”, “Consulta” e "Exclusao”,
3. Nocaso de "Alteracao” ou "Inclusao™
3.1. o usuario informa:
3.1.1. valorda aposta
3.1.2. numeros apostados

Cendrio Alternativo:
- Permissdo de inclusdo de nova aposta

O sistema s6 habilita a opgao de “inserir aposta” se a soma dos valores das apostas ca-
dastradas for menor que a soma das cotas (nimero de cotas x valor da cota).
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- Limite de nimeros apostados

O intervalo permitido para a quantidade de nimeros apostados & de: valor de quantidade
minima de apostas do jogo lotérico como limite inferior, e valor de quantidade méxima de apostas do
jogo lotérico comao limite superior.

CONTROLAR PARTICIPANTES E PAGAMENTO DE COTA

3 Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao (inclusao, altera-
Descrigao: ¢ao e exclusao) dos participantes efetivos de um boldo e do pagamento de
suas cotas.
Ator: Gestor do Boldo
Pré-condicdo:
Receber a identificagao do bolao.
Cenario Principal:
1, O sistema busca e exibe a lista de participantes ja cadastrados para o boldo, exibindo para
cada um:

1.1. 0 nome do participante
1.2. o ramal do participante
1.3. 0 nimero de cotas
1.4. se as cotas foram pagas
2. Ousudrio pode alterar a quantidade de cofas ou o stafus do pagamento de um dos participan-
tes ou cadastrar um novo participante. :
2.1.0 sistema prepara uma lista de todos os participantes credenciados para o boldo que esta
cadastrado.
2.2.0 usuario informa um novo participante, selecionado de uma lista preexistente.
2.3.0 usuario informa a quantidade de cotas e se as cotas ja foram pagas.

41, CENARIO: ESTACIONAMENTO

Bruno e seu pai compraram um terreno e inaugurarao um estacionamento.

Para ajudar, a irm@ de Bruno esta desenvolvendo uma aplicagdo de
controle de estacionamento.

Quando o veiculo entra no estacionamento, o atendente observa sua placa
e a mesma é cadastrada, juntamente com o modelo do veiculo e sua cor.
A hora de entrada é gerada automaticamente, correspondendo ao momen-
to do cadastramento da placa. Apds estacionar o veiculo, o cliente pega o
ticket onde esta impresso: o niUmero da placa, o modelo do veiculo, a cor,
a data e a hora da entrada.
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Ao retornar ao estacionamento, o cliente entrega o ticket. O tempo de per-
manéncia é calculado. Considerando esse tempo de permanéncia, € apli-
cada a tabela de pregos, sabendo-se que a tabela de sdbado ndo é a
mesma dos dias Uteis e, as vezes, dependendo da época do ano, os donos
langam promogoes durante os dias Uteis. Veja exemplo das tabelas de
preco:

Sequn: e Sabado
12 hora = R$ 2,00 Prego (nico = R$ 3,00
a partir da 22 hora (inteiro ou

fragao) = + R$ 1,00
Os donos precisam de relatérios de faturamento diario e semanal.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CAsOS DE UsO E DESCRIGAO DOS CENARIOS):

Diretoria

REGISTRAR ENTRADA DO VEICULO

Descrigao: Este caso de uso tem por objetivo registrar os dados do velculo que esteja
entrando no estacionamento.

Ator: Atendente

Cenério Principal:
1. Osistema prepara uma lista de modelos de carro.
2. Ousudrio informa:
2.1.a placa do carro
2.2.0 modelo, selecionado de uma lista preexistente.
2.3.acor
3. O sistema verifica e registra automaticamente a data e a hora de inicio do estacionamento.
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4. O usuario confirma as alteragdes.
5. O sistema atualiza os dados cadastrais do veliculo.
5.1,0 sistema imprime o ticket de estacionamento, como comprovante do motorista. Extends
[Caso de Uso Emitir Ticket de Estacionamento]

EMITIR TICKET DE ESTACIONAMENTO

Descricao: Este caso de uso tem por objetivo emitir o ticket de estacionamento que o
cliente ird levar apds estacionar o veiculo.
Ator: Atendente

Cenario Principal:
1, Osistemna imprime:
1.1. data de ocupagdo da vaga
1.2. hora de inicio de ocupagao da vaga
1.3. placa do veiculo
1.4. modelo do veiculo
1.5. cor do veiculo

REGISTRAR SAIDA DO VEICULO
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo registrar a saida do velculo, calculando o
tempo de permanéncia e o valor a pagar pelo estacionamento,
Ator: Atendente
Cenério Principal:

1. Osistema prepara uma lista dos veiculos que ainda ndo tiveram sua saida registrada.
1.1, Para cada veiculo, é exibido:
1.1.1. aplaca do veiculo
1.1.2. a hora de infcio
2. O usuério informa a placa da qual sera dada a saida, selecionando de uma lista preexistente.
2.1.0 sistema calcula o tempo de permanéncia.
2.2.0 sistema calcula o prego do estacionamento, baseado no tempo de permanéncia.
3. Osistema atualiza os dados cadastrais do vefculo.

MANTER TABELA DE PRECOS
Descrigao: Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutencéo da tabela de
precos utilizada para calcular a permanéncia no estacionamento.
Ator: Atendente
Cenirio Principal:
{. O sistema busca e exibe os valores para as seguintes informacdes:
1.1. dia da semana

1.2. valor da primeira hora
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1.8, valor da hora subseqlente
1.4. se no dia é prego Unico

GERAR RELATORIO DE FATURAMENTO DIARIO
Descrigio: Este caso de uso tem por objetivo emitir um relatdrio com o faturamento
diério do estacionamento.
Ator: Diretoria
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista de todas as vagas ocupadas no dia.
2.  Osistema exibe:
2.1.placa do carro

2.2.tempo de permanéncia
2.3.valor pago
3. Nofinal, o sistema exibe o total de valor recebido no dia.
GERAR RELATORIO DE FATURAMENTO MENSAL
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo emitir um relatério com o faturamento
mensal do estacionamento.
Ator: Diretoria
Cendrio Principal:
1. Osistema busca todas as vagas ocupadas durante o més corrente. I

2. Osistema exibe, para cada dia, que aparecera em ordem crescente:
2.1.nlimero de velculos atendidos
2.2.valor faturado no dia

42. CENARIO: JOGO DA VELHA

Amélia gosta de desenvolver pequenos jogos para os seus filhos. O ultimo
que ela desenvolveu foi o jogo da velha.

Para isso, ela relacionou as regras do jogo a fim
de facilitar sua implementacdo. Havera sempre
um jogador virtual que sera o proprio sistema, na

escolher o nome do seu adversario. Além disso,
o jogador real escolhe o simbolo que deseja usar
(circulo ou cruz).

X0
vl

figura do computador. O jogador real podera O O >
N

/]

NN
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As regras sao.

— Tragam-se duas linhas verticais e duas linhas horizontais, de modo a
criar nove quadrados de tamanhaos iguais.

— Um jogador joga desenhando um circulo e o seu adversario uma cruz.

— O objetivo & cada jogador desenhar seu simbolo num quadrado vazio,
tentando marcar uma linha de trés simbolos iguais na horizontal, vertical
ou diagonal; ou evitar que o adversario consiga essa linha de simbolos.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE UsO E DESCRIGAO DOS CENARIOS):

Iniciar Tomneio

wexténds» ~. _«extends»
1 e -
INICIAR TORNEIO
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo dar inicio a um torneio de jogos da velha.
Ator: Jogador
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara a lista de todos os jogadores cadastrados.

2. O usuario informa:

2.1. o nome do jogador fisico, selecionado de uma lista preexistenta.

2.2. o simbolo usado pelo jogador fisico (circulo ou cruz).

2.3. 0 nome do jogador virtual, selecionado de uma lista preexistente.

2.4. o sistema associa automaticamente o simbolo usado pelo jogador virtual (circulo ou cruz).
O sistema define o jogador 1 como sendo o jogador fisico e zera seu score.

0O sistema define o jogador 2 como sendo o jogador virtual e zera seu score.

Para cada partida, alternadamente, jogador fisico e virtual fazem a sua jogada.

5.1.Extends [Caso de Uso Jogar]

o s o
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Cendrio Alternativo:
~Jogador ndo cadastrado

Se 0 nome do jogador nao tiver cadastrado, o usuério podera fazer o cadastramento na
hora. Extends [Caso de Uso Manter Jogador]

MANTER JOGADOR

Descricao:

Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao do jogador que
participa da um tomeio.

Ator:

Jogador

Cenério Principal:

p S
2.

oo

O sistema prepara uma lista de jogadores cadastrados.
O sisterna oferece ao usuério:

2.1 selecionar um jogador, para alterar seu cadastro;
2.2 selecionar a opgao de “inserir jogador”,

Manutengao do Cadastro

3.1 Em caso de “Inclusdo”, o sistema habilita a edigao dos dados.

3.2 Em caso de “Alteragdo”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicgo.

3.3 Em caso de “Exclusdo’, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados para edigéo.
3.3.1 No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmagao.

O usuério informa, no caso de “Alteracao” ou “inclusao”;

4.1 nome do jogador

O usuério confirma a operacao realizada.
O sistema atualiza os dados cadastrais do jogador.

6.1 No caso de inclusdo, o sistema gera automaticamente um cédigo de identificagao.

JOGAR

Descricao:

Este caso de uso tem por objetivo receber e controlar a jogada de um
jogador virtual ou fisico,

Ator:

Jogador

Pré-condicao:
" Receber a identificagao do tiitimo vencedor.
Cendrio Principal:

1.

O sistema define de quem & a vez da jogada.

1.1.Se o Ultimo vencedor tiver sido o jogador virtual ou for a primeira partida, a vez é do joga-
dor fisico. Caso contrério, a vez & do jogador virtual,

Enquanto existir quadrado livre e nenhum dos jogadores ganhou o jogo:

2.1.8e a vez for do jogador fisico:
2.1.1. O usuario informa a posigdo em que colocaré o seu simbolo.
2.2.8e a vez for do jogador virtual, somente uma dessas operacdes sera feita, na ordem:
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2.2.1. Se o centro estiver desocupado, o sistema coloca o seu simbolo no centro.

2.2.2. Se o jogador fisico possuir duas figuras numa mesma linha horizontal, vertical ou
diagonal, onde exista um espago vago, o sistema colocara o seu simbolo no espago
desocupado.

2.2.3. Se houver canto livre, o sistema colocara o seu simbolo no primeiro canto livre de-
socupado.

2.2.4. Em caso contrario, o sistema colocara o seu simbolo na primeira posicao vaga que
encontrar.

2.3. O sistema verifica se houve a marcago de trés figuras iguais, horizontalmente, vertical-
mente ou diagonalmente. Se houver, o jogador que possua a referida figura é determinado
como vencedor.

Pés-con

Notificar o vencedor da partida.

43, CENARIO: JOGO DA MEMORIA

Amélia desenvolveu agora um jogo da memoria, que atende aos seguintes
requisitos: y

— controlar a posigdo de cada quadrado, considerando 12 quadrados no
jogo;

— escolha a partir de um banco de figuras, de seis figuras que pertengam a
um mesmo grupo. Ex: suponha que num banco de figuras existam figuras
de objetos, animais, objetos geométricos etc. Ao montar o jogo da memé-
ria, séo obtidas seis figuras de objetos ou seis figuras de animais;

— sorteio aleatoério. A cada dois nimeros associar a um par. Guardar essas
coordenadas, associadas a figura.

O jogo consiste no jogador tentar adivinhar a posi¢ao de todos os pares. A
cada jogada, ele seleciona uma posi¢do. A aplicagdo revela a figura que
esta nessa posigdo e fica esperando a proxima jogada. Ao selecionar a
proxima posigao, a aplicagéo exibe a figura. Se for a figura-par, conta-se
uma pontuagéo (conforme a regra de pontuagéo) e as figuras ficam a mos-
tra. Caso contrario, as figuras sdo escondidas e espera-se uma nova roda-
da.

Quando o jogador conseguir desvendar todos os pares, 0 programa guarda
a pontuagdo como sendo o Ultimo escore e verifica se esse foi 0 maior es-
core do jogo, substituindo este ditimo se for o caso. Questiona-se, nesse
caso, 0 nome do jogador para registrar.
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A regra da pontuacgéo € a seguinte: cada acerto vale 100 pontos. A cada
rodada errada, a pontuagao a ser creditada diminui em 5 pontos, limitado a
10 pontos de credito. Exemplo: se o jogador acertar um par na primeira
jogada, ele recebe 100 pontos. Na segunda jogada, ele erra o par. Na ter-
ceira jogada, ele acerta o par;, entdo recebera 95 pontos.

RESOLUGAO (DIAGRAMA DE CASOS DE Uso E DESCRIGAO DOS CENARIOS):

MONTAR GRUPO DE FIGURA
Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutencao dos grupos de
figura do jogo da memdria.
Ator: Administrador
Cendrio Principal:

1. Osistema prepara uma lista de grupos de figuras cadastrados.
2. Osistema oferece ao usuario;
2.1.selecionar um grupo, para alterar seu cadastro;
2.2.selecionar a opgao de “inserir grupo”,
3. Manuteng&o do Cadastro
3.1.Em caso de “Inclusac”, o sistema habilita a edigao dos dados.
3.2.Em caso de “Alteracdo”, o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edicao.
3.3.Em caso de “Consulta” ou “Exclusac”, o sistema exibe 0s dados cadastrados desabilitados
para edicéo.
3.3.1. Nocaso de exclusao, o sistema solicita a confirmagao.
4. Qusuario informa, no caso de “Alteracac” ou “Inclusao™
4.1. nome do grupe
O usuério confirma a operagdo realizada.
O sistema atualiza os dados cadastrais do grupo.
6.1.No caso de inclusao, o sistema gera automaticamente um cédigo de identificagao.

o o
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Cenario Alternativo:
- Exclusao nao permitida
Nao é possivel excluir um grupo que esteja associado a uma figura.

MANTER BANCO DE FIGURAS

Descrigdo: Este caso de uso tem por objetivo permitir a manuten¢ao das figuras que
participarao do jogo da velha.

Ator: Jogador

Cendrio Principal:
1. Osistema prepara uma lista de figuras cadastradas.
2. O sistema oferece ao usuario:
2.1.selecionar uma figura, para alterar seu cadastro;
2.2.selecionar a op¢ao de “inserir figura™.
1. Manutengdo do Cadastro
1.1.Em caso de “Inclusao”, o sistema habilita a edigdo dos dados.
1.2.Em caso de "Alteracao", o sistema exibe os dados cadastrados e os habilita para edigéo.
1.3.Em caso de “Consulta" ou “Exclusao’, o sistema exibe os dados cadastrados desabilitados
para edicao.
1.3.1. No caso de exclusdo, o sistema solicita a confirmacao.
2. Nocaso de “Alteragao” ou “Inclusao”
2.1. O sistema prepara uma lista dos grupos de figura.
2.2. O usuario informa:
2.2.1, grupo ao qual pertence a figura, selecionado de uma lista preexistente
2.2.2, nome da figura
2.2.3. nome fisico da figura
2.2.3.1. osistema carrega e exibe a imagem da figura
3. O usuario confirma a operacao realizada.
4, O sistema atualiza os dados cadastrais da figura.
4.1.No caso de inclusao, o sistema gera automaticamente um codigo de identificacao,

MANTER CONFIGURACAO DO JOGO
Descrido: Este caso de uso tem por objetivo permitir a manutengao das configura-
cGes do jogo da memdria.
Ator: Jogador
Cenario Principal:

1. Osistema busca e exibe os valores para alteragao do usuério:
1.1, quantidade de pontos para cada acerto.
1.2. quantidade de pontos perdidos para cada erro.
1.3. quantidade de pontos do jogador atual.
2. Ousuario pode solicitar a limpeza dos dados referentes ao score maximo do jogo.
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INICIAR PARTIDA
Descrigao: Este caso de uso tem por objetivo dar inicio a uma partida.
Ator: Jogador

Cenério Principal:

—_

O sistema escolhe aleatoriamente um grupo de figuras.
2. Para o grupo de figuras escolhido, o sistema obtém a lista de figuras pertencentes aquele

grupo.

O usuario escolhe seis figuras da lista preexistente.

O sistema duplica as figuras e sorteia a coordenada das figuras dentro do jogo.

4.1.0 sistema guarda a posigdo de todas as figuras no jogo.

4.2.0 sistema aguarda as jogadas. Extends [Caso de Uso Efetuar Jogadal]

4.3.0 sistema obtém o score méaximo j& alcangado.

4.4.0 sistema guarda e exibe 0 score do jogador.

4.4, O sistema verifica se o score do jogador & major que o score maximo ja aicangado.

Se for, o usuario informa o seu nome e 0 score do jogador substitui o score maximo
ja aleancado.

P w

EFETUAR JOGADA

Descrigéo: Este caso de uso tem por objetivo receber e controlar uma jogada para
tentar descobrir um par no jogo da meméria.
Ator: Jogador

Cendrio Principal:

1. Osistema verifica a pontuagao para cada acerto e o decréscimo para cada erro.
2. Enquanto houver par coberto:
2.1. O usuario escolhe um local que esteja coberto.
2.2. O sistema exibe a figura do local escolhido.
2.3, O usuario escolhe um outro local que esteja coberto.
2.4, O sistema exibe a figura do local escolhido.
2.5. Se as figuras forem iguais:
2.5.1. O sistema acrescenta no score do jogador a pontuagao de acerto.
2.6.5e as figuras ndo forem iguais:
2.6.1. O sistema cobre as figuras novamente.
2.6.2. O sistema decrementa da pontuagdo para cada acerto o valor do decréscimo por er-
ro, limitado ao valor de 10 pontos.

-

Pos-condicao:
Retornar o score do jogador, apés término da partida.




Capitulo

Exercitando a Identificacdo de
Classes a partir de Casos de Uso

Neste capitulo reaproveitaremos alguns cenarios do Capitulo 3. O objetivo
€, a partir da analise de um conjunto de casos de uso, desenhar um mode-
lo de classes.

Exercitamos nos primeiros capitulos o desenho de um ‘modelo de classes,
a partir de cenarios de baixa complexidade. Entretanto, ao aumentar a
complexidade de um cenario, faz-se necessaria a andlise do caso de uso,
a fim de obtermos informagdes mais precisas para modelar as classes da
aplicagao.

44. CENARIO: ENCOMENDA DE PLACAS
EXERCICIO (A):

A partir do cenario descrito no Exercicio 34 do Capitulo 3 (Encomenda
de Placas) e dos casos de uso descritos, identifique as classes, com seus
atributos e métodos. Represente os atributos que sejam do tipo objeto.

EXERCcIiclO (B):

Utilizando apenas o nome das classes, desenhe o relacionamento entre as
classes.
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RESOLUCAO 44.A (ENCOMENDA DE PLACAS):

Encomenda wanumerateds
Cliente EnumCorFrase
e 8
£odigo : infeger amarelo
s i prefo
tetefone : siring <
l " wanumerateds
EnumStatusEncomenda
aberio branca
pronto cinza
cancelado
fechado

RESOLUCAO 44.B (ENCOMENDA DE PLACAS):

Encomenda i : Cliente

45. CENARIO: RADIO TAXI MAR & SOL

EXERCICIO (A):

A partir do cenario descrito no Exercicio 35 do Capitulo 3 (Radio Taxi
Mar & Sol) e dos casos de uso descritos, identifique as classes, com seus
atributos e métodos. Represente os atributos que sejam do tipo objeto.

EXERCIciO (B):

Utilizando apenas o nome das classes, desenhe o relacionamento entre as
classes.
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RESOLUGAO 45.A (RADIO TAXI):
Cliente Talef aenumerateds
EnumTipoTelefona
codigo : integer < residencial
nome ; string prefixo "mring comercial
Jendereco : Endereco num;eg‘. string Telsfone celular
Nelefones : lista de Telefone tipa: EaumTipe recado
Endereco Logradaourn Cooperade
Nogradouro : Li douro nomelogradouro : siring
oo il b S ept:sting
plemento ; strin, cidade : s 3
cep g . ”mqm| i 1 fﬂnluh'les bty d Teiekons
(st dataEntrada : date
ida : date
: CarteiraMotorlsta
fveiculo © Vﬂlw!u
CarteiraMotorista Veiculo
numeraVR : string eenumerateds
numero : string placa ! string EnumStatusCorrida
dataValidade : date modelo : siring
categoria : string fabricante : string sguardando VR
aguardando awsa
aviso efetuad:
tripulade”
Corida cancelado geiro
cancelado falta camro
fcliente : Cliente

fenderecoSaida : Endereco

data : date

hora : ime

RelContato : Telefone
slatua EnumSlamCordda
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RESOLUCAO 45.B (RADIO TAXI):
0.1
g Cliente T Telefone by
<’
i . 0 1

t Corrida °"'E 5 ! Endereco & g Log
0.’ 1
0.4 <>

Veiculo .. O Cooperado <>
| T
1
CanteiraMotorista

46. CENARIO: TREINADOR DE VOLEI

——————— . s

EXERCICIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 36 do Capitulo 3 (Treinador de
Volei) e dos casos de uso descritos, desenhe um modelo de classes com-
pleto, incluindo os atributos, métodos e relacionamentos.
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RESOLUGAO 46 (TREINADOR DE VOLEI):

Jogo Sat
dala : date i iwﬂntggmlrﬁww
hora : tima O : :
local : string Hlaad i e + polek
m + slring oy onliadores :
auxliar ; siring listarPontosPorTipa
1_'
Porito
Jogadar
0.1 0. _
gemNossaTime : boolean
nome : siring Jogador responsével {ipePonto : EnumTipsPonto
camisa : intsger tipaBlogueio : EnumTipoBlogusio
wanumarateds wasnumaraleds =i
EnumTipoBloquaio EnumTipoPonta v b]
Se sslif tipoPanlo = blogueio
individual saque
duplo conlra-ataque
triplo th. oun
amoAdversario

47. CENARIO: CONTROLE DE BOLAO

EXERCICIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 40 do Capitulo 3 (Controle de
Boldo) e dos casos de uso descritos, desenhe um modelo de classes
completo, incluindo os atributos, métodos e relacionamentos.
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RESOLUCAO 47 (CONTROLE DE BOLAO):

Participante

Nome : siring
ramal : string
eMail : string

QuotaBolao

qtd : integer
pago : boolean

Bolao

CONCUrso : integer
dataSorteio : date
valorCola : real 0.*
numCotas : integer

gerarPaginaWebBolao
gerarlistaNacPagantes

sincronizarCotasApostas
1

TipoJogo

o

nome : string
qtdMinimaAposta : integer
qidMaximaAposta : integer

Aposta

valorAposta : real i
numeroApostado : integer

{Bolao. TipoJogo.gtdMinimaAposta,
Bolao.TipoJogo.gldMaximaAposta]
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48. CENARIO: JOGO DA VELHA

EXERCICIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 42 do Capitulo 3 (Jogo da Ve-
lha) e dos casos de uso descritos, desenhe um modelo de classes comple-
to, incluindo os atributos, métodos e relacionamentos.

RESOLUGAO 48 (JOGO DA VELHA):

Torneio Partida
scorefinalJogador1 : integer O_—_U_'_ posicaoJogadaX : integer [0..5]
scoreFinalJogador? : integer - posicaoJogadaO : integer [0..5]

0..* 0.*
Simbolo O Simbolo X L
i 1
Jogador
nome : string
ehVirtual ; boolean




Capitulo

Alguns Exercicios sobre Diagrama
de Maquina de Estados

Neste capitulo aproveitaremos que alguns cenarios tratados nos Capitulos 2
e 3 possuem caracteristicas que pedem um controle de estados. Sendo as-
sim, a partir desses cenarios criaremos diagramas de maquina de estados.

49, CENARIO: CONTROLE DE TAREFAS
EXERCICIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 17 do Capitulo 2 (Controle de
Tarefas) e dos casos de uso descritos, desenhe um diagrama de maquina
de estados para controle da mudanga de estados de uma tarefa.

RESOLUGAO 49 (CONTROLE DE TAREFAS):

. | cadastro de tarefa |Aguardando£mmﬂo de ltem de Tarefa
try/ModificarStatusTarefa(Aliva) J

Lan

1 tem de execuglo langado [conclusao = 100%]

!

Eﬂeﬁfmando conclusio da larefa

[concluso < 100%] / MudarStatusTarefa{Concluida)

‘
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50. CENARIO: ENCOMENDA DE PLACAS

EXERCICIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 34 do Capitulo 3 (Encomenda
de Placas) e dos casos de uso descritos, desenhe um diagrama de ma-
quina de estados para controle da mudanga de estados de uma tarefa.

RESOLUCAO 50 (ENCOMENDA DE PLACAS):

. { cadastro de encomenda 'Apgzsardmmc‘:nduﬂoda&mmndq

memwM) J

| Cliente pede cancelamento } Encomenda pronta

ot BRZX

Cangcelando encomenda [ Clianta abandornou ancomends Aguardando pagamento e anlregq

entry;ModiﬁcarStanas{nncdadu) entry/ModificarStatus(pronto)
v , T

{ Cliente paga encomenda, ModificarStatus{fechada)

51. CENARIO: RADIO TAXI MAR & SoL

EXERCIcCIO:

A partir do cenario descrito no Exercicio 35 do Capitulo 3 (Radio Taxi
Mar & Sol) e dos casos de uso descritos, desenhe um diagrama de ma-
quina de estados para controle da mudanga de estados de uma tarefa.
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RESOLUGAQ 51 (RADIO TAXI MAR & SoL):

-
| cadastro de cormida Aguardando Langamento da VR ]

L »
z A
L.
L

T AT \
e

| Pessageiro cancela corrids
IVR

[ ottt _]
' )

antry

—

v Cancsiando corrida pelo passageiro

S }}“}w—J

Avise efetundo

| Passagsiro cancein comida

Aguardand Tripular

P )
e e T




Apéndice

Questoes de Concursos Publicos
sobre Orientacdo a Objetos e UML

1- (BNDES 2002) Analise as seguintes afirmagoes relativas a Programagao
Orientada a Objetos:

. Em um programa orientado a objetos, as insténcias de uma classe arma-
zenam os mesmos tipos de informacdes e apresentam o mesmo compor-
tamento.

Il. Em uma aplicacdo orientada a objetos, podem existir muitiplas insténcias
de uma mesma classe.

lll. Em um programa orientado a objetos, as insténcias definem os servigos
que podem ser solicitados aos métodos.

IV. Em um programa orientado a objetos, o método construtor ndo pode ser
executado quando a classe a qual pertence é executada.

Indique a opgédo que contenha todas as afirmagées verdadeiras.
a)lell b)llelll c)lllelV
d)ylell e)llelV

2- (TCM) No contexto da Orientacdo a Objetos, o conjunto de objetos que
tém a mesma estrutura e o mesmo comportamento é denominado:

a) classe b) heranga
c¢) polimorfismo d) encapsulamento

3- (Eletrobras) Considere as seguintes assertivas sobre o diagrama de
classes na notagdo UML:

V. uma classe representa um conjunto de objetos cuja cardinalidade & sem-
pre maior do que um.
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4-

5.

VI. o polimorfismo das operagoes & uma conseqiéncia da relagéo de heranga

entre classes.

VIl. se um objeto A esté associado a um objeto B e B esta associado a mais

de um objeto C entdo, obrigatoriamente, um objeto C estara associado a
mais de um objeto A.

As assertivas corretas sdo:

a) somente | b) somente Il c) somente Il
d) somente l e |l e) somente Il e IIl.

(Eletrobras) Em relagdo a tecnologia de orientagdo a objetos, a afirmati-
va de que o estado de um objeto ndo deve ser acessado diretamente,
mas sim por intermédio de métodos de acesso (ou propriedades) esta
diretamente relacionada ao conceito de:

a) heranga b) interface c) classe
d) polimorfismo e) encapsulamento

(TRE-2001) Generalizagdo / Especializagdao é um tipo de relacionamento
possivel de ser aplicado ao(s) seguinte(s) elemento(s) de modelo na
UML:

a) Casos de uso, classes e atores;
b) Casos de uso e classes;

c) Classes e atores;

d) Casos de uso e atores;

e) Classes.

(Eletrobras) Observe o seguinte diagrama de transicdo de estados. Su-
ponha que o sistema se encontra no estado Estado0, e que ocorra a se-
guinte seqliéncia de eventos:

abcbbbeca
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iniciar

[ Estado0

2
i

Estado1 Estado2 }

O estado do sistema apés a ocarréncia destes eventos é:

a) Estado0 b) Estado1 c) Estado2
d) Estado3 e) Estado4

7- (Eletrobras) Modelo de Casos de Uso: Considere as seguintes asserti-
vas sobre casos de uso:

|. descrevem uma seqliéncia de passos iniciada por um ator.
ll. o estado em que o mundo deve se encontrar para que o0 caso possa ser
executado & chamado de pré-condicéo
lll. o caso de uso ndo descreve as respostas do sistema aos estimulos envia-
dos pelo ator
IV. a recuperagéo de falhas na execucdo de um passo é descrita nas exce-

e
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As assertivas corretas sdo:

a) somente as dos itens |, Il e Il
b) somente as dos itens |, Il e IV;
c) somente as dos itens |, lll e IV;
d) somente as dos itens II, Ill e IV;
e)itens I, I, ll e IV;

8- (Eletrobras) Considere as seguintes assertivas sobre o modelo de clas-
ses mostrado abaixo (notagdo UML padréo):

|. um objeto livro pode ser associado a mais de um objeto leitor
Il. um objeto leitor esta associado a no maximo um tnico objeto livro
lll. nenhum objeto empréstimo esta associado a uma associagao entre livro e
leitores

Livro ] leitor

0..1 0.*

Empréstimo

As assertivas corretas sdo:

a) somente o item [;

b) somente o item II;

c) somente o item 1l

d) somente os itens | e II;
e)itens |, ll e lll.
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9- (Eletrobras) Observe o diagrama de seqiiéncia mostrado a seguir.

cntEmprestimo leitor
:TCNTEMPRESTIMO :LEITOR
frmEmprestimo
e A rl Nl
:TFRMEMPRESTIMO Create
< ObterCodLeitor
: =
NomeLeitor{cod : string)
< MosiraNomeLeitor
4

Il
Ik

Observe as seguintes assertivas sobre o diagrama de seqiiéncia dado:

Os nomes dos objetos participantes da seqléncia sdo: TFRMEMPRES-
TIMO, TCNTEMPRESTIJMO e LEITOR

ObterCodLeitor &€ um servigo de cntEmprestimo

ObterCodLeitor € executado antes de MostraNomelLeitor

As assertivas corretas sdo:
a) somente a |

b) somente a |l

c¢) somente a lll
d)somente le ll

e) somente Il e Ill

10- (Infraero) Observe as seguintes assertivas sobre a forma de especifica-
¢do de requisitos conhecida como Casos de Uso:

l.
Il.
.
IV,

Todo caso de uso tem a participag@o de pelo menos um ator;

Um ator pode participar somente de um caso de uso;

O roteiro de um caso de uso nao pode utilizar roteiros de outros casos de uso;
O roteiro de um caso de uso pode ser alterado por outro caso de uso.
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Os atributos corretos sdo somente:

alell
b)lelV;

c)ll, lilelv;
d) |, llielV;
e)l, Il llielV.

11- {IBGE) Considere as seguintes assertivas sobre a técnica de especifica-
¢do de requisitos conhecida como casos de uso:

I. todo caso de uso possui um roteiro;
Il. o roteiro é uma seqiiéncia de passos executados por um ator;
lll. uma excegdo descreve a recuperagdo da falha de um passo de um caso
de uso.

As assertivas corretas sdo:

(A) somente a |;
(B) somente a lI;
(C) somente a llIl;
(D) somente | e lI;
(E) I, el

12- (IBGE) Considere os seguintes elementos da UML:

. classes

Il. associagdes
lll. mensagem
IV. estado

V. transicdo

Os elementos que fazem parte de um diagrama de classes s&o:

(A) somentelell;

(B) somente |, Il e lll;
(C) somente |, lll e IV;
(D) somente I, lll e IV;
(E) somente lll, Ve V.
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13- (TCU) Na UML, um diagrama de colaboracéo é um tipo de diagrama de
interacdo que coloca a énfase na ordem temporal de mensagens. (Cer-
to/Errado)

14- (SERPRO) Uma das vantagens dos métodos de anélise e projeto orien-
tado a objetos é o aumento do gap conceitual entre os artefatos produ-
zidos nas fases de andlise, projeto e implementagéo. (Certo/Errado)

+ GABARITO

01 (A)

02 (A)

03 (B)

04 (E)

05 (A)

06 (E)

07 (B)

08 (D)

09 (C) g
10 (B)

1 (E)

12 (A)

13 Errado



Exercitando  51%siio:

Apos escrever seu primeiro livro, Desen-

I I I volvendo Aplicagoes com UML - do con-
0 e a e I I I ceitual & implementagao, atualiza-lo para

Desenvolvendo Aplicagdes com UML 2.0,

a autora, ao basear-se na experiéncia em

gue surgia uma nova demanda em sala

de aula: um material de apolo pratico,
gue pudesse ser usado para fixacao da
matéria.

e m U M L. lecionar disciplinas de modelagem de

desenvalvimento de sistemas, percebeu

/\ ssim, percebendo essa necessidade como nao exclusiva da docéncia, mas também do aluno

v que entende a teoria, contudo nao consegue sair do ponto zero; e do profissional, que tem

a necessidade do exemplo, principalmente guando caminha sozinhoe numa nova estrada de
aprendizagem, surgiu a idéia de “Exercitando modelagem em UML".

Este livro oferece ao leitor um caminho para a apréendizagem, por meio de tentativas e erros,
exemplos e exercicios. Para atingir este objetivo, este material esta dividido em capitulos, onde
cada um avanca graduaimente pelos conceitos de orientacdo a objetos e principais diagramas
da UML. No apéndice, como bbnus, sao oferecidas algumas questées de concursos publicos
relacionadas ao tema.

Ana Cristina de Souza Luiz de Melo




