FANNTool 1.0

Kullanim Kilavuzu



Giris :

Yapay Sinir Aglar1 ilhamini beyin hiicresi noronlarin ¢aligma prensibinden almis, ve yaygin
kullanim alanina sahip bir Yapay Zeka teknigidir.

FANN ( Fast Artificial Neural Network Library ) Yapay Sinir Aglarinin en yaygin olarak
kullanilan Cok katmanl ileri beslemeli Geri yayilmi1 ( Multi-Layer Feed Forward Backpropagate)
tirtintin kullanimi i¢in C dilinde yazilmig bir Kiitiiphanedir. Cross-platformdur. Ve Perl, PHP, Java,
Delphi ve C# gibi pekcok programlama dili ile de kullanilabilir. Lisans1t LGPL dir ki Ticari
uygulamalarinizda bile kullanabilirsiniz. Ve pek ¢ok YSA ktiiphanesinden ¢ok daha hizlidir.

FANNTOool ise tarafimizdan yazilan FANN kiitiiphesi imkanlarin1 Gorsel olarak kullamanizi
saglayan bir programdir. Bu program ile ;

Verilerinizi FANN Kkiitiiphanesi formatinda hazirlanmasini
*  YSA dizaynin
* Egitimini

* Testini
* Calistrramasini
yapabilirsiniz.

En Son FannTool 1.0 yaymlandi. Fakat tanitimi1 ve kullaniminin dékiimantasyonu
konusunda sikayetler var. Kullaniminin 6gretmek i¢in bu dokiimani haziladik. Insallah bir faydasi
dokunur

Kuru kuruya meniiler ve secenekler iizerine a¢iklama yazmak yerine uygulama yaparak
anlatmayi tercih ediyoruz. 6rnegimize baglayalim.

Amag : Elimizde 1980 den 2006 yilina kadar olan aylik ortalama giines lekesi sayis1 var.
gecmis aylara bakarak sonraki aym degerini tahmmin eden bir Yapay sinir ag1 dizayn etmeye
calisacagiz. Gilines Lekeleri nedir ne 6nemi var gibi sorulariniz i¢in wikipediadan bir alint1 yapalim

Uygun filtrelemeyle Giines gozlemlendiginde ilk dikkati ¢ceken etrafina gére daha soguk olmast
nedeniyle daha koyu goriiken belirli sinirlara sahip giines lekeleridir. Giines lekeleri, giiglii
manyetik kuvvetlerin istyayimi engelledigi ve sicak i¢ bolgeden yiizeye dogru enerji transferinin
azaldigr yogun manyetik etkinligin oldugu bolgelerdir. Manyetik alan koronanin asirt isinmasina
neden olur ve yogun giines piiskiirtiileri ile koronada kiitle firlatilmasina neden olan etkin bélgeler
olusturur.

Gtines'in iizerinde gortiniir giines lekelerinin sayisi sabit degildir ama Giines dongiisii denen 11
villik bir dongii icinde degisiklik gosterir. Dongtintin tipik minimum déneminde ¢ok az giines lekesi
gortintir ve hatta bazen hi¢ goriinmez. Goziikenler yiiksek enlemlerde bulunur. Giines dongiisii
ilerledik¢e Sporer yasasimin acgikladigi gibi giines lekelerinin sayisi artar ve ekvatora dogru
vaklasw. Giines lekeleri genelde zit manyetik kutuplara sahip ciftler olarak bulunur. Ana giines
lekesinin manyetik polaritesi her giines dongiisiinde degisir, dolayisiyla bir déngiide kuzey manyetik
kutba sahip olan leke bir sonraki dongiide giiney manyetik kutba sahip olur.

Son 250 yilda gozlemlenen giines lekelerinin tarihi, ~11 yillik giines dongtisii goriilebilmektedir.

Giines dongtistiniin uzayin durumu tizerinde biiyiik etkisi vardiw, ve Diinya'min iklimi iizerinde de
onemli bir etki yapar. Giines etkinliginin minimumda oldugu dénemler soguk hava sicakliklaryla,
normalden daha uzun siiren giines dongiileri de daha sicak hava sicakliklaryyla iliskilendirilir. 17.
yiizyilda giines dongiistintin bir kag¢ on yil boyunca tamamen durdugu gézlemlenmistir, bu donemde
¢ok az giines lekesi goriilmiistiir. Kiiciik Buz Cagi ya da Maunder minimumu diye bilinen bu
donemde Avrupa'da ¢ok soguk hava sicakliklariyla karsilasiimistir.[35] Daha da onceleri benzer
minimum donemler agag¢ halkalarinin analiziyle ortaya konmustur ve bu donemler normalden daha
diisiik global hava sicakliklariyla eslesmektedir



http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_lekeleri
http://code.google.com/p/fanntool/
http://leenissen.dk/fann/
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yapay_sinir_a%C4%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F#cite_note-Lean-34
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BC%C3%A7%C3%BCk_Buz_%C3%87a%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_p%C3%BCsk%C3%BCrt%C3%BCs%C3%BC

Elimizdeki “SunSpotsRaw-1980-2006.txt” dosyasinda 1980 den 2006 yilina kadar olan ve
her satirda 1 veri olmak iizre aylik ortalama Giines lekesi sayis1 var.

tl
t2
t3
t4

tn

Programimizin Data Processing kismini agip veri dosyamizi segiyoruz. Ham verilerimizin Zaman
serisi tiirlinden oldugundan “7ime Series Data Processing” penceresi agilir.

Time Series Data Processsing

Raw Data File : hTDDI—1 .0/sampleData/SunSpots/SunSpotsRaw-1980-2006. txt Number of Data: |§22

number of mtput <[] & [B]  numoerofoutput i W Shuffie Data W Scale Data

Ratio of Training Ratio of Testing

07 NI O8] ISR Data File Name - [Sunspos/Sunspots

Minimum Output Value  maximum Output Value

0] FEEEENEE . o) Histogram

200.3

Write Data Files

“Data Processing” in aldig1 verilere ham veriler diyoruz. Ciinkii
*  Olgeklendirilmis degil :Yapay Sinir Aglar1 icin kullanilacak veriler (0 , 1) veya (-1 ,1)
araligina dlgeklendirilmelidir.
* Veriler FANN kiitiiphanesi ile dogrudan kullanilacak formatta degil. O sekilde yazdirmak
lazim

Veri Dosyasinin yapist : Veri Dosyast dedigimiz sey Giris ve ¢ikis degerlerinin bulundugu
basit bir text dosyasidir.

Ornek Sayisi(N) Giris(K) Cikis (J)

GIll GI2G13..GIK

Cl1Cl12¢13.C1J

G21 G22 G23..G2K



C21 C22C23...C2J

GNI GN2 GN3 ...GNK
CNI CN2 CN3...CNJ

Mesela 3 Giris 1 Cikiglik 2 Ornekli bir veri dosyasi

231
111
0
101
1

* Yapay Sinir aglar1 i¢in kullanilacak verilerin Egitim ve Test i¢in olmak iizre en az ikiye
boliinmesi lazimdir.

FannTool'un “Data Processing” kismi iste bu islemleri yapiyor.
Pek tabii ki bizim ayarlamamiz gereken secenekler var.

Number of Input : Giris veri sayisini buradan se¢iyoruz. Yani érnegimizde. Ge¢gmis kag aylik veri
ile gelecek ayin sonucunu tahmin etmek istiyoruz. Bu sec¢imin belli bir kurali yok. Mesela 6
dedigimizde ge¢cmis 6 ay verisi giris 7. ay ¢ikis diye yazilarak veri dosyasi olusturulur. Biz
orengimizde 12 kullandik.

Minimum Output Value : Yukarda dlgceklemeden bahsetmistik Olgekleme (Scale) islemi
sonrasinda ¢ikan en kiigiik deger
Maximum Output Value : Olcekleme (Scale) islemi sonrasinda ¢ikan en biiyiik deger

Eger dlgcekleme araligini (0, 1 ) se¢missek veri kiimemizdeki en kiiciik deger 0 en biiyiik
deger 1 segilir. Ve hesaplama ona gore yapilir.

Ratio of Training : Verinin Egitim i¢in ayrilacak kisminin orani
Ratio of Testing : Verinin Test i¢in ayrilacak kisminin orani
mesela Verilerimizin % 70 ni Egitim icin kullanmak istiyorsak Ratio of Training 0.7 olmali

Schuffle : Bu kismu isaretlerseniz Veriler Dosyaya yazdirilmadan 6nce karistirilir. Yoksa sirasiyla
yazilir.

Scale : Bu kismu isaretlerseniz Veriler Olgeklendirilir. Yoksa oldugu gibi yazilir. Eger verileriniz
zaten istenen aralikta ise Olgeklendirmeye ihtiyaciniz olmayacagindan bu segenegi
isaretlemeyebilirsiniz.

Bu islem nasil yapilir. Degiskenin en kii¢iik (min) ve en biiyiik (max) degerleri tespit edilir ve bir
aralik hesaplanir

aralik = ( max-min ) // Bizim 6rnegimizde 200,3 — 0,9

Ornegimizde (0 - 1) arahgini kullandigimizdan dl¢eklendirme formiiliimiiz sdyle oluyor.

Xo= (x-min)/( max-min )
Y SA'y1 kullanirken Sleceklendirilimis degerden gercek degere ¢evirmek de gerekebilir.

Bizim 6rnegimiz i¢in olan1 verelim (0 1 ) araligini kullandigimizdan

x= X0 * ( max-min ) + min



“Time series Data Processing” Penceresinde verilerin iki ¢esit grafigini gorebilirsiniz
Histogram

Zaman Serisi

bu grafiklerin amagclar1 ne ¢esit bir veriyle ugrastigimizi gérebilmekdir. Mesela: belkide
verilerimizin i¢inde tamamiyle yanlis bir deger var bu histogram da goriilebilir ve Ham
verilerimizdeki bu degereleri eleyebiliriz. ( uzun belkide baska bir yazi konusu )

Data File Name : Cikista tiretilecek olan dosyalarin isimleri ve konumlarini belirliyorsunuz
kendinden tanimli “Out” igin

“Out-train.dat* : Egitim veri Dosyast Fann formatinda

“Out-test.dat* : Test veri Dosyast Fann formatinda

“Out-scale.txt”  : Olgekleme icin kullanilan Parametrelerin yazilidigi metin dosyasi
dosyalar1 olusturulur.

Cogu zamana veriler zaman serisi seklinde degildir. Matris seklindedir. Verinizin durumuna
gore Data Processing kism1 bu durumda “Raw Data Processing” peceresini agar



Matris Seklindeki Ham Veri Datalan icin :

Raw Data File : |C:!FannT00|—1 {OfSampleData/Parkinson/ParkinsonRaw.td  Number of Data: [195

Number of Input : E Number of output :E]i

Ratio of Training Ratio of Testing

(07 I o3 - Data File Name - [Parkinson/Parkinson|

Minimum Output Value Maximum Qutput Value

temNo [0+ [00) IENNSUMIEN 0] MNSMNNE  V Scakeltem

v Shuffle Data v Scale Data

86.333 260.105

Write Data Files =1 |

Eger verilerimiz zaman serisi seklinde degilse ve bir Tablolama programiyla hazirlanmis matis
seklindeyse.

Mesela X (3) giris ve Y ( 2) ¢ikis degerleri olsun.

Dosyamizda veriler bu sekilde tutulur.

X111 X21 X31Y11Y21

X12X22 X32Y12Y22

XInX2n X3n Y1n Y2n

gibi gorilinlir. Mesela FannTool ile birlikte yayinladigimiz “ParkinsonRaw.txt” dosyas1 bdyle bir
veri igerir. 23 siitiindan olusan verinin ilk 22 si giris ve son sutun ¢ikistir. Kisinin parkinson hastasi
olup olmadiginain tespitidir detaylar i¢in buraya bakabilirsiniz. “ParkinsonRaw.txt” dosyasini
actiginizda bir parca degisik bir ekranla karsilasirsiniz. “Raw Data Processing” peceresi

Bu ekrandaki degisliklerden kisaca bahsedelim

Number of Output : Zaman sersinin aksine ¢ikis degerini segmeniz gerekir. Ve En sagdaki
sutunlardan kag tanesinin ¢ikis degeri oldugunu secersiniz.

Item No : Sutunlar birbirlerinden bagimsiz degiskenler olduklarindan ayr1 ayr1 histogramlarini
goriip ayr1 ayr1  Olgeklendirme islemi yapmaniz gerekir.

Yukardaki islemleri yapip veri dosyalarimizi olusturdugumuza gore Yapay Sinir Agimizi Dizayn
etmeye baslaya biliriz.


http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Parkinsons

File Meural Network Data Processing Help

B =2 3B e

Training Data File [C/FannTool-1.0/SampleData/SunSpots/SunsSpots-train dai| E Input - [12

Testing Data File |C:!Fann‘|'00|—1.0!SampleDatafSunSpotsfSunSpols—test.dat E Cutput - [1
Stop Function # of La - : - : = :
yer|3 -] Hid. Layer1:|16 - Hid Layer2: 1 -~ Hid. Layer 3 : 1
[FANN_STOPFUNC_MSE ] l_:‘ :‘
Epoch Between Reports

1000 Activation Function Hidden : | FANMM_SIGMOID_STEPWISE
Max Epoch -
500000 Activation Function Output : | FANMMN_SIGMOID_SYMMETRIC_STEPWISE

Training Method - | FANN_TRAIN_QUICKPROP

Log |G-raphi:: | Fine Tuning H Cascade Tuning

Once FannTool'un seceneklerine bir bakalim

Training Data File : Egtim icin kullanacagimiz Veri dosyast
Testing Data File : Test icin kullanacagimiz Veri dosyasi

Egitim i¢in gereken dosay1 se¢ince Yapay Sinir Agmin Giris ve Cikis degerleri belirlenmis olur.
Ormegimizde 12 Giris ve 1 Sonug. Fann kiitiiphanesi ile - simdilik - ¢ok katmanl leri Beslemeli
Geri yayilimhi Yapay Sinir Aglar1 yapabiliyoruz. Cok katmanli demek en az 1. Sakli katman
iceriyor demektir.

# of Layer : Katman sayis1 = Girig + Sakli ( Minimum 1 Maksimum 3 ) + Cikis
Hid Layer 1 : 1. Sakli katmandaki Noron Sayisi

Hid Layer 2 : 2. Sakli katmandaki Noron Sayis1 ( # of Layer >=4)

Hid Layer 3 : 3. Sakli katmandaki Noron Sayis1 (# of Layer=5)

Aslinda FANN kiitiiphanesi 5 katmanlidan fazlasi i¢in de destek veriyor. Fakat pratikte pek
faydali olmadigindan kullanmadik yani FannTool ile En fazla 3 sakli katman
tanimlayabilirsiniz. Ve dolayistyla Katman Sayisin en ¢ok 5 olur.

Training Method : Egitim Metodlar1 FANN Kkiitiiphanesinde halen 4 ¢esit algoritma vardir bunlar
1. FANN_TRAIN_ INCREMENTAL : standart Geri yayilma algoritmasidir. Her egitim
verisi sonunda agirliklar giincellenir.



2. FANN_TRAIN_ BATCH : standart Geri yayilma algoritmasidir. Biitiin egitim verileri
uygulanip MSE hesaplandiktan sonra agirliklar giincellenir.
3. FANN_TRAIN RPROP : batch training metodunun ¢ok daha gelismisidir, 6zelligi
geregi 6grenme hizin1 kullanmaz. Kendi ayar parametrelerinin degistirilmesi de
metodun isleyisini bilmeyen kullanicilara tavsiye edilmez. Bu metod ilk olarak 1993
yilinda Riedmiller ve Braun, tarafindan gelistirilmistir. FANN da kullanilan iRPROP-
ise Igel ve Husken, tarafindan — 2000 - gelistirilmis bir RPROP ¢esididir
4. FANN_TRAIN QUICKPROP : Fahlman, tarafindan 1988 gelistirilmis bir egitim
metodudur.
Activation Function Hidden : Sakli Katman Esik Fonksiyonu
Activation Function Output : Cikis Katmani Esik Fonksiyonu
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Yukardaki grafik Sigmoid Fonksiyonuna aitdir. Fine Tuning kisminda goreceginiz “Stepness”
seceneklerinin de ne ifade ettigini gorebilirsiniz grafikte Sigmoid fonksiyonu degisik stepness
degerleriyle cizilmis. Peki bu fonksiyonlar temelde dogrusalliktan kurtarir ve verileri bir sonraki
katmana tasirken yine belli sinirlar i¢inde tutar. Daha detayl bilgi i¢in buraya bakin

[

Bu kisimlarda gereken ayarlar1 kendiniz segerek yapabileceginiz gibi. Meniiden
Neural Network -> Detect -> Optimum Trainin Algorithm

e

Neural Network -> Detect -> Optimum Activation Functions
Secenekleriyle FannTooldan Sizin i¢in denemeler yapip sonuca ulagsmasini isteyebilirsiniz.


http://www.faqs.org/faqs/ai-faq/neural-nets/part2/section-10.html

o
(e

Train : Egitim iki sekilde yapma imkanina sahipsiniz.

Train -> Normal : Sabit Geometrideki ( katmanlar ve hiicre -ndron- sayilar1 ) Yapay Sini Ag1
egitim isini yapar. Belirleyeceginiz kritere ulagincaya Ya da belirttiiniz adim sayisina gelinceye
dek agirliklar degismeye devam eder,

Train -> Cascade : Geometrik degisim ile yapilan egitimdir. Bos bir YSA ile baslayip noéron
ekleyerek ve seceneklerinini degistirerek egitir. Belirleyeceginiz kritere ulagincaya Ya da
belirttiginiz hiicre sayis1 tamamalanincaya kadar agirliklar degismeye devam eder,

Stop Function : Egtim isleminin durdurmak i¢in gereken kriter Genelde MSE yani Ortalama
Karesel Hata olarak segilir. Diger se¢enek de Bit Fail Limt dir. “Fine Tuning” Kisminda
Durdurma sevyelerini ayarlayabilirsiniz.

Epoch Between Reports : FannTool YSA'nin egitimi esnasinda size gidisat1 grafik ve yaziyla
gosterir. Grafik i¢in Graphic sekmesi yazili gormek i¢in Log sekmesine bakmaniz yeterli. Bu
islemin ka¢ adimda bir yapilacagini1 buradan ayarlayabilirsiniz. Eger ¢ok biiyiik verilerle
calistyorsaniz, bu degeri diisiirmenizi tavsiye ederim.

Max Epoch : Egitim isleminin en fazla ka¢ adim devam edecegini belirliyorsunuz.

FannTool'un alt kismindaki sekmelere de bakalim.

FineTuning :
Error Function Quickprop Decay Factor
Desired Error ( MSE ) - [0.00010 |FANN_ERRORFUNC_TANH ~ w]  [-0.0001
Hidden Activation Stepness Quickprop Mu Factor
Bit Fail Limit - |0.02431 05 175

Output Activation Stepness RPROP Increase Factor

Connection Rate (4| 10 kW 1057 1.2
Learning Rate | 4 0.7 Y Momentum - | 4| 00 p|@ RPROP Decrease Factor

Initialize the weights ( Widrow + Nguyen Alg.) [ Shuffle Train Data [

L

RPROP Minimum Step-Size
Overtraining Caution System v

)

RPROP Maximum Step-Size
0

)

Bu kisimda Egitimi etkileyecek pek cok degiskene ince ayar yapma imkani sunulur.

“Quickprop Decay Factor” , “Quickprop Mu Factor” Quickprop Egitim metodu i¢in
gecerli olan degiskenlerdir.

“RPROP Increase Factor , “RPROP Decrease Factor”, “RPROP Minimum Step-Size”,
“RPROP Maximum Step-Size” RPROP Egitim metodu icin gegerli olan degiskenlerdir.
Detaylar1 i¢in FANN ddkiimantasyonuna bakilabilir.

“Desired Error ( MSE )” ve “Bit Fail Limit” ile ilgili agiklamalar yukarda Stop Function
kisminda anlatildi.

“Hidden Activation Stepness ““ ve “Output Activation Stepness  ile ilgili agiklamalar
Activation Function kisminda anlatild.



“Learning Rate” : Ogrenme hizi, RPROP hari¢ diger egitim metodlarinda gegerlidir.

“Momentum ““ : Momentum

“Connection Rate” : 1 oldugunda tamamen bagl bir YSA yapay kurar. Degerin kiiciikliigiine
gore baglanti sayisini azaltir.

“Shuffle Train Data” : Egtimim i¢in kullanilacak verilerin siralamasini rastgele olarak
karigirtir.

“Initialize the weights ( Widrow + Nguyen Alg.)” : Baslangicta YSAnin agirliklar rastgele
secilir. Bu secenekle Derrick Nguyen ve Bernard Widrow buldugu ve egitimin daha hizli olmasina
yardime1 oldugu sdylenen bir metod ile segilir.

“Error Function” : hata hesap fonkisyonu iki segenegimiz var. birincisi standart lineer hata
fonksiyonu digeri tanh bir fonksiyon

“Overtraining Caution System” : Kisaltilmis haliyle OCS yani Asir1 Ogrenme Uyari sistemi
Yapay Sinir Aglarinin egitimi siiresince Hatanin istenen degerin altina diisiiriilmesine ¢alisilir. Islem
sonrasinda Egitim i¢in kullanilmayan Verileriyle kontrol edilmelidir. Egtim sonun da ¢ok diistik
hata degerine ulasilmasina ragmen Test sonucunda ¢ok yiiksek hata degerleri ¢ikiyorsa buna
Overtraining diyorlar ve sonucta ulastigimiz YSA isimize yaramiyor ¢linkii sadece egitim verisi i¢in
gecerli sonuglar verebiliyor. Eger Test verinizide yiiklemigseniz ve Bu secenegi aktif hale
getirmigseniz. FannTool size egitim sirasinda Test verilerinin hata degerlerinide verir. Grafik
olarakda Egitim ve Test verilerinin hatalarinin ortalamasi kullanilarak ¢izer. Bu sayede siz
Egtiminizin ne yone gittigini gérme sansina sahip olursunuz.

Log :

Yapilan her islem sonrasinda kullaniciyr bilgilendirmek i¢in yazilan mesajlar. Gerktiginde

Ul

“Save Log” ile kaydedebilir,

B
Ya da “Open Log” ile daha once kaydettiginizi yiikleyebilir.

“Clear Log “ ile temizleyebilirsiniz.

Bir sonraki islem bir 6nceki Log u siler. Mesela vakit alan Optimum Egitim metodu Ya da Esik
fonksiyonu tespitinden sonra Log u kayederek. Sonradan kullanabilirsiniz.



Graphic :

Log [Grapmc

Fine Tuning H Cascade Tuning

Epoch - 76000  MSE :0.00172722 Test MSE -[0.00244585  BitFail -0 #of Visible Data - [500 <]

Egitim esnasinda Hata degerlerini grafik olarak izleyeceginiz kisim. Eger OCS sec¢enegini
isaretlemigseniz altta Test MSE de gosterilir ¢izilen grafikde Egitim MSE ve Test MSE degerlerinin
ortalmasinin grafigi ¢izilir. OCS kapaliysa saadece Egitim MSE nin grafigi ¢izilir.

Cascade Tuning :

Maximum Number of Neurons Weight Multiplier

10 0.4

Output Change Fraction: Candidate Limit

0.01 1000

Output Stagnation Epochs Maximum Out Epochs

12 150

Candidate Change Fraction: Maximum Candidate Epochs
0.01 150

Number of Candidate Groups

Candidate Stagnation Epochs l—
12 2

Fann kiitiiphanesinin bir imkanidir Cascade. Bos bir YSA ile baslayip noron ekleyerek ve
seceneklerinini degistirerek egitir. Burada baslica kullanacgimiz parametre “Maximum Number of
Neurons” dur. Bu egitim sirasinda eklenecek maksimum noron sayisini belirler. Diger parametreleri
FANN'm dokiimantasyonundan dgrenebilirsiniz.



YSA Kayit :

Egitim isi bittiginde yada

2]

Stop ile islemi durdugunuzda Yapay Sinir Agin1 kaydeteme imaknina sahip olursunuz.

e A

Training MSE Testing MSE

#® Latest ANN lo.000797056 l0.00434038

 Minimum Training MSE |(].{]{]{]?861{]5 |G_D{]42{]323

& Minimum Testing MSE |O.{]CI‘EE?3?4 |G.{]{]24{]BD?

< Minimum OCS MSE 0.00141512 l0.00246802
Save ANN Exit =

Ve karsimiza “Save ANN” penceresi gelir. Kaydetmek istediginiz YSA y1 se¢ip Save ANN diyerek
kaydedebilirsiniz. Egitim siiresince grafikden de takip edebileceginiz gibi MSE degerleri degisime
ugrar. FannTool bu esnada minumum degerlere sahip yerlerde YSA'y1 hafizasina alir. Kullanicinin
istegine gore de kaydeder.

* Latest ANN : Bu islemin durdugu andaki YSA kayit edilir.

s Minimum Training MSE : Islem boyunce Egitim Verisiyle ulasilan en diisiik hata anindaki
YSA kayit edilir.

s Minimum Testing MSE : Islem boyunce Test Verisiyle ulasilan en diisiik hata anindaki YSA
kayit edilir. OCS aktif edildiginde bu se¢enekde aktif olur.

s Minimum OCS MSE : islem boyunce Test ve Egitim verisiyle ulasilan hata degerlerin
ortalmasinin en diisiik oldugu anindaki YSA kayit edilir. OCS aktif edildiginde bu
secenekde aktif olur.



Run : Egittigimiz YSA' y1 FANN Kkiitiiphaesi ile Program yazarak calistirabeleceginiz gibi
FannTool ile de calistira bilirsiniz.

T

Run > Normal : Sectiginiz YSA 'y1 Inputs kisminda gireceginiz verilerle ¢alistirir ve sonucu
outputs kismina yazar. Dikkate edilecek sey ; Giris verilerinin Olgeklendirilmis olarak vermeniz
gerek, sonugcta ¢ikan sonucda 6l¢eklendirilmis oldugundan. Gergek sonug i¢in ¢evirme yapmaniz
gerekir.

Run -> with File : Dosyadan calistirma . Bir gurup veriyle YSA y1 ¢alistirip sonuglari
karsilagtirmak istiyorsaniz. Verileri FANN veri formatinda hazirlayip kaydedin bu dosyay1 Testing
Data File Kismina yiikleyin ve Run with File ile YSA'niz1 sectiginizde. FannTool bu verilerle
YSAniz1 ¢alistirir ve log penecersinde

veri no : Hesaplanan Sonug : Gergek sonug

seklinde yazar. Buradan Log'u kaydedip kullanabilirsiniz.



Neural Network Information :

@

Kayit ettiginiz YSA'nin parametreleri yapis1 ve agirliklarini gérmenizisaglayan bir kisimdir.

[ = W

Hidden Layers
Input Layer + 1 Bias Layer 1 - 9 neurons, 1 bias Output Layer
5 Layer 2 - 5 neurons, 1 bias B» 1

Network Type - [FANN_NETTYPE_LAYER

Training Algorithm : [FANN_TRAIN_BATCH

Error Function : |FAN N_ERRORFUNC_LINEAR

Stop Function - [FANN_STOPFUNC_MSE

weignts - [FTOMNSUORTITONEUONZANN] ~ | & [0 250445

Ok <

Ornegimize donersek, veri isleme kismiyla iirettigimiz egitim ve test verileri

“SunSpots-train.dat” ve “SunSpots-test.dat” ile ve degisik parametreler kullanarak cesitli egitim
denemeleri yaptik sonug ta uygun olduguna inandigimiz YSA y1 kaydettik “SunSpots-OCS.net”

ve test verileriyle ¢alistirdik. Sonugta ¢ikan degerleri “SunSpotsRun.log” isimli metin dosyasina
kaydettik. Sonuglar1 grafik olarak gosterebilmek i¢in tablolama programina aktardik.”SunSpots.xls”
ve bu sonuca ulastik.

250
200
150
100

50

0

3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 59 63 67 71 75 79 83 87 91 95 99 103107 111115119123 127 131 135139 143 147 151 155 159 163 167 171 175179 183 187 191 195 199203 207 211215
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101105109 113117121125 129 133 137 141 145149153 157 161 165169 173 177 181 185 189 193 197 201 205209 213 217

Yukarda bahsettigimiz dosyalar bu dokiimanla birlikte dagitiliyor. Konuyu pekistirmek icin pratik
yapmanizi 6neririz. Yine Sitemizde bagka 6rnek uygulamalarda var onlarin verilerinide
inceleyebilirsiniz.



Sitemizde ulasabileceginiz diger YSA uygulmalari
e Harf Tanima
e Kiiresel Grafitli Dékme Demirlerde Nodiil Sayisi tespiti
* Yapay Zeka Tibbin Hizmetinde 1 ve 2
e GOzBulmalvell
e TekSatir Kod Yazmadan YSA

* YSA ile Kan Bagisi Tahmini
* FANN ile ilgili tiim Yazilar

Sonsoz :

Yapay Sinir Aglarinin uygulama alan1 ¢ok genis fakat nadiren kullaniliyor. FannTool
programiyla uygulama iglemini kolaylastirma ¢abasindayiz. Bu kilavuz ile de bu programi nasil
kullanabileceginizi anlatmaya gayret ettik. Eger anlagilmayan bir kisim, hata veya eksiklik varsa
bize bildirirseniz seviniriz.

Konuyla ilgili problem ve sorular varsa bize mail adresimizden ¢ekinmeden ulasabilirsiniz,
yardimci olmakdan memnuniyet duyariz. Son olarak bu konuda ¢alisma yapmak isteyenlere bir
nebze faydamiz olabilirse ne mutlu bize...

BlueKid
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