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Giris:

Bu Belgenin hazirlanis amact; Tez, Odev, Proje.... vb bir is i¢in Yapay Sinir Aglarmi kullanmak
isteyen ve Fakat tek satir program yazmak istemeyenlere yol gostermekdir. Konuyu anlatmak i¢in
ornek bir proje hazirlanacaktir.

Ornek Proje Konumuz : Eksik veri tamamla , Istanbul Goztepe meteoroloji istasyonunda belirli
bir tarihten sonra sicaklik parametresine ait verilerde eksiklik oldugu tespit ediliyor. Diger
parametreler (su buhar1 basinci, bagil nem, riizgar siddeti, hava basinci ) yardimiyla YSA
kullanilarak Sicaklik parametresinin tahmin edilmesi gerekiyor.

Proje Konumuzu “Yapay Sinir Aglar1 Ilkeleri” adli Zekai SEN Hocanin kitabidan segtik.
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Projemiz i¢in sekildeki gibi bir YSA dizayn etmemiz gerekiyor. Yani
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Veri Hazirlama :

Veri hazirlama islemi i¢in Bir Hesap Tablolama programina ihtiyaciniz olacak Biz bu proje de Open
Office programlarini tercih ettik. Projenin konusunu aldigimiz kitapta 50 adet veri vardi. Bu veriyi
iki parcaya ayiriyoruz. Ik kismi 33 adettten olusan Egitim verisi, kalanlar1 Egitecegimiz YSA y1 test
etmek i¢in kullanacagimiz Test Verisi oluyor.

Ham Egitim Verileri

Min 1000 3 50 1 0
Max 1025 13 100 6 15

VeriNo | Hava Basinci | Su Buhari Basinci Bagil Nem Riizgar Siddeti | Sicaklik
1 1008,0 5,8 82,3 4,6 3,6
2 1004, 1 5,3 68,3 1,5 2,9
3 1005,3 5,6 77,0 2,4 2,4
4 1012,5 4,9 65,0 1,6 3,3
5 1010,2 5,3 71,7 3,9 4,2
6 1012,0 5,0 64,7 53 3,5
7 1016,9 6,1 74,7 4,3 3,3
8 1021,6 6,4 82,5 3,6 2,3
9 1020, 1 6,7 84,3 3,2 2,3
10 1016,0 6,7 95,3 4,1 2,4
11 1017,1 6,6 81,3 3,7 5,1
12 1014,5 7,8 74,0 4,9 6,5
13 1012,4 7,6 80,0 3,5 6,3
14 1013,7 7,9 79,3 4,3 6,2
15 1014,9 7,8 83,3 3,5 6,3
16 1012,4 8,1 82,3 3,4 5,1
17 1007,2 6,8 92,0 3,1 3,1
18 1011,9 5,9 89,0 2,8 3,2
19 1013,5 6,8 77,3 2,7 4,5
20 1012,7 7,1 80,7 2,9 5,5
21 1013,4 7,0 77,7 3,2 5,1
22 1014,9 7,3 78,3 4,5 4,7
23 1015,5 71 83,0 3,8 4,7
24 1018,8 7,1 72,3 3,6 5,3
25 1013,3 10,1 92,7 2,1 7,8
26 1016,6 7,3 77,7 1,2 57
27 1014,2 7,8 80,0 1,7 8,1
28 1012,5 10,8 70,7 2,0 12,6
29 1002,3 11,8 72,3 1,8 11,7
30 1004,0 9,7 91,0 1,5 8,2
31 1006,9 9,6 88,7 2,7 12,9
32 1012,0 8,7 81,7 3,6 8,9
33 1016,3 8,5 73,6 3,0 9,2

Evet Tablomuzu hazirladik. mavi siitunlar giris degerlerini kirmiz1 siitun ise ¢ikis degerini
gosteriyor. Siitunlarin lizerinde minumum ve maksimum degerleri yaziyor. Yani elimizdeki veriler
bu aralik i¢inde. YSA' nin bu araliklarin ¢ok 6tesindeki durumlar i¢in mantikli tahminde
bulunmasini beklemeyin. Dikkat ettiyseniz tablonun {izerinde Ham Egitim Verisi yaziyor. Biz bu
verileri dogrudan YSA {izerinde kullanamiyoruz maalesef. YSA lar katmanlar arasinda gegislerde
Esik fonksiyonlarindan gecerler. Ve bu esik fonksiyonlarinin ¢ikis araliklar1 (0,1 ) Yada (-1, 1)
araliginda olur. Ham verileri YSA iizerinde kullanmak i¢in verilerin bu araliklara ¢ekilmesi
gerekiyor. Formiil Gayet Basit



Normalize Edilmis Veri = ( Ham Veri — Min ) / (Max- Min )
Bu Formiilii kullanarak Kolayca Kullanabilecegimiz verilere ulastyoruz

Normalize edilmis Egitim Verileri

VeriNo | Hava Basinci | Su Buhari Basinci | Bagil Nem | Riizgar Siddeti | Sicaklik
1 0,3200 0,2800 0,6460 0,7200 0,2400
2 0,1640 0,2300 0,3660 0,1000 0,1933
3 0,2120 0,2600 0,5400 0,2800 0,1600
4 0,5000 0,1900 0,3000 0,1200 0,2200
5 0,4080 0,2300 0,4340 0,5800 0,2800
6 0,4800 0,2000 0,2940 0,8600 0,2333
7 0,6760 0,3100 0,4940 0,6600 0,2200
8 0,8640 0,3400 0,6500 0,5200 0,1533
9 0,8040 0,3700 0,6860 0,4400 0,1533

10 0,6400 0,3700 0,9060 0,6200 0,1600
11 0,6840 0,3600 0,6260 0,5400 0,3400
12 0,5800 0,4800 0,4800 0,7800 0,4333
13 0,4960 0,4600 0,6000 0,5000 0,4200
14 0,5480 0,4900 0,5860 0,6600 0,4133
15 0,5960 0,4800 0,6660 0,5000 0,4200
16 0,4960 0,5100 0,6460 0,4800 0,3400
17 0,2880 0,3800 0,8400 0,4200 0,2067
18 0,4760 0,2900 0,7800 0,3600 0,2133
19 0,5400 0,3800 0,5460 0,3400 0,3000
20 0,5080 0,4100 0,6140 0,3800 0,3667
21 0,5360 0,4000 0,5540 0,4400 0,3400
22 0,5960 0,4300 0,5660 0,7000 0,3133
23 0,6200 0,4100 0,6600 0,5600 0,3133
24 0,7520 0,4100 0,4460 0,5200 0,3533
25 0,5320 0,7100 0,8540 0,2200 0,5200
26 0,6640 0,4300 0,5540 0,0400 0,3800
27 0,5680 0,4800 0,6000 0,1400 0,5400
28 0,5000 0,7800 0,4140 0,2000 0,8400
29 0,0920 0,8800 0,4460 0,1600 0,7800
30 0,1600 0,6700 0,8200 0,1000 0,5467
31 0,2760 0,6600 0,7740 0,3400 0,8600
32 0,4800 0,5700 0,6340 0,5200 0,5933
33 0,6520 0,5500 0,4720 0,4000 0,6133

YSA islemleri i¢in Pek tabii ki favori programimiz FANNTool ' u kullanacagiz. FANN

kiitiiphanesinin ve dolayisiyla FANNTool'un veri dosyalar1 i¢in kullandig1 format gayet basit.
Veri dosyalar1 Basit bir Text dosyasi, mesela Not Defteri programiyla kolayca hazirliyabilirsiniz
* Dosyani ilk satirinda Veri sayisi Giris Parametre Sayis1 Cikis Parametre sayisi aralarinda

bosluk birakilarak yazilir

»  Dosyanin Ikinci satirinda {1k Verinin Grig Parametre degerleri aralarinda bosluk birakilarak

yazilir

 Dosyanin Ugiincii satirinda Ilk verinin Cikis parametre degerleri aralarida bosluk

birakilarak yazlilir.

* Sonraki satirlarda 2. ve 3. satirlar gibi veriler bitinceye kadar sirayla yazilir.
Asagida Egtim veri dosaysinin ilk satirlarini goriiyorsunuz

3341

0.3200 0.2800 0.6460 0.7200

0.2400

0.1640 0.2300 0.3660 0.1000

0.1933



http://code.google.com/p/fanntool/

Bu sekilde hazirladigimiz Egitim veri dosyasini “Sicaklik-Egitim.dat” adiyla kaydediyoruz.
Yukarida anlattigimiz islemleri Test icin ayirdigimiz veriler iginde uygulayip “Sicaklik-Test.dat™
adiyla kaydediyoruz.

Egitim :
Artik egitim ve test verilerimiz hazir olduguna gére FannTool'u ¢alistira biliriz. FannTool'u

calistirin ve “Training Data File” olarak “Sicaklik-Egitim.dat” dosyasin1 “Testing Data File” olarak
“Sicaklik-Test.dat” dosyasini segin.

Training Data File |C:IS|caklMSlcaHIlH—EQitim_dat

Testing Data File |CZISIEEHIIMSIEEI{III{-TESLEIH

Bundan sonrasi sizin artik edebiyat kuvvetinize kalmis :) FannTool'un size sagladigi imkanlar1
kullanarak Envai ¢esit parametre degisikliklerinin Egitim ve test silireglerine olan etkilerini
ballandira ballandira anlatabilirsiniz.

Peki FannTool ile ne gibi degisik parametreleri degistirebilirsiniz. Hepsini anlatmamiz miimkiin
degilse de 6nemli bir kismindan bahsedelim.

* Sakli katman ve katmanlardaki hiicre sayisini degistirerek YSA nin geometrisini degistire
bilirsiniz mesela 6rnegimizdeki YSA y1 3 katmanli ve sakli katmanda 3 hiicreli olarak soyle
gosterebiliriz (4->3->1)

# of Layer|3_§‘ Hid. Layer 1 la_il - -

# of Layer : Katman sayis1 = Girig + Sakli ( Minimum 1 Maksimum 3 ) + Cikis
Hid Layer 1 : 1. Sakli katmandaki Nodiil Sayis1

Hid Layer 2 : 2. Sakli katmandaki Nodiil Sayis1 (# of Layer >=4)

Hid Layer 3 : 3. Sakli katmandaki Nodiil Sayis1 (# of Layer=15)

Aslinda FANN Kkiitiiphanesi 5 katmanlidan fazlasi i¢in destek veriyor. Fakat pratikte pek
faydali olmadigindan kullanmadim yani FannTool ile En fazla 3 sakli katman
tanimlayabilirsiniz.

* Degisik egitim metodlarini ( Trainin Metod ) kullanabilirsiniz. FANN kiitiiphanesinde
halen 4 ¢esit algoritma vardir bunlar
1. FANN TRAIN INCREMENTAL : standart Geri yayilma algoritmasidir. Her egitim
verisi sonunda agirliklar giincellenir.
2. FANN TRAIN BATCH : standart Geri yayilma algoritmasidir. Biitiin egitim verileri
uygulanip MSE hesaplandiktan sonra agirliklar giincellenir.
3. FANN TRAIN RPROP : batch training metodunun ¢ok daha gelismisidir, 6zelligi
geregi 6grenme hizin1 kullanmaz. Kendi ayar parametrelerinin degistirilmesi de
metodun isleyisini bilmeyen kullanicilara tavsiye edilmez. Bu metod ilk olarak 1993
yilinda Riedmiller ve Braun, tarafindan gelistirilmistir. FANN da kullanilan iRPROP-
ise Igel ve Husken, tarafindan — 2000 - gelistirilmis bir RPROP ¢esididir
4. FANN TRAIN QUICKPROP : Fahlman, tarafindan 1988 gelistirilmis bir egitim
metodudur.
e Sakli ve Cikis Katmanlarindaki Esik Foksiyonlarini ( Activation Functions )



degistirebilirsiniz
e Ogrenme Hizim1 ve Momentum degerleri ile oynaya bilirsiniz

Egitim sonunda YSA'nin MSE ( Ortalama Hatanin karesi ) de§eri arzu ettigimiz degerin altina
inince YSA miz1 kaydediyoruz. “Sicaklik.net”

Test :

Egitilmis ve Kaydedilmis YSA Test verisi ile ¢alistirlir ve sonugta ulasilan MSE degerine bakilir.
Bu adimin amaci Egitimin dogru olup olmadigini kontrol etmektir. Eger Test sonucunda elde
ettigmiz MSE degeri ¢ok yiiksekse YSAmiz Egitimi diizgiin degildir. Yazinin sonunda vercegimiz
ornekle konu daha net olacaktir simdilik su kadarini sdyleyelim test dataniz olmadan YSA nin
egitimi konusunda bir sey sdylemek miimkiin degildir...

Cahstirma :
“Run with File* Secenegi ile Daha dnceden egittigimiz YSA Test veri dosyasi kullanilarak
calistirilir ve sonuglar alinir

Data No : Veri sira No
Calculated Outputs : YSA nin iirettigi sonuglar
Real Outputs : Gergek Sonuglar

"

Cikan sonuglari save log ile bir metin dosyayasina kaydediyoruz. ' Noktalar1 ', ile degistiriyoruz.
Sonra verileri Tablolama programimiza aktariyoruz. Ciinkii sonuclar gordiigiinliz gibi Normalize
edilmis halde. Normalize isleminin tersini yapip gercek degerleri hesapliyoruz ve Grafikler
cizdiriyoruz

Text Dosaysinda sectigimiz veriyi. OpenOffice de veriyi aktaracagimiz kisma gelip Ozel yapistir
seceneginden



Warsayilan Bigimlendirme
Hicreleri Bigimlendir...

Ekle...
5il...

Icerikleri sil...
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Mot Ekle

Kes
Kopyala
Yapmistir

Ozel yapistir...
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Ayinc segenekler

() Sabit genislik
@ Ayiran
[¥] Sekme [T Virgl [¥] Diger ]
[ Nktal virgdl ["] Bosluk
[] Ayraclan birlestir Metin ayirma isareti " |E|
Alanlar
|Star1dart |Star1dart |S-tar1dart -
1 pata No Calculated Cutputs Real Cutputs =
2 pool 0.2399 0.2400

ayiran kismina daki diger secenegine 's' yazip tamam diyerek aktariyoruz

Bundan sonras1 Veri hazirlamadaki formiiliin tersini uygulayarak Normalize edilmis sonug
degerlerini Sonug degerlerine ¢cevirmek.
Sonu¢ = Normalize Sonu¢ * (Max- Min ) + Min

Bundan sonra Hesaplanan Sonug degerleri ile Gergek Sonug degerlerininin karsilastirmasini
yapmak i¢in grafik ¢izdiriyoruz.

Unutmadan hatirlatayim. Gerek Normalize ederken gerek tersine ¢evirirken kullandigimiz
formiiller verilerimizi (0 - 1 ) araligina geker. Eger (-1 1) araligin1 kullanmak istersek
Normalize Edilmis Veri = [2%( Ham Veri — Min ) / (Max- Min )] -1
Sonu¢ = [(Normalize Sonu¢+1) * (Max- Min )]/ 2 + Min
seklinde olur. ( Yani Umarim :) dyle oluyordur.....)

Bir bagka hatirlatmada Ondalik ayract konusunda FannTool Ondalik ayraci olarak nokta
kullaniyor. Hesap tablolama programlarin Tiirk¢e olanlar1 virgiil kullaniyor'." yani verileri Hesap
tablosundan FannTool'a aktarirken ~ Vigiilleri' nokta olarak degistirin. FannToolun iirettigi
sonuglar1 hesap tablosunda kullanmak istediginizde Nokatalar' virgiil ile degistirin.



Sonuclar :

“Sicaklik.net” YSA sinin Egitim Verileri ile Cizdirilmis grafigi
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Test Verileri ile Cizdirilmis Grafik
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Ayni Egitim verilerini kullanarak baska bir YSA daha egitiyoruz, ve “Sicaklik-Overfit.net” ismiyle
kaydediyoruz. Hem de miimekmel egitiyoruz.

“Sicaklik-Overfit.net” YSA sinin Egitim Verileri ile Cizdirilmis grafigi
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Siiper bir egitilmis bir YSA ! hesaplanan degerler ile Gergek degerler cakigsmis. Bri de test verilerine
bakalim

Test Verileriyle Cizdirilmis Grafik
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Ama Test verileriyle ayn1 YSA kullanildiginda elde etti§imiz sonug rezalet. Bunun sebebinden
kisaca bahsedersek. Egitim ilk bakista zannedildigi gibi minimum hata degerine ulasmak degildir.
Kabul edilebilir bir hata oraninyla bir genelleme yapabilir hale gelmektir. Tipki Insanda oldugu gibi
Egitimin iyisi ezbercilikle olmaz. Bu ikinci YSA tabiri caiz ise Egitim verilerini ezberlemistir. Test
verilerindeki kotli sonucun sebebide budur.



Sonsoz :

Yapay Sinir Aglarinin uygulamasi pek ¢ok alanda miimkiin olmasina ragmen nadiren
kullaniliyorlar. Buraya kadar zahmet edip yazdiklarimizi okumugsaniz. YSA ile proje yapmanin
hicte sanildig1 kadar zor olmadiginida anlamis olmaniz lazim. Yazida Verileri hazirladigimiz Hesap
Tablosu, Egitim ve Test veri dosyalari, Egitilmis YSA dosyalar1 bu yaziyla birlikte dagitilmaktadir.
Bunlar1 inceleyip pratik yapmaniz tavsiye edilir.

Eger anlagilmayan bir kisim, hata veya eksiklik varsa bize bildirirseniz seviniriz. Son
olarak bu konuda ¢alisma yapmak isteyenlere bir nebze faydamiz olabilirse ne mutlu bize...

BlueKid



