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Trabajo Practico N° 5 “ Contadores’

Objetivo

Familizarizarse con el principio de funcionamiento del contador y sus controles. Conocer el correcto uso del
instrumento para realizar mediciones de forma éptima. Identificar sus beneficiosy limitaciones técnicas.

I ntroducci6n tedrica:

Lo que sigue es un resumen de la teoria necesaria para la realizacion del trabajo préctico. Es imprescindible
completar con lalectura de los apuntes sugeridos en la bibliografia.

Magnitudes que se miden con un contador
- Frecuencia

Periodo

Intervalo de tiempo

Relacion de frecuencias

Qué significa "medir frecuencia"?
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El contador cuenta durante 0.1 seg!”) la cantidad de ciclos de la sefial de entrada. Ese valor es el que aparece en el
display indicando la frecuencia.

El diagrama en bloques del instrumento para poder realizar esta medicion es:
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Quéssignifica "medir periodo"?
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El contador cuenta la cantidad de pulsos de la base de tiempo durante un ciclo de la sefial de entrada. A partir de ese
valor obtiene el periodo.

El diagrama en bloques del instrumento para poder realizar esta medicion es:

Display

Input > - S - Main Gate T
Signal Input Conditioning [ FF ——™ Main Counting
| Gate Register

Frequency
Counted

Time Base
Dividers
I 3

Time Base
Oscillator

Qué significa "medir intervalo de tiempo"?

A diferencia de las mediciones anteriores, en este caso el objetivo de esta medicién es medir el tiempo que transcurre
entre dos eventos que pueden provenir de sefiales diferentes o de la misma sefial.

El diagrama en bloques del instrumento para poder realizar esta medicion es:
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Display
Start Open - ?
>—" Input Conditioning - Main Gate o MMain Counting Register
il Close | Gate

Stop
>—" Input Conditioning

Time Base lime Base

Oscillator Dividers

Quéssignifica "medir relacion de frecuencias'?

Esta Gltima configuracién permite comparar sefial es de frecuencias distintas, mostrando cuantos ciclos de una sefial de
alta frecuencia entran en un ciclo de la otra de frecuencia menor.

El diagrama en blogues del instrumento para poder realizar esta medicion es:

Higher Frequency
Input Signal
>—> Input Conditioning - P&daln Counting Register [—* Display
»| Gate
Main Gate
FF
Lower Frequency
Input Signal
. Time Base
Input Condit
>—> nput Conditioning |——— Dividers

Los diag. En bloques fueron sacados de la nota de aplicacion AN200 “ Fundamentals of the Electronic Counters’ de
HP

I ncertezas en las mediciones

Las mediciones realizadas estan afectadas por incertezas debido al propio funcionamiento del instrumento y varian
segun €l tipo de medicion que serealiza.

Los errores que pueden aparecer son:
Cuantizacion 6 "+1 cuenta”
Disparo o trigger
Base detiempo
Errores sistematicos

Tipos de contadores
En esta practica vamos a utilizar dos tipos de contadores: el contador universal y el reciproco. Con ambos contadores

se pueden realizar las mismas mediciones. Pero el contador reciproco minimiza alguno de los errores antes
mencionados, debido a un mayor procesamiento de la medicion.
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Bibliografia

Nota de aplicacion AN200 “ Fundamental s of the Electronic Counters’ de HP
Apuntes de Cétedra “Computo de Incertezas en las Mediciones con Contadores Electronicos” de Hugo C.
Barbagrigia

Realizacion de la practica

I nstrumentos a utilizar

Contador GOLDSTAR FC-2130U / FC-2015U
Contador GOOD WILL MOD. GUC-2020
Osciloscopio

Generador de funciones

Aspectos generales

Se realizardn mediciones sobre 2 tipos de sefiales:

- Medicién de periodo, frecuencia, ancho de pulso, ciclo de trabajo y relacién de frecuencia sobre sefiales digitales
con ambos tipos de contadores.

- Medicion de desfijase y sensibilidad del instrumento sobre sefial es senoidal es

| 1eraMedicion

Banco de medicién

Cot. U, % et f_%l Cont. Recip. %
o |
Conector T
Seteo delosinstrumentos
- Generador de funciones
- Ondacuadrada
- Amplitud 5Vpp
- Frecuenciavariable segiin tabla
- Contadores
- Modo frecuenciay periodo segun tabla
- Gatetime segun tabla
- Acoplamiento DC
Datos a obtener
frecuencia Contador Reciproco Contador Universal Modo Gate Time
Indicacién Display Error Indicacién Display Error
Frecuencia 1 Seg.
Periodo 1 Seg.
10Hz Frecuencia | 0.01 Seg.
Periodo 0.01 Seg.
Frecuencia 1 Seg.
Periodo 1 Seg.
1 kHz Frecuencia | 0.01 Seg.
Periodo 0.01 Seg.
Frecuencia 1 Seg.
Periodo 1 Seg.
1MHz Frecuencia | 0.01 Seg.
Periodo 0.01 Seg.
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Célculos:

Andlisisdelas mediciones

Justificar en cada caso, que tipo de seteo se debe realizar para cada contador, segun lafrecuencia.

Contador Universal Contador Reciproco
Modo (f 6 T) Gatetime Error Modo (f 6 T) Gatetime Error

10Hz

1kHz

1 MHz

| 2da Medicion
Banco de medicion
Contadar Senerador Ozeiloscopio

CHACHEm ( ) Sal 504
P ® ¢

L. e M

Conectar T Conector T

Seteo de losinstrumentos

- Generador de funciones
- Ondacuadrada
- Amplitud 5Vpp
- Frecuencia 1 kHz
- Ancho de pulso variable segin tabla

- Contador
- Modo Intervalo de tiempo
- Gatetime0.1 seg.
- Flanco (slope) segun tabla

Datos a obtener

Duty Cycle | Slope A + Slope A + Slope A - Slope A - Duty Cycle (calculado en

Sugerido | Slope B + Slope B - SlopeB + Slope B - base a las mediciones)
Display Error | Display Error | Display |[Error | Display [ Error | Valor Error

20%

50%

80%

Célculos:
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Analisis en base a las mediciones

- Analizar coincidencias con mediciones anteriores
- Verificar el resultado de las mediciones para cada caso (es decir, |la suma de los semi periodos debe ser igual al
periodo)

| 3eraMedicion

Banco de medicién

s00 CH4 CHE Cal
Cren g Contador e :{T oac

Seteo de losinstrumentos

- Generador de funciones
- Ondacuadrada
- Amplitud 5Vpp
- Frecuenciavariable segiin tabla

- Contador
- Modo relacion de frecuencia
- Gatetime0.1 seg.

- Osciloscopio
- Usar lasefial de calibracion

Datos a obtener

Frecuencia del generador Lectura del display Error

100 Hz

1 kHz

10 kHz

100 kHz

Frecuencia de la sefial de calibracion
Lectura del display Error

Céculos:

Analisisdelas mediciones

- Verificar los resultados de | as mediciones
- Analizar el resultado en cada caso
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dtaMedicion
Banco de medicion
CH 1 CH 2
R = 1kl 03 2CY
C =100 nF
=)
]
i
300 CH&L CHE
Cen :@ E Contador £ o
. C .
BHC cocodrla BN cocodila
BMC rocodrla

Seteo de losinstrumentos

- Generador de funciones
- Ondasenoidal
- Amplitud 10Vpp
- Frecuenciavariable segiin tabla

- Contador
- Modo Intervalo de tiempo y frecuencia 6 periodo
- Gatetime: el mas conveniente (acriterio del alumno)
- Flanco (slope) CH A +
- Hanco (dope) CH B +

- Osciloscopio
- Modo dual
- Disparo seteado de manera que se observe correctamente el desfasaje.
- V/divy Base de tiempo: gjustar de acuerdo ala sefial

Datos a obtener

Frecuenciaen Frecuencia medida Intervalo de tiempo medido Desfasgje calculado

el dial del gen. | Indicaciondel display | Error | Indicacion del display | Error | Resultado | Error propagado

320 Hz

1600 Hz

8 kHz

Célculos:

Andlisisdelas mediciones

De acuerdo alos desfasajes medidos, indicar qué medicion se aproximamas alafrecuencia de corte del circuito RC.
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| 5ta Medicion

Banco de medicién

Contador

CH 4

£

5001

£

Gen

BHC BNC

Seteo de losinstrumentos

- Generador de funciones
- Ondasenoidal
- Amplitud variable segin tabla
- Frecuencia 1 kHz

- Contador

- Modo frecuencia
- Gatetime0.01 seg.

- Multimetro

- Modo Voltimetro AC

Datos a obtener

ENC cocodrlo

Vaolti
metro
i +

Amplitud
Sugerida

Tension AC

Lecturadel

Lectura

Error

contador

La medicién esvalida

S

No

5V

Y

0.5v

0.25Vv

0.05v

Célculos:

Andlisisdelas mediciones

En base alatabla, indicar la sensibilidad del contador y comparar con las especificaciones

Conclusiones generales

Comparar €l orden de magnitud de |os errores obtenidos en |as mediciones realizadas en este TPy compararlos con los
errores obtenidos en las mediciones similares realizadas con osciloscopio.

Frecuencia/ Periodo

Desfasaje

Ancho de Pulso

Osciloscopio

Contador
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