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Systemy liczbowe

1. System liczbowy dziesietny

System pozycyjny dziesietny to system, ktéry uzywa dziesieciu cyfr, a jego
podstawg jest liczba 10, nazywany jest pozycyjnym, bo pozycja cyfry w liczbie
rozstrzyga czy jest to liczba jednostek dziesigtek czy setek.

Liczbe 2503 odczytujemy jako: 2 tysigce 5 setek O dziesigtek 3 jednostki.
Za pomocg wzoru mozemy zapisac ja tak: 2503=2*1000 + 5*100 + 0*10 + 3*1

Przyktady liczb w systemie dziesietnym.

Numer Nazwa Zapis dziesietny Zapis potegowy
0 Jeden 1 10°
1 Dziesieé 10 10
2 Sto 100 10°
3 Tysiac 1000 10°
4 Dziesie¢ tysiecy 10000 10*
5 Sto tysiecy 100000 10°
6 Milion 1000000 10°

2. System liczbowy dwéjkowy

System pozycyjny dwojkowy to najprostszy system liczcbowy bowiem
wystepujg w nim tylko 0 i 1. Jest on dla komputera najbardziej zrozumiaty,
poniewaz jego podstawowe elementy mogg byé w dwodch stanach:
przewodzenia pradu lub nie. Cyfry wykorzystywane w systemie dwdjkowym
okresla sie jako bity.
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Przyktady liczb w systemie dwdjkowym.

Numer Zapis dziesietny Zapis dwojkowy | Zapis potegowy
0 1 1 2°
1 2 10 2!
2 4 100 2°
3 8 1000 2’
4 16 10000 2*
5 32 100000 2°
6 64 1000000 2°

Zamiana liczb dziesietnych na binarny.

Liczbe, ktérqg chcemy zamieni¢ na system binarny dzielimy przez dwa. Jezeli
zostanie reszta z dzielenia zapisujemy cyfre 1, gdy nie zostanie reszta
zapisujemy 0. Postepujemy w ten sposob analogicznie az dotrzemy do wyniku
dzielenia ktory bedzie miat zero jako pierwszq cyfre. Powstatq w ten sposob
liczbe binarnq zapisujemy od doftu.

Przyktad zamiany liczby dziesietnej na liczbe binarnga.

Operacja wynik reszta
10/2 5 0
5/2 2,5 1
2/2 1 0
1/2 0,5 1

Uzyskany wynik to: 1010

Zamiana liczby binarnej na liczbe dziesietna.

Jezeli chcemy zamienic liczbe binarng na liczbe dziesietnqg wdwczas nalezy
kazdq cyfre z liczby binarnej przemnozyc¢ przez odpowiedniq potege liczby dwa.

1010,=1*2% + 0%2° + 1*2' + 0*2°=8+0+2 + 0 = 104
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Poniewaz 0 x 2"=0, oraz 1 x 2" = 2" wystarczy jesli zsumuije sie tylko te potegi
dwajki, przy ktorych wspoétczynnik wynosi 1

3. Osemkowy system pozycyjny.

Osemkowy system liczbowy to pozycyjny system liczbowy o podstawie 8.
System 6semkowy jest czasem nazywany oktalnym lub oktagonalnym od
stowa octal. Do zapisu liczb uzywa sie w nim o$miu cyfr, od 0 do 7.

Zasada konwersji liczb z systemu dziesietnego na system dsemkowy:

Jezeli chcemy zamienic liczbe dziesietng na liczbe 6semkowq wdwczas nalezy jg
,rozbic¢’ na kolejne potegi liczby osiem.

Przyktady zamiany liczby dziesietnej 200 na liczbe 6semkowa:

3x8% + 1x8" + 0x8° = 192 + 8 + 0 = 200. Liczba 6semkowa jest 310.
4x8% + 5x8" + 4x8° = 256 + 40 + 4 = 300. Liczba 6semkowa jest 454.

Jak w kazdym pozycyjnym systemie liczbowym, liczby zapisuje sie tu jako ciggi
cyfr, z ktérych kazda jest mnoznikiem kolejnej potegi liczby bedacej podstawg
systemu, np. liczba zapisana w dziesietnym systemie liczcbowym jako 100, w
osemkowym przybiera postac 144, gdyz:

1x8% + 4x8' + 4x8° = 64 + 32 + 4 = 100.

Zasada konwersji liczb 6semkowych na system liczbowy dziesietny.

Aby zamienic liczbe 6semkowa na liczbe dziesietng nalezy kazdg cyfre podniesc
do odpowiedniej potegi podstawy tego systemu czyli liczby 8.

Przyktad:

1445 = 1*8°+4*8"+4*8°=64+32+4=1004,



mgr Marek Pauli: Systemy Liczbowe 2008-10-07

Druga metoda zamiany liczby dziesietnej na 6semkowa:
100 (10) : 8 = 12,5 reszta 4, poniewaz 12*8=96+4

12 : 8 = 1,5 reszta 4, poniewaz 1*8=8+4
1:8=0,125reszta 1, poniewaz 0*8=0+1

Wynikiem jest liczba 6semkowa 144 (5

4. Szesnastkowy system pozycyjny.

Szesnastkowy system liczbowy to pozycyjny system liczbowy, w ktérym
podstawg pozycji sg kolejne potegi liczby 16. Czesto system szesnastkowy jest
okreslany nazwg Hex od stowa stworzonego przez firme IBM hexadecimal.
Heksadecymalny. Do zapisu liczb potrzebne jest szesnascie cyfr.

Poza cyframi dziesietnymi od 0 do 9 uzywa sie pierwszych szesciu liter
alfabetu tacinskiego: A, B, C, D, E, F.

Jak w kazdym pozycyjnym systemie liczbowym, liczby zapisuje sie tu jako ciggi
cyfr, z ktérych kazda jest mnoznikiem kolejnej potegi liczby stanowigcej
podstawe systemu, np. liczba zapisana w dziesietnym systemie liczbowym jako
1000, w hex przybiera postac 3E8, gdyz:

3x16% + 14x16" + 8x16° = 768 + 224 + 8 = 1000.
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Zestawienie liczb w systemach liczbowych dziesiethnym i szesnastkowym

Liczba szesnastkowa Liczba dziesietna
00 00
01 01
02 02
03 03
04 04
05 05
06 06
07 07
08 08
09 09
0A 10
0B 11
0C 12
0D 13
OE 14
OF 15
10 16
11 17
12 18

13 19



