Mot s0 quy trinh san xuat styren

va polystyren

Polystyren (PS), mot chat déo c6 nhiéu tng dung rong rdi. Cac c¢ong trinh loc - hoa dau
dang va s& duoc xdy dung s& tao nhidu thuan lgi cho san xudt PS trong mot twong lai rat
gan. Duéi ddy chung t6i xin gidi thidu mot s6 quy trinh san xuét styren va polystyren dé

ban doc tham khao.
QUY TRINH SAN XUAT STYREN CUA CONG TY LUMUS UOP

Pay la quy trinh san xuat monome styren (SM) dung cho san xuit polyme, gdm co quy
trinh Lumus UOP "c6 dién" cho cac nha may mai va quy trinh Lumus UOP "théng minh"
cho céc nha may cai tao stra chita. Hién nay, trén thé gidi c6 36 nha may dang van hanh

V6i cong nghé Lumus UOP "cd dién" va 3 nha may ap dung cong nghé Lumus UOP

"thdng minh".
M6 ta quy trinh:

O quy trinh ¢b dién, etyl benzen (EB) duogc tach hydro voi sy tham gia cta xuc tac va hoi
nude dé tao thanh styren. Phan img duoc thue hién ¢ nhiét d6 cao va trong chan khéng.

EB (m&i nap liéu va hdi luu) va hoi nude so cip duoc két hop véi hoi qua nhiét, tiép d6



hdn hop nay duoc tach hydro trong hé phan tng nhiéu budc. Mot thiét bi gia nhiét trung
gian s tai gia nhiét khi cong nghé gilra cac budc phan ing. Cac dong phan trng dugc 1am
lanh dé thu hoi nhiét thai, dong thoi ngung tu hydrocacbon va hoi nuée. Khi thai khong
ngung tu dugc nén va duoc sit dung 1am nhién liéu. Hydrocacbon ngung tu dugc dua dén

bo phan cit. Phin ngung cua qua trinh dugc cit dé loai bo cac hydrocacbon thom.

O phﬁn cAt phan doan, cac thanh phan sau dugc tach riéng: styren véi do tinh khiét cao,
EB chua chuyén hoa s& duoc hdi lwu, va san phim phu véi ty 16 twong dbi nho 1 hic in.
MGt phan dong hdi luu duoc chuyén hoa thanh to luen va benzen. Phan benzen nay duoc

dua tro lai thiét b alkylat hoa.
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Thong thudng, d6 tinh khiét cia san pham monome styren (SM) dat 99,8 - 99,95%. Quy
trinh ndy c6 hiéu sut thu hdi san phim cao nho su két hop doc dao chét xuc tac va cac

diéu kién van hanh trong thiét bi phan tmng.

Quy trinh Lumus UOP "théng minh" twong tu nhu trén, chi c6 sy khac biét 1a oxy duoc

dua vao giira cac budc tach hydro dé oxy héa mot phan hydro sinh ra trén xuc téc, téi gia



nhiét khi cong nghé va diéu chinh can bang cta phan mg tach hydro. Quy trinh nay dat

hiéu suat chuyén hoa 80% EB sau mdi vong phan tng.

* Chi tiéu tiéu hao nguyén vat liéu & quy trinh "c6 dién":

Etyl benzen: 1.054 kg/tan SM

* Chi phi dién hoi: 31 USD/tin SM

* Chi phi dau tu (tai M¥, cong suat 200.000 tin san pham): 225 USD/ tdn SM

QUY TRINH SAN XUAT STYREN CUA TRUNG TAM CONG NGHE BADGER
(MY)

Day 1a quy trinh san xuat monome styren (SM) bang phwong phap tach hydro cua etyl
benzen (EB) dé tao thanh styren. Nguyén li¢u EB duoc san xuat bang phwong phap alkyl
hoa benzen véi etylen. Hién cong nghé nay dd dwoc ap dung tai hon 40 co s& san xuat
styren trén thé gioi voi cong sudt thiét ké tir 32 dén 78 nghin tan/ nim. Tong cong, cong

SUit cac co sO nay dat 8 triéu tn/ nim.
M0 ta quy trinh:

EB duoc tach hydro trén xdc tac s&t oxit hoat hoa b@ing kali, véi Su ¢6 mat cua hoi nudc,
dé tao thanh styren. Phan tng thu nhiét nay dwoc thuc hién trong diéu kién chan khong va
nhiét do cao: & ty 1€ trong luong 1:1 gilra hoi nudc va nguyén li¢u EB va vai mic chuyén
hda EB vira phai, d6 chon loc cuia phan trng ddi véi styren dat trén 97%. CA4c san phém
phu nhu benzen va toluen dugc thu hdi bang chung ct phin cit benzen dwgc hdi luu tre

lai b phan EB.

EB méi bay hoi va tai ché dugc phdi tron v6i hoi qua nhiét va nap vao hé phan tng doan
nhiét nhiéu budc. Giita cac bude tach hydro, nguoi ta bd sung nhiét ning dé ting hiéu
qua chuyén hoa EB dén mirc thong thuong 13 60 - 75%. Nhiét ning c6 thé dugc bd sung
gian tiép bang cac phuong phap thong thuong, hodc b sung truc tiép theo cong nghé gia
nhiét truc tiép cua Shell Oil.



Céc dong cua thiét bi phan Gng duoc 1am lanh trong cac thiét bi trao d6i nhiét dé thu hdi
nhiét thai va ngung tu hydrocacbon, hoi nudc. Khi thai khong ngung tu duoc - chi yéu 1a
hydro - dugc nén, sau d6 dua vao hé théng hép thu dé thu hodi cac vét hydrocacbon thom.
Sau khi thu héi hydrocacbon., khi thai giau hydro dugc str dung 1am nhién liéu cho cong
doan chung cét hydrocacbon ngung tu va styren thd dugc dua sang bd phan chung cit,
con phan ngung tu dugc giai hip dé loai bo cac hydrocacbon thom va khi hoa tan. Phin

ngung sach ctia qua trinh dugc hoi luu lam nude nap noi hoi.

O cong doan chung cit, trudc tién cac san pham phy benzen/toluen dugc tach khoi dong
styren thd chinh. EB chua chuyén hoa dwogc tach khoi styren va hdi luu vé& phan phan
mg. Céc hé thong thu hoi nhiét dugc ap dung dé thu hdi nang luong tir cac cot EB/SM. O
budc tinh ché cudi, cac thanh phan chira nhitng lwgng nhd Cg Va cac thanh phan ning hon
duoc tach khoi san pham SM cudi cling. Dé giam t6i da phan ing polyme héa trong thiét
bi chung cét, nguoi ta nap mot chét trc ché dang dinitrophenolic vao thiét bi clng voi
styren tho. Do tinh khiét ciia san pham SM thudng dat 99,90 - 99,95%.

Dinh mirc tiéu hao nguyén ligu va nang luwong:

Etyl benzen: 1052 tan/ tin SM
Nang luong: 1,25 kcal/tin SM
Nudc lam lanh: 150 m*/tdn sm

QUY TRINH SAN XUAT STYREN CUA GTC

Pay 1a cong nghé cua cong ty GTC Technology Corp., duoc ap dung dé thu hdi styren
truc tiép tir nguyén liéu xang nhiét phan tho - san pham din xut cta quy trinh cracking

hoi nu6c dbi véi naptha, dau gazoin va khi thién nhién hoa long.
M6 ta quy trinh:

Nguyén liéu xing nhiét phan dugc cat phin doan so bo, ldy phan giita 1a dong Cg, phan

cat chira styren thu duoc se duoc nap vao thép cét chiét va phdi tron voi mot dung moi



chon loc, dung méi ndy chiét styren xudng day thap, hdn hop dung méi giau styren dugc
dua vao thap thu hdi dung moi, tir ddy dung méi sach duoc hoi luu lai thap cat chiét va
phan styren ct ¢ dinh thap duoc thu hdi. Budc tinh ché cudi cling tao ra san phdm styren

nong d6 99,9% v&i ham luong phenyl axetylen nho hon 50 ppm.

Phan cét ngon tir thap cit chiét co thé duoc xir 1y tiép dé thu hdi dong xylen hdn hop chét
lwong cao. Mot nha may cracking thong thuong trén thé gidi co thé san xuit khoang

25.000 tan styren/ nim va 75.000 tn xylen hdn hop/ nim tir nguyén liéu xing nhiét phan.
U'u diém ciia quy trinh

San pham styren ctia quy trinh ¢6 do tinh khiét cao, thich hgp cho cic phan tng polyme
hoa va c6 gié rat canh tranh so véi styren duoc san xuét theo cac quy trinh thong thudng.
Néu mubn, nguoi ta ciing c¢6 thé chiét xylen hdn hop tir xang nhiét phan, nhd d6 ting chat
lwong xylen 1am nguyén liéu hoa chat. Quy trinh ndy cé hiéu qua kinh té cao dbi voi cac

xang nhiét phan thong thudng va cac nguyén liéu bd sung.

O cac quy trinh xir 1y xdng nhiét phan thong thuong, styren thuong bi phan hiy & bo
phan hydro hoa giai doan dau. Sau do, xang nhiét phan da hydro héa dugc ct phan doan
dé chiét benzen va toluen. Quy trinh cia GTC cho phép tién hanh cit phan doan "dau
dong" & cac thiét bi xir 1y véi hydro, nhd d6 giam tiéu hao hydro va ngan hién tuong
hong xtc tac do cac polyme ctia styren. Trong nhiéu trudng hop, phan 16n cac thiét bi cat

phan doan hién c6 déu c6 thé duoc tai sir dung trong bd phan thu hdi styren.
CONG NGHE SAN XUAT POSTYREN CUA NSCC

Quy trinh san xuét polystyren ctia Cong ty Nippon Steel Chemical (NSCC) hién dang
duoc 4p dung tai 2 nhd may ctua Nhat Ban voi tong cong suat 200.000 tAn/ndm. Véi quy
trinh ndy, nguoi ta san xuat ra hon 50 cip d6 san phdm polystyren khic nhau. San pham
phd bién nhit 13 GPPS (poly-styren dang trong, v6 dinh hinh, dugc sir dung rong réi lam
bao bi thyc pham va d4 CD,...).



Dbi véi cac san phdm c6 yéu cau vé do bén va dap cao hon, vi du vé may tinh, ti vi,
ngudi ta két hop cao su polybutadien vao mang poly-styren dé san xuét ra loai polystyren

bién tinh bang cao su (HIPS).

Quy trinh cia NSCC cling c6 thé duoc ap dung dé san xuit nhua HLPS c¢6 d0 bén cao, do
bong cao, ding dé thay thé cho nhwa ABS (acrylonitril - butadien - styren) trong nhiéu

ung dung.
M6 ta quy trinh:

Quy trinh bao gom mot qua trinh polyme héa lién tuc nguyén ligu styren dudi tic dung
Clia céc tac nhan nhiét va hoa chat. O kiéu thiét ké dién hinh, thuong c¢6 2 dong phan tmg
riéng cho GPPS va HIPS. Dong phan tmg GPPS c6 kha ning tao ra nhiéu cap do khac
nhau caa san phém GPPS - tur loai phan tu lugng thép, do chay cao, dén loai phan ti
luong cao, bén nhiét. Dong phan rng HIPS ¢6 mot thiét bi phan tng duogc thiét ké thich
hop, cho phép diéu chinh sy phan phdi cao su trén mang polystyren. Su phan phdi tét hon
Clia cao su s& tao cho polyme san pham c6 do bén cao hon, dong thét giam dinh mirc tidu
hao cao su. Qué trinh nay ciing cho phép khdng ché ¢& hat cao su véi d6 chinh xac dudi 1
micron. C4c hat cao su nh6 s& tao ra bé mit tron nhin cho san phdm 1am tir nhwa HIPS
V6i d6 bén cao, cac tinh ning co hoc va hoan thién bé mat vuot troi so v6i san pham l1am

tr nhya ABS.

Mbi dong phan tng GPPS va HIPS déu c6 céc thiét bi polyme hoa dit theo ddy, cac day
chuyén bay hoi hai bac va tao hat. Thiét bi bay hoi dugc thiét ké dé san xuét ra san phém
polystyren véi tong du lugng cac chit d& bay hoi thap hon 100 ppm (trong lwong). Thiét
bi thong thudng con gdm c6 cac bd phan chudn bi nguyén liéu, thu héi monome styren,

khir nuée va bde do nhua khdi 1on.

Tiéu hao nguyén liéu d6i voi nhd may cong suat 50.000 tan GPPS/ nim + 50.000 tan

HIPS/ nam nhu sau:

San xuat GPPS:



Styren: 0,999 - 1,007 tan/ tin GPPS~

San xuat HIPS:
Styren: 0,926 - 0,948 tan/ tin HIPS.
Cao su: 0,052 - 0,064 tan/ tin HIPS.

CONG NGHE SAN XUAT POLYSTYREN XOP
Day la cong ngh¢ cua cac cong ty ABB Lummus Global/ BP Chemicals,

duoc ap dung dé san xuat polystyren x5p (EPS) theo phuong phap huyén phi. Hién nay,
3 nha may san xuit polystyren theo cong nghé nay da dugc van hanh tai Phap, Puc va

Trung Quéc, v6i tong cong suit 200.000 tin/ nam.

Cong nghé BP/Lummus 14 mdt trong nhitng quy trinh cdng nghé hién dai nhit dé san
xuat EPS. Nguoi ta ap dung viéc diéu khién bang may vi tinh dé san xuit san pham dong

nhat, dong thoi giam tdi da nhu cau niang luong.
Pinh mirc tiéu hao nguyén vat liéu va ning lwong:
Styrenvapentan:  1.000 - 1.01 5 kg/ tin

Hoéa chat xt Iy: 25 - 49 kg/ tin EPS

Nude khir khoang: 1.000 kg/ tan EPS

bién: 150 kwh/ tin EPS
Hoi: 0,42 tn/ tin EPS
Nudc lam lanh: 120 m*/tdn EPS

CONG NGHE SAN XUAT POLYSTYREN CHIU VA DAP



Day la cong nghé ciia cic cong ty ABB Lummus Global/ BP Chemicals, duoc ap dung dé
san xudt polystyren théng dung (GPPS) va polystyren chiu va dap (HIPS) theo quy trinh

lien tuc khdi.

Cong nghé nay la mot trong nhitng cong nghé hién dai nhat dé san xuit GPPS va HIPS.

Bang cong nghé nay, nguoi ta san xuat dugc cac san pham vai chat lugng cao va on dinh.

Hién nay, mot s6 nhd may tai Phap, Puc, Thuy Dién dang van hanh theo cong nghé nay,
Vi tong cong sudt dat khoang 450.000 tin GPPS va HIPS/ nim. Mot nhd may khéac véi
cdng suat 300.000 tin GPPS va HIPS/nim s& di vao san xuat tai Trung Qudc tir nim
2005.

Pinh mire tiéu hao nguyén vat liéu va ning lwong (tinh theo tin polystyren):
GPPS HLPS

Styren va nguyén liéu dau, kg: 1.011 937

Cao su, kg - 73
Céc chit phy gia, kg 1 2
bién, kwh 97 110
Nhién li¢u, 103 Kcal 127 127
Nude 1am lanh, m® 46 26

Hoi 4p suit thap, kg 6 6
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