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土地要素对中国经济增长贡献研究 3

李名峰
(华中师范大学 经济管理学院 , 湖北 武汉 430079)

摘　要 : 现阶段土地要素对我国经济增长贡献显著。本文构建了包含土地要素的超越对数生产函数模型 , 运用

岭回归方法 , 实证研究了土地要素对于经济增长的影响。研究结果表明 1997—2008年间 , 土地要素对

我国经济增长的贡献率达到了 20 %～30 %。本文认为随着我国城市化和工业化的逐步实现 , 年新增建

设用地将不断减少 , 土地要素对于经济增长的贡献率也将逐渐降低。

关键词 : 经济增长 ; 土地要素 ; 超越对数生产函数 ; 岭回归

中图分类号 : F32111　　　文献标识码 : A　　　文章编号 : 167120169 (2010) 0120060205　　　

一、引　言

现代西方经济增长理论认为资本和技术进步是

推动经济增长的关键因素 , 而土地因缺乏供给弹

性 , 可以被资本替代 , 技术进步足以抵消土地要素

对经济增长的限制。诺贝尔经济学奖获得者舒尔茨

(1991) 认为土地经济重要性的下降是经济现代化

的必然[1 ] ( P93) 。笔者认为西方学者的上述结论是基

于对已高度城市化和工业化的成熟市场经济国家的

研究而得出 , 对于正处在快速工业化和城市化过程

中的中国并不适用。当今中国正处在由马尔萨斯增

长向索洛增长的转变的阶段[2 ] ( P1353 - 1383) , 城市化和

工业化正在加速实现 , 土地要素对经济增长做出了

具有“中国特色”的显著贡献。具体表现为 : 中国

对土地实行的是分类管理 , 农用地须经审批才可以

转化为建设用地。1996—2008 年我国建设用地增

加了约 390万公顷 , 大量新增建设用地的投入为全

社会投资持续高速增长提供了有力支撑 , 而持续增

长的投资又成为拉动经济增长的重要动力。因此研

究中国经济增长问题 , 除了需要考虑资本、劳动

力、技术进步等因素之外 , 对于土地要素的贡献也

不容忽视。

国内一些学者已经对土地要素与中国经济增长

的关系进行了实证研究 , 研究结论较为一致 , 即土

地要素对全国及地方经济增长有明显贡献。但是这

些研究存在一些不足之处 : 一是已有文献大多采用

柯布 - 道格拉斯生产函数模型 (以下简称 C2D 模

型) [3 ] ( P21 - 23) [4 ] ( P59 - 63) [5 ] ( P409 - 415)及其改进形式 (索洛

生产函数模型) [6 ] ( P4 - 10)进行研究 , C2D模型的缺陷

在于假定投入要素替代弹性不变 , 这一点与经济现

实不符[7 ] ( P225) 。二是样本数据的选取不够精准。例

如 : 丰雷 (2008) 在估算土地要素的贡献率时仅选

取城市建设用地面积作为土地要素投入量[ 6 ] ( P4 - 10) ,

未考虑其他建设用地 (如交通运输用地和水利设施

用地) 的投入 , 这样得出的研究结论 , 无疑低估了

土地要素的贡献率。另外 , 已有文献采用的样本数

据大多截至 2004年底 , 其研究结果难以解释 2004

年以后土地要素对中国经济增长的贡献。本文运用

超越对数生产函数模型 , 并选取 1996—2008 年的

统计数据 , 就资本、劳动力和土地三要素对中国经

济增长的贡献率进行实证研究 , 以求更为准确地衡

量土地要素对于中国经济增长的贡献。

二、建立研究模型

在超越对数生产函数模型提出之前 , 已有研究

经济增长的常用生产函数模型 , 包括 C2D 模型、

不变替代弹性生产函数模型 (CES) 和变替代弹性

生产函数模型 (V ES) 。这三种函数模型虽然在研
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究领域得到了广泛的应用 , 但它们都是在对投入要

素的替代弹性进行一定假设的前提下建立起来的 ,

在现实应用中具有很大的局限性。为了克服上述三

个模型的不足 , Christensen 等学者 (1973) 提出

了超越对数生产函数模型[8 ] ( P28 - 45) 。与前述三种生

产函数模型相比 , 超越对数生产函数模型具有易估

计和包容强的优点 , 在结构上属于平方反应面模

型 , 可以较好地研究生产函数中各要素的相互影响

和相互替代关系 , 有助于度量各要素对于产出的贡

献率。此外超越对数生产函数模型没有对技术进步

附加任何限制条件 , 从而在一定程度上提高了模型

的可靠性。

鉴于超越对数生产函数模型具有以上优点 , 本

文通过构建包含土地要素的超越对数生产函数模型

来分析资本、劳动力和土地对经济增长的贡献率。

用 Y 表示产出量 , K表示资本要素投入量 , L 表

示劳动力要素投入量 , G表示土地要素投入量 , 建

立以下模型 :

ln Y =α0 +αKln K +αL lnL +αGln G +
1
2
αKK

(ln K) 2 +
1
2
αLL ( lnL ) 2 +

1
2
αGG ( ln G) 2

+αKL ln K·lnL +αKG ln K·ln G +αL G lnL

·l nG (1)

用 Ek、EL和 E G 分别表示资本、劳动力和土

地的要素产出弹性 ( Elasticity of Outp ut ) , 通过

(1) 式可以得到 :

EK =
9Y/ Y
9 K/ K

=
9ln Y
9ln K

=αK +αKK ln K

+αKL lnL +αKGln G (2)

EL =
9Y/ Y
9L / L

=
9ln Y
9lnL

=αL +αLL lnL +αKL ln K

+αL Gln G (3)

EG =
9Y/ Y
9G/ G

=
9ln Y
9ln G

=αG +αGGln G +αKGln K

+αL GlnL (4)

用ΔA/ A 表示除资本、劳动力和土地以外的

影响经济增长的因素 (主要是技术) 的综合增长

率 , ΔK/ K表示资本投入增长率 , ΔL/ L 表示劳动

力投入增长率 , ΔG/ G表示土地投入的增长率 , 则

可推导出资本、劳动力和土地对经济增长的贡献率

的关系式 (推导过程略) :

ΔA/ A
ΔY/ Y

+ EK
ΔK/ K
ΔY/ Y

+ EL
ΔL / L
ΔY/ Y

+ EG
ΔG/ G
ΔY/ Y

= 1

(5)

用 CRK、CRL 和 CRG 表示资本、劳动力和土地

三要素对经济增长的贡献率 , 其数学表达式如下 :

CR K = EK ·
ΔK/ K
ΔY/ Y
·100 %

CRL = EL
ΔL / L
ΔY/ Y
·100 %

CRG = EG·
ΔG/ G
ΔY/ Y
·100 % (6)

(1) 式实质上是一个多元线性回归模型 , 可以

通过回归分析求出模型参数 , 进而计算出三要素各

自对经济增长的贡献率。

在利用超越对数生产函数进行回归分析时 , 经

常出现模型自变量间存在共线性的问题。本文拟采

用 Hoerl (1970) 提出的岭回归[ 9 ] ( P55 - 67)方法消除

多重共线性影响 , 求解模型参数。基本思路 :

对于多元回归方程 : Y = Xβ+ε (其中 , Y 表

示因变量矩阵 , β表示回归系数矩阵 , ε表示残差

矩阵) 其最小二乘估计为 :

β̂= ( X′X ) - 1 X′Y (7)

当自变量间存在较为严重的共线性时 ,

X′X ≈0 , 此时给 X′X 加上一个正常数矩阵 D =

k I ( k为大于 0的常数) , 那么 X′X + K I的接近奇

异程度就要比 X′X 的接近奇异程度小得多。用β̂

( k) 表示β的岭回归估计 , k表示岭参数 , 此时参

数最小二乘估计为 :

β̂ ( k) = ( X′X + k I) - 1 X′Y (8)

从 (7) 可知 , k = 0时 , 岭回归估计退化为普

通最小二乘估计。从岭回归的经验来看 , k 较小

时 , β̂ ( k) 不够稳定 , 逐渐增大 k则会导致回归方

程的拟合优度下降 , β̂ ( k) 趋近于 0 , 因此 k值不

宜过大。在实际研究中选取合适的 k值十分重要。

三、模型变量及数据说明

鉴于我国自 1996 年起 , 才具备比较准确的各

类土地面积数据 , 本文选取的样本数据起始时间为

1996年 , 模型选取的变量及样本数据说明如下 :

Y为二、三产业产值。选取二、三产业产值作

为 Y 值是基于以下两个原因 : (1) 近 20 年我国

二、三产业产值在 GDP中所占比例稳定在 80 %以

上并呈逐年递增趋势 , 2006 - 2008 年间这一比例

稳定在 8817 % , 据预测到 2020 年 , 这一比例将进

一步扩大到 90171 %[10 ] ( P42) 。因此二、三产业产值

基本可以代表中国经济的产出情况。(2) 每年新增

的建设用地绝大部分都是用于二、三产业发展 , 在

包含土地要素的经济增长模型中选取二、三产业产
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值作为 Y 值 , 能够更为准确地反映土地要素对中

国经济增长的贡献。本文 1996 - 2007 年二、三产

业产值数据源自《中国统计年鉴 2008》, 2008 年

数据源自《中华人民共和国 2008 年国民经济和社

会发展统计公报》。

K为资本存量。现有文献对于 K值的估算结

果存在较大差异 , 其原因是不同学者在 K值的估

算标准选取、估算数据取舍以及估算模型的设定等

方面意见不一。经比较 , 笔者认为 Holz (2006)

提出的估算方法[11 ] ( P142 - 185)较为合理 , 其估算结果

具有较高的可信度。本文采用了 Holz估算的 1996

- 2003年的中国资本存量数据以及李宾和曾志雄

(2009) 根据 Holz 的方法扩展估算的 2004 - 2007

年的中国资本存量数据[12 ] ( P11) 。笔者根据 Holz 的

方法 , 补充估算了 2008年的中国资本存量。

以上 Y值和 K值均按 2005年价格计算。

L 为全国二、三产业就业人口 , 其中 1996—

2007年就业人口数据源自《中国统计年鉴 2008》,

2008年就业人口数据源自《2008年度人力资源和

社会保障事业发展统计公报》。

G为全国建设用地面积。建设用地包括居民点

及工矿用地、交通运输用地和水利设施用地。我国

自 2002年开始实施新土地分类标准 , 由于新标准

重新定义了各类土地的内涵 , 导致 2001年以前的

建设用地统计数据与其后年份不具备可比性。本文

1996—2001 年建设用地面积数源自国土资源部历

年土地利用现状调查报告。笔者根据新旧土地分类

标准的差异 , 对数据进行了修正。2002—2008 年

数据源自《中国国土资源公报》。

四、实证检验与结果分析

将上述数据代入模型 (1) 中进行回归分析 ,

在利用相关系数矩阵进行共线性检验时 , 发现模型

的自变量间存在共线性问题。以下采用岭回归的方

法来减小参数估计量的方差 , 以克服多重共线性的

影响。用 SPSS 1710统计分析软件对模型 (1) 做

岭回归分析 , 得到 k取 0～1 之间不同数值时 , 模

型的拟合优度及自变量标准化回归系数清单。经过

对比 , 发现当 k = 0130～0140时 , 回归系数开始趋

于稳定 , 这里取 k = 0135 作为岭参数做回归分析 ,

得到模型 (1) 的回归系数及主要统计检验数值

(如表 1、表 2所示) 。

表 1　1996—2008年资本、劳动力和土地三要素超越对数生产函数回归系数

α0 α3)
K α2)

L α1)
G α3)

KK α3)
LL α3)

GG α3)
KL α3)

KG α3)
LG

- 131106 862 01 123 386 01262 190 11 143 879 01004 759 01012 222 01 070 717 01007 834 01 013 036 01 026 610

　　　　注 : 1) 表示在 10 %显著水平上显著 ; 2) 表示在 5 %显著水平上显著 ; 3) 表示在 1 %显著水平上显著。

表 2　主要统计检验数值 ( k = 0135)

Mult R R Square Adj RSqu F value Sig F

01994 437 257 0 01988 905 458 1 01955 621 832 4 291711 470 38 01008 859 90

由表 2可知 , 模型 (1) 的多重可决系数 R2 =

01988 9 , 修正的可决系数 �R2 = 01955 6 , 说明回归

方程拟合效果较好。

将表 1 的数据代入 (6) 式 , 计算出 1997—

2008年我国资本、劳动力和土地要素对经济增长

的贡献率 (如表 3所示) 。

由表 3 可知 , 1997—2007 年资本对中国经济

发展的贡献率基本在 30 %～40 %之间窄幅波动 ,

2008 年受全球金融海啸冲击 , 我国 GDP 增幅由

2007年的 13 %大幅回落至 9 % , 而固定资产投资

增幅仍保持在 2515 %的较高水平 , 同期劳动力与

土地投入的增幅却远低于固定资产投资增幅 , 因此

2008年资本要素的贡献率大幅提高至 62174 %。

表 3　1997—2008年我国二、三产业经济增长要素贡献率表

年份 CR K CRL CRG 技术进步贡献率

1997 33163 % 171 67 % 241 30 % 241 40 %

1998 38174 % 111 88 % 171 23 % 321 14 %

1999 38117 % 41 08 % 251 12 % 321 63 %

2000 35132 % 91 25 % 171 93 % 371 50 %

2001 35125 % 101 63 % 101 86 % 431 26 %

2002 31124 % 71 42 % 311 29 % 301 04 %

2003 30173 % 181 76 % 241 15 % 261 37 %

2004 38157 % 371 62 % 331 52 % - 91 70 %

2005 41169 % 321 42 % 251 69 % 01 20 %

2006 40199 % 281 74 % 261 98 % 31 29 %

2007 40128 % 231 11 % 201 14 % 161 47 %

2008 62174 % 221 70 % 261 81 % - 121 25 %

劳动力对经济增长的贡献率的变动大致可以分

为两个阶段。2003 年之前处于低谷期 , 其原因是

我国自 1998 年开始了以“减员增效、下岗分流”

为指导原则的国企改革 , 从 1998 年开始 , 国企累

计裁员近 3 000万人。大量国企职工下岗失业 , 导
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致 1998 - 2002 年劳动力对经济增长的贡献率持续

处于低位。2003 年以后职工下岗问题随着经济发

展得到逐步解决 , 劳动力的贡献率渐趋稳定。

1997—2008年土地要素对经济增长的贡献率

基本稳定在 20 %～30 %之间。2001 年、2002 年和

2004年土地贡献率发生异动 , 其原因是 2001 年国

务院发布《关于加强国有土地资产管理的通知》

后 , 各地大力整顿和规范土地市场秩序 , 清理查处

了一大批土地违法违纪案件 , 违法用地行为受到遏

制。在此期间 , 各级政府审批用地时态度谨慎 , 建

设用地供应规模受到控制 , 导致土地要素的贡献率

较上一年大幅下降 ; 2002年 ,《招标拍卖挂牌出让

国有土地使用权规定》的正式实施为合法获取土地

使用权提供了法律依据 , 因 2001年整顿清查而受

到压抑的用地需求在 2002 年集中爆发 , 土地供应

量出现恢复性增长 , 土地要素的贡献率也较上一年

大幅提升 ; 2004 年 3 月 , 国土资源部、监察部联

合下发了《关于继续开展经营性土地使用权招标拍

卖挂牌出让情况执法监察工作的通知》, 规定土地

协议出让必须在 8月 31日前办理手续 , 8月 31日

后土地全部实行公开交易 , 各地为解决历史遗留问

题 (主要是已协议供地或意向协议供地但供地手续

不完备的项目) 及规避 71 号令的规定 , 突击协议

供地 , 导致当年土地出让面积大幅增加 , 土地贡献

率因此较上一年有较大上升。

技术进步贡献率在 1997—2008年大幅波动 , 且

没有明确的变化趋势。值得注意的是 , 2004 年和

2008年技术进步贡献率为负 , 其原因可能是资源配

置失衡 , 投入的要素利用效率低下和管理水平未能

随着经济增长同步提高等引起了技术水平的下降。

五、简要结论

根据上文估算 , 1997—2008 年土地要素对中

国经济增长的贡献率总体处于 20 %～30 %的水平 ,

高于 其 他 文 献 的 研 究 结 论 ( 14179 %[4 ] ( P63) ;

11101 %[ 6 ] ( P9) ) 。笔者认为本文的估算结果更为贴

近中国经济现实。其原因在于 : 第一、本文选用的

超越对数生产函数模型 , 克服了常用的 C2D 模型

的一些固有缺陷 , 有利于提高估值的准确性 ; 第

二、本文采用 Holz (2006) 提出的方法[ 11 ] ( P142 - 185)

估算我国资本存量 , 估算结果比较合理 ; 第三、本

文引用了截至 2008 年的最新统计数据 , 模型估算

结果能更准确地反映当前的中国经济现状。从本文

的估算结果可以看出 , 1997—2008 年我国土地要

素对经济增长的贡献率较高 , 大部分年份甚至超过

了劳动力的贡献率。土地要素的高贡献率也从一个

侧面说明了我国政府自 2003 年开始运用土地政策

参与宏观调控 , 具备理论上的合理性。当然 , 我们

也应该清醒地认识到 , 土地要素对经济增长的高贡

献率作为我国经济特定发展时期的特殊现象 , 不可

能长期持续。2008 年 , 为了保证粮食安全 , 我国

政府提出了到 2010年和 2020年 , 我国耕地面积分

别保持在 18118 亿亩和 18105 亿亩的耕地保护目

标[13 ] ( P15) (2008年年底 , 我国耕地面积仅为 18126

亿亩) 。由此可见 , 今后靠耕地非农化增加建设用

地的空间已经不大 , 靠粗放增加建设用地来拉动经

济增长也不可取。要保持经济持续稳定增长 , 必须

依靠提高存量建设用地的利用效率 , 提升单位面积

土地的 GDP产值来实现。随着我国城市化和工业

化的逐步实现 , 土地要素对于经济增长的贡献率将

不断降低 , 经济增长方式终将实现由马尔萨斯增长

向索洛增长的转变。
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Research on the Contribution of Land Element to Chinaπs Economic Growth
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Abstract : Land element has made great cont ribution to Chinaπs economic growt h at t he p resent

stage1Based on t ranslog production f unction , this paper const ruct s an economic growth model of China in2
cluding land element , and solves t he model parameters by using ridge regression1 The result s show t hat

the cont ribution rate of land element to Chinaπs economic growt h is between 20 % and 30 % in 1997 -

20081 The paper also considers t hat , wit h t he develop ment of indust rialization and urbanization in China ,

the cont ribution to economic growt h made by land element will gradually decline1
Key words : economic growt h ; land element ; t ranslog production f unction ; ridge regression
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Dilemma and Outlet : The Global Vision and Operational
Mechanism of Ecologic Civil ization Construction
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2 . S chool of L aw an d S ociet y , M i any ang N orm al S chool , M i any ang 621000 , Chi na)

Abstract : The ecologic civilization is not a unique p henomenon of regional civilization wit h the local charac2
teristics , and it is related to the entire human beings and t he global ecology. Therefore , it cannot be kept

away f rom t he macro background of global vision and f rom t he interaction and interdependence t hat t ran2
scend t he nation2state boundaries. Under t he globalization background guided by capitalism , t he split ting

and conflict of different kinds of interest have highlighted t he cont radiction and dilemma of ecologic civiliza2
tion const ruction. However , t he ecologic civilization has become t he common ideal of t he human beings

and it s global value orientation will lead to t he establishment of various operational mechanisms of ecologic

civilization const ruction under t he global vision.

Key words : ecologic civilization ; global vision ; realistic dilemma ; value direction ; operational mechanism
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