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-2011 年全国高中数学联合竞赛（四川初赛） 

（5 月 15 日下午 14：30——16：30） 

 

 

 

 

 

 

考生注意：1、本试卷共三大题（16 个小题），全卷满分 140 分. 

          2、用黑（蓝）色圆珠笔或钢笔作答.    3、计算器、通讯工具不准带入考场. 

          4、解题书写不要超过密封线. 

一、选择题（本题满分 30 分，每小题 5 分） 

 

得 分 评卷人 

      

 

1、双曲线 1
2

2

2

2


b

y

a

x
的左、右准线 l1、l2 将线段 F1F2 三等分（其中 1F 、 2F 分别为双曲线

的左、右焦点），则该双曲线的离心率 e等于 

A、
2

6
       B、 3        C、

2

33
        D、 32       【答】(   ) 

2、已知三次函数 dcxbxaxxf  23)( ， Rdcba ,,,( ),  

命题 p ： )(xfy  是 R 上的单调函数； 

命题 q ： )(xfy  的图像与 x 轴恰有一个交点． 

则 p 是 q 的（    ） 

A、充分但不必要条件          B、必要但不充分条件  

C、充要条件                  D、既不充分也不必要条件      【答】(   ) 

           

3、甲、乙、丙三人一起玩“剪刀、石头、布”的游戏．每一局甲、乙、丙同时出“剪刀、

石头、布”中的一种手势，且是相互独立的．设在一局中甲赢的人数为 ，则随机变量

的数学期望 E 的值为（      ） 

A、
3

1
       B、

9

4
        C、

3

2
       D、1               【答】(   ) 

4、函数 xxxf 3245)(  的最大值为（    ） 

题 目 一 二

 三 
总成绩

 

13 14 15 16 

得 分        

评卷人        

复核人        

本题共有 6 小题，每题均给出（A）、（B）、（C）、（D）四个结论，

其中有且仅有一个是正确的. 请将正确答案的代表字母填在题后的

括号内. 每小题选对得 5 分；不选、选错或选出的代表字母超过一

个（不论是否写在括号内），一律得 0 分. 
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A、 3       B、 3        C、 32      D、 33             

【答】(   ) 

5、如图，边长为 2 的正方形 ABCD 和正方形 ABEF 所在的面 

成 60°角，M、N 分别是线段 AC 和 BF 上的点，且 FNAM  ， 

则线段 MN 的长的取值范围是 

A、 ]2,
2

1
[         B、[1,2]   

 C、[ 2,2]           D、[ 3,2]                              【答】(   )           

6、设数列 }{ na 为等差数列，数列 }{ nb 满足： 11 ab  ， 322 aab  ， 

6543 aaab  ，„„，若 2lim
3


 n

bn

n
 ，则数列 }{ na 的公差 d 为（    ） 

A、
2

1
     B、1     C、2        D、4                       【答】(   ) 

二、填空题（本题满分 30 分，每小题 5 分） 

 得 分 评卷人 

     

7、已知实数 x 满足 6|52||12|  xx ，则 x 的取值范围是                    ． 

8、设平面内的两个非零向量 a 与b 相互垂直，且 1|| b ， 

则使得向量 bma  与 bma )1(  互相垂直的所有实数m 之和为                ． 

9、记实数等比数列{ }na 的前 n项和为 nS ，若 70,10 3010  SS ，则 40S            ． 

10、设 x 为实数，定义  x 为不小于 x 的最小整数，例如   4 ，   3 ． 

关于实数 x 的方程  
2

1
213  xx 的全部实根之和等于                        ． 

11、已知 3)31( nn

n ba  ，其中 nn ba , 为整数，则 


n

n

n b

a
lim                   ． 

12、已知三棱锥 S-ABC 的底面是以 AB 为斜边的等腰直角三角形，且

SA=SB=SC=AB=2, 

设 S、A、B、C 四点均在以 O 为球心的某个球面上，则点 O 到平面

ABC 的距离为         ． 

三、解答题（本题满分 80 分，每小题 20 分） 

 

13、已知 0m ，若函数 mxxxf  100)( 的最大值为 )(mg ， 

求 )(mg 的最小值． 

得 分 评卷人 

     

本题共有 6小题,要求直接将答案写在横线上.  

F

A B

D C

E

M

N
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14、已知函数
444 )cos(sin)cos(sin2)( xxmxxxf   

在 ]
2

,0[


x 有最大值 5，求实数m 的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15、抛物线
2y x 与过点 ( 1, 1)P   的直线 l 交于 1P 、 2P 两点． 

（I）求直线 l 的斜率 k 的取值范围； 

(II) 求在线段 1 2PP 上满足条件
1 2

1 1 2

PP PP PQ
  的点Q的轨迹方程． 

 

 

 

 

 

 

 

得 分 评卷人 

     

得 分 评卷人 
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16、已知m 为实数，数列 }{ na 的前 n 项和为 nS ， 

满足： maS n

nn  3
3

4

8

9
，且

3

64
na 对任何的正整数 n 恒成立． 

求证：当m 取到最大值时，对任何正整数 n 都有
16

33

1




n

k k

k

S
． 

 

得 分 评卷人 

     


