[Geometri koordinat], jauh melebihi dar spekulasi metafisisnya,
mengabdikan nama Descartes, dan merupakan langkah tunggal
terbesar yang pernah dibuat dalam perkembangan ilmu-ilmu
eksakta.

John Stuart Mill
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JA. Sistem Bilangan Riil

Kalukulus didasarkan pada sistem bilangan riil dan sifat - sifatnya. Beberapa

sistem bilangan mulai dari yang sederhana sampai yang lebih kompleks antara

lain

1. Bilangan - bilangan asli. Merupakan sistem bilangan yang paling
sederhana. Dengan ini kita dapat menghitung seperti buku - buku kita,
teman - teman kita, uang kita dsb. Bilangan itu adalah 1,2,3, 4,6, 7, ...

2. Bilangan - bilangan bulat Merupakan sistem bilangan yang
menggabungkan sistem bilangan asli dengan bilangan negatifnya dan nol.
Bilangan itu adalah ..., -3,-2,-1,0,1,2,3, ...

3. Bilangan - bilangan rasional. Bilamana kita mengukur panjang, berat atau
tegangan listrik, bilangan bulat tidak memadai karena kurang memberikan
ketelitian yang cukup. Kita dituntut mempertimbangkan hasil bagi (rasio)

dan bilangan - bilangan bulat. Jadi bilangan rasional adalah bilangan yang

dapat dituliskan dalam bentuk ﬂ, dimana m dan n adalah bilangan
n

bulat dengan n # 0. Yang termasuk bilangan rasional antara lain

. 2 4 83
a. Bilanganpecahan: —, - —, —
e T 5 §
b. Bilangan desimal : 2,36; -0,003251
c. Bilangan desimal berulang : 2 l. 2
11 3 6

4. Bilangan - bilangan irrasional. Bilangan yang tidak dapat dituliskan sebagai
suatu hasil bagi dari dua bilangan bulat. Bilangan ini antara lain 32,43,



V5, 37, = Hal ini ditemukan oleh orang Yunani Kuno beberapa abad
sebelum masehi. Mereka memperlihatkan tentang panjang sisi miring
sebuah segitiga siku - siku.

5. Bilangan - bilangan rill. Sekumpulan bilangan rasional dan irrasional yang
dapat mengukur panjang, bersama — sama dengan negatifnya dan nol.
Dipandang sebagai pengenal (label) untuk titik — titik sepanjang sebuah
garis mendatar. Bilangan ini mengukur jarak ke kanan dan ke kiri dan fitik
asal nol (0). Tiap titk mempunyai sebuah label tunggal bilangan rill.
Bilangan ini disebut koordinat dan garis koordinat yang dihasilkan diacu
sebagal garis riil.

Sifat - sifat Bilangan Riil
Dengan dua bilangan rill x dan y , kita dapat menambahkan atau mengalikan
keduanya untuk memperoleh bilangan riil yang baru. Operasi perhitungan ini
mempunyai sifat - sifat perhitungan. Sifat - sifathya antara lain .
1. Hukumclosure : x + y dan xx y
Hukum komutatif: x+ py=y+xdan xx y=ypxx
Hukum asosiatif: x+(y+z)=(x+ y)+z dan x(yz) = ()2
Hukum distributif - xx (p+z)=xx p+ xxz
Elemen —elemen identitas : x +0 = x dan xx1=x
Balikan (Invers). Balikan aditif (negafiff x+(-x)=0 dan balikan

o s W N

perkalian (kebalikan) xx x™ =1
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7. Sifatnol: xx0=0
8. Sifat substraction: x -y = x +(_ y)

9. Sifatdivision : = dimana y#0

Pernyataan seperti 2x -3 =7 adalah suatu persamaan. Pernyataan ini
benar jika x diganti oleh beberapa vanabel, tapi belum tentu benar untuk
variabel yang lain.

Persamaan 3(x+2)=3x+6 itu disebut persamaan identity karena

persamaan ini benar untuk semua nilai x.

Untuk memecahkan persamaan biasanya menggunakan dua operasi
perhitungan yaitu operasi penjumlahan dan perkalian

Contoh :

Selesaikanlah 6x +9 = 2x +1

Penyelesaiannya :

6x+9=2x+1

x=-2
Selesaikanlah 2(x +3)= x +5
Penyelesaiannya :

2x+6=x+5
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x=-1

Rumus temperatur adalah C = ﬁ'# Berapakah besarnya temperatur

dalam F 7

Penyelesaiannya :
5F —-160 = 9C
5F =9C +160

F=2-C+32
5

.y

Selesalkanlah
1. 3x+7=2x+2

2. %x+7=2x—3

3 ix-7=1x+8
3 3
4 25x-8=x+3
5. éx-5=3x+7
2
s
6. ﬂx+ﬂ=ix—5
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T 1x+5+lx=§x—6
2 2 2

8 2x+3)-x=2x+8

9 -3(x+2)+1=x-25

10. %(x+8)=-:-(2x+12)

1. 1-12x = 7(1 - 2x)
12. 2(3x-7)-4x=-2

13. x+2(-l—x+2J=£x+l6
6 5

Pertidaksamaan atau beberapa buku menyebutnya ketaksamaan adalah suatu
pernyataan dengan variabel atau persamaannya lebih kecil, lebih besar, lebih
kecll sama dengan atau lebih besar sama dengan variabel atau persamaan
yang lain.

Pernyataan pertidaksamaan contohnya 3x—17 < 6. Menyelesaikan suatu
pertidaksamaan adalah mencari semua himpunan bilangan riil yang membuat
pertidaksamaan tersebut berlaku. Himpunan pemecahannya biasanya terdiri
darn suatu keseluruhan selang bilangan atau suatu gabungan dari beberapa

selang.



limu dasar yang mempelajari tentang pertidaksamaan adalah trichotomy law.
Hukum ini menyatakan bahwa untuk semua dua bilangan ril x dan b salah
satu pernyataan berikut ini pastibenar: a < b, a=b, a> b
Hukum - hukumnya antara lain :
Hukum 1: Jika @< b danb<c, makaa<c,
Hukum 2 : Jika a < b maka a+ ¢ < b + cuntuk setiap ¢ anggota bil. riil,
Hukum 3 : Jika a< b dan ¢ > 0maka ac < be,

1

2

3

4. Hukum 4 : Jika a<b dan ¢ <Omaka ac > bc,

5. Hukumb:Jika a<b dan e<dmaka a+c<b+d,
6

Hukum 6 : Jika 0 < a< bdan 0 < ¢ <dmaka ac < bd ,

7. Hukum 7 :Jika a <b dan ab > 0maka < > —;-
a

Simbol

1. "“<" =lebih kecil.

2. ">"=|ebih besar.

3. "<"=|lebih kecil sama dengan.
4. "2"=|ebih besar sama dengan.
Pertidaksamaan juga dapat didefinisikan ke dalam interval yang dibatasi pada
suatu grafik linear ( garis ). Bentuk — bentuk dan interval pada garis antara lain
1. Interval yang terbatas

a. Batas interval terbuka

Himp Interval Grafik
{rla <x< b} (a.b) O ——
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b. Batas interval tertutup

Himp Interval Grafik
{vla Lx< b} [a, b] ——P———>

c. Batas interval 2 terbuka dan tertutup

Himp Interval Grafik
{xlan<b} a.5) P>
a b
Ha<x<b} (a.] +—O——a—>
a b

Interval yang tidak terbatas

Interval terbuka

Himp Interval Grafik
{x|x < a} (~o0,a) G——>
a
Wb < x} (b,0) 4—;)—»

Interval tertutup

Himp Interval Grafik
{x{ x < a} (— o0, a] Gy —>
a
b < xf [5,0) + e—p
b

Interval tak hingga
I Himp [ Interval | Grafik |




(- oo,oo) ——

Contoh:
Carilah nilai x, himpunan penyelesaian, interval dan grafk dari soal-soal
dibawah ini.
1. x-3<0
Penyelesaian:
x—3<0
x<3
Type Himp Interval Grafik
Terbuka {"‘lx <3} (—0.3) —
tanpa interval 3
2. x=-224
3. 3x+1<x-4
4 -2(x+6)=0
5 -—1-<0
X

Buatlah himpunan penyelesaian dan grafik dari soal-soal di bawah ini.
1. (-3-1)
2. [0.5]
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3. [-3-1]

4 (—x,0]

5. (2,,]

Buatiah himpunan penyelesaian, interval, dan grafik dar soal-soal di bawah ini.
6. -5<x<2

b S=xxsT

8 -10<x<10

9 —=2=5x

10. x<5

Contoh
Carilah penyelesaiannya f(x)=x* —x-2<0
Penyelesaian:
1. Difaktorkan
X =x=2=(x+1)x-2)=0
2. Tentukan batasnya

x==Lx=2 x<-=l =1<x<2 2<x

3. Dibuat tabel
x+1 | x=2 | f(x)=(x+1)}x-2)
x<-1 - - +
x=-1 0 - 0
-l<x<2 + 5 :
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x=2 + 0 0
2<x + + -
4. Hasilnya
f(xX)=(x+1)x-2)<0;, -1<x<2
Type Himp Interval Grafik
Terbuka {x|_1 <x<2f (-1,2) O ——
interval -1 2

[LATIHAN

Buatlah himpunan penyelesaian dan grafik dari soal-soal di bawah ini.

1.
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l<0
x

A

0

x-3
(x=2)x-5)<0
(x+3)x-1)x-2)=0

=




Konsep nilai mutlak sangat berguna dalam kalkulus dan pembaca perlu
terampil dalam bekerja dengannya. Nilai mutlak dari x , dinyatakan dengan |x|

didefinisikan sebagali
lxl__xjikaxZO
—x jika x<0

Sebagai contoh |5|=5dan |-5|=5
Sifat-sifatnya antara lain:

1. Jika |a|=kmakaa=katau -a=k dmanaa=kataua=-k [0]=0,
2. |a|<kjika dan hanya jika -k <a<k,

3. |a|>kjika dan hanya lkaa<-katau a>k,
4 la|=|al,

5. -laj=as|a

6. labl=alx |bl,

7. Jika |ab|= |a}/b| dimana b # 0,

8 |a+b| = |a| + |b| (Ketaksamaan Segitiga)
Contoh:

Selesalkanlah.

1. b-ﬂ=7

2. |x-2<3

3. |x+1]>2,

4 l6x-1<11
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Selesaikanlah dan carilah x.
1. |6-2x=4
2. |3x+4|<l6
3 By
X
4 |Ld=2
x-1
5. f+7'22
6. 3—x+\‘s4
5

7. |x-3-|x+2=7
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9. 2<k-A<9

10. [2x-3+6=|x-2]

Contoh
Selesaikanlah
|2x-3—|x+2=7
Penyelesaian:
1. Didefinisikan
2x— ika 2x-320, x22
|2’f—3|={_2xi3 ;ika 2x-3<0, x<§-
lx+2|={x+2 j:l:ka x+220, x=2-2
—-x=2 jika x+2<0, x<-2
2. Tentukan batasnya
x=-2%x=3 x<-2 -25xs%, i<
3. Batas1 x<-2
-2x+3~-(-x-2)=7
-2x+3+x+2=7
-x=2
x=-2
Karena x<-2mnx=-2=¢, makaTM
4 Batas? -2<x<2

-2x+3—(x+2)=7
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—2x+3-x-2=17

-3x=6

x=-2

Karena -2sx<imx=-2=-2 makax=-2
5. Batas3 <x

2x-3-(x+2)=7

2x=3-x-2=7
x=12
Karena 12 € {x| x > jmaka x =12
6. Hasilnya
212}
Selesaikanlah dan carilah x.
1 |[x=3+x-2+p-A=3
2. |x-2/=5+31-4
3. |2-o+1|=4
4 x+1+3<[1-A
6. |x-2+4<3x+]|

—~
i
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