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Êàê èçâåñòíî, íå ñóùåñòâóåò àëãîðèòìà, ïîçâîëÿþùåãî ïðîâåðèòü èñòèííîñòü ïðîèç-
âîëüíîãî óòâåðæäåíèÿ î íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ [1]. Íåðàçðåøèìà äàæå çàäà÷à î ñóùåñòâî-
âàíèè êîðíåé ïðîèçâîëüíîãî äèîôàíòîâà óðàâíåíèÿ [3].

Îäíàêî äëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ïîäîáíûå çàäà÷è ñòàíîâÿòñÿ ðàçðåøèìûìè. Â 1948 ãî-
äó àìåðèêàíñêèé ëîãèê Àëüôðåä Òàðñêèé îïóáëèêîâàë àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé ïðîâåðèòü
èñòèííîñòü óòâåðæäåíèÿ î ïîëèíîìàõ ñ ðàöèîíàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè è âåùåñòâåííû-
ìè ïåðåìåííûìè, ïîñòðîåííîãî ñ ïîìîùüþ ñòðîãèõ è íåñòðîãèõ ñðàâíåíèé, ëîãè÷åñêèõ
ñâÿçîê (�è�, �èëè�, �íå� è ò.ä.), à òàêæå êâàíòîðîâ ñóùåñòâîâàíèÿ è âñåîáùíîñòè [2].

Âîò ïðèìåð òàêîãî óòâåðæäåíèÿ:
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Ñ ïîìîùüþ òàêèõ óòâåðæäåíèé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü (à ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà �
àâòîìàòè÷åñêè äîêàçàòü) ìíîãèå ãåîìåòðè÷åñêèå òåîðåìû.

Öåëüþ äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿëàñü ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà Òàðñêîãî äëÿ ñëó÷àÿ îäíîé
ïåðåìåííîé. Àëãîðèòì ðåàëèçîâàí íà ÿçûêå Object Pascal (Delphi). Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò
íà âõîä ôîðìóëó â òåêñòîâîé ôîðìå. Òåêñòîâûé âèä ôîðìóëû (1) ïðèâåäåí íèæå:

E x {

[x > 0

and

x^3 - 3 * x > 1]

-->

x ^ 2 + 1/32 * x^2 + 2/136 * x < 3

}

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá èñòèííîñòè ôîðìóëû, à òàêæå
èíôîðìàöèè î âðåìåíè ðàáîòû è çàòðà÷åííûõ ðåñóðñàõ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîé èíôîðìàöèè
ñòðîÿòñÿ ãðàôèêè ïîëèíîìîâ, óêàçàííûõ â óñëîâèè.

Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðåàëèçàöèÿ âêëþ÷àåò òàêèå ïîäçàäà÷è êàê

• àðèôìåòèêà äëèííûõ ÷èñåë (íàòóðàëüíûõ è ðàöèîíàëüíûõ);

• àðèôìåòèêà ïîëèíîìîâ;

• äîïîëíåíèå äàííîé ñèñòåìû ïîëèíîìîâ äî íàñûùåííîé ñèñòåìû;

• âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé ôîðìóëû ïî òàáëèöå çíàêîâ ïîëèíîìîâ.
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Àëãîðèòì Òàðñêîãî èìååò ýêñïîíåíöèàëüíóþ íèæíþþ îöåíêó íà âðåìÿ ðàáîòû [2],
òåì íå ìåíåå íà íå ñëèøêîì áîëüøèõ ïðèìåðàõ ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîêàçûâàåò
ïðèåìëåìîå âðåìÿ ðàáîòû, òàê ïðèìåð (1) îáðàáàòûâàåòñÿ çà íåñêîëüêî ìèëëèñåêóíä.

Áûñòðîäåéñòâèå ñèñòåìû ñèëüíî çàâèñèò îò îáúåìà íàñûùåííîé ñèñòåìû, ïîýòîìó ïðè
åå ïîñòðîåíèè èñïîëüçóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ýâðèñòèêè äëÿ èñêëþ÷åíèÿ äóáëèêàòîâ è
ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà äåëåíèé.

Îïèñàíèå àëãîðèòìà Òàðñêîãî, ïðåäëîæåííîå â [2] ïðåäïîëàãàåò äîáàâëåíèå ê èñõîäíîé
ñèñòåìå ïîëèíîìîâ ïðîèçâîäíîé èõ ïðîèçâåäåíèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ñëîæíîñòü
çàäà÷è, óâåëè÷èâàÿ ðàçìåð íàñûùåííîé ñèñòåìû. Â ïðåäëàãàåìîé ðåàëèçàöèè ýòîãî óäà-
ëîñü èçáåæàòü ñ ïîìîùüþ äîáàâëåíèÿ â òàáëèöó çíàêîâ ïîëèíîìîâ ôèêòèâíûõ ñòîëáöîâ
ìåæäó êîðíÿìè èñõîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ. Òàêàÿ îïòèìèçàöèÿ ïðèâåëà ê ìíîãîêðàòíîìó ñî-
êðàùåíèþ âðåìåíè ðàáîòû. Êðîìå òàêèõ �àëãîðèòìè÷åñêèõ� îïòèìèçàöèé, ïðèìåíÿëèñü
òàêæå ÷èñòî òåõíè÷åñêèå îïòèìèçàöèè íà íèçêîì óðîâíå àáñòðàêöèè.

Ïðåäñòàâëÿåìàÿ ðåàëèçàöèÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è, âîâëåêàþ-
ùèå ïîëèíîìû äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ñòåïåíåé, òàê íåêîòîðûå ïîëèíîìû 40 ñòåïåíè óäàåòñÿ
îáðàáîòàòü ìåíåå, ÷åì çà 6 ñåêóíä.
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