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@ 3. Xac sult clia bién cb nglu nhién

© Dinh nghia theo quan diém tin sult
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Chuong 1. Cac khai niém co ban vé x4c suht

1. Lich sir Ly thuyét x4c suit (1713-2013)

2. Bién ¢0 ngau nhién

3. X4ac suat cta bién c6 ngau nhién

© Dinh nghia theo quan diém tin suit

@ Dinh nghia theo quan diém ddng kha ning

© Dinh nghia theo quan diém hinh hoc

Q@ Dinh nghia theo quan diém hé tién dé (doc thém)

4. CAc tinh chat cia x4c suat

5. Bai tép chuong 1.
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e Ngiu nhién-khéng x4c dinh dugc quy luat.
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Cac khai niém mdi

e Ngiu nhién-khéng x4c dinh dugc quy luat.
@ Hén loan.

° Chuyén déng Brown (Robert Brown-nha thuc vat hoc Scotland ) mé
phdng chuyén déng cac hat trong mdi trudng chit 1dng, hodc chuyén
déng hdn loan, theo moi phuong clia cac phan tir khi.
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e Ngiu nhién-khéng x4c dinh dugc quy luat.
@ Hén loan.

° Chuyén déng Brown (Robert Brown-nha thuc vat hoc Scotland ) mé
phdng chuyén dong cac hat trong mdi trudng chat 1ong, hodc chuyén
déng hdn loan, theo moi phuong clia cac phan tir khi.

e Phép thu nggu nhién, bién cb ngéu nhién, xac sult cla mét bién cb
ngiu nhién.

SRR AL P OV AG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 4 /30



|
1.1 Lich s& Ly thuyét x4c subt

o Phép, ltaly, Ha Lan: thé ky 17, 18.
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1.1 Lich s& Ly thuyét x4c subt

o Phép, ltaly, Ha Lan: thé ky 17, 18.

o Nga: thé ky 19, 20

o My: thé ky 20, 21

o Viét nam thdi vua L& chda Trinh, thé ky 16 (Trang Quynh).
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Jacob Bernoulli (1654-1705)

o Cubn sach Ars Conjectandi, 1713
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Jacob Bernoulli (1654-1705)

Cubn sach Ars Conjectandi, 1713

Jacob Bernoulli (1654-1705)

N3m 2013 I3 n3m sinh thi 300 cda mén Xéc Subt
Hoi théng ké thé gidi mang tén Hai Bernoulli
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o Dia diém: Phép, Italy
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Tro choi may rdi-game of chance

o Dia diém: Phép, Italy
o Thai gian: nita cubi thé ky 17
o Blaise Pascal (1623-1662) va Pierre de Fermat (1601-1665)
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Tro choi may rdi-game of chance

Dia diém: Phap, Italy

Thai gian: nita cubi thé ky 17

Blaise Pascal (1623-1662) va Pierre de Fermat (1601-1665)

Ngudn gbc: Trao déi 17 14 thu v& cac bai toan lién quan téi trd choi
may rii. Tinh kh3 ning thing clia cic ngudi chai.

e 6 o6 o
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Tro choi may rdi-game of chance

Dia diém: Phap, Italy

Thai gian: nita cubi thé ky 17

Blaise Pascal (1623-1662) va Pierre de Fermat (1601-1665)

Ngudn gbc: Trao déi 17 14 thu v& cac bai toan lién quan téi trd choi
may rii. Tinh kh3 ning thing clia cic ngudi chai.

e C4c bai toan tuong tu & Italy, nha todn hoc Cardano (1501-1576),
Pacioli (1445-1509), Tartaglia.

e 6 o6 o
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Nhitng cha dé caa khai niém xac sult

@ Huygens (Ha lan), J. Bernoulli va De Moivre (Phép).
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@ Huygens (Ha lan), J. Bernoulli va De Moivre (Phép).

o Co s6 toan hoc chia ly thuyét xic subt.
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Nhitng cha dé caa khai niém xac sult

@ Huygens (Ha lan), J. Bernoulli va De Moivre (Phép).
o Co s6 toan hoc chia ly thuyét xic subt.

@ Sach vé x4c subt: sich cla Cardano xult bin n3m 1663 va sich cla
Huygens (1629-1695) xut ban n3m 1657).
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Nhiing ngudi cé cong phat trién ly thuyét xac sult
(1713-2013)

@ S. D. Poison (1781-1894), Luat sb 16n, Luat bién cb hiém, Dinh Iy
xép xi Poisson, Qua trinh Poisson.
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@ S. D. Poison (1781-1894), Luat sb 16n, Luat bién cb hiém, Dinh Iy
xép xi Poisson, Qua trinh Poisson.

o C. F. Gauss (1777-1855), Ly thuyét sai s6, Phuong phap binh phuong
tbi thiéu, M& hinh Gausian.
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o C. F. Gauss (1777-1855), Ly thuyét sai s6, Phuong phap binh phuong
tbi thiéu, M6 hinh Gausian.

o P.S. Laplace (1749-1827) céng bb cubn sach "Theorie Analytique
des Probablities" n3m 1812, ngudi dau tién dp dung ly thuyét xac
sult vao cédc vn dé lién quan sai sb quan sat.
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Nhiing ngudi cé cong phat trién ly thuyét xac sult
(1713-2013)

@ S. D. Poison (1781-1894), Luat sb 16n, Luat bién cb hiém, Dinh Iy
xép xi Poisson, Qua trinh Poisson.

o C. F. Gauss (1777-1855), Ly thuyét sai s6, Phuong phap binh phuong
tbi thiéu, M& hinh Gausian.

o P.S. Laplace (1749-1827) céng bb cubn sach "Theorie Analytique
des Probablities" n3m 1812, ngudi dau tién dp dung ly thuyét xac
sult vao cédc vn dé lién quan sai sb quan sat.

o P. L. Chebyshev (1821-1894), A.A. Markov (1856-1922), A.M.
Liapunov (1857-1918), A. Ya. Khinchin, cac bt dgng thic, Luat sb
|6n, Dinh ly gidi han trung tdm, Xich Markov, Qué trinh Markov
(trudng phai Saint Peterbourg).
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@ Tién dé héa
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Xéc suit hién dai (1933-2013)

o Tién dé héa
@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.
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Xéc suit hién dai (1933-2013)

o Tién dé héa
@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.

o Cubn sich "Foundations of the Theory of Probability" n3m 1933 cla
Kolmogorov, dugc cong nhén |a cha dé cla xac sudt hién dai, mot
linh vuc toan hoc chit ché, nghiém tac.
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o Tién dé héa
@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.

o Cubn sich "Foundations of the Theory of Probability" n3m 1933 cla
Kolmogorov, dugc cong nhan la cha dé cha xac sult hién dai, mét
linh vuc toan hoc chit ché, nghiém tac.

o Haé tién dé dugc xdy dung dua trén cic nganh toan hién dai thdi dé

@ Ly thuyét tap hop
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Xéc suit hién dai (1933-2013)

o Tién dé héa

@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.

e Cubn sach "Foundations of the Theory of Probability" ndm 1933 cha
Kolmogorov, dugc cong nhén |a cha dé cla xac sudt hién dai, mot
linh vuc toan hoc chit ché, nghiém tac.

o Haé tién dé dugc xdy dung dua trén cic nganh toan hién dai thdi dé

@ Ly thuyét tap hop
@ Ly thuyét do do
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@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.

o Cubn sich "Foundations of the Theory of Probability" n3m 1933 cla
Kolmogorov, dugc cong nhan la cha dé cha xac sult hién dai, mét
linh vuc toan hoc chit ché, nghiém tac.

o Haé tién dé dugc xdy dung dua trén cic nganh toan hién dai thdi dé

@ Ly thuyét tap hop
Q Ly thuyét do do
@ Ly thuyét ham thuc
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Xéc suit hién dai (1933-2013)

o Tién dé héa

@ Berstein (1880-1968), von Mises (1883-1953), Borei (1887-1956), P.
Levy.

o Cubn sich "Foundations of the Theory of Probability" n3m 1933 cla
Kolmogorov, dugc cong nhan la cha dé cha xac sult hién dai, mét
linh vuc toan hoc chit ché, nghiém tac.

o Haé tién dé dugc xdy dung dua trén cic nganh toan hién dai thdi dé

@ Ly thuyét tap hop
Q Ly thuyét do do

© Ly thuyét ham thuc
© Tich phan Lebesgue
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Cac Iinh vuc lién quan

@ Théng ké toan hoc.
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Cac Iinh vuc lién quan

@ Théng ké toan hoc.
o Ly thuyét théng tin, Ly thuyét hang doi, Ly thuyét dé tin cdy, Kinh té
lugng, M& phéng Monte Carlo.
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Cac Iinh vuc lién quan

@ Théng ké toan hoc.

o Ly thuyét théng tin, Ly thuyét hang doi, Ly thuyét dé tin cdy, Kinh té
lugng, M& phéng Monte Carlo.

o Khai phé dit liéu (Data mining), X& ly dnh, Ly thuyét mat ma, D6
phic tap thuat toén.
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Cac linh vuc lién quan

@ Théng ké toan hoc.

o Ly thuyét théng tin, Ly thuyét hang doi, Ly thuyét dé tin cdy, Kinh té
lugng, M& phéng Monte Carlo.

o Khai phé dit liéu (Data mining), X& ly dnh, Ly thuyét mat ma, D6
phic tap thuat toén.

o Khi tugng thay vin, Du béo thai tiét, M6 hinh kinh t&, Toan Tai
chinh, Néng nghiép, Y khoa, Dan sb hoc.
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Cac linh vuc lién quan

@ Théng ké toan hoc.

o Ly thuyét théng tin, Ly thuyét hang doi, Ly thuyét dé tin cdy, Kinh té
lugng, M& phéng Monte Carlo.

o Khai phé dit liéu (Data mining), X& ly dnh, Ly thuyét mat ma, D6
phic tap thuat toén.

o Khi tugng thay vin, Du béo thai tiét, M5 hinh kinh t&, Toan Tai
chinh, Néng nghiép, Y khoa, Din s6 hoc.

e Tai chinh dinh lugng (Quantitative finance)
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X4c sult tai Vit nam

o Cau chuyén v& Trang Quynh (th&i vua L& chiia Trinh).
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X4c sult tai Vit nam

o Cau chuyén v& Trang Quynh (th&i vua L& chiia Trinh).

e Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai liéu dau tién viét vé xac sult.
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X4c sult tai Vit nam

o Cau chuyén v& Trang Quynh (th&i vua L& chiia Trinh).
e Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai liéu dau tién viét vé xac sult.

e PGS. Nguyén Bac Vin, 1960, Gido trinh Ly thuyét xc sudt (dich tur
sach tiéng Nga clia Gnhedenko).
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X4c sult tai Vit nam

o Cau chuyén v& Trang Quynh (th&i vua L& chiia Trinh).

e Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai liéu dau tién viét vé xac sult.

o PGS. Nguyén Béc Van, 1960, Gido trinh Ly thuyét xac sult (dich tir
sach tiéng Nga cta Gnhedenko).

o Céc trudng dai hoc, tir 1960 c6 chuong trinh xac sudt théng ké.
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X4c sult tai Vit nam

Cau chuyén vé Trang Quynh (thdi vua L& chiia Trinh).

Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai lidu dau tién viét vé& xac suft.
PGS. Nguyén Bac Vin, 1960, Gido trinh Ly thuyét xac sult (dich tir
sach tiéng Nga clia Gnhedenko).

Céc trudng dai hoc, tir 1960 c6 chuong trinh xac suit théng ké.

Vién nghién cttu (Vién Toén hoc, Vién Tinh toédn diéu khién, Vién
CNTT)
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X4c sult tai Vit nam

Cau chuyén vé Trang Quynh (thdi vua L& chiia Trinh).

Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai lidu dau tién viét vé& xac suft.

PGS. Nguyén Bac Van, 1960, Gido trinh Ly thuyét xac sult (dich tir
sach tiéng Nga cta Gnhedenko).

Céc trudng dai hoc, tir 1960 c6 chuong trinh xac suit théng ké.

Vién nghién cttu (Vién Toén hoc, Vién Tinh toédn diéu khién, Vién
CNTT)
Céc ing dung
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X4c sult tai Vit nam

o Cau chuyén v& Trang Quynh (th&i vua L& chiia Trinh).

e Gs. Ta Quang Biu, 1946, tai liéu dau tién viét vé xac sult.

o PGS. Nguyén Béc Van, 1960, Gido trinh Ly thuyét xac sult (dich tir
sach tiéng Nga cta Gnhedenko).

o Céc trudng dai hoc, tir 1960 c6 chuong trinh xac sudt théng ké.

@ Vién nghién cttu (Vién Toén hoc, Vién Tinh toédn didu khién, Vién
CNTT)

o Céac Ung dung

Yau ciu cla thuc t& va khoa hoc
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
© Bién ¢6 s cap w1, .-, Wn,---
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
@ Bién cbso chp wi,...,wp,...
@ Khéng gian céc bién cb so cap Q := {wi,...,wn,...}
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
@ Bién cbso chp wi,...,wp,...
@ Khéng gian cac bién cb so cap Q := {wi,...,wn,...}
O Bién b ngiu nhiégn AC Q
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

@ Cac khai niém
Q@ Phép thu ngau nhién Fy,..., F,, ...
@ Bién cb so chp Wiy Wny e
(3] Khong gian cdc bién ¢b so cAp Q == {w1,...,wn,...}
Q Bién co ngiu nhiégn AC Q

O Bién cb khong thé 0
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
@ Bién cbso chp wi,...,wp,...
@ Khéng gian cac bién cb so cap Q := {wi,...,wn,...}
O Bién b ngiu nhiégn AC Q
O Bién cb khong thé 0
O Bién cb chic chdn Q
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1. 2 Bién c6 ngau nhién

o Cic khéi niém
@ Phép thi nglu nhién Fy, ... F,,...
@ Bién cbso chp wi,...,wp,...
@ Khéng gian cac bién cb so cap Q := {wi,...,wn,...}
O Bién b ngiu nhiégn AC Q
O Bién cb khong thé 0
O Bién cb chic chdn Q

@ Ta néi: bién c6 A xdy ra, néu Jw € A.
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1.3 Cac quan hé giita cac bién cb

o Kéo theo: A C B, ta néi su x3y ra clia bién cb A kéo theo su xay ra
cla bién c6 B
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1.3 Cac quan hé giita cac bién cb

o Kéo theo: A C B, ta néi su x3y ra clia bién cb A kéo theo su xay ra
cla bién cé6 B

o Tuong duong: A C B, B C A, ta néi bién cb A tuong duong véi bién
cb B
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1.3 Cac quan hé giita cac bién cb

o Kéo th,eo: A C B, ta néi su x3y ra clia bién c¢b A kéo theo su xay ra
cla bién cé6 B

° T,udng duong: AC B, B C A, ta néi bién cb A tuong duong véi bién
c6 B

e Ky higu A=B
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|
1.3 Cac quan hé giita cac bién cb

o Kéo th,eo: A C B, ta néi su x3y ra clia bién c¢b A kéo theo su xay ra
cla bién cé6 B

° T,udng duong: AC B, B C A, ta néi bién cb A tuong duong véi bién
c6 B

e Ky higu A=B

@ Ludn ¢b
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1.4 Céc phép toan trén tap cac bién cb

e Hop: AUB
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1.4 Céc phép toan trén tap cac bién cb

e Hop: AUB
e Giao: A(B
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1.4 Céc phép toan trén tap cac bién cb

e Hop: AUB
e Giao: A(B
e Hiéu: A\B
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1.4 Céc phép toan trén tap cac bién cb

© © o o
()
&

. 9
>
D)
oy}
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Cac phép toén

e ACAUB
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Cac phép toén

e ACAUB
e ANBCA
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Cac phép toén

e ACAUB
e ANBCA
o A\B=ANA
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Quy tic de Morgan

e AlUB=ANB
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Quy tic de Morgan

e AUB
e ANB

:I>\ J>\
D
| W
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Quy tic de Morgan

1,A2,...,Aj € B,
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Quy tic de Morgan

cho dém dugc cac bién cb ngiu nhién
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Quy tic de Morgan

cho dém dugc cac bién cb ngiu nhién

ng c
17A27' 7Aj€%a
o UAJ :ﬂE
Q@ NA =UA
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2.1 X4ac suat cta bién c6 ngau nhién

o Ky hiéu P(A) hodc Pa.
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2.1 X4ac suat cta bién c6 ngau nhién

o Ky hiéu P(A) hodc Pa.

@ Kh3 ning x3dy ra cla bién c6 A
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2.1 X4ac suat cta bién c6 ngau nhién

o Ky hiéu P(A) hodc Pa.
o Kh3 ning xady ra clia bién cb A

o Probability - kh3 ning, c6 thé
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2.1 X4ac suat cta bién c6 ngau nhién

Ky hiéu P(A) ho3c Pa.
Kha ning x3y ra cla bién cb A
Probability - khd nang, cé thé

C6 4 dinh nghia vé& x4c subt
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Dinh nghia xac sult theo cac quan diém

@ Tan suat

SRR AL O VG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 20 / 30



|
Dinh nghia xac sult theo cac quan diém

@ Tan suat

o Dong kha ning
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Dinh nghia xac sult theo cac quan diém

e Tan subt
o Dong kha ning
@ Hinh hoc
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Dinh nghia xac sult theo cac quan diém

Tan sult
Déng kha ning
Hinh hoc

Hé tién dé Kolmogorov
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

o Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xuft
hién bién c6 A.0 < m < n.
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

o Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xuft
hién bién c6 A.0 < m < n.
o Tinh chit
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

o Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xuft
hién bién c6 A.0 < m < n.
o Tinh chit
Q 0<f(A) <1
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

o Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xuft
hién bién c6 A.0 < m < n.
o Tinh chit
@ 0<f(A) <1
@ néu AN B =0, thi f,(AU B) = f,(A) + f,(B).
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

o Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xuft
hién bién c6 A.0 < m < n.
o Tinh chit
@ 0<f(A) <1
@ néu AN B =0, thi f,(AU B) = f,(A) + f,(B).
e Khi n di I6n, f,(A) ~ p.
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xult
hién bién c6 A.0 < m < n.
Tinh chét
@ 0<f(A) <1
@ néu AN B =0, thi f,(AU B) = f,(A) + f,(B).
Khi n da 16n, f,(A) ~ p.

Goi p = P(A), |a xac sult xut hién bién cb A.
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Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém tan sut

Tan subt f,(A) = ™, khi thuc hién n quan sit c6 m quan sat xult
hién bién c6 A.0 < m < n.
Tinh chét
@ 0<f(A) <1
@ néu AN B =0, thi f,(AU B) = f,(A) + f,(B).
Khi n da 16n, f,(A) ~ p.
Goi p = P(A), |a xac sult xut hién bién cb A.

Vi du: tan sult sinh con trai, gai 107/100 ~ 0.5, nén coi x4c suit
sinh con trai 13 0.5.
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Vi du

o Gieo mot déng xu cén doi dong chat nhiéu 1an. Tan suat xuat hién
mit sdp la xap xi % Cu thé
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Vi du

o Gieo mot dong xu can dbi dong chit nhiéu 1an. Tan subt xult hién
mit sdp la xap xi % Cu thé
@ Ngudi thuc hién
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Vi du

o Gieo mot dong xu can dbi dong chit nhiéu 1an. Tan subt xult hién
v A Ix A - 1 R
mdt sap la xap xi 5. Cu thé
@ Ngudi thuc hién
@ Buffon gieo dong xu 4040 |an, c6 2048 lan sip, tan sult sip 13 0.5080
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Vi du

o Gieo mot dong xu can dbi dong chit nhiéu 1an. Tan subt xult hién
v A Ix A - 1 R
mdt sap la xap xi 5. Cu thé
@ Ngudi thuc hién
@ Buffon gieo dong xu 4040 |an, c6 2048 lan sip, tan sult sip 13 0.5080

@ Pearson gieo dong xu 12000 1an, c6 6019 lan sp, tan sult sip I3
0.5016
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Vi du

o Gieo mot dong xu can dbi dong chit nhiéu 1an. Tan subt xult hién
v A Ix A - 1 R
mdt sap la xap xi 5. Cu thé
@ Ngudi thuc hién
© Buffon gieo déng xu 4040 1an, c6 2048 13n sép, tan sult sép I3 0.5080
@ Pearson gieo dong xu 12000 lan, c6 6019 lan sap, tan suat sap la

0.5016
@ Pearson gieo dong xu 24000 |an, c6 12012 I4an sip, tan sult sap Ia
0.5005
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Vi du

o Gieo mot déng xu cén doi dong chat nhiéu 1an. Tan suat xuat hién
mit sdp la xap xi % Cu thé

@ Ngudi thuc hién

@ Buffon gieo dong xu 4040 |an, c6 2048 lan sip, tan sult sip 13 0.5080

@ Pearson gieo dong xu 12000 1an, c6 6019 lan sp, tan sult sip I3
0.5016

@ Pearson gieo dong xu 24000 |an, c6 12012 I4an sip, tan sult sap Ia
0.5005

Q Xin mai gieo ch\mg xu 48.000 I3n, quan sat sb 1an xubt hién mit sap,
h3y tinh tan suit sp!
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|
Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

o Ddng kha ning = faire = binh déng.
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

o Ddng kha ning = faire = binh déng.

e Gid st Q = {w1,w2,...,wn}, la khdng gian cac bién cd so cap.
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

o Ddng kha ning = faire = binh déng.

o Gid stt Q = {wy,wa,...,wy}, |12 khdng gian cac bién cb so chp.
e Tinh chit

SRR AL OV AG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 23 /30



|
Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

e Dong kh3 ning = faire = binh ding.
o Gid stt Q = {wy,wa,...,wy}, |12 khdng gian cac bién cb so chp.
e Tinh chit
@ Q 13 khéng gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

e Dong kh3 ning = faire = binh ding.
o Gid stt Q = {wy,wa,...,wy}, |12 khdng gian cac bién cb so chp.
e Tinh chit
@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo

@ Céc bién cb so cip w; |a dong kha nang, tic la
P(wj)=1vj=1,2,..,n
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

Déng kha ning = faire = binh ding.

Gia st Q = {w1,ws, ..., wn}, 12 khdng gian cac bién cb so chp.
o Tinh chit
@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo
@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n
Gid st AC Q,card(A) = m < n.
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

Déng kha ning = faire = binh ding.

Gia st Q = {w1,ws, ..., wn}, 12 khdng gian cac bién cb so chp.

o Tinh chit

@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo

@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n

Gid st AC Q,card(A) = m < n.

Khi dé, P(A) = 2, I3 xac sudt xult hién bién c6 A.
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

Déng kha ning = faire = binh ding.

Gia st Q = {w1,ws, ..., wn}, 12 khdng gian cac bién cb so chp.

o Tinh chit

@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo

@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n

e Gid st AC Q,card(A) =m < n.
o Khi dé, P(A) = 2, 1a x4c subt xubt hign bién cb A.
o Tinh chit clia P(A)
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

Déng kha ning = faire = binh ding.

Gia st Q = {w1,ws, ..., wn}, 12 khdng gian cac bién cb so chp.

o Tinh chit

@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo

@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n

Gid st AC Q,card(A) = m < n.
Khi dé, P(A) = 2, I3 xac sudt xult hién bién c6 A.
Tinh chit ctia P(A)

Q@ P(A) > 0 (tinh khéng am)
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

Déng kha ning = faire = binh ding.

Gia st Q = {w1,ws, ..., wn}, 12 khdng gian cac bién cb so chp.
o Tinh chit
@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo
@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n
Gid st AC Q,card(A) = m < n.
Khi dé, P(A) = 2, I3 xac sudt xult hién bién c6 A.
Tinh chit ctia P(A)
@ P(A) > 0 (tinh khong am)
Q P(Q) =1 (tinh day di)
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

e Dong kh3 ning = faire = binh ding.
o Gid stt Q = {wy,wa,...,wy}, |12 khdng gian cac bién cb so chp.
o Tinh chit
@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo
@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n
Gid st AC Q,card(A) = m < n.
Khi dé, P(A) = 2, I3 xac sudt xult hién bién c6 A.
Tinh chit ctia P(A)
@ P(A) > 0 (tinh khong am)
Q P(Q) =1 (tinh day di)
Q néu AN B =0, thi P(A|JB) = P(A) + P(B). (tinh céng tinh)
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Dinh nghia xac sult theo quan diém déng kha ning

e Dong kh3 ning = faire = binh ding.
o Gid stt Q = {wy,wa,...,wy}, |12 khdng gian cac bién cb so chp.
o Tinh chit
@ Q 13 khong gian hitu han, tirc 1a s6 phan tir = card (Q) = n,n < oo
@ Céc bién c6 so cap w; la dong kha nang, tdc la
P(wj)=1vj=1,2,..,n
Gid st AC Q,card(A) = m < n.
Khi dé, P(A) = 2, I3 xac sudt xult hién bién c6 A.
Tinh chit ctia P(A)
@ P(A) > 0 (tinh khong am)
Q P(Q) =1 (tinh day di)
Q néu AN B =0, thi P(A|JB) = P(A) + P(B). (tinh céng tinh)
o Vi du: Gieo 2 déng xu can dbi va déng chit. Xac sult xult hién
"nhit 4m, nhit duong" la p = %
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Dinh nghia xac sut theo quan diém hinh hoc

e Db do = sb do. Vé6i !, d6 do la d6 dai. Véi 2, d6 do |3 dién tich.
Véi M3, db do 13 thé tich, ...
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Dinh nghia xac sut theo quan diém hinh hoc

e Db do = sb do. Vé6i !, d6 do la d6 dai. Véi 2, d6 do |3 dién tich.
Véi M3, db do 13 thé tich, ...

e Gia st khong gian Q la khéng gian do dugc. u(Q) = n < oo la d6 do
cta Q

SRR AL P O VG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 n3im 2013 24 / 30



|
Dinh nghia xac sut theo quan diém hinh hoc

e Db do = sb do. Vé6i !, d6 do la d6 dai. Véi 2, d6 do |3 dién tich.
Véi M3, db do 13 thé tich, ...

e Gia st khong gian Q la khéng gian do dugc. u(Q) = n < oo la d6 do
cha Q

e Gidsit AC Q,u(A) =m.
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|
Dinh nghia xac sut theo quan diém hinh hoc

e Db do = sb do. Vé6i !, d6 do la d6 dai. Véi 2, d6 do |3 dién tich.
Véi M3, d6 do 13 thé tich,
e Gia st khong gian Q la khéng gian do dugc. u(Q) = n < oo la d6 do

cta Q
e Gidsit ACQ, ( ) =m.
o Khi dé, P(A) = ™ la xac sult xuét hién bién cb A.

SRR AL P O VG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 n3im 2013 24 / 30



-
Dinh nghfa xé4c suit theo quan diém hinh hoc

e Db do = sb do. Vé6i !, d6 do la d6 dai. Véi 2, d6 do |3 dién tich.
Véi M3, db do 13 thé tich, ...

e Gia st khong gian Q la khéng gian do dugc. u(Q) = n < oo la d6 do
cta Q

e Gidsit AC Q,u(A) =m.

o Khi dé, P(A) = 2, I3 xac subt xudt hién bién cb A.

o Vi du: (bai todn gip g8) Hai ngusi ban hen g3p nhau tai mét dia
diém trong khoang thai gian 60 phit, véi diéu kién ho chi dgi nhau 20
phit tinh tir thoi diém téi clia m3i ngudi. Tinh xéc subt dé hai ngudi
dé gip dugc nhau.
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

o Gidst Q0. Dit B ={ACQ).
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Gidst Q#£0.bat B={ACQ).
o Tap B dugc goi la o— dai sb, néu
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Gidst Q#£0.bat B={ACQ).
o Tap B dugc goi la o— dai sb, néu
Q QcB.
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Gidst Q#£0.bat B={ACQ).
o Tap B dugc goi la o— dai sb, néu
@ QeB. B
Q néu Ac B, thi Ac B,
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

o Gidasi Q#0. D5t B={ACQ).
o Tap B dugc goi la o— dai sb, néu
Q QcB. B
@ nbu Ac B, thi Ac B.
© néu A, Bc B, thi AlB ¢ B.
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Gidst Q#£0.bat B={ACQ).
o Tap B dugc goi la o— dai sb, néu
Q@ QcB. B
@ néu Ac B, thh Ac®.
© néu A, Bc B, thi AlB ¢ B.
e C3p (2,B) duoc goi la khdng gian do dugc. Moi A € B dugc goi 13
bién cb ngiu nhién (tap do dugc)

SRR L L O VG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 25 / 30



]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Ham tdp f(A) xac dinh trén khdng gian do dugc (Q,B) dudc goi la
xac sut clia bién cb A, néu
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Ham tdp f(A) xac dinh trén khdng gian do dugc (Q,B) dudc goi la
xac sut clia bién cb A, néu
Q P(A) > 0.

SRR AL OV AG IO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 n3im 2013 26 / 30



]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Ham tdp f(A) xac dinh trén khdng gian do dugc (Q,B) dudc goi la
xac sut clia bién cb A, néu
Q P(A) > 0.
Q@ P(Q)=1.
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Ham tdp f(A) xac dinh trén khdng gian do dugc (Q,B) dudc goi la
xac sut clia bién cb A, néu
Q P(A) > 0.
@ P(Q)=1.
@ néu AN B =0, thi P(AJB) = P(A) + P(B).
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]
Dinh nghia xac sult theo hé tién dé (doc thém)

e Ham tdp f(A) xac dinh trén khdng gian do dugc (Q,B) dudc goi la
xac sut clia bién cb A, néu
Q P(A) > 0.
@ P(Q)=1.
@ néu AN B =0, thi P(AJB) = P(A) + P(B).

e B6 ba (Q,B, P) dugc goi |3 khéng gian xac suit Kolmogorov.
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

o () € B, ngha I3 tap rBng |3 mét bién cb nglu nhién
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

o () € B, ngha I3 tap rBng |3 mét bién cb nglu nhién
o ndu A, B € B, thi A B € B, nghia |2 giao clia hai bién cb ngu
nhién 13 mét bién nglu nhién
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

o () € B, ngha I3 tap rBng |3 mét bién cb nglu nhién

o ndu A, B € B, thi A B € B, nghia |2 giao clia hai bién cb ngu
nhién 13 mét bién nglu nhién

e P(0)=0.
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

() € B, ngha |3 tap rBng |3 mét bién cb ngiu nhién

e néu A B e B, ’Eh‘l A B € B, nghia |3 giao cha hai bién cb nglu
nhién 13 mdt bién ngau nhién

P(0) = 0.

e ndu A C B, thi P(A) < P(B).
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|
Hé qua tur cac tién dé xac suat

() € B, ngha |3 tap rBng |3 mét bién cb ngiu nhién

e néu A B e B, ’Eh‘l A B € B, nghia |3 giao cha hai bién cb nglu
nhién 13 mdt bién ngau nhién

P(0) = 0.

néu A C B, thi P(A) < P(B).

@ véi moi bién cb ngdu nhién A, 0 < P(A) < 1.
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

() € B, ngha |3 tap rBng |3 mét bién cb ngiu nhién

néu A, B € B, ’Eh‘l A B € B, nghia |3 giao cha hai bién cb nglu
nhién 13 mdt bién ngau nhién

P(0) = 0.

néu A C B, thi P(A) < P(B).

v6i moi bién cb ngdu nhién A, 0 < P(A) < 1.

néu A C B, thi P(A\B) = P(A) — P(B).

e 6 o6 o
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Hé qua tur cac tién dé xac suat

() € B, ngha |3 tap rBng |3 mét bién cb ngiu nhién
néu A, B € B, thi A(\ B € B, nghia la giao cda hai bién cb ngiu
nhién 13 mét bién nglu nhién

e P(0)=0.

e ndu A C B, thi P(A) < P(B).

@ v6i moi bién cb nglu nhién A, 0 < P(A) < 1.
e ndu A C B, thi P(A\B) = P(A) — P(B).

o P(A) =1- P(A).
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E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.

PGS TR L D OV AGIEYIOM Ly thuyét Xac sut va Théng ké Tosn hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 28 / 30



E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.

@ Chinh hop lap: Aﬁ = (,1+Ik)l Chinh hgp khéng l3p: Aﬁ = pk

SRR AL P O VG YIS Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 28 / 30



E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.
@ Chinh hop lap: Aﬁ = (nfi'k), Chinh hop khéng 13p: Ak = nk

Q Hoénvinphe“\mtfr:P,,:n!:1><2><...><(n—1)><n
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E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.
@ Chinh hop lap: Aﬁ = 2 _ Chinh hop khoéng l5p: Ak = nk

(n—k)!-
@ Hoan vi n phan ti: P,=nl=1x2x...x(n=1)xn
© T6 hop chap k tir n phan ti: Ck = Wik),
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E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.
@ Chinh hop lap: Aﬁ = 2 _ Chinh hop khoéng l5p: Ak = nk

(n—k)!-
@ Hoan vi n phan ti: P,=nl=1x2x...x(n=1)xn
© T6 hop chap k tir n phan ti: Ck = Wik),

@ 2. Toan cao cap.
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E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.
@ Chinh hop lap: Aﬁ = 2 _ Chinh hop khoéng l5p: Ak = nk

(n—k)!-
@ Hoan vi n phan ti: P,=nl=1x2x...x(n=1)xn
© T6 hop chap k tir n phan ti: Ck = Wik),

@ 2. Toan cao cap.

@ Chudi Taylor: e = );(—k‘
k=0
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E—
1.5 Céc kién thifc bd tic

o 1. Giai tich t8 hop.
@ Chinh hop lap: Aﬁ = 2 _ Chinh hop khoéng l5p: Ak = nk

(n—k)!-
@ Hoan vi n phan ti: P,=nl=1x2x...x(n=1)xn
© T6 hop chap k tir n phan ti: Ck = Wik),

o 2. Toén cao chp.
o0
©Q Chudi Taylor: ¥ = > );(—k‘
k=0

@ Tich phan Euler-Poisson: [ e~ 3 dx = /27.
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1.6 Bai tap chuong 1

@ 1. Trong 100 vé sb tir s6 00 t6i 99 c6 vé tring thudng. Mt sinh vién
mua 5 vé. Tinh xac subt dé sinh vién dé tring dugc vé thudng. Hay
tinh kha ning triing gidi déc dic trong 10° vé sb béan ra, néu mét
ngudi mua 100 vé.
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1.6 Bai tap chuong 1

@ 1. Trong 100 vé sb tir s6 00 t6i 99 c6 vé tring thudng. Mt sinh vién
mua 5 vé. Tinh xac subt dé sinh vién dé tring dugc vé thudng. Hay
tinh kha ning triing gidi déc dic trong 10° vé sb béan ra, néu mét
ngudi mua 100 vé.

e 2. Mbt khéi l&p phuong cé 6 mat quét son dugc chia thanh 1000 khéi
lap phuong con déu nhau. Liy ngu nhién 3 khéi.
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1.6 Bai tap chuong 1

@ 1. Trong 100 vé sb tir s6 00 t6i 99 c6 vé tring thudng. Mt sinh vién
mua 5 vé. Tinh xac subt dé sinh vién dé tring dugc vé thudng. Hay
tinh kha ning triing gidi déc dic trong 10° vé sb béan ra, néu mét
ngudi mua 100 vé.

e 2. Mbt khéi l&p phuong cé 6 mat quét son dugc chia thanh 1000 khéi
lap phuong con déu nhau. Liy ngu nhién 3 khéi.

© Tinh xac sut Iéy dugc 1 khéi c6 2 mit quét son va 2 khéi c6 3 mit
quét son.
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|
1.6 Bai tap chuong 1

@ 1. Trong 100 vé sb tir s6 00 t6i 99 c6 vé tring thudng. Mt sinh vién
mua 5 vé. Tinh xac subt dé sinh vién dé tring dugc vé thudng. Hay
tinh kha ning triing gidi déc dic trong 10° vé sb béan ra, néu mét
ngudi mua 100 vé.

e 2. Mbt khéi l&p phuong cé 6 mat quét son dugc chia thanh 1000 khéi
lap phuong con déu nhau. Liy ngu nhién 3 khéi.

© Tinh xac sut Iéy dugc 1 khéi c6 2 mit quét son va 2 khéi c6 3 mit
quét son.
@ Tinh xac sujt Iéy duoc ca 3 khdi c6 3 m3t quét son.
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic xac can doi dong chat 2 lan. Hay tinh xdc suat
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q Mit6 xuht hién ding mét 1An
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q Mit6 xuht hién ding mét 1An
© Mit ch3n xuat hién c3 hai lan

PGS. TR LD OGO Ly thuyét Xac sut va Théng ké Toan hoc Ngay 2 thang 9 nim 2013 30 / 30



|
Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q Mit6 xuht hién ding mét 1An
@ Mt ch¥n xuAt hién c3 hai lan
Q Téng c4c mit xult hién 13 4.
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q Mit6 xuht hién ding mét 1An
@ Mt ch¥n xuAt hién c3 hai lan
Q Téng c4c mit xult hién 13 4.
(4 ] Téng c4c mit xult hién chia hét cho 37
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q@ M:t 6 xuét hién ding mét 1An
@ Mt chin xuét hién c3 hai lan
Q TQng cdc mat xu@t hién 13 4. )
©Q Tbéng cidc mit xuat hién chia hét cho 37
o 4. (Bai toan chiéc kim Buffon 1777) Trén mit phing cé ké cac dudng
th3ng song song cach déu nhau mét khoang cach 2a, ngudi ta gieo
mot chiée kim c6 d6 dai 2b, (b<a). Tinh xac subt dé chiéc kim c3t
mot dudng thing trén mit phing.
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Bai tdp chuong 1

@ 3. Gieo mét con xiic x3c can dbi ddng chit 2 1an. Hay tinh xac sult
Q@ M:t 6 xuét hién ding mét 1An
@ Mt chin xuét hién c3 hai lan
Q TQng cdc mat xu@t hién 13 4. )
©Q Tbéng cidc mit xuat hién chia hét cho 37
o 4. (Bai toan chiéc kim Buffon 1777) Trén mit phing cé ké cac dudng
th3ng song song cach déu nhau mét khoang cach 2a, ngudi ta gieo
mot chiée kim c6 d6 dai 2b, (b<a). Tinh xac subt dé chiéc kim c3t
mot dudng thing trén mit phing.
@ 5. Mét thanh gB bi gay ngdu nhién tai 2 diém. Tinh xac suit dé 3
doan gdy ghép lai thanh mét tam giac.
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