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Chuong 2. Cac cbng thiic xac suit co ban

@ Xac suat cé diéu kién
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Xdac suat c6 diéu kién

e Vidu 1. Trong mdt hdp kin c6 5 qua cau gibng hét nhau vé hinh
dang va kich thuéc, trong sb d6 c6 3 qua cau tring va 2 qua cau den.
Lay lan lugt ra 2 qua ciu tir hép dé.
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Xdac suat c6 diéu kién

e Vidu 1. Trong mdt hdp kin c6 5 qua cau gibng hét nhau vé hinh
dang va kich thuéc, trong sb d6 c6 3 qua cau tring va 2 qua cau den.
Lay lan lugt ra 2 qua ciu tir hép dé.

o Khi dé, néu

@ 2oi A 13 bién cb qua ciu I3y ra thit nhat 13 ciu tring, thi P(A) = 3.
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Xdac suat c6 diéu kién

e Vidu 1. Trong mdt hdp kin c6 5 qua cau gibng hét nhau vé hinh
dang va kich thudc, trong sb d6 c6 3 qua cau tring va 2 qua ciu den.
L4y 1an lugt ra 2 qua cAu tir hop dé.

o Khi dé, néu

@ 2oi A 13 bién cb qua ciu I3y ra thit nhat 13 ciu tring, thi P(A) =
@ goi B 12 bién b qua cau l4y ra tha hai 13 cAu tring, thi su x3y ra ¢
phu thudc vao su x3dy ra cta A.

v glw

aB
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Xdac suat c6 diéu kién

e Vidu 1. Trong mdt hdp kin c6 5 qua cau gibng hét nhau vé hinh
dang va kich thudc, trong sb d6 c6 3 qua cau tring va 2 qua ciu den.
L4y 1an lugt ra 2 qua cAu tir hop dé.

o Khi dé, néu

@ 2oi A 13 bién cb qua ciu I3y ra thit nhat 13 ciu tring, thi P(A) =

@ goi B 12 bién b qua cau l4y ra tha hai 13 cAu tring, thi su x3y ra ¢
phu thubc vao su xay ra cla A.

@ c6 hai trudng hop P(B | A) = P4(B) =

v glw

aB

2va P(B| A) = P4(B) = 3.
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Xdac suat c6 diéu kién

e Vidu 1. Trong mdt hdp kin c6 5 qua cau gibng hét nhau vé hinh
dang va kich thuéc, trong sb d6 c6 3 qua cau tring va 2 qua cau den.
Ly lan lugt ra 2 qud ciu tur hop dé.

o Khi dé, néu

@ 2oi A 13 bién cb qua ciu I3y ra thit nhat 13 ciu tring, thi P(A) = 3.
@ goi B 12 bién ¢b qua cau I3y ra tha hai 13 cAu tring, thi su x3y ra ctia B
phu thudc vao su xay ra cla A. B
@ c6 hai trudng hop P(B | A) = Pa(B) = 2 va P(B | A) = Px(B) = 3.
o Cic xac subt P(B | A) va P(B | A), dugc goi |3 xac suit c6 diéu kién.
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Xdac suat c6 diéu kién

Dinh nghia

P(B|A):%

o Xéc sult dé hai bién cb A va B xay ra dong thai P(A( B).
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Xdac suat c6 diéu kién

Dinh nghia

P8 | A)= PANB)

P(A)

o Xéc sult dé hai bién cb A va B xay ra dong thai P(A( B).
e P(A) > 0, cho thiy bién cb A d3 xay ra.
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Céng thiic nhan xac subt

P(A(\B) = P(B | A) x P(A)

o C6 tinh dbi xiing P(A(B) = P(BN A)
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Cong thic cdng xac sult

Tién dé cong tinh dém dugc cla xac suat

Al,...,An;AiﬂAJ':q)
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Cong thic cdng xac sult

Trudng hop 2 bién cb xung khic

Al,AQE%,AlﬂAQZW

P(Al U Az) = P(Al) + P(Ag)

R G OGO Ly thuyét X4c sut va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 10 / 47



|
Cong thic cdng xac sult

Trudng hop 2 bién cb bat ky

Al,Az €8

P(A1 U Az) = P(A1) + P(A2) — P(A1 N Az)
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Hoép thi nhit c6 2 qua ciu tring va 1 qua ciu den. Hop thd hai c6 1 qua
ciu tring va 1 qua cau den. Tir mdi hdp rit ra (khéng hoan lai) 1 qua
cau. Tinh xac suat dé 2 qud cau c6 cung mau.
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LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 12 bién cb qua cu Iy tir hdp thir j,j = 1,2 13 tring.
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LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 12 bién cb qua cu Iy tir hdp thir j,j = 1,2 13 tring.
o Khidé, Aj,j = 1,2 13 bién c6 qua ciu ldy tir hop thd j,j = 1,2 |3 den.

@ Goi B 13 bién ¢6 2 qua cau lay ra cuing mau.

B = (AlﬂAQ)U(TlﬂTl).
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LSi gidi

Goi Aj,j = 1,2 12 bién cb qud cau ldy tlr hdp thd j,j = 1,2 I3 tring.

Khi dé, Aj,j = 1,2 13 bién cb qud cau I3y tir hdp thir j,j = 1,2 13 den.

Goi B 1a bién ¢6 2 qua cau lay ra cuing mau.

B = (AlﬂAQ)U(TlﬂTl).

e D& théy, o
(Al N Az) N (Al N Al) = (Z),

P(B) = P(A1).P(A) + P(A1).P(As) =
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Céc vi du

Vidu 2

Trong mét I16p 65 sinh vién c6 25 sinh vién cé thé st dung tiéng Anh trong
chuyén mén, 18 sinh vién cé thé sir dung tiéng Phép trong chuyén mén va
6 sinh vién biét st dung ca hai ngoai ngit Anh va Phap trong chuy&n mén.
Chon ng3u nhién 1 sinh vién tir I6p dé, tinh xac sult chon dugc sinh vién
c6 thé st dung it nhit mét trong hai ngoai ngit Anh va Phép trong chuyén
mon
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LSi gidi

o Goi E 13 bién cb sinh vién biét st dung tiéng Anh, F 13 bién cb sinh
vién biét st dung tiéng Phap.
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LSi gidi

o Goi E 13 bién cb sinh vién biét st dung tiéng Anh, F 13 bién cb sinh
vién biét sit dung tiéng Phép.

e Khidé, E|JF la bién cb sinh vién biét it nhit mét trong hai ngoai
nglt Anh va Phap.
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-
LSi gidi

o Goi E 13 bién cb sinh vién biét st dung tiéng Anh, F 13 bién cb sinh
vién biét sit dung tiéng Phép.

e Khidé, E|JF la bién cb sinh vién biét it nhit mét trong hai ngoai
nglt Anh va Phap.

e Ta ¢f,
25

P(E) = =

,P(F) = g,P(EﬂF) = %.
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LSi gidi

e Goi E l,é bién cb sinh vién biét sit dung tiéng Anh, F 13 bién cb sinh
vién biét st dung tiéng Phap.

e Khidé, E|JF la bién cb sinh vién biét it nhit mét trong hai ngoai
nglt Anh va Phap.

o Ta cé,

P(E) = 2% P(F) = g, P(E(F) ==

@ Theo cbng thic,

P(E\ JF)=P(E)+ P(F) - P(E[F) =

R PG OGO Ly thuyét X4c sut va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 15 / 47



|
Cong thic xac sut day da

Nhém day di céc bién co

Nhém céc bién cb A, ..., A, dusc goi |3 ddy di, néu
© Xung khic doi mét: A;NA; =0,i#j,i,j=1,2,...,n
Q@ Diydi: AiU...UA,=Q

o Vidu 1. Nhém day dii don gian nhit A va A.
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© Xung khic doi mét: A;NA; =0,i#j,i,j=1,2,...,n
Q@ Diydi: AiU...UA,=Q

o Vidu 1. Nhém day dii don gian nhit A va A.

e Nhém day di con dugc goi 13 mét phan hoach cda khéng gian Q.
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Cong thic xac sut day da

N&u nhém cic bién cb Ay, ..., A, 13 diy d0, B 13 bién cb xay ra ddng thdi
v6i chi mot trong cac A;,j =1,2,...n. Khi dé,

n

P(B) = Z P(Aj).P(B | Aj).

@ B va cic A; dudc sinh ra trong cling mét phép thi.
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Cong thic xac sut day da

N&u nhém cic bién cb Ay, ..., A, 13 diy d0, B 13 bién cb xay ra ddng thdi
v6i chi mot trong cac A;,j =1,2,...n. Khi dé,

n

P(B) = Z P(Aj).P(B | Aj).

@ B va cic A; dudc sinh ra trong cling mét phép thi.

o Xac subt P(A;) >0,/ =1,2,...n, dudc goi |3 xac suat tién
nghiém.

R G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 17 / 47



Cong thic xac sut day da

Céng thirc
N&u nhém cic bién cb Ay, ..., A, 13 diy d0, B 13 bién cb xay ra ddng thdi
v6i chi mot trong cac A;,j =1,2,...n. Khi dé,

n

P(B) = Z P(Aj).P(B | Aj).

@ B va cic A; dudc sinh ra trong cling mét phép thi.

o Xac subt P(A;) >0,/ =1,2,...n, dudc goi |3 xac suat tién
nghiém.

° Cépg thitc x4c sudt ddy da con dugc goi 13 cdng thitc xac subt toan
phan
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Hop thit nhat c6 2 vién bi dd va 3 vién bi xanh. H6p thit hai ¢ 1 vién bi
dd va 2 vién bi xanh. X4c suét lya chon cac hdp lan lugt 13 1/3 va 2/3.

Chon ngiu nhién mét hdp va tir d6 1y ra mét vién bi. Tinh x4c subt |y
dugc vién bi doé.
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-
LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hép thir nht va th( hai.
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-
LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hép thir nht va th( hai.

o D& thiy, A; va A tao thanh mdt nhém day dii cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.
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LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hép thir nht va th( hai.

o D& thiy, A; va A tao thanh mdt nhém day dii cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.

@ Goi B 13 bién cb chon dugc vién bi d6. Ta cé,
P(B|A1)=2/5P(B|A)=1/3
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LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hép thir nht va th( hai.

o D& thiy, A; va A tao thanh mdt nhém day dii cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.

@ Goi B 13 bién cb chon dugc vién bi d6. Ta cé,
P(B|A1)=2/5P(B|A)=1/3

@ Theo cbng thiic,

P(B) = P(A1).P(B | A1) + P(A2).P(B | A2) = 16/45.

IR I OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 19 / 47



Céc vi du

Hoép thit nhit c6 2 vién bi dd va 3 vién bi xanh. Hop thit hai ¢6 1 vién bi
dd va 2 vién bi xanh. Tir hdp thit nhit 14y ra mét vién bi bd sang hép thir
hai. Sau dé, tir hép thit hai 1y ra mét vién bi. Tinh xac suat ldy dugc vién
bi dé.
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LSi gidi

e Goi A |3 bién cb vién bi 18y ra tir hop thi nhat 13 bi do. Khi d6, A 13
bién cd vién bi |3y ra tir hép thit nhat |3 tring.
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LSi gidi

e Goi A |3 bién cb vién bi 18y ra tir hop thi nhat 13 bi do. Khi d6, A 13
bién cb vién bi I3y ra tir hdp thit nhit 13 tring.

o DZ thiy, A va A tao thanh mdt nhém day dii céc bién cb, va
P(A) = 2/5, P(A) = 3/5.
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LSi gidi

e Goi A |3 bién cb vién bi 18y ra tir hop thi nhat 13 bi do. Khi d6, A 13
bién cb vién bi I3y ra tir hdp thit nhit 13 tring.

o D& thiy, A va A tao thanh mét nhém day di cac bién cb, va
P(A) = 2/5, P(A) = 3/5.

o Goi B 12 bién cb chon dugc vién bi dd tir hdp thit hai. Ta c6,
P(B|A)=2/4,P(B|A) =1/4
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LSi gidi

° Goi Al bién cé/vién bi I3y ra tir hdp thi n/hét 13 bi d6. Khi dé, A I3
bién c6 vién bi ldy ra tir hdp thd nhat la trang.

o DZ thiy, A va A tao thanh mdt nhém day dii céc bién cb, va
P(A) = 2/5, P(A) = 3/5.

@ Goi B Ia bién cb chon dugc vién bi dé tir hop thi hai. Ta c,
P(B|A)=2/4,P(B|A) =1/4

@ Theo cbng thiic,

P(B) = P(A).P(B | A) + P(A).P(B | A) = 7/20.
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Cong thic xac suit Bayes

Céng thirc
N&u nhém cic bién cb A, ..., A, 13 diy d0, B 13 bién cb xay ra ddng thdi
v6i chi mot trong cac A;,j =1,2,...n. Khi dé,

P(A;).P(B | A;)
P(Aj| B) = ST P(A)-P(B|A)

@ B va cic A; dugc sinh ra trong cling mét phép thi, théa man cong
thic xac suat day da.
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Cong thic xac suit Bayes

Céng thirc
N&u nhém cic bién cb A, ..., A, 13 diy d0, B 13 bién cb xay ra ddng thdi
v6i chi mot trong cac A;,j =1,2,...n. Khi dé,

_ P(A).P(B|A)
P(Aj | B) = 2 Fi(Aj)-P(B | A7)

@ B va cic A; dugc sinh ra trong cling mét phép thi, théa man cong
thic xac suat day da.

o Xac sut P(A; | B) >0,j=1,2,...n, dugc goi la xac subt hau
nghiém.

IR G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 22 / 47



Hop thit nhat c6 2 vién bi dd va 3 vién bi xanh. H6p thit hai ¢é 1 vién bi
dd va 2 vién bi xanh. Xac suft lya chon cac hdp 1an lugt 13 1/3 va 2/3.

Chon ng3u nhién mét hdp va tir dé Iéy ra mot vién bi dé. Tinh x4c sut
vién bi dé dé dugc 14y tir hdp thit hai.

23 / 47
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LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hdp thir nh4t va th( hai.
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-
LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hdp thir nh4t va th( hai.

e D& théy, A7 va A, tao thanh mét nhém dé\‘y di cac bién cb, va
P(A1) = 1/3,P(A2) = 2/3.
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-
LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hdp thir nh4t va th( hai.

e D& théy, A7 va A, tao thanh mét nhém dé\‘y di cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.

@ Goi B 13 bién cb chon dugc vién bi dé. Ta ¢,
P(B| A1) =2/5,P(B|A2)=1/3
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-
LSi gidi

o Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hdp thir nh4t va th( hai.

e D& théy, A7 va A, tao thanh mét nhém dé\‘y di cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.

@ Goi B 13 bién cb chon dugc vién bi dé. Ta ¢,
P(B| A1) =2/5,P(B|A2)=1/3

o Theo cbng thiic x4c sut day du,

P(B) = P(A1).P(B | A1) + P(A2).P(B | Ay) = 16/45.
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-
LSi gidi

Goi Aj,j = 1,2 13 c4c bién cb chon hdp thd nhit va thi hai.
D& théy, A7 va A, tao thanh mét nhém dé\‘y dl cac bién cb, va
P(A1) =1/3,P(A2) = 2/3.

@ Goi B 13 bién cb chon dugc vién bi dé. Ta ¢,

P(B| A1) =2/5,P(B|A2)=1/3

Theo cbng thiic x4c sut day du,

P(B) = P(A1).P(B | A1) + P(A2).P(B | A2) = 16/45.
@ Khi d6, theo cbng thiic Bayes

P(Ay | B)=5/8
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Cac bién co doc lap

Dinh nghia 1

Hai bién ¢ A va B dugc goi la déc lap, néu

P(A("\B) = P(A) x P(B)

Dinh nghia tuong duong

Hai bién ¢ A va B dugc goi la déc lap, néu

P(A|B) = P(A)
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Cac bién co doc lap

Gieo dong thsi mét dong xu va mot con xic sac can doi dong chat. Hai
bién c6 "dong xu sdp" va "mit luc xuat hién" cla con xic sdc la déc lap.

o Goi A |3 bién cb dong xu xuit hién mit sip. P(A) = 1/2
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Cac bién co doc lap

Gieo dong thsi mét dong xu va mot con xic sac can doi dong chat. Hai
bién c6 "dong xu sdp" va "mit luc xuat hién" cla con xic sdc la déc lap.

o Goi A |3 bién cb dong xu xuit hién mit sip. P(A) = 1/2

o Goi B I3 bién cb con xiic sic xult hién mit luc. P(B) = 1/6.
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Cac bién co doc lap

Gieo dong thsi mét dong xu va mot con xic sac can doi dong chat. Hai
bién c6 "dong xu sdp" va "mit luc xuat hién" cla con xic sdc la déc lap.

o Goi A |3 bién cb dong xu xuit hién mit sip. P(A) = 1/2
o Goi B I3 bién cb con xiic sic xult hién mit luc. P(B) = 1/6.
o Khi dé, P(AN B) = 1/12 = P(A).P(B)
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Cac bién co doc lap

Gieo dong thsi mét dong xu va mot con xic sac can doi dong chat. Hai
bién c6 "dong xu sdp" va "mit luc xuat hién" cla con xic sdc la déc lap.

o Goi A |3 bién cb dong xu xuit hién mit sip. P(A) = 1/2
o Goi B I3 bién cb con xiic sic xult hién mit luc. P(B) = 1/6.
o Khi dé, P(AN B) = 1/12 = P(A).P(B)

@ A va B I3 hai bién c6 doc lap
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Cac bién co doc lap

Dinh nghia 2

Céc bién cb A1, Ao, ... duoc goi |3 ddc lap d6i mét, néu

AﬂA)— P(A), i #jii,j=1,2,..
Dinh nghia 3

Céc bién cb A1, A, ... dugc goi |3 dbc Iap toan b (goi tit: doc 1ap), néu

P(ﬂ Aj) = H P(A;)
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Cac bién co doc lap

Vi du 2 (phan vi du Bernstein)

Gieo mét khéi ta dign déu c6 mit thi nhit son mau doé (D), mit thit hai
son mau xanh (X), mat th¢ ba son mau vang (V), mat thd tu son ca ba
mau dd, xanh, vang.

o Tacé P(D) = P(X) = P(V)=2/4=1/2
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Vi du 2 (phan vi du Bernstein)

Gieo mét khéi ta dign déu c6 mit thi nhit son mau doé (D), mit thit hai
son mau xanh (X), mat th¢ ba son mau vang (V), mat thd tu son ca ba
mau dd, xanh, vang.

e Tacé P(D)=P(X)=P(V)=2/4=1)2
@ Hon nita, P(DNV)=P(VNX)=(XND)=1/4
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Vi du 2 (phan vi du Bernstein)

Gieo mét khéi ta dign déu c6 mit thi nhit son mau doé (D), mit thit hai
son mau xanh (X), mat th¢ ba son mau vang (V), mat thd tu son ca ba
mau dd, xanh, vang.

@ Tacé P(D)=P(X)=P(V)=2/4=1)2
@ Hon nita, P(DNV)=P(VNX)=(XND)=1/4
e Khi dé, cic bién ¢ D, X, V 13 dbc 13p dbi mét.
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Vi du 2 (phan vi du Bernstein)

Gieo mét khéi ta dign déu c6 mit thi nhit son mau doé (D), mit thit hai
son mau xanh (X), mat th¢ ba son mau vang (V), mat thd tu son ca ba
mau dd, xanh, vang.

@ Tacé P(D)=P(X)=P(V)=2/4=1)2
@ Hon nita, P(DNV)=P(VNX)=(XND)=1/4
e Khi dé, cic bién ¢ D, X, V 13 dbc 13p dbi mét.

@ Nhung khéng phai doc |ap toan bd vi
P(DNXNV)=1/4+# P(D).P(X).P(V)=1/8

IR G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 28 / 47



E—
Cac tinh chit

@ Cic ménh dé sau 13 tuong duong
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E—
Cac tinh chit

@ Cic ménh dé sau 13 tuong duong
@ A va B doc lap
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E—
Cac tinh chit

@ Cic ménh dé sau 13 tuong duong
@ A va B doc lap
@ A va B doc lap
@ Ava B dbc lap
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E—
Cac tinh chit

@ Cic ménh dé sau 13 tuong duong
@ A va B doc lap
@ A va B doc lap
© Ava B doc lap
Q@ Ava B doc lap

IR G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc

Ngay 8 thdng 9 nam 2013
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E—
Cac tinh chit

@ Cic ménh dé sau 13 tuong duong
@ A va B doc lap
@ A va B doc lap
© Ava B doc lap
Q@ Ava B doc lap
@ Néucic A A, déc 1ap toan bd, thi chiing doc [ap d6i mét

IR G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc

Ngay 8 thdng 9 nam 2013
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Cac tinh chit

@ Cic menh de sau Ia tuong duong

@ Néu cic Aq,..., A, doc |3p toan bd, thi chiing doc 1ap d6i mét.
@ Doc 1ap doi mét khodng suy ra doc 14p toan bd (xem vi du 2).
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|
Day phép thi Bernoulli

Day n phép thit ngdu nhién duoc goi 13 diy Bernoulli, néu
@ n phép thir doc lap (céc bién cb sinh ra tir ching |3 déc 1ap)
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Day phép thi Bernoulli

Day n phép thit ngdu nhién duoc goi 13 diy Bernoulli, néu
@ n phép thir doc lap (céc bién cb sinh ra tir ching |3 déc 1ap)
@ n phép thir 13p (dugc thuc hién trong nhitng diéu kién nhu nhau)
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Day phép thi Bernoulli

Day n phép thit ngdu nhién duoc goi 13 diy Bernoulli, néu
@ n phép thir doc lap (céc bién cb sinh ra tir ching |3 déc 1ap)
@ n phép thir 13p (dugc thuc hién trong nhitng diéu kién nhu nhau)
@ trong mdi ph(,ép thir chi xu4t hién mét trong hai bién cb dbi 1ap A va
A, véi xac sudt p = P(A),g=1—p = P(A).
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Vi du vé day phép thir Bernoulli

o Vidu 1. Gieo mét ddng xu 1200 1an. A I3 bién cb xult hién "S4p" véi
p=P(A) =1/2.
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Vi du vé day phép thir Bernoulli

o Vidu 1. Gieo mét ddng xu 1200 1an. A I3 bién cb xult hién "S4p" véi
p=P(A)=1/2.

o Vidu 2. Gieo 1200 ddng xu khéic nhau khéng phai 13 mét day 1200
phép th Bernoulli.
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Cong thic Bernoulli

Bai toan Bernoulli

Tién hanh n phép thir Bernoulli, véi xac sut "thanh cong" (xult hién bién
cb A) 13 p,p € (0,1). Tinh x4c suit c6 diing k phép thir thanh cong,

0< k<n.

@ Vidu 1. Xac sult mdt chai bia bi v& khi van chuyén tdr noi san xult
t6i noi tiéu thu 13 0.001 Tinh x4c suit dé& khi van chuyén 15.000 chai
bia c¢6 ding 5 chai bj v3.
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Cong thic Bernoulli

Bai toan Bernoulli

Tién hanh n phép thi Bernoulli, v6i xac suit "thanh céng" (xult hién bién
cb A) 13 p,p € (0,1). Tinh x4c suit c6 diing k phép thir thanh cong,
0< k<n.

@ Vidu 1. Xac sult mdt chai bia bi v& khi van chuyén tdr noi san xult
tSi nai tiéu thu 13 0.001 Tinh xac suat dé khi van chuyén 15.000 chai
bia c¢6 ding 5 chai bj v3.

e Vi du 2. Gieo mdt con xic sic can dbi déng ch4t 600 I13n. Tinh x4c
sudt dé mat "luc" xuat hién ding 100 Ian.
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2.9 Cong thic Bernoulli

Céng thic Bernoulli, 1713

Po(k,p) = Cxp*(1 = p)"*,n>1,0< k< n,pe(0,1)

va

Coéng thic Bernoulli mé rong

Po(ki < k < ko, p) = Y2, Ckp*(1—p)",n>1,0<k < k< <
n,p€(0,1)
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X&c subt mét chai bia bj v8 khi van chuyén tir noi san xult téi noi tiéu thu
[3 0.001 Tinh xac suat dé khi van chuyén 15.000 chai bia cé ding 5 chai bi
V0.

@ Theo cbng thic Bernoulli, ta cé

P15000(5,0.001) = Cpsge0(0.001)°(1 — 0.001)*°990=5 — 0,001929663
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X&c subt mét chai bia bj v8 khi van chuyén tir noi san xult téi noi tiéu thu
[3 0.001 Tinh xac suat dé khi van chuyén 15.000 chai bia cé ding 5 chai bi
V0.

@ Theo cbng thic Bernoulli, ta cé
P15000(5,0.001) = Cpsp0(0.001)°(1 — 0.001)*°0905 — 0,001929663

o C6 thé tinh bing cng thic xap xi Poisson (xem chuong 4 Cac dinh
ly gi6i han clia Ly thuyét xac suit)

R G OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 34 / 47



Céc vi du

Gieo médt con xtic sic can dbi ddng chit 600 13n. Tinh xac sudt dé mit
"luc" xuat hién trong khodng tir 50 téi 100 lan.

@ Theo cdng thitc Bernoulli mé rong, ta cé

100

Ps0o(50;100,1/6) = > Céyo(1/6)°(1 — 1/6)%0
k=50
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Gieo médt con xtic sic can dbi ddng chit 600 13n. Tinh xac sudt dé mit
"luc" xuat hién trong khodng tir 50 téi 100 lan.

@ Theo cdng thitc Bernoulli mé rong, ta cé

100

Ps0o(50;100,1/6) = > Céyo(1/6)°(1 — 1/6)%0
k=50

o C6 thé tinh bing cdng thic xap xi de Moivre - Laplace (xem phan
c4c dinh ly gi6i han)
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SO c6 kha nang nhat

Dinh nghia

S6 c6 kha ning nhit, ky hiéu ko, 13 sb phép thir thanh céng ma xac suit
tuong ng 16n nhat,
Pn(ko, p) = max Pn(k, p)

o Néu (n+ 1)p 13 mdt s& nguyén, thi ko c6 hai gi tri ko = (n 4 1)p va
ko= (n+1)p— 1.
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SO c6 kha nang nhat

Dinh nghia

S6 c6 kha ning nhit, ky hiéu ko, 13 sb phép thir thanh céng ma xac suit
tuong ng 16n nhat,
Pn(ko, p) = max Pn(k, p)

o Né&u (n+1)p I3 mét sb nguyén, thi ko c6 hai gid tri ko = (n+ 1)p va
ko= (n+1)p— 1.
o N&u (n+ 1)p khong 13 mét sb nguyén, thi kg = [(n + 1)p].
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S6 c6 kha nang nhat

Dinh nghia
S6 c6 kha ning nhit, ky hiéu ko, 13 sb phép thir thanh céng ma xac suit
tuong ng 16n nhat,

Pn(ko, p) = max P,(k, p)

o Né&u (n+1)p I3 mét sb nguyén, thi ko c6 hai gid tri ko = (n+ 1)p va
ko= (n+1)p— 1.
o N&u (n+ 1)p khong 13 mét sb nguyén, thi kg = [(n + 1)p].

o Chii y: [x] 13 phan nguyén clia sb x.
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Thuc hién 15 phép thir Bernoulli cé xac sudt thanh céng clia mdt phép
thdr 1a 0.75. Tinh s6 c¢6 kha ndng nhat. Tinh xac suat tuong (ng.

@ Do (n+1)p = (15 +1).0.75 = 12, nén s6 c6 kha ni3ng nhit c6 2 gi4
tri, ko = 12 va kg = 11.
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Thuc hién 15 phép thir Bernoulli cé xac sudt thanh céng clia mdt phép
thdr 1a 0.75. Tinh s6 c¢6 kha ndng nhat. Tinh xac suat tuong (ng.

@ Do (n+1)p = (15 +1).0.75 = 12, nén s6 c6 kha ni3ng nhit c6 2 gi4
tri, ko = 12 va kg = 11.

e Khi dé, x4c sult tuong dng

P15(11,0.75) = C13(0.75)* (1 — 0.75)*~ 1 = 0.2251991

R I OGO Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toan hoc Ngay 8 thang 9 nim 2013 37 / 47



Thuc hién 25 1An gieo mot déng xu cb xac sult xuht hién mat sép la 0.51.
Tinh s6 mat sap cé khd nang nhat. Tinh xdc suat tuong tng.

@ Do (n+1)p = (254 1).0.51 = 13.26, nén sb c6 kha ning nhit I3,
ko = [13.26] = 13
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Thuc hién 25 1An gieo mot déng xu cb xac sult xuht hién mat sép la 0.51.
Tinh s6 mat sap cé khd nang nhat. Tinh xdc suat tuong tng.

@ Do (n+1)p = (254 1).0.51 = 13.26, nén sb c6 kha ning nhit I3,
ko = [13.26] = 13

o Khi dé, xac sult tuong dng
P»5(13,0.51) = C}3(0.51)!3(1 — 0.51)?°~13 = 0.1573235
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Bai tap chuong 2

1. Hop thtt nhit c6 2 vién bi xanh va 3 vién bi dé. Hép thi hai c6 1 vién
bi xanh va 1 vién bi dé. Tir mdi hdp I4y ngiu nhién ra 1 vién bi. Sau dé
chon ngAu nhién 1 vién bi tir hai vién bi vira ldy ra tir hai hdp. Tinh xac
suit dé vien bi dudc chon [a bi dé.

2. Hop thir nhit c6 2 vién bi xanh va 3 vién bi dé. H6p thit hai ¢ 3 vién
bi xanh va 2 vién bi dé. Tir hdp thit nhit 1y ngiu nhién ra 2 vién bi bd
qua hdp thi hai. Sau dé chon ngiu nhién 2 vién bi tir hdp thir hai. Tinh
xac suit dé lay dugc hai vién bi cing mau.

3. M&t hép c6 5 bi xanh va 10 bi dd. Thuc hién 9 1an Iy ra mét vién bi dé
x4c dinh mau. Tinh x4c sudt c6 5 I3an Iéy dugc bi d6. Tim sb bi dé c6 kha
ning nhit.
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Bai tap chuong 2

4. Hop thi nhit cé 2 vién bi xanh va 3 vién bi do. Hop thit hai c6 1 vién
bi xanh va 1 vién bi dé. Tir mdi hdp |4y ngiu nhién ra 1 vién bi. Sau dé
chon ng3u nhién 1 vién bi tir hai vién bi vira 13y ra tir hai hdp. Tinh xac
suit dé vién bi dugc chon 13 bi do
5. Hop thir nhit c6 4 vién bi xanh va 3 vién bi dé. H6p thit hai ¢ 1 vién
bi xanh va 2 vién bi dé. Tir hdp tha nhit 1y ngdu nhién ra 1 vién bi bd
qua hop thir hai. Sau dé chon ngiu nhién 2 vién bi tir hdp thi hai. Tinh
x4c suit dé Iéy dugc hai vién bi cing mau.
6. M6t hép c6 5 bi xanh va 10 bi d. Thuc hién 9 1an I3y ra (c6 hoan lai)
mét vién bi dé& xac dinh mau.

@ Tinh xéc suit c6 5 Ian 14y duoc bi dé.

@ Tim sb bi d6 c6 kha ning nhét.
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Bai tap chuong 2

7. Hép thd nhit 6 2 san pham loai A v3 3 san pham loai B. Hép thit hai
c6 1 san pham loai A v 4 san pham loai B. L4y ng3u nhién 2 s3n pham tir
hdp thit nhit bd sang hdp thit hai. Sau d6 Ay tir hdp thd hai ra 2 san
phz“;m.
© Tinh xac suit dé hai san pham Iy ra c6 1 sdn pham loai A va 1 s3n
phém loai B.
Q Tinh xac suit dé hai s3n pham l4y ra 13 hai san pham loai A.
© Tinh xac suit dé c6 it nhit mdt san ph?gm loai B.
8. Gieo 25 hat gidng c6 xac sudt ndy mam 13 0.75.
© Tinh xéc subt dé c6 15 hat ndy mam.
@ S& hat gibng c6 kha ning ndy mam nhit 13 bao nhiéu? Tinh xac subt
tuong Ung.
© Phai gieo bao nhiéu hat giéng loai dé dé xac sult cé it nhit mét hat
ndy mam khdng bé hon 0.999
9. C62 chuéng thd thi nghiém, chuéng thit nhit 6 2 thd tring va 3 thé
nau. Chuong thu hai c6 1 thd trang va 2 thd nau Tinh cd 2 con tho tur
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Bai tap chuong 2

10. M&t bd bai 52 quan bd di 2 quan bai mdt cach ngiu nhién va chia déu
cho 5 ngudi choi. Tinh xac sudt mdt ngudi choi dugc chia 2 quan &t.
11. M&t ngudi c6 3 chd cau ci véi xac subt d& mét 13n thad ciu s& cau
dugc mét con c& & mdi chd 1an lust 13 0.8, 0.7 va 0.9. Nguai dé chon
ngiu nhién mdt chd dé& cau bing cich gieo ngiu nhién 2 ddng xu can dbi
va déng chit. N&u 2 déng xu sip thi chon chd cau thd nhit. Néu hai dong
xu ngita thi chon chd cau thir hai. Trudng hop con lai ngudi dé sé& chon
chd cau thif ba.
@ Né&u chon dugc mét chd dé cau, tinh xac sudt dé sau mdt 13n tha cau
ngudi dé ciu dugc mét con ca.
@ Tai mdt chd cau d3 chon, ngusi dé tha cau 3 13n thi cau ducdc mét
con c4. Héi kha ning ngudi dé di cau & dia diém ndo?
12. C6 3 ngudi A, B va C Ian lugt b3t 3 14 thim trong d6 c6 2 14 thim tbt
va 1 14 thim khong tbt. Hoi kha ning bit dugc 15 thim tbt cia A, B va C
¢6 nhu nhau khéng? Tai sao?
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13.Phai gieo mét con xiic xic can déi déng chit bao nhiéu 13n d& xac subt
c6 it nhAt mét 1An mit "luc" xubt hién 18n hon %
14. Gi3 st ty 18 13m ra chinh ph3m clia mét méy 13 99%. Hai phai [am ra
bao nhiéu sdn pham dé x4c sudt may d6 1am ra it nhit mét chinh pham 13
95%
15. X4c sult dé thdi tiét thuan Ioi cho gibng lda A 13 0.9. N&u thai tiét
thuan Ioi thi xac suit dé gibng lGa A dat ning sult cao I3 0.85. N&u thdi
tiét khdng thuan loi thi véi xac subt 0.2 gibng lta A s& dat ning subt cao.
O Tinh xac suit dé gibng lda A dat ning sut cao.
@ Gi3 s gidng lGa A khéng dat ning sult, hdy tinh x4c suit dé thoi
tiét khéng thuan Ioi cho gibng lda A.
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16. Ba buc dién ducc truyén theo mét kénh théng tin véi mitc do chinh
xac khac nhau. Cu thé mi bdc dién déu cé mét trong ba kh3 ning sau:

@ A; : bic dién dugc truyén dang

@ A, : biic dién dugc truyén sai léch mét phan

© A3 : biic dién dugc truyén sai léch hoan toan
véi xac sult pi, pr va p3 ma pj € (0,1), p1 + p2 + p3 = 1. Gid st cac birc
dién dugc truyén diang hay sai léch |a d6c 1ap véi nhau. Hay tinh cdc xac
subt

© Ca ba biic dién déu dugc truyén diing

@ C6 it nhAt mét buc dién bi truyén sai l1éch hoan toan
17. Hai chudng g3 n3m canh nhau. Chudng tha nhit ¢4 18 g méi va 2 ga
tréng, chudng thit hai c6 15 ga mai va 5 ga trdng. B4t ngd hai con ga tir
chudng thd hai nhay sang chudng tha nht. Ngudi ta bit ngiu nhién 2
con ga tir chudng thir nhat b vao lai chudng thd hai.

@ Tinh xac suit bt dugc hai con ga trbng.

@ Tinh xac suit dé bit dudc mdt g tréng va mdt ga mai

2 /. A
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18. Tai mdt nha méy san xult béng den dién ti xac sult 1am ra mét béng
den dat tiéu chuan 13 0.8. Trudc khi xuat xudng cic béng dén can phai
déng dau kiém tra chat lugng. Vi kiém tra khdng chdt nén méi béng dat
tiéu chuan cé xac suit dugc déng diu 13 0.9 con mbi béng khdng dat tiéu
chuén cé xac suat dugc déng dau 1a 0.05
@ Chon nglu nhién mét béng dén. Tinh xac suit bbng den dé duoc
déng dau kiém tra chat lugng.
@ Gia sir chon dugc mot bong da cé déng diu kiém tra chit lugng.
Tinh x4c suat dé béng den dé la loai béng dén dat tiéu chuan.

7
A

19. M&t ca thg gdm 3 céng nhan san xuit cling mét loai san pham véi sb
san pham Iam ra ty I8 v6i 3:4:5 v3 véi ty 18 phé& pham tuong dng 13 2%:
2,5%: 3%. Chon ng3u nhién ra mét san pham do ca thg dé sdn xubt.
© Tim xac subt dé san pham chon ra 13 ph& pham.
@ Né&u kiém tra thiy dé 13 phé& pham, h3y tinh x4c suit dé phé pham dé
do c6ng nhan thit i san xult ra (i=1,2,3).
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20. Xac sut dé mot xa tha bin tring muc tiéu & mdi 1An bin 13 0,4. Tinh
xac suit muc tiéu bj tiéu diét sau 3 1an bin doc I3p, biéet r5ng xac suat
muc tiéu bj tiéu diét khi trang 1, 2, 3 phat lan lugt 13 0,2; 0,5; 0,8.

21. Tir mdt 16 hang c¢6 5 san pham loai | va 2 sdn pham loai Il. Liy ngiu
nhién dong thai tir 16 hang dé ra 3 san pham.

© Tim xac subt dé trong 3 san pham Iy ra c6 2 san pham loai | va 1

san pham loai Il.

@ Tim x4c subt dé trong 3 san pham l4y ra c6 it nhit 1 s3n pham loai |.
22. M6t em bé c6 trong tii trdi 5 bi dé va 4 bi xanh, trong tdi phai cé 6 bi
dé va 3 bi xanh. Ly ngiu nhién hai vién bi tir tii trai bd qua tdi phai, rdi
lai 13y ng3u nhién tir tdi phai ra hai vién bi.

© Tim xac subt dé 2 vién bi I3y ra 13n sau 13 hai bi dd.

@ Tim xac sut dé 2 vién bi 14y ra 1an sau 13 2 bi cing mau.

A 7 PN - 1A A N . 7 BN
© Tim xdc suat dé 2 vién bi lay ra l1an sau 1a 2 bi khac mau.
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23. C6 2 16 san pham. L8 1 c6 8 san pham loai | va 3 san pham loai Il, 16
2 ¢6 15 san pham loai | va 5 san pham loai Il. T mdi 16 14y ng3u nhién ra
mét san pham. Sau dé lai 1Ay ngBu nhién ra mét san pham tir 2 san pham
vira lay ra trudc. Tim kha ning dé san pham ldy ra sau cling 13 sin pham
loai I.
24. X4c sult d& mét xa tha bin triing bia 13 0,95. Héi xa thi nay phai bin
it nhit bao nhiéu vién dé véi xac subt khéng bé hon 0,99 xa thi nay bin
trdng bia it nhit 1 vién.
25. Mét mdy san xult cic chi tiét dién ti véi xac subt phé pham 13 0.015.
© H3y tinh xac subt dé san xubt 300 chi tiét dién td, phat hién ra 5 phé
phém
@ Tinh sb phé pham c6 kha ning nhit
© Phai s3n xult bao nhiéu chi tiét dién t loai dé dé x4c suit c6 ft nhit
mét chi tiét khdng bi hdng khéng bé hon 0.9999
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