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Chuong 3. Bién nglu nhién va cac dic trung
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Tu khéa (Key Words)

@ Bién ngau nhién
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Tu khéa (Key Words)

@ Bién ngau nhién

@ Ham phan phdi xac suat
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|
Tu khéa (Key Words)

@ Bién ngau nhién
@ Ham phan phdi xac suat

@ Ham mat db xic suat
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|
Tu khéa (Key Words)

Bién ngau nhién
Ham phan phdi xac suat

Ham méat dd xic suat

Ky vong
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|
Tu khéa (Key Words)

Bién ngau nhién
Ham phan phdi xac suat
Ham méat dd xic suat

Ky vong

Phuong sai
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|
Tu khéa (Key Words)

Bién ngiu nhién

Ham phan phbi xac subt
Ham mat do xac sult
Ky vong

Phuong sai

M8 men, hé sb bAt déi xiing, h& sb nhon (doc thém)

SRR RO NG CROUR LI Ly thuyét X4c sut va Théng ké Toan hoc Ngay 15 thang 9 n3m 2013 4 /64




|
Tu khéa (Key Words)

Bién ngiu nhién

Ham phan phbi xac subt
Ham mat do xac sult
Ky vong

Phuong sai

M8 men, hé sb bAt déi xiing, h& sb nhon (doc thém)

Véc to ngiu nhién
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Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia
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|
Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia

@ Bién ngau nhién va ham phéan phai
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|
Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia
@ Bién ngiu nhién va ham phan phbi

© Bién ngau nhién rgi rac va ham xac suat
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|
Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia
@ Bién ngau nhién va ham phéan phai
© Bién ngau nhién rgi rac va ham xac suat

@ Bién ngau nhién lién tuc va ham mat dd xac suat
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|
Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia

@ Bién ngiu nhién va ham phan phbi

© Bién ngiu nhién rdi rac va ham xac subt

Q Bién nggu nhién lién tuc va ham mat dé xac sult

@ Cac phan phdi xac suat
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|
Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

@ Khai niém va dinh nghia

@ Bién ngiu nhién va ham phan phbi

© Bién ngiu nhién rdi rac va ham xac subt

Q Bién nggu nhién lién tuc va ham mat dé xac sult
@ Cic phan phbi xac subt

@ Cic dic trung cha bién ngu nhién
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Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

Khai niém va dinh nghia

Bién ngiu nhién va ham phan phdi

Bién ngu nhién rdi rac va ham xac suit

Bién nggu nhién lién tuc va ham mat dé xac sult
Céc phan phébi xac suit

Céc dic trung cha bién ngu nhién

000000

Bién ngiu nhién hai chiéu va cac dic trung
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Chuong 3. Bién ngiu nhién va cic dic trung

Khai niém va dinh nghia

Bién ngiu nhién va ham phan phdi

Bién ngu nhién rdi rac va ham xac suit

Bién nggu nhién lién tuc va ham mat dé xac sult
Céc phan phébi xac suit

Céc dic trung cha bién ngu nhién

Bién ngiu nhién hai chiéu va cac dic trung

©00000O0CO0C

Bai tap
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|
Khai niém va dinh nghia

Gieo hai dong tién can doi va dong chat. X4c dinh s6 lan sap xady ra

Gieo mot dong tién can dbi va ddng chit cho t6i khi ndo sip thi nging.
Xéc dinh s6 lan gieo phai thuc hién

o Goi X 13 sb 1an shp trong vi du 1. X nhan cac gid tri 0, 1 va 2
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|
Khai niém va dinh nghia

Gieo hai dong tién can doi va dong chat. X4c dinh s6 lan sap xady ra

Gieo mot dong tién can dbi va ddng chit cho t6i khi ndo sip thi nging.
Xéc dinh s6 lan gieo phai thuc hién

o Goi X 13 sb 1an shp trong vi du 1. X nhan cac gid tri 0, 1 va 2

o Goi Y 13 sb 1an phai gieo dong tién. Y nhan cac gis tri 1,2, ...
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-
Dinh nghia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Gia str Q 13 khéng gian cac bién cb so cAp sinh ra tir mdt phép thit ngu
nhién, R 1a tdp cic so thuc. Khi d6, d4nh xa X : Q — R dudgc goi I3 bién
ngiu nhién, néu tap hop {w : X(w) < x} € B, x € R, 12 mdt bién cd ngiu
nhién.

o Khéng gian Q c6 thé vé han, hitu han.
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-
Dinh nghia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Gia str Q 13 khéng gian cac bién cb so cAp sinh ra tir mdt phép thit ngu
nhién, R 1a tdp cic so thuc. Khi d6, d4nh xa X : Q — R dudgc goi I3 bién
ngiu nhién, néu tap hop {w : X(w) < x} € B, x € R, 12 mdt bién cd ngiu
nhién.

o Khéng gian Q c6 thé vé han, hitu han.

e Bién X nhan gia tri phu thubc vao cic két cuc xay ra cla phép thi
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Dinh nghia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Gia st Q 13 khéng gian céc bién cb so cip sinh ra tir mot phép thir ngiu
nhién, R 1a tdp cic so thuc. Khi d6, d4nh xa X : Q — R dudgc goi I3 bién
ngiu nhién, néu tap hop {w : X(w) < x} € B, x € R, 12 mdt bién cd ngiu
nhién.

o Khéng gian Q c6 thé vé han, hitu han.
e Bién X nhan gia tri phu thubc vao cic két cuc xay ra cla phép thi
o Néu X va Y I3 céc bién ngiu nhién, thi

X+Y,X=Y,X.Y,X/Y, cos(X),sin(X),...|a cic bién ngiu nhién

SRR RO NG CRUR LI Ly thuyét X4c sut va Théng ké Toan hoc Ngay 15 thang 9 n3m 2013 7/ 64



|
Ham phan phdi xac suat

Dinh nghia

Fx(x)=P(X <x),x €R

o Codn dugc goi 1 ham phan phéi tich lily
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Ham phan phdi xac suat

Dinh nghia

Fx(x)=P(X <x),x €R

o Codn dugc goi 1 ham phan phéi tich lily
o C6 thé diing dinh nghfa Fx(x) = P(X < x),x € R
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]
Tinh chit

1. Ham khdng gidm

Néu x; <xo, thi Fx(x1) < Fx(x)
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Tinh chit

2. Nhén gig tri trong [0,1]

0< Fx(x) < 1,¥x € R
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Tinh chit

A N

3. Nhan gia tri & v6 cung
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Tinh chit

4. Lién tuc trai

lim Fx(x) = Fx(a)

X—a—
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]
Tinh chit

5. X4c suit X nhan gia tri trong nita khodng

P(a < X < b) = Fx(b) — Fx(a)
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Bién ngau nhién rdi rac va ham xac suat

Dinh nghia

Bién ngiu nhién X 13 rdi rac néu tap gid tri c6 thé cha né hitu han hay vo
han dém dugc {x1,x2,...}

e Bién nglu nhién X trong vi du 1 13 rdi rac (c6 hitu han gia tri)
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-
Bién ngau nhién rdi rac va ham xac suat

Dinh nghia

Bién ngiu nhién X 13 rdi rac néu tap gid tri c6 thé cha né hitu han hay vo
han dém dugc {x1,x2,...}

e Bién nglu nhién X trong vi du 1 13 rdi rac (c6 hitu han gia tri)

o Bién ngiu nhién Y trong vi du 2 13 r&i rac (co dém duoc gia tri)
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>N\

Ham xac suat

Dinh nghia

Gia st X r&i rac. Him x4c subt p la mét ham tir SR vao R sao cho
p(x) =0 néu x ¢ {x1,x,...}

p(xj) =

9 p(x) = P(X = X))

0 > Ziplx)=1

@ Fx(t) = P(X < 1) = ), . p(x)
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Day phan phdi xc subt

Gid st X r&i rac nhan cac g|a tri {x1, x2,...}. Day s6 thuc p1, po, ... 13 day
phan phbi xac suit clia X, néu

Q@ p=>0

@ b = P(X = x)

o Zj.i1 pj=1
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Bién roi rac

Mot hop kl’n\cé 2 qua cﬁ\u/tréng va3 qua ciu xanh. Ldy ngiu nhién déng
thoi 2 qua cAu. Goi X 13 sb qua cAu tring duoc lay ra

@ Xéc dinh bién ngiu nhién X.

@ Lap ham phan phdi xac sut Fx(x)
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LSi gidi

@ Bién X nhan cac gid tri 0, 1 va 2.
@ D3y phan phdi xéc sut clia X:

po=P(X=0)=03

p1=P(X=1)=06

pp=P(X=3)=01

© Ham phan phdi xac subt Fx(x)

SRR RO NG CRUR LI Ly thuyét X4c sut va Théng ké Toan hoc

Ngay 15 thang 9 ndm 2013
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Bién ngau nhién lién tuc va ham mat dé xac suat

Dinh nghia

Bién ngAu nhién X 13 lién tuc, néu ton tai ham khéng 4m
fx(x) > 0,x € R sao cho

Al = [ )y

o0

Ham fx(x) dugc goi 13 ham mat do xac sut tuong tng véi bién ngiu
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Tinh chit

fx(x) > 0,Vx € R
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]
Tinh chit

fx(x)dx =1
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Tinh chit

3. Nguyén ham

dF()j()EX) _ fx(X)
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Tinh chit

4. X4c sut khodng

b
P(a< X < b) = / f(x)dx = Fx(b) — Fx(a)
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Bién ngau nhién lién tuc

Ham mat dé Laplace cé dang

1.2
2% X €R

1
p(x) = Ee )

© Kiém tra cac tinh cht clia ham o(x)
@ Lap ham phan phbi x4c suit ®(x)

© V& db thi ham mat dé va ham phan phbi xac sult Laplace

SRR G R U NG CRR Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013
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LSi gidi

o Tinh khéng am: i‘f thiy Vx € %, ham ¢(x) > 0. D4 thj ludn n3m
trén truc hoanh 0x
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-
LSi gidi

o Tinh khong 4m: d& thiy Vx € R, ham o(x) > 0. D6 thi ludn n3m
trén truc hoanh Ox
o Tinh day di: tinh tich phan

“+o00 —+00
/ w(x)dx_/ SR

Luu y tich phan Euler-Poisson:

+oo 1.2
/ e 2% dx =27

—0o0
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LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
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-
LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
@ Ham khéng dm:p(x) >0
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LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
@ Ham khéng dm:p(x) >0
@ Ham chin: o(—x) = ¢(x)

SRR R NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 26 / 64



-
LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
@ Ham khéng dm:p(x) >0
Q@ Ham Chgn:iO)(—X) = ¢(x)
© Nhan truc Ox lam tiém can:
lim ¢(x)=0

X—Fo00
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-
LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
@ Ham khéng dm:p(x) >0
Q@ Ham Chgn:iO)(—X) = ¢(x)
© Nhan truc Ox lam tiém can:
lim ¢(x)=0

X—Fo00

o Gi4 trj ham Laplace dugc ghi bdi bang Laplace & cac sich xac subt
théng ké.
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LSi gidi

@ Khao sat ham Laplace
@ Ham khéng dm:p(x) >0
@ Ham chin: o(—x) = ¢(x)
© Nhién truc Ox [3m tiém can:

lim ¢(x)=0

X—Fo00
o Gi4 trj ham Laplace dugc ghi bdi bang Laplace & cac sich xac subt

thbng ké.
e Ham phan phdi xac subt Laplace:
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Cac dac trung cha bién ngau nhién

Ky vong toan

Ky vong toan cia bién ng3u nhién X, ky hiéu E(X) hodc M(X), xac dinh
bdi
Q E(X)=>_,_1xpj, V6i pj = P(X = xj), néu X 13 bién ngu nhién rdi
rac.
@ E(X) = [T xfx(x)dx, néu X Ia bin nglu nhién lién tuc véi fi(x) la
ham mat do

v

@ Bién nglu nhién X trong vi du 1 c6 ky vong
E(X)=0x1/4+1x1/2+2x1/4=1
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Cac dac trung cha bién ngau nhién

Ky vong toan

Ky vong toan cia bién ng3u nhién X, ky hiéu E(X) hodc M(X), xac dinh
bdi
Q E(X)=>_,_1xpj, V6i pj = P(X = xj), néu X 13 bién ngu nhién rdi
rac.
@ E(X) = [T xfx(x)dx, néu X Ia bin nglu nhién lién tuc véi fi(x) la
ham mat do

v

@ Bién nglu nhién X trong vi du 1 c6 ky vong
E(X)=0x1/4+1x1/2+2x1/4=1
e Bién ngiu nhién X trong vi du 4 c6 ky vong
1.
E(X)= = [ xe™ 2 dx = 0.
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]
Tinh chit

© N&u C 13 hing sb, thi E(C) = C.
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Tinh chit

© N&u C 13 hing sb, thi E(C) = C.
@ Né&u C 13 hing s8, thi E(CX) = CE(X).
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]
Tinh chit

© N&u C 13 hing sb, thi E(C) = C.
@ Né&u C 13 hing sb, thi E(CX) = CE(X).
© Néu Ci, G 13 cac hing sb, thi

E(C1X1 + C2X2) = ClE(Xl) + C2E(X2).
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]
Tinh chit

© N&u C 13 hing sb, thi E(C) = C.
@ Né&u C 13 hing sb, thi E(CX) = CE(X).
© Néu Ci, G 13 cac hing sb, thi

E(C1X1 + C2X2) = C1E(X1) + C2E(X2).

© N&u X1, Xo 13 c4c bién nglu nhién déc lap, tic 13 cic bién cb
(Xl < tl), (X2 < tg) dbéc Iap, thi E(X1X2) = E(Xl)E(Xz).
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]
Tinh chit

Néu C I3 hing sb, thi E(C) = C.
Néu C 13 hing sb, thi E(CX) = CE(X).
Néu Ci, G 13 c4c hing sb, thi
E(GX1+ GXo) = GE(X1) + GE(X).
© N&u X1, Xo 13 c4c bién nglu nhién déc lap, tic 13 cic bién cb
(Xl < tl), (X2 < tg) déc lap, thi E(X1X2) = E(Xl)E(Xz).
@ Néu X 13 bién ngiu nhién lién tuc, véi ham mat dé xac suit fx(x).
Gia st g 13 mét ham thyc. Khi dé,

© 00

+o00

E(g(X)) = / g (x)fc (x)dx.

—00
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Cac dac trung cha bién ngau nhién

Phuong sai

Phuong sai ctia bién ng3u nhién X, ky hiéu o2 hosc D(X) hoic Var(X),
xac dinh baéi
D(X)=E(| X —p?),

véi p = E(X).
e Bién ngiu nhién X trong vi du 1 c6 phuong sai
D(X)=(0-1)’x1/4+ (1 -1)°x1/2+ (2 - 1)°x1/4 = 1/2

QO D(X)=>4(x — 1)2pj, v6i pj = P(X = x;), néu X I3 bién ngau
nh|en roi rac.
f+oo 1)?fx (x)dx, néu X 13 bién ngiu nhién lién tuc véi
fx( ) la ham mat do
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-
Cac dac trung cha bién ngau nhién

Phuong sai

Phuong sai ctia bién ng3u nhién X, ky hiéu o2 hosc D(X) hoic Var(X),
xac dinh baéi
D(X)=E(| X —p?),

véi p = E(X).
o Bién ngiu nhién X trong vi du 1 c6 phuong sai
D(X)=(0—-1)2x1/4+ (1 —1)?x1/2+ (2 — 1)°x1/4 = 1/2
o Bién ngiu nhién X trong VI du 4 c6 phuong sai
+
D(X) = 7= "3 > x2e 2 dx = 1.

Q D(X)=3";_1(x — p)°pj, v6i p; = P(X = x;), néu X 13 bién ngau
nh|en rdi rac.
f+oo )% fx (x)dx, néu X 13 bién nglu nhién lién tuc véi
fx( ) la ham mat do
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]
Tinh chit
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Tinh chit

© Néu C I3 hing sb, thi D(C) = 0.
@ Néu C I3 hing sb, thi D(CX) = C2D(X).
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]
Tinh chit

© Néu C I3 hing sb, thi D(C) = 0.
@ Néu C I3 hing sb, thi D(CX) = C2D(X).
Q@ D(X) = E(X?) — (E(X))*.
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]
Tinh chit

© Néu C I3 hing sb, thi D(C) = 0.
@ Néu C I3 hing sb, thi D(CX) = C2D(X).
Q@ D(X) = E(X?) — (E(X))*.

© N&u X1, Xo 13 c4c bién nglu nhién déc lap, tic 13 cic bién cb
(X1 < t1),(Xo < tp) dbc 13p, thi D(X; 4+ X2) = D(X1) + D(X2).
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]
Tinh chit

© Néu C I3 hing sb, thi D(C) = 0.

@ Néu C I3 hing sb, thi D(CX) = C2D(X).

Q@ D(X) = E(X?) — (E(X))*.

© N&u X1, Xo 13 c4c bién nglu nhién déc lap, tic 13 cic bién cb
(X1 < t1), (Xo < to) doc l1ap, thi D(X1 + X2) = D(X1) + D(Xo).

© D6 léch tidu chuan ciia X, o = \/D(X).

SRR G R NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 30 / 64



—
Cac md men cla bién ngau nhién (doc thém)

M6 men goc bac k

M& men gbc bac k clia bién ngiu nhién X, ky hiéu my, xac dinh bdi

my = E(Xk)

M6 men trung tam k

M& men trung tdm bac k ctia bién nglu nhién X, ky hiéu p, xac dinh béi

pk = E(X = p)¥

o D& thiy, m; = E(X) = p.
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—
Cac md men cla bién ngau nhién (doc thém)

M6 men goc bac k

M& men gbc bac k clia bién ngiu nhién X, ky hiéu my, xac dinh bdi

my = E(Xk)

M6 men trung tam k

M& men trung tdm bac k ctia bién nglu nhién X, ky hiéu p, xac dinh béi

pk = E(X = p)¥

o D& thiy, m; = E(X) = p.
@ RG rang, u; = 0.
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|
Median (Trung vi) clia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Median ctia bién ngiu nhién X, ky hiéu Medx, xac dinh bdi

1
Fx(/\/ledx) = 5

o Median ludn ton tai va khéng duy nht.
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|
Median (Trung vi) clia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Median ctia bién ngiu nhién X, ky hiéu Medx, xac dinh bdi

1
Fx(/\/ledx) = 5

o Median ludn ton tai va khéng duy nht.

e Median thda man diéu kién

P(X < Med) < = < P(X < Medy)

N =
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|
Median (Trung vi) clia bién ng3u nhién

Dinh nghia

Median ctia bién ngiu nhién X, ky hiéu Medx, xac dinh bdi

1
Fx(/\/ledx) = 5

o Median ludn ton tai va khéng duy nht.

e Median thda man diéu kién

P(X < Med) < = < P(X < Medy)

N =

e Do E(| X — a|) dat cuc ti€u khi a = Medy, nén néu khong ton tai ky
vong 4 thudng dung median.
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Mod (s0 troi) clia bién ngau nhién

Dinh nghia

Mod cta bién ng3u nhién X, ky hiéu Modx, 13 gi4 tri cla bién X d& ham
mat do dat gia tri cuc dai

fx(/\/lodx) = maX fx(X)

o Néu X 13 bién ngiu nhién dbi xiing, Fx(x) = F_x(x), thi
E(X) = Med = Mod.
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Mod (s0 troi) clia bién ngau nhién

Dinh nghia

Mod cta bién ng3u nhién X, ky hiéu Modx, 13 gi4 tri cla bién X d& ham
mat do dat gia tri cuc dai

fx(/\/lodx) = maX fx(X)

o Néu X 13 bién ngiu nhién dbi xiing, Fx(x) = F_x(x), thi
E(X) = Med = Mod.

o Vidu vdéi bién X c6 ham mat do Laplace, thi
E(X) = Med = Mod = 0.

PGS.TS.Tran Léc Hung (Tp. H& Chi Minh -

Ly thuyét X4c subt vd Théng ké Todn hoc ~ Ngay 15 thang 9 nim 2013 33 / 64



|
Mod (s0 troi) clia bién ngau nhién

Dinh nghia

Mod cta bién ng3u nhién X, ky hiéu Modx, 13 gi4 tri cla bién X d& ham
mat do dat gia tri cuc dai

fx(/\/lodx) = maX fx(X)

o Néu X 13 bién ngiu nhién dbi xiing, Fx(x) = F_x(x), thi
E(X) = Med = Mod.

o Vidu vdéi bién X c6 ham mat do Laplace, thi
E(X) = Med = Mod = 0.

e Mod khéng duy nhit
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-
Hé so bat doi xiing cta bién ngau nhién

Dinh nghia

@ Mb& men trung tdm béc ba u3z = E(X f+°° )3 fx (x)dx
d3c trung cho tinh chit déi xdng cta ham phan phbi.
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-
Hé so bat doi xiing cta bién ngau nhién

Dinh nghia

@ Mb& men trung tdm bic ba u3z = E(X = [T2(x — u)3fx(x)dx
d3c trung cho tinh chit déi xdng cta ham phan phbi.

e N&u phan phéi cla biér] ngau nhién 12 dbi ximg tai E(X) = u thi
13 = 0 (moi md men cip 1& déu bing 0)
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Hé so bat doi xiing cta bién ngau nhién

Dinh nghia

@ Mb& men trung tdm béc ba u3z = E(X f+°° )3 fx (x)dx
d3c trung cho tinh chit déi xdng cta ham phan phbi.

e N&u phan phéi cla biérl ngau nhién 12 dbi ximg tai E(X) = u thi
13 = 0 (moi md men cip 1& déu bing 0)

o Néu sz > Olphén phé\i ning vé& bén phai clia ky vong . Néu pz < 0
thi phan phoi ning vé bén trai cta ky vong p.
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Hé so bat doi xiing cta bién ngau nhién

Dinh nghia

@ Mb& men trung tdm béc ba u3z = E(X f+°° )3 fx (x)dx
d3c trung cho tinh chit déi xdng cta ham phan phbi.

o Né&u phan phdi ctia bién ngiu nhién I3 dbi xitng tai E(X) = u thi
113 = 0 (moi mé men cAp Ié déu bing 0)

o Néu sz > Olphén phé\i ning vé& bén phai clia ky vong . Néu pz < 0
thi phan phoi ning vé bén trai cta ky vong p.

o o la db |éch tiéu chuan cta X
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|
Hé s6 nhon cla bién ngau nhién

Dinh nghia

@ M& men trung tam bac bdn

pe= EX = = [ G el

—00

d3c trung cho dé nhon cla dudng cong phan phbi so véi dudng cong
Laplace.
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Hé s6 nhon cla bién ngau nhién

Dinh nghia

@ Mb& men trung tdm bac bbn
+oo
pa = EX =t = | (e )l
—0o0
d3c trung cho dé nhon cla dudng cong phan phbi so véi dudng cong
Laplace.
o Vi bién nglu nhién cé phan phéi chuin v, = 0.
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|
Hé s6 nhon cla bién ngau nhién

Dinh nghia

@ M& men trung tam bac bdn

pe= EX = = [ G el

—0o0
d3c trung cho dé nhon cla dudng cong phan phbi so véi dudng cong
Laplace.
o Vi bién nglu nhién cé phan phéi chuin v, = 0.

o Néu 4, > 0 dudng cong phan phbi s& nhon hon dudng cong Laplace.
Néu v, < 0 dudng cong phan phdi sé tii hon dudng cong Laplace.
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Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Gid sir X va Y 13 hai bién ng3u nhién, c6 ky vong va phuong sai hitu han
tuong ang E(X), E(Y), D(X), D(Y). Hé sb tuong quan clia hai bién ngiu
nhién X va Y, xac dinh bdi

E(X = E(X))(Y = E(Y))

AL DO)D(Y)

° [p(X,Y)|<1
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Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Gid sir X va Y 13 hai bién ng3u nhién, c6 ky vong va phuong sai hitu han
tuong ang E(X), E(Y), D(X), D(Y). Hé sb tuong quan clia hai bién ngiu
nhién X va Y, xac dinh bdi

E(X = E(X))(Y = E(Y))

AL DO)D(Y)

° |p(X,Y)|<1
o Néu X va Y doc lap, thi p(X, Y) = 0. Ngugc lai, khong ding.
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Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Gid sir X va Y 13 hai bién ng3u nhién, c6 ky vong va phuong sai hitu han
tuong ang E(X), E(Y), D(X), D(Y). Hé sb tuong quan clia hai bién ngiu
nhién X va Y, xac dinh bdi

E(X - EX)(Y - E(Y))

AL DOOD(Y)

o | (X, ¥)|<1
o Néu X va Y doc lap, thi p(X, Y) = 0. Ngugc lai, khong ding.

o | p(X,Y) |=1 khi va chi khi ton tai a # 0, b € 2R, sao cho
P(Y =aX +b)=1.
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Bién ngau nhién hai chiéu

Dinh nghia

Bién ngAu nhién 2 chiéu 13 mét dnh xa tir mot khéng gian Q vao khéng
gian 2 chiéu 2
(X,Y) = R2

sao cho tap {w € Q| (X(w), Y(w)) < (x,y)} 12 bién cb ngiu nhién.
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-
Bién ngau nhién hai chiéu

Z chi sy phat trién clia mét dia tré, trong d6 X Ia chiéu cao, Y I3 can
nang. Nhu vay,

Z=(X,Y)
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|
Cac dac trung cla bién ngau nhién hai chiéu rai rac

Ham xac suit dong thai

Ham xac sut dong thai ctia (X,Y)xéac dinh béi

pij = Pxvy(X =x,Y =)
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|
Cac dic trung cla véc to ngau nhién hai chiéu rai rac

Ham xac suat bién duyén

Ham xac sult bién duyén ciia (X,Y)xac dinh bgi
Q@ Px(X =x) =2 Pxy)(X=xi,Y =) =3 pij = pi
@ Py(Y=y)=2Pxv(X=x,Y=y)=>pj=p

Luu y:

o > ipi=2;p=1
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|
Cac dic trung cla véc to ngau nhién hai chiéu rai rac

Ham xac suat bién duyén

Ham xac sult bién duyén ciia (X,Y)xac dinh bgi
Q@ Px(X =x) =2 Pxy)(X=xi,Y =) =3 pij = pi
@ Py(Y=y)=2Pxv(X=x,Y=y)=>pj=p

Luu y:
o > ipi=2;p=1
° > pi=1
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|
Cac dic trung cla véc to ngau nhién hai chiéu rai rac

Ham xdc suat c6 diéu kién

Ham xac suat c6 diéu kién xac dinh bdi

P(X:X;,Y:yj) :&:p”
P(Y =y)) Pi i

P(X:x,-|Y:yJ-):

Luu y:

Tinh dy du

Spiy= > py=1
i P
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|
Cac bién ngau nhién doc lap

Dinh nghia

Hai bién ngau nhién X va Y |a déc lap,néu

P(X =x;,Y :yj) = P(X :x;)P(Y = yJ)

Dinh nghia tuong duong
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-
Ky vong c6 diéu kién

Dinh nghia

Ky vong clia Y véi diéu kién X = X;, xac dinh bdéi

E(Y\X:X;):ZyjP(Y:yj]sz,-):Zyjp,-U
J
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|
Hiép phuong sai

Dinh nghia
Hiép phuong sai cia X va Y xdc dinh bdi

cov(X, ¥) = uxy = E(X — EQX))(Y — E(Y))

o D& thiy ring

cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y)
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|
Hiép phuong sai

Dinh nghia
Hiép phuong sai cia X va Y xdc dinh bdi

cov(X, ¥) = uxy = E(X — EQX))(Y — E(Y))

o D& thiy ring
cov(X,Y)=E(XY)— E(X)E(Y)

e Né&u X va Y déc Iap, thi cov(X,Y) = 0. Ngugc lai khdéng ding.
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|
Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Hé sb tuong quan clia X va Y x4c dinh béi

cov(X,Y)

Py = BIX)D(Y)

@ PX,)Y = PY X
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|
Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Hé sb tuong quan clia X va Y x4c dinh béi

cov(X,Y)

Py = BIX)D(Y)

@ PX,)Y = PY X
o —1<pxy<l1
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|
Hé sb tuong quan

Dinh nghia

Hé sb tuong quan clia X va Y x4c dinh béi

cov(X,Y)

Py = /DOOD(Y)

@ PX,)Y = PY X

o —1<pxy<l1

o Hai bién ngBu nhién X va Y duoc goi 13 ¢6 tuong quan, néu
px.,y 7 0. Ngugc lai, ta néi X va Y khdng tuong quan (phan biét véi
doc 13p, tinh doc 1ap manh hon tinh tuong quan)
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|
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc (doc thém)

Ham phan phdi ddng thai

Ham phan phdi dong thai ctia (X,Y)xé4c dinh béi

F(Xa)/):FX,Y(X7}/):P(X<X7Y<}/) =

= P{X <x}[ Y <y})

o Luu ¥, bién cb {X < x, Y < y} 13 bién cb x3y ra dong thai

X <Ny <y}
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|
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc (doc thém)

Ham phan phdi ddng thai

Ham phan phdi dong thai ctia (X,Y)xé4c dinh béi

F(Xa)/):FX,Y(X7}/):P(X<X7Y<}/) =

= P{X <x}[ Y <y})

o Luu ¥, bién cb {X < x, Y < y} 13 bién cb x3y ra dong thai
{X <x}NM{Y <y}

o Y nghia hinh hoc: F(x,y) 1 xdc sudt dé diém (X,Y) roi vao hinh chir
nhat vd han ¢6 1 dinh tai diém (x,y)
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]
Tinh chit

o Fx(x)=Ilimy_ i F(x,y) = Fx,y(x,+00)
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]
Tinh chit

° Fx(x)= limy, 400 F(x,y) = Fx,y(x,+00)
° Fy(y) =limyi00 F(x,y) = Fx,y(+00,Y)

SRR R U NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 47 / 64




]
Tinh chit

° Fx(x)= limy, 400 F(x,y) = Fx,y(x,+00)
° Fy(y) =limyi00 F(x,y) = Fx,y(+00,Y)
o Fx y(400,+00) =1

SRR R U NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 47 / 64



]
Tinh chit

o Fx(x)=Ilimy_ i F(x,y) = Fx,y(x,+00)
o Fy(y) =lime i F(x,y) = Fx,y(+00,y)
o Fx y(+00,+00) =

e F(—o00,y) = F(x,—o0) = F(—00,—0) =0
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]
Tinh chit

Fx(x) =limy_ 1o F(x,y) = Fx, y(x,+00)

Fy(y) = limxio0 F(x,y) = Fx,v(+00,y)

Fx y(400,+00) =1

F(—o0,y) = F(x,—00) = F(—00, —o0) =0

Ham phan phéi déng thai 1a ham khéng gidm theo timg di sb va
theo ca hai doi so
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]
Tinh chit
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F(—o0,y) = F(x,—00) = F(—00, —o0) =0
Ham phan phdi dong thai 13 ham khéng gidm theo tirng dbi sb va
theo c3 hai doi s6

@ Néu x; < xo, thi Fxy(x1,y) < Fx,vy(x2,y)
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]
Tinh chit

® ® [ ) ®
71
=
S
I
3
x
1
+
8
M
X X
S
71
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3
S

F(—o0,y) = F(x,—00) = F(—00, —o0) =0
Ham phan phdi dong thai 13 ham khéng gidm theo tirng dbi sb va
theo ca hai dobi s6

@ Néu x; < xo, thi Fx,y(x1,y) < Fx v(x2,¥)

@ Néu y; < yo, thi Fx v(x,y1) < Fx,v(x,y2)

SRR R NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 47 / 64



]
Tinh chit

® ® [ ) ®
71
=
S
I
3
x
1
+
8
M
X X
S
71
_.I_
3
S

F(—o0,y) = F(x,—00) = F(—00, —o0) =0
Ham phan phdi dong thai 13 ham khéng gidm theo tirng dbi sb va
theo c3 hai dbi sb

O Néu x; < xo, thi Fx.v(x1,y) < Fx y(x2,y)

@ Néu y; < yo, thi Fx v(x,y1) < Fx,v(x,y»)

© Néu xi <,y <y thi Fx,y(x1,y1) < Fx,y(32,y2)
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]
Tinh chit

Fx(x) =limy_ 1o F(x,y) = Fx, y(x,+00)
Fy(y) = limxoio0 F(x,y) = Fx,y(+00, y)
Fx y(400,+00) =1
F(—o0,y) = F(x,—00) = F(—00, —o0) =0
Ham phan phéi déng thai 1a ham khéng gidm theo timg di sb va
theo ca hai doi so
(4] N(ieu x1 < xp, thi Fx y(x1,y) < Fx,y(x2,¥)
(2] Nf%U y1 < y2, thi Fx y(x,y1) < Fx,v(x, y2)
Q Néu x; < xo,y1 < yo thi Fx y(x1,¥1) < Fx y(x,¥2)
Pxa<X<xxy<Y<y)=
F(x2,y2) — F(x1,y2) — F(x2, 1) + F(x1, 1)
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham mat d6 x4c suit dong thoi

Ham mat d6 dong thdi cla (X,Y)xéc dinh bdi

d?F(x,y)

f(x,y) = dxdy

e Khéng am: f(x,y) >0
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham mat d6 x4c suit dong thoi

Ham mat d6 dong thdi cla (X,Y)xéc dinh bdi

d?F(x,y)

f(x,y) = dxdy

e Khéng am: f(x,y) >0
o Day du: fj;o f_Jroooo f(x,y)dxdy =1
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham mat d6 x4c suit dong thoi

Ham mat d6 dong thdi cla (X,Y)xéc dinh bdi

d?F(x,y)

f(x,y) = dxdy

e Khéng am: f(x,y) >0
o Diy di: [T2° [T f(x,y)dxdy =1
o F(x,y)=["_J . f(u,v)dudv
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham mat d6 x4c suit dong thoi

Ham mat d6 dong thdi cla (X,Y)xéc dinh bdi

d?F(x,y)

f(x,y) = dxdy

Khéng dm: f(x,y) >0

Day du: fj:oo ff;o f(x,y)dxdy =1

F(x,y) = ffoo ffoo f(u, v)dudv

fX(X) = fj;o fX,Y(va)dyv fY(y) = fj_;o fX,Y(Xa}/)dX
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham mat d6 x4c suit dong thoi

Ham mat d6 dong thdi cla (X,Y)xéc dinh bdi

d?F(x,y)

f(x,y) = dxdy

Khéng dm: f(x,y) >0

Day du: fj:oo ff;o f(x,y)dxdy =1

F(x,y)= " J . f(u,v)dudv

fx = [TZ By (. y)dy, fr(y) = |72 v (x, y)dx

P((X, > Jf, Fx,y)dxdy
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Vi du

Tinh x4c suit dé diém nglu nhién roi vio mién chit nhat KLMN c6 cac
dinh K(1,1), L(v/3,1), M(1,0), N(+/3,0), véi ham mat dé ddng thdi ctia
(X,Y)x4c dinh béi
1
m2(1 + x2)(1 + y?)

f(x,y) =
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Giai

Ta céd
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-
Bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Ham phan phoi xac suat cé diéu kién

Ham phan phdi xac sult cé diéu kién cta X véi diéu kién {Y = y} xac
dinh bdi
P(X <x,Y= y)

P(Y :y)

Fx(x|y)=

Ham mat do xac suat cé diéu kién

Ham mat dé xac sult cé diéu kién cha X véi didu kién {Y =y} xéc dinh
béi

(x| y) = de((;!y) _ foYY(();)y)
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N
Tinh doc 1ap clia bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Hai bién ng3u nhién X va Y 13 déc 1ap khi va chi khi mét trong cac diéu
sau théa man

Q@ Fxy(x,y) = Fx(x)Fy(y)
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N
Tinh doc 1ap clia bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Hai bién ng3u nhién X va Y 13 déc 1ap khi va chi khi mét trong cac diéu
sau thda man

Q Fx,v(x,y) = Fx(x)Fy(y)

9 fx,v(x,y) = &x(x)fy(y)
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Tinh doc 1ap clia bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Hai bién ng3u nhién X va Y 13 déc 1ap khi va chi khi mét trong cac diéu
sau théa man

Q Fx,v(x,y) = Fx(x)Fy(y)
9 fxyv(xy)= fx( )y (y)
Q@ Fx(x|y)=Fx(x), Y(x,y)ec R
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N
Tinh doc 1ap clia bién ngau nhién hai chiéu lién tuc

Hai bién ng3u nhién X va Y 13 déc 1ap khi va chi khi mét trong cac diéu
sau thda man

Q Fx,v(x,y) = Fx(x)Fy(y)

Q fxyv(xy)= fx( )y (y)

O Fx(x|y)=Fx(x), Y(x,y)eR

0 fx(x|y)=fx(x), V(x,y)eR?
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Bai tap

Ma&t hdp kin c6 3 vién bi xanh va 4 bi dé. Liy Ian luct 2 bi tir hép d6. Goi
X 13 sb bi xanh ducc I3y ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X
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Bai tap

M&t hop kin c6 3 vién bi xanh va 4 bi do. L4y 1an luot 2 bi tir hop dé. Goi
X 1a s6 bi xanh dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

o Tim ham phan phdi xac sudt Fx(x).
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Bai tap

M&t hop kin c6 3 vién bi xanh va 4 bi do. L4y 1an luot 2 bi tir hop dé. Goi
X 1a s6 bi xanh dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

o Tim ham phan phdi xac sudt Fx(x).

o Tinh E(2X +3) va D(4X —1).
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Bai tap

M&t hop kin c6 3 vién bi xanh va 4 bi do. L4y 1an luot 2 bi tir hop dé. Goi
X 1a s6 bi xanh dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

o Tim ham phan phdi xac sudt Fx(x).

o Tinh E(2X +3) va D(4X —1).

e Tinh P(0 < X < 2)
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Bai tap

Gieo mdt con xtic x3c can déi déng chit 2013 13n. Goi X 13 sb diém sau
2013 Ian gieo. Tinh E(X) va D(X).

v

Gieo mdt déng xu can déi dong chit cho téi khi ndo xult hién mit sip
dau tién thi ngimng gieo. Goi X 13 s6 1an gieo. Tinh E(X) va D(X).
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Bai tap 4.
Gieo mdt con xtic x3c can dbi dong chit cho tdi khi ndo xult hién mit luc
dau tién thi ngimng gieo. Goi X 13 s6 lan gieo. Tinh E(X) va D(X).

Bai tap 5.

Bién ngiu nhién X c6 ham mat do

C
f; = —
x(x) e X 4 eX
o Tinh ha s6 C
@ Xac dinh ham phan phdi xac sut Fx(x).
o Phai quan s4t bién X bao nhiéu 1an d& xéc sult cé it nhit mét 1an
bién X € (In 751 In+/3) khong bé hon 0.999

v
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Bai tap

Bai tap 6
Tudi tho clia mét loai con trung nao dé [a mét bién ngiu nhién X (don vi
la thang) véi ham mat d6 nhu sau

Kx?(4 —x), nfu0<x<4

X) = z
Px(x) 0, néu x > 4; x < 0.

o Tim K va vé& db thi ciia px(x).
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Bai tap

Bai tap 6
Tudi tho clia mét loai con trung nao dé [a mét bién ngiu nhién X (don vi
la thang) véi ham mat d6 nhu sau

Kx?(4 —x), nfu0<x<4

X) = z
Px(x) 0, néu x > 4; x < 0.

o Tim K va vé& db thi clia px(x).
e Tim mod (X).

PGS.TS.Trdn Lac Hung (Tp. H& Chi Minh -

Ly thuyét X4c sudt vd Théng ké Todn hoc ~ Ngay 15 thang 9 nim 2013 56 / 64



Bai tap

Bai tap 6
Tudi tho clia mét loai con trung nao dé [a mét bién ngiu nhién X (don vi
la thang) véi ham mat d6 nhu sau

Kx?(4 —x), nfu0<x<4
px(x) = A
0, néu x > 4;x < 0.

o Tim K va vé& db thi clia px(x).
e Tim mod (X).

e Tinh xac sut dé€ cén tring chét trudc khi né dusc 1 thang tudi.
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Bai tap

Bai tap 7

Trong mdt 16 hang 15 san pham c6 5 phé pham. L4y ng3u nhién déng thoi
ra 4 san pham. Goi X |3 s6 phé phdm dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.
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Bai tap

Bai tap 7

Trong mdt 16 hang 15 san pham c6 5 phé pham. L4y ng3u nhién déng thoi
ra 4 san pham. Goi X |3 s6 phé phdm dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.

o Viét biéu thitc ham phan phéi xac subt Fx(x).
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Bai tap

Bai tap 7

Trong mdt 16 hang 15 san pham c6 5 phé pham. L4y ng3u nhién déng thoi
ra 4 san pham. Goi X |3 s6 phé phdm dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.
o Viét biéu thitc ham phan phéi xac subt Fx(x).

o Chon ra 4 san ph3m thi c6 miy ph& pham hay x3y ra hon c3.
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Bai tap

Bai tap 7

Trong mdt 16 hang 15 san pham c6 5 phé pham. L4y ng3u nhién déng thoi
ra 4 san pham. Goi X |3 s6 phé phdm dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.

o Viét biéu thitc ham phan phéi xac subt Fx(x).

o Chon ra 4 san ph3m thi c6 miy ph& pham hay x3y ra hon c3.

o Néu kié’m tra ngiu nhién 4 san phe“im k7h€)ng g3p mot phé phgm nao
thi chap nhan 16 hang. Tim xac suat dé khong nhén 16 hang dé.

SRR R NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 57 / 64



Bai tap

Bai tap 8

Hép thit nhit cé 2 vién bi mau dé va 3 vién bi mau xanh. Hép thit hai cé
1 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. LAy nglu nhién 2 vién bi tir hop
tht nhit bd sang hép thit hai. Sau dé Ay tir hop thit hai ra 2 vién bi. Goi
X 13 sb bi dé duoc ldy ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.
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Bai tap

Bai tap 8

Hép thit nhit cé 2 vién bi mau dé va 3 vién bi mau xanh. Hép thit hai cé
1 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. LAy nglu nhién 2 vién bi tir hop
tht nhit bd sang hép thit hai. Sau dé Ay tir hop thit hai ra 2 vién bi. Goi
X 13 sb bi dé duoc ldy ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.

@ Xic dinh ham phan phdi x4c sut cla X.
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Bai tap

Bai tap 8

Hép thit nhit cé 2 vién bi mau dé va 3 vién bi mau xanh. Hép thit hai cé
1 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. LAy nglu nhién 2 vién bi tir hop
tht nhit bd sang hép thit hai. Sau dé Ay tir hop thit hai ra 2 vién bi. Goi
X 13 sb bi dé duoc ldy ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X.
@ Xic dinh ham phan phdi x4c sut cla X.
e Tinh Ky vong E(X) va phuong sai D(X).
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Bai tap

Bai tip 9

Hop thi nhit c6 2 vién bi db va 3 vién bi xanh. Hop thi hai ¢6 1 vién bi
dd va 4 vién bi xanh. L4y nglu nhién 2 vién bi tir hdp thi nhit bo sang
hop thi hai. Sau dé I3y tir hép thir hai ra 2 vién bi. Goi X 13 sb vién bi do
dudc |§y ra.

o Lap diy phan phdi xac sult cho bién ngiu nhién X
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Bai tap

Bai tip 9

Hop thi nhit c6 2 vién bi db va 3 vién bi xanh. Hop thi hai ¢6 1 vién bi
dd va 4 vién bi xanh. L4y nglu nhién 2 vién bi tir hdp thi nhit bo sang
hop thi hai. Sau dé I3y tir hép thir hai ra 2 vién bi. Goi X 13 sb vién bi do
dudc |§y ra.

o Lap diy phan phdi xac sult cho bién ngiu nhién X

o Tim ham phan phbi xac sudt Fx(x) cla bién X
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Bai tap

Bai tap 10

Mbt hdp kin 6 2 san pham loai A va 3 san pham loai B. L3y dong thai ra
2 san pham. Goi X 13 s6 sdn pham loai A 13y ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X
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Bai tap

Bai tap 10

Mbt hdp kin 6 2 san pham loai A va 3 san pham loai B. L3y dong thai ra
2 san pham. Goi X 13 s6 sdn pham loai A 13y ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X

@ Xac dinh ham phan phbi x4c sudt Fx(x) va vé db thi ham Fx(x)

SRR G R U NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 60 / 64



Bai tap

Bai tap 10

Mbt hdp kin 6 2 san pham loai A va 3 san pham loai B. L3y dong thai ra
2 san pham. Goi X 13 s6 sdn pham loai A 13y ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X
@ Xac dinh ham phan phbi x4c sudt Fx(x) va vé db thi ham Fx(x)
e Tinh E(2X 4 3) va D(3X —4)
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Bai tap

Bai tap 10

Mbt hdp kin 6 2 san pham loai A va 3 san pham loai B. L3y dong thai ra
2 san pham. Goi X 13 s6 sdn pham loai A 13y ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X

@ Xac dinh ham phan phbi x4c sudt Fx(x) va vé db thi ham Fx(x)

e Tinh E(2X 4 3) va D(3X —4)

o Tinh xdc subt P(0 < X < 2) qua biéu thitc clia ham phan phdi x4c
suat Fx(X).
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Bai tap

Bai tap 11

Cho bién ngiu nhién X cé ham mat dd xac suat

(x) Acosx, néu|x|< T
X) = Z
Px 0, néu | x |> 3.

@ Xac dinh hé sb A.
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Bai tap

Bai tap 11

Cho bién ngiu nhién X cé ham mat dé xac suit

(x) Acosx, néu|x|< T
X) = Z
Px 0, néu | x |> 3.

@ Xac dinh hé sb A.

o Xac dinh ham phan phbi xac suit Fx(x) va vé do thi ham Fx(x)
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Bai tap

Bai tap 11

Cho bién ngiu nhién X cé ham mat dé xac suit

Acosx, néulx|<Z
px(x) = 7 | X|_ 2

0, néu |

o Xac dinh hé s6 A.

o Xac dinh ham phan phbi xac suit Fx(x) va vé do thi ham Fx(x)

o Tinh cic ddc trung clia X nhu ky vong E(X), phuong sai D(X),
median Med va so6 tréi Mod
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Bai tap

Bai tap 11

Cho bién ngau nhién X c6 ham mat dé xac suat

X) = ,
Px(x) 0, néu |

o Xac dinh hé sb A,
@ Xéc dinh ham phan phbi xac sut Fx(x) va vé& do thi ham Fx(x)

e Tinh cdc d3c trung clia X nhu ky vong E(X), phuong sai D(X),
median Med va sb tr6i Mod

o Phai quan s4t bién X bao nhiéu 1an d& xac sult c6 it nhit mét 13n
bien X € (0, 7) khdng bé hon 0.995.
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Bai tap

Bai tap 12.
Ma&t hdp kin c6 2 vién bi den va 3 vién bi tring. LAy 1an luct (c6 hoan lai)
tirng vién bi cho téi khi I3y dugc vién bi tring. Goi X 13 sb vién bi den
dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X
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Bai tap

Bai tap 12.
Ma&t hdp kin c6 2 vién bi den va 3 vién bi tring. LAy 1an luct (c6 hoan lai)
tirng vién bi cho téi khi I3y dugc vién bi tring. Goi X 13 sb vién bi den
dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X
@ Xac dinh ham phan phbi x4c sudt Fx(x) va vé db thi ham Fx(x)
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Bai tap

Bai tap 12.
Ma&t hdp kin c6 2 vién bi den va 3 vién bi tring. LAy 1an luct (c6 hoan lai)
tirng vién bi cho téi khi I3y dugc vién bi tring. Goi X 13 sb vién bi den
dugc lay ra.

o Lap bang phan phbi xac subt caa X
@ Xac dinh ham phan phbi x4c sudt Fx(x) va vé db thi ham Fx(x)

o Tinh E(2X +3) va D(3X — 4)
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Bai tap

Bai tap 13.

Mbt 16 hang c6 10 san pham trong dé c6 3 phé pham. Liy déng thai tir 16
hang ra 3 sdn phdm. Goi X |3 s6 phé pham dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

SRR R NG CRR Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nim 2013 63 / 64



Bai tap

Bai tap 13.

Mbt 16 hang c6 10 san pham trong dé c6 3 phé pham. Liy déng thai tir 16
hang ra 3 sdn phdm. Goi X |3 s6 phé pham dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

@ Xac dinh ham phan phbi xac suit Fx(x) va vé do thi ham Fx(x)
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Bai tap

Bai tap 13.

Mbt 16 hang c6 10 san pham trong dé c6 3 phé pham. Liy déng thai tir 16
hang ra 3 sdn phdm. Goi X |3 s6 phé pham dugc lay ra.

o Lap bang phan phdi xic subt ctia X

@ Xac dinh ham phan phbi xac suit Fx(x) va vé do thi ham Fx(x)

o Néu trong sb 3/sén pham l4y ra c6 |’/t nhit mét phé pham th‘|/|6 hang
khéng dugc chap nhan. Tinh xac suat 16 hang khong dugc chap nhan.
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Bai tap

Bai tap 14.

Véc to ngdu nhién (X,Y) c6 ham mat d6

C
m2(1+x%)(1 +y?)

f(va) =

@ Xac dinh hé sb C
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Bai tap

Bai tap 14.

Véc to ngdu nhién (X,Y) c6 ham mat d6

C
m2(1+x%)(1 +y?)

f(va) =

@ Xac dinh hé sb C
o Tim ham phan phéi xac suit Fx y(x,y).

SRR G R NG CRR L Ly thuyét X4c sudt va Théng ké Toén hoc ~ Ngay 15 thang 9 nam 2013 64 / 64



Bai tap

Bai tap 14.

Véc to ngdu nhién (X,Y) c6 ham mat d6

C

foy) = m2(1+ x2)(1 + y?)

@ Xac dinh hé sb C
o Tim ham phan phéi xac suit Fx y(x,y).

o Tinh cac ham phan phdi bién duyén Fx(x) va Fy(y).
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Bai tap 14.

Véc to ngdu nhién (X,Y) c6 ham mat d6

C

foy) = m2(1+ x2)(1 + y?)

@ Xac dinh hé sb C
o Tim ham phan phéi xac suit Fx y(x,y).
e Tinh cic ham phan phbi bién duyén Fx(x) va Fy(y).

o Cac bién ngiu nhién X va Y c6 déc 1ap khong?
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