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Trabajo Practico de Laboratorio N°1

Distribuciones de carga. Resoluciones numéricas y
comparacion con resultados analiticos

El objetivo de esta practica es comenzar a familiarizarse con un programa gratuito llamado
Quickfield (para estudiantes) que permite resolver problemas electrostaticos, magnetostaticos, de
transmision del calor y de tensiones y deformaciones en forma numérica.
Analizaran problemas electrostaticos, algunos resolubles analiticamente y otros no. En el Laboratorio de
Fisica Il estan disponibles

i) El programa Quickfield

ii) Archivos con distribuciones de carga para analizar con el programa.

Las distribuciones de carga disponibles son:

1) Una distribucion cilindrica de carga, denominada “cilindro”, cargada solo sobre la superficie. El radio
de la distribucion es de 2cm y la carga esta dada por 6=1 |1C/m2

2) Una distribucion formada por dos distribuciones cilindricas superficiales de carga de distinto signo
separadas una cierta distancia, denominada “distribu”. La separacion entre las mismas es de 34cm, el radio
de cada distribucion cilindrica es de 2cm y la densidad de cargas superficiales ¢ =+1 uC/m 2

3) Cuatro distribuciones lineales de carga (dos positivas y dos negativas), denominada “cuadri”.

4) Una nube cargada y un pararrayos, denominada “rayo”.

*1" Parte: Calcular el campo eléctrico de las dos primeras distribuciones (“cilindro” y “distribu™) en
todo el espacio (en coordenadas cartesianas). Considerar que los diametros de los cilindros son mucho
menores que las distancias involucradas..

Determinar el campo eléctrico y la funcion potencial en distintos puntos del espacio:
1) En *“cilindro” A=(0, 10 cm ), OB= 30cm, OC=30 cm, OD= 40cm, OE=49cm

Cilindro cargado

2) En “distribu> A=(20cm,0cm), E=(0cm,17cm), OB=20cm OC=40cm OD=40cm

I('i lindros cargados

Nota: Las secciones en italica son trabajo previo al dia de la practica 1
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2 da Parte: Para las cuatro distribuciones de carga propuestas, determinar a traves del programa el
campo eléctrico y la diferencia de potencial (que se tomd con respecto al borde). Para ello hacer esquemas
(cualitativos). Describir las lineas equipotenciales, y la direccidn y sentido de los campos eléctricos
correspondientes a cada una de las distribuciones y analizar los resultados obtenidos.

3 ra Parte: 1) Comparar los valores analiticos obtenidos con la ley de Coulomb con los obtenidos a
partir de la integracion numérica de la ecuacion de Laplace (Programa Quick Field).;Hay diferencias
significativas entre los resultados? Justificar.

2) ¢Fueron convenientemente elegidos los puntos? ¢Cudl o cuéles hubieran elegido para determinar
la conveniencia del uso del método numerico frente al analitico?

3) ¢Cuales podrian ser las causas de las incertezas de cada método?

4) {Como podriamos aplicar este criterio si lo quisiéramos utilizar para mediciones?

5) Describir los resultados numéricos de las distribuciones “cuadri”y “rayo”.

CRITERIO DE EQUIVALENCIAS DE “MEDICIONES”

Estudiaremos aqui la equivalencia y compatibilidad de las mediciones de una cierta magnitud X; y
X, hechas por métodos o experimentadores diferentes. Para ello se debe establecer un criterio: el criterio de
diferencias significativas en los resultados.

La diferencia entre los valores se considerara significativa cuando | x; - xo| > & 0 2§ 0 & /2, donde
& puede ser el promedio de las incertezas de medicion. En el caso que estamos estudiando, los valores que
se deben comparar son los obtenidos por dos métodos: uno analitico y otro numérico.

Las computadoras de la sala del Laboratorio estan siempre a disposicion de los alumnos. Se
dispone de una versién autoinstalable del programa Quickfield en un disquete de 1.44 Mb. Una vez
instalada esta version trae un manual de uso (MANUAL.TXT), un conjunto de preguntas frecuentes
(FAQ.TXT) que pueden leerse con cualquier editor ASCII. Ademas se incluyen ejemplos de aplicacion ya
desarrollados. Los alumnos interesados pueden hacer una copia de este disquete (trayendo el disquete) y de
las distribuciones de carga usadas para el trabajo (se necesita otro disquete).

Problema 1: A partir del campo eléctrico correspondiente hallar y graficar el potencial eléctrico creado
por un hilo infinitamente largo cargado con una densidad de carga lineal constante A. Discuta si se puede
tomar en este caso el valor de referencia cero del potencial en el infinito. Graficar la funcion obtenida para
todo el espacio.
Problema_2: Un cilindro infinito de radio R tiene una densidad de carga superficial constante o.
a) Demostrar que el campo eléctrico es nulo en el interior del cilindro.
b) Calcular el campo y el potencial eléctricos en el exterior del cilindro. Demostrar que se obtienen los
mismos resultados que para un hilo infinitamente largo de densidad lineal A = o 2R.
Problema 3:Una linea de distribucién de energia eléctrica se puede modelizar por dos cilindros
conductores de radio a, ejes paralelos separados en d y con cargas lineales +A y -A respectivamente.
a) Hallar el potencial eléctrico en todo el espacio. Sugerencia: use superposicion.

b) Suponga que a = 2mm, d = 30 cm y la diferencia de potencial entre los dos conductores es de Vo.
Determine el méaximo valor de Vy para que no se produzca la ionizacion de las moléculas del aire (efecto
corona) siendo el campo de ionizacién del orden de 3x10 ° V/m

Nota: Las secciones en italica son trabajo previo al dia de la practica 2



