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SAMMANFATTNING

Closing the Loop
for industriella biprodukter, rester
och avfall:

Fran avfall till
vardefulla resurser

Mistra Closing the Loop &r ett tvarvetenskapligt
forskningsprogram. Det bestdr av sex individuella
forskningsprojekt som syftar till att visa méjligheter
att 6ka anvdndningen av atervunnen ravara inom
olika produkt- och processfloden. Programmet har
ocksé kompletterats med internationell och nationell
policyanalys samt djupanalyser av drivkrafter och
barridrer for att fordndring mot en é6kad anvindning
av atervunnen ravara i samhallet.

Materialanvandningen &r ohallbar

I dag cirkulerar endast fem procent av materialet
globalt och det sker ofta genom ineffektiva atervin-
ningsmetoder.

Material ar helt centralt for att samhallet ska
uppratthalla sin valfard. Det gor det orimligt laga
materialvardet i var ekonomi till en paradox som bara
kan leda till ett ohallbart samhalle. Den ohallbara
materialanvdndningen orsakar i dag majoriteten av
samhallets utsldpp av klimatgaser vilket aktualiserar
problemet ytterligare.

Vi vill se tydliga mal

Ettled i samhillets omstallning till en hallbar mate-
rialanvdndning &r att 6ka anvdndningen av atervun-
nen ravara. For att omstdllningen ska bli lingsiktigt
héllbar méste den resultera i minskad brytning av
jungfruligt material. Darfér rekommenderar Mistra

2 Mistra Closing the Loop

Closing the Loop att det ska séttas tydliga mal f6r en
minskad anvdndning av nyutvunna material pa global,
nationell, lokal och organisationsniva. Att géra mycket
med mer dr enkelt, men att géra mycket med mindre
nyutvunna resurser kraver innovationer.

Vi ser att méjligheterna finns

Mistra Closing the Loop visar att det finns mojligheter
for bade okad anvandning av atervunnen ravara samt
en 6kad hogvardig anvindning av den &tervunna ra-
varan inom flera branscher, fran fordon och byggverk-
sambhet till batterier och gruvindustri.

Sma stegvisa forandringar — som att ersétta nyut-
vunnen ravara med nagra procentandelar atervunnen
ravara i en produkt - kommer inte att leda till den glo-
bala férandringen som problemet med den ohallbara
materialanvandningen kraver.

For att anvdandning av dtervunnen révara ska oka
betydligt maste den klassas som en ravara med unika
och hogt virderade beskaffenheter sésom materiale-
genskaper samt tillgdnglighet bade i tid och plats.

Barridrer som maste brytas

Det dr annu ingen norm att anvanda dtervunnen
ravara. Det dr istdllet bade krdngligt och osédkert vilket
forklarar dagens laga nivéer av cirkuldra hogvardiga
material.

Mistra Closing the Loop visar att foljande barridrer
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méste brytas for att skapa en héllbar materialanvand-
ning och en fungerande marknad:

1

Avsaknaden av fungerande metoder for utvirdering
och fordelning av risk. Risk maste utvirderas i ett
globalt systemperspektiv och med avseende pa alla tre
aspekterna ekologisk, social och ekonomisk risk.

2

En fragmenterad marknad dér atervunnen ravara
véarderas som ett simre andrahandsalternativ.

3

Avsaknad av samverkan och utbyte av information i
affarsekosystemet och virdekedjor.

Viktiga omraden kraver innovationer

For att 6ka médngden material som dtervinns och
minska mangden material som laggs pa deponi eller
forbranns behovs utveckling av processer som mojlig-
gor effektiv och héllbar atervinning av material genom
komponenter, funktionell materialatervinning samt
molekylar dtervinning.

Parallellt med detta behovs ocksa en utveckling av
stodjande logiska processer samt av forbranningspro-
cessen sd att den ar optimerad for att omhénderta det
material som inte kan anvindas ndgon annanstans

i samhallet. Det betyder att den ska vara optimerad

for att omhénderta material som inte i forsta hand ér
ldmpat att forbrénna vilket kraver andra 16sningar

dn dagens. Marknaden for anvindning av atervun-
nen ravara maste utvecklas och bedémas genom ett
industriperspektiv och inte primért som en avfallshan-
teringsfraga.

Perfekt lage for forandring
Under de senaste aren har kunskapen och insikten om
att vi maste gora stora forandringar pa kort tid for att
16sa problem som exempelvis klimatférandringen.
Insikten om kopplingen mellan vér ohallbara
resursférbrukning och de negativa effekterna ar ocksa
hog pa manga samhallsnivaer - medborgare, maktha-
vare och kapitalmarknaden. Nu har vi méjligheten att
ta stegen som ger stora forandringar och tar oss mot en
héllbar materialanvdndning. Det 4r ett perfekt ldge for
att omojliggora det omojliga.

Vi lamnar tolv konkreta forslag

I den hir rapporten presenterar Mistra Closing the
Loop tolv konkreta forslag pa viktiga forandringssteg
for att uppnd en hallbar materialanvindning och en
6kad anvandning av tervunnen ravara. De vander sig
till naringsliv, kommuner, myndigheter och forskare.

Mistra Closing the Loop 3
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Tolv konkreta budskap
for okad anvandning
av atervunna material

Till industrin
och kommunerna

(-]
Atervunnet material
ar en unik resurs!

Atervunna ravaror kommer aldrig att bli detsamma som
nyutvunnet material. Vi har inte rdd med de forluster
av material och energi som uppstar om vi férsoker
konvertera dtervunna ravaror till jungfruliga. Istéllet
méste det dtervunna materialets unika egenskaper
varderas positivt och ses som en fordel i ett hallbart
materialsystem.

Minska din aptit pa
nyutvunna resurser!

Borja med att kontrollera den arliga anvindningen

av material som behovs for din organisation eller ditt
foretag. Satt mal och skapa en fardplan f6r markbart
minskad férbrukning. Se material, biprodukter och till
och med utsldpp som mojliga produkter och vinster.
Sluta att fokusera pé att undvika eller minska kostna-

derna for avfallshanteringen. Lat din organisation géra

materialplaner istallet for avfallsplaner.

Tank framat! Ta ansvar for
rena och homogena materialfléden.

Skapa inte material som inte kan &tervinnas i dina pro-

dukter och tjidnster. Problemet med icke-atervinnings-
bart material i samhallet bér framst adresseras och
16sas av producenterna, inte av dtervinningsindustrin.

4 Mistra Closing the Loop

Var forberedd! Dela data

for palitliga atervinningsloopar.

Vi maste 6ka informationsdelningen av process- och
materialdata for att skapa effektiva atervinningslos-
ningar och 6kad anvdndning av atervunnet material.
Okat informationsutbyte kommer ocksa att ge bittre
och mer hogkvalitativa riskbedomningar samt sparbar-
het och forutsdgbarhet av materialets egenskaper.
Digitalisering och artificiell intelligens skapar mojlig-
heter for att uppna transparent och palitlig cirkulari-
tet.

Till myndigheterna

Stimulera en materialanvandning
som ryms inom jordens resurser!

Incitamenten ar fa for verksamheter att minska an-
vandningen av nyutvunnet material genom att stilla
om till mer materialeffektiva processer och affirsmo-
deller. Det framsta skalet till att dagens system inte dr
héllbart 4r att vi agerar som om de jungfruliga resur-
serna vore odndliga. Hjilp samhillet att bli kreativt
och innovativt genom att sitta ett skarpt, langsiktigt
mél att halvera anvindningen av nyutvunna resurser.
Tidplanen f6r minskningen bor synkroniseras med
den globala klimatstrategin till 2050.

Korrekt riskbedémning ger modet
att hantera kemikalier i var miljo!

Riskerna som forknippas med anvdndning av atervun-
net material bor utvarderas pé systemniva. Alla viktiga
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miljomal maste vdgas in. Om malen star i konflikt med
varandra behover den svenska regeringen ge tydliga
riktlinjer fér hur myndigheterna ska agera for att 16sa
knuten. Implementera riskbedémningar och policy-
instrument som stoder 6kad materialcirkularitet. De
nuvarande instrumentens framsta funktion ar att reg-
lera avfallshantering och utsldpp, nagot som hammar
anvandningen av dtervunna material.

Skapa en marknad for
atervunnet material!

Organiationer har f4 incitament att anvidnda atervun-
net material i produktionen liksom fér att designa pro-
dukter for framtida materialatervinning. Introducera
distinkta och langsiktiga policyinstrument for att 6ka
anvandningen av dtervunnet material och underlatta
investeringar. Det behovs policyinstrument som gor
det mer I6nsamt att anvdnda dtervunna ravaror och
okar efterfrigan pa atervunnet material.

Ga fran bulk
till hallbar atervinning!

Introducera policyinstrument som gynnar bide
dtervinning av kritiska rdmaterial och en hogkvalitativ
dtervinning av funktionellt material. Mass- och bulk-
baserade krav pa hoga atervinningsgrader leder till att
vi forlorar vardefullt kritiskt material genom ”down-
cycling” som bara ingér till laga nivaer. Digitalisering
och delning av information och data kan spela en
viktig roll for att 6ka den funktionella atervinningen.

Stéd omvélvande

férandringar!

Skapa mojligheter for forskning som kan leda en
systemomvandling for héllbar materialanvindning.
Innovationssystemet bor stodja och uppmuntra fors-
kare att leda systemomvandling snarare dn stegvisa
forandringar i befintliga system. Infér dessutom poli-
cyinstrument som stimulerar delning av process- och
materialdata. Det 4r en viktig pusselbit foér forandring.

Till forskningen

Innovation for
hallbara riskbeslut!

Det behovs kunskap kring riskbedémning. For att
uppna hallbara 16sningar kravs riskbedémning pa
systemniva. Beslut som tas pa lokal niva, baserat pa ett
material eller &mne i taget, resulterar ofta i kontrapro-
duktiva l6sningar som, troligen, leder till hogre ut-
slapp av skadliga &mnen pa global nivd. Strukturerad
insamling och nyskapande av data och metoder méste
till f6r 6kad hallbarhet

Innovation for
okade investeringar!

Nér atervunnet material dr en del av affdren behévs
kunskap for att forstd riskniva samt ansvar och hur
riker och vinster ska delas. Hallbar milj6 och héllbara
material maste virderas och utslappen méste kosta for
att underlétta korrekta berdkningar for affaren. Vill vi
oka anvdndningen av dtervunnet material i produk-
tionen kréivs langsiktiga beslut och investeringar. Med
bristandeer kunskap, data och beslutsmetoder blir
sddana beslut svéra.

Innovation for val
av atervinningsmetod!

Det behévs kunskap om hur man véljer héllbara
atervinningsprocesser som kan leda till hogvirdig
materialatervinning. Det finns i dag ett gap mellan
mekanisk atervinning och férbranning. Darmed upp-
star ett behov av innovation inom kemiska / termo-
kemiska atervinningsmaterial liksom av innovation
for att omvandla traditionella atervinningsprocesser
for bulkmaterial till funktionella materialatervin-
ningsprocesser. Det kravs tydliga kunskapsbaserade
riktlinjer for valet av dtervinningsmetod.

Mistra Closing the Loop 5
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Specifika projektresultat
har format de
gemensamma slutsatserna

Mistra Closing the Loop bestar av sex fristaende projekt som har studerat skilda
materialfloden. Samtidigt har programmet haft ett aktivt synergi- och syntesarbete och drivit
programgemensam forskning for att definiera drivkrafter och barridrer fo6r en hallbar
omstillning. Hiar sammanfattas projekten som har tagits fram pé programmets uppdrag.
Mycket mer om projekten, inklusive slutrapporter, hittar du pa webbplatsen:
closingtheloop.se/aktuella projekt

@’] Mistra Fellow | Europeiska utblickar
ger lardomar om risker och resurser

I Europa finns ofta en tradition av att anvanda avfall som
en resurs. Darfor finns ofta en béttre balans mellan risk och
resurs i andra landers politik. Det anser Nils Johansson,
KTH, som har samlat fakta om hanteringen av dtervunnen
rdvara i andra europeiska linder. Det skedde inom ramen
for Mistras Fellow-program och pa uppdrag av Mistra
Closing the Loop.

Rapporten fokuserar pé tvd material: Bottenaska och av-
loppsslam. I Sverige sprids omkring 25 procent av avlopps-
slammet pd &kermark, i Danmark 74 procent. I stort sett
all bottenaska i Danmark och Nederlanderna anvands som
ballastmaterial, i Sverige hamnar den vanligtvis pd deponi.

Oraken? I andra ldnder ar det ofta anvindning som styr
kraven pé avfallet, inte ursprunget. Till exempel kan en

nagot hogre risk tolereras i avfall som ldggs under en smut-

sig vig dn i en park. I Sverige hamnar viljan att tervinna
oftare i konflikt med kraven pa en giftfri milj6. Kraven dr
strangare for avfallsbaserade material 4n for nyutvunna.

Rapporten listar ett antal viktiga vigval som méste till
for en framtida policyférindring inom omrédet.

prd

6 Mistra Closing the Loop



GLAD | Geggigt

Fr.‘
(o o]

d

Gronlutslam ér en biprodukt fran pappers- och massain-
dustrin. Varje ar laggs hundratusentals ton p& deponier.
Nu har projektet GLAD banat vég for att det istéllet kan
anvindas for att ticka eller tata gruvavfall, och pa sa sétt
minska utslapp av surt lakvatten med hoga metallhalter.
Att tekniken fungerar star numera helt klart.

Ett genombrott for projektet var forsok i gamla gruvom-
rddet Gladhammar utanfér Viastervik. Hundra ton gron-
lutslan pumpades in i de lickande deponierna. Projektleda-
ren Mattias Bickstrom, Orebro universitet, kallar resultatet
“néstan for bra for att vara sant”.

- Projektet visar att gronlutslammet kan anvandas till
néagot vildigt nyttigt, sdger han.

Lakvattnet, som var mycket surt, gick fran 3,5 till mer
an 7 i pH och metallhalterna minskade med 97-99 procent.

For bdde gruvindustrin och pappersmassaindustrin
finns mycket att vinna men det kréivs ocksa fungerande
praktiska losningar, utvecklad logistik och affarsmodeller.
En utmaning dr att gronlutslammet skiljer sig 4t mellan
olika pappersmassabruk. Det giller att matcha behovet
med ratt material.

i restmaterialet

restmaterial

minskar gruvornas miljopaverkan

Mistra Fines | Det kan finnas varde

som ingen vill ha

Nér fordon, industriavfall och annat skrot har krossats i
fragmenteringen och det virdefulla innehallet har tagits
tillvara aterstdr det finférdelade restmaterialet "fines” —
salig blandning av sddant som plast, gummi, glas, textilier
och metaller. Normalt hamnar det pa deponi.

Att kunskapen brister samtidigt som ekonomiska incita-
ment och tydliga riktlinjer saknas hindrar resursutvinning
fran fines. Det konstaterar projektet Mistra Fines som efter
en omfattande kartliggning av materialsammansittningen
vill bana vag for battre atervinning och nya angreppssitt.

- Om vi ska ga mot en cirkuldr ekonomi och 6kad resurs-
effektivitet méste vi ta hand om den hir typen av material
ocksa, inte bara de lagt hangande frukterna, sdger projekt-
ledaren Joakim Krook, Linkdpings universitet.

En viktig slutsats dr att integrerade upparbetnings-
processer krévs eftersom det oftast handlar om en kom-
bination av problem i materialet som méste 16sas. Flera
utmaningar aterstar: variationerna i sammansdttningen dr
en. Det finns heller ingen given marknad for fines samti-
digt som strikta regler for féroreningar och farliga damnen
komplicerar en dtervinning av det mixade materialet.

en
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Constructivate |

Byggsektorn skapar en tredjedel av allt avfall i Sverige.
Mycket kastas bort i onddan. EU kréver att 70 viktprocent
av allt bygg- och rivningsavfall ska atervinnas eller ateran-
vandas senast i ar, 2020. Men utmaningarna ar ménga och
komplexa. Samtidigt ar styrmedel och policyer pad omradet
i dag for svaga for att leda till verklig férandring, anser
Max Bjérkman, Chalmers Industriteknik, som har lett
projektet Constructivate

— Nar kraven inte ar tillrackligt hdrda minskar driv-
krafterna for atervinning. Det blir helt enkelt viktigare att
hélla tidplanen &n att ligga pengar pa att sortera materialet,
sager han.

Projektet har studerat bdde bygg- och rivningsavfall och
fokuserat pa tva materialstrommar: betong — en stor del av
det samlade avfallet — och plast, som sillan atervinns i dag.

En list gjord av dtervunnen plast, ny plastravara fran
emballageplast och en ny teknik for cementétervinning ar
konkreta resultat.

Forhoppningen ar att projektresultaten ska fungera som
en sporre for aktorer i byggsektorn att 6ka atervinnings-
graden.

i)

Fler krav kan

oka atervinningen av byggavfall
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CIMMRec | Det gar att atervinna

&b betydligt mer avfall fran industrin

8 Mistra Closing the Loop

Att dtervinna avfall fran tillverkningsindustrin dr kompli-
cerat eftersom det handlar om manga olika sorters material
och en méngd aktorer som behdver samarbeta. Men det ar
mindre komplicerat att borja dédr 4n lingre fram i kedjan
nér kanske tusentals anvdndare har kontaminerat materi-
alet. Det ar slutsatsen fran projektet CiMMRec.

Projektet har fokuserat pd metall- och plastfloden bland
annat i fordonsindustrin. Mélet har varit att ge industrin
verktyg att hitta fungerande affirsmodeller for att 6ka
materialeffektiviteten. Mycket handlar om att forbattra
planering och logistik runt dtervinningen.

- Vihar gravt i vad foretagen faktiskt behover veta.
Samarbete och informationsdelning dr viktiga nycklar. Fo-
retagen mdste dela med sig av relevant produktinformation
och leveransplaner.

- Det krévs god planering och tillrackligt stora volymer,
sager projektledaren Martin Kurdve, RISE.

En utmaning ar bristen pa standardisering av inkom-
mande material . Till det kommer ojamna produktions-
floden som forsvérar atervinningen av avfallet.
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EBaR | Tekniken

I Sverige dr vi duktiga pé att samla in batterier men simre
pé att ta vara pd innehallet. Projektet EBaR har arbetat
med en ny metod for att dtervinna batteriernas virdefulla
innehall pa ett enkelt och ekonomiskt hallbart satt.

Innanfor skalet till vdra vanligaste batterier — de alkaliska
— doljer sig den svarta massan, eller “black mass”. Tidigare
har det saknats bra processer for att ta hand om massans
metallinnehall som till 30 procent bestédr av zink och till 30
procent av mangan.

- Vihar utvecklat en process for att ta vara pd zink och
mangan fran den svarta massan. Enkelt beskrivet handlar
det om att tillféra energi och styra temperaturen i en form
av reaktor, for att pé sa sitt lyckas separera amnena fran
varandra och fa ut tva rena ravaror. Resultaten ar vildigt
goda, sdger projektledaren Guozhu Ye, Swerim.

Han hoppas att metoden kan borja anvandas i storre
skala. Samtidigt 4r det troligen s att det kréver inves-
teringar och troligtvis storre samarbeten — kanske pa
EU-niva.

som aterfor batteriers

vardefulla material till kretsloppet

Explore | Styrmedel kan géra
fordonsatervinningen mer effektiv

Nér en bil har slutat rulla ska materialet i den atervinnas till
85 procent.

Det dr hogt stallda krav men plaster dtervinns knappt
alls och att ta vara pa elektronikens metaller - manga av
dem virdefulla och sdllsynta — 4r en rejal utmaning efter-
som metallerna dr utspridda och svara att separera ut.

Projektet Explore har visat att sortering av materialet i ett
tidigare skede kan gora fordonsétervinningen mer effektiv.

- I dag dr huvudsparet fragmentering med sortering ef-
terat. Men det 4r svarare att f ut materialet ndr allt 4r mixat.
Fore fragmenteringen har du en renare strom, sager projekt-
ledaren Hanna Ljungkvist Nordin, IVL.

En viktig del i arbetet har varit att kartldgga fordonsflot-
tans materialstrommar i detalj. Kunskap om hur bilar ar
sammansatta och atervinns ger béttre forutsittningar att
anpassa atervinningsindustrin.

Projektet pekar pa att det behovs bdde politiska styrme-
del atgirder i branschen for en effektivare atervinning. Nya
affairsmodeller och nya sitt att anvinda bilar kan ocksa for-
dndra materialflédena.

Mistra Closing the Loop 9
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Drivkrafter och barriarer
for okad anvandning
av atervunnen ravara

”Manga hinder pa
alla systemnivaer
maste overvinnas”

Industriell tervinning star infor manga hinder pa

alla systemnivaer i samhallet - men den dr nédvindig
som en del av en bredare 6vergang till ett mer cirkuldrt
sambhille.

Férutom att vara en kélla till fortvivlan kan langa,
oprioriterade listor 6ver hinder leda till spretande
anstrdngningar som aktorerna foérséker hantera alla pa
en gang med otillriackliga resurser.

Dessutom har dessa hinder traditionellt betraktats
som separata enheter. Lite r kdnt om férhéllandena
mellan dem. Det krévs en fordndring i hur hinder
studeras och hur vi agerar, vi méste forstd interaktio-
nen mellan flera hinder och identifiera de hinder som
ger storst total effekt och forandring for att kunna
prioritera atgarder. Det dr slutsatser fran RISE som pé
uppdrag av Mistra Closing the Loop har studerat driv-
krafter och barridrer for effektivare materialhantering.

For att identifiera gemensamma behov, hinder och
drivkrafter for en omstillning mot 6kad anvdndning
av atervunna resurser genomfoérdes en djupanalys av
hinder och drivkrafter for atervinning av industriav-
fall utifran erfarenheterna fran projekten CIMMRec,
Constructivate, EBaR, Explore och GLAD.

- Vart arbete visar pa tre gemensamma barria-
rer som méste brytas for att en omstéllning och en
férandring ska ske: Brist pd mekanism for riskdelning,
en fragmenterad marknad samt brist pd samarbete
och informationsutbyte mellan aktérer, sager Fredric
Norefjall som ledde analysarbetet.

10 Mistra Closing the Loop

"Policyinstrument
maste designas for
materialcirkularitet ”

Under de senaste tre decennierna har ett antal policyer
for insamling och atervinning av avfall - till exempel
forpackningar, batterier, bilar, elektronik och pagéen-
de diskussioner om textilier — utvecklats.

Dessa har resulterat i regler och villkor fér insam-

ling och sortering av avfall. Tyvérr sa har de inte visat
nagot tydlig effekt pa varken 6kad anvindning av eller
forbattrad kvalitet for dtervunna ravaror.

- Var analys visar att det beh6vs andra policyin-

strument, som dr designade for materialcirkularitet,

for att uppna den forandringen, siger Naoko Tojo,
IIIEE, The International Institute for Industrial En-
vironmental Economics, vid Lunds universitet.

Foljande fyra férandrade policyinstrument ar intres-
sant att vidareutveckla for att uppna 6kad material-
cirkularitet i samhéllet:

Ny definition av dtervinning.
Materialstandarder for dtervunnen ravara.
Obligatoriskt anvandning av dtervunnen ravara
i produkter.

Tydligare och utokade krav gdllande design for
materialcirkularitet.



"Vi maste ta stora
steg och tanka
systemforandring”

Klimatdiskussionen har gett en skjuts som gor att det
borjar hinda saker kring materialdtervinning och
resurseffektivitet. Det sdger Mistra Closing the Loops
programchef Evalena Blomqvist, RISE.

Efter sju &r i programmet, dar det ibland har kints
som att cykla i motvind, ser hon en positiv utveckling
de senaste dren.

- Klimatfragan har dndrat ldget. Vi diskuterar inte
“bara” atervinning lingre utan ser saker i ett storre
sammanhang.

Fokus for Mistra Closing the
Loop dr materialatervinning
av industriellt avfall. Vilket ar
dina och programmets vikti-
gaste budskap till de industriel-
la aktérerna?

- Vimaste virdesitta ater-
vunnet material just for att det
ar dtervunnet. Om inte kom-
mer det att fortsdtta som nu: alla vill helst ha nyutvun-
na ravaror och det atervunna betraktas som ett slags
sekunda ravaror. Samhillet maste 16sa knuten mellan
miljomalen giftfri miljo, resurseffektiva kretslopp och
klimatmalet.

- Det 4r manga som inser att nagot behover goras
men tycker att det 4r ndgon annan som ska losa den
saken. Sjilva vill de ha material som alltid finns dar och
alltid héller samma kvalitet. Men vi skordar inte potatis
av samma kvalitet dret runt heller — och det klarar vi.

Evalena Blomgqvist vill inte néja sig med myrsteg, hon
vill se - ja, ndstan - sjumilakliv.

— Fastnar vi i detaljer kring ganska marginella
forandringar i befintliga system kommer vi ingen vart.
Vi maste tinka systemforandring.

"Problem? Ofta

kravs bara ett annat
satt att tanka”

Nir vi stoter pa ett till synes o6verstigligt problem pa
vagen till 6nskad férandring ar
16sningen ofta att tdnka lite an-
norlunda. Det sdger Lena Smuk,
RISE, som har lett synergi- och
syntesarbetet i Mistra Closing
the Loop.

- Kanske far man helt enkelt
acceptera “problemet” och
istallet se det som en foreteelse
som vi bara behover ta hansyn
till eller till och med kan dra nytta av.

Hon anser att industrin 4r helt avgdrande som den
viktigaste aktoren for att skapa héllbar industriell ma-
terialatervinning. Det dr den som ska bdde implemen-

tera och acceptera férandringar.

— Men andra grupper har ocksa viktiga roller for
att underlitta sddana forandringar: Forskare genom
att ge branschen den kunskap som krévs for att fatta
vilgrundade beslut. Myndigheter genom att uppmunt-
ra branschen att ta steg mot 6nskad férandring.

Mistra Closing the Loop 11



Fran avfall till vardefulla resurser
Resultat fran forskningsprogrammet Mistra Closing the Loop 2016 - 2019

Mistra Closing the Loop
www.closingtheloop.se
Stockholm februari 2020

Text: Evalena Blomqyvist, Lena Smuk, Ulrika Ernstrom, Maria Ljung

RISE Research Institutes of Sweden

Layout: Maria Ljung

[llustrationer: Adobe Stock (sid 1och 12), Pixabay.com (sid 3, 6, 8, 9, 11),

ikoner Flaticon.com (sid 6, 7, 8, 9) , Mattias Backstrom (sid 7), Mistra Fines (sid 7),
Hanna Ljungkvist Nordin (sid 9), Anna Sigge (sid 11), Maria Ljung (sid 11)

Print: Stema Specialtryck

PROGRAMVARD FINANSIERAT AV

RI.
SE EMISTRA

Stiftelsen for miljostrategisk forskning

www.ri.se www.mistra.org



