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Rekonfigurerbar produktion

en nyckel till att hantera fordndringar

Carin Rosio

Tehseen Aslam
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..av den totalt inkopta kapaciteten anvands langsiktigt
pa grund av frekventa uppdateringar i produkt och nya
produktgenerationer samt volymforandringar

..fran att produktionen startas upp till att man nar
produktivitetsmalen

..stopp i produktionen for ombyggnation till ny
produktgeneration

..av total tid anvands till omstallningar mellan varianter i
produktionen

Baserat pd en studie av Andersen (2017)
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UTMANINGAR | PRODUKTIONEN

Standigt 6kade kundkrav av nya funktioner
Okat antal marknadssegment

Regionala och lokala krav blir allt mer viktigare

Okade krav att skapa en

produktion som kan hantera
Nya material och teknologier blir tillgangliga forandringar

Konkurrens och press att diferentiera sig fran andra

Forandrade lagkrav
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OKAD PRODUKTVARITION OCH MINSKADE
PRODUKTLIVSCYKLER

NO. SALES
4 INCREASE OF PRODUCT VARIETY ACROSS AUTOMOTIVE, __. PRODUCTS
MACHINERY, FMCG, PHARMACEUTICALS ~__.-=""
220% NO. RAW
200 MATERIALS AND
185% COMPONENTS
150
100
DURATION OF
T ———l PRODUCT LIFE
>0 6% CYCLES
>
1997 2002 2007 2012 2015

Roland Berger Strategy Consultants -
Mastering Complexity



PRODUKT OCH PRODUKTIONSLIVCYKLER

Generation Interval

Household

appliances

A‘ app. 4-8

&-ﬁ— years

Automobiles '
app. 4 years Small electronic
products app. 3-
5 years
Smart Phones ¢

Technical Length of Life

Robotics o :

6-10 years Controls/
PLCs
app. 10
years

Basic Equipment

>20 years

Conveying
Systems

>20 years
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Baserat pa Jdrvenpdd (2013) och Andersen (2017)
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PRODUKTIONSUTVECKLING | PRAKTIKEN...

Trial-and-error

Utfors efter Ostrukturerat med b q
produktdesign fa stodprocesser | pasefade
och tillvAgagangssatt

projektmodeller

Baserat pa Designbeslut baseras pa
produktutvecklings ingenjorens kunskap och
specifikationer och erfarenheter

volymer

Implementation
and ramp-up

Requirement Conceptual
specification design

Detailed design
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PRODUKTIONSUTVECKLING | PRAKTIKEN...

DEDIKERAE SYSTEMS SOM MOTER DE OMEDELBARA NUVARANDE KRAVEN,
ISTALLET FOR DE DYNAMISKA OCH FORANDERLIGA KRAV | KAPACITET OCH
FUNKTION

Requ-lr_em.ent . Conce.ptual . Detailed design . Implementation
specification design and ramp-up




REKONFIGURERBARHET

Istallet for att utforma nya produktionssystem for varje produkt, ar
produktionssystemet fran borjan utformat for rekonfigurering till
manga produkttyper och variationer

Product Development

E.g. new
material

E.g. new

feature Q
Generation2  ypdate Q

New product
technology

Generation 1
Product

Production
system

Generation 1 Update, e.g.

new cell new machine
New §~")& "~~~ ~"°-"7"7"77777777=77=777-7
E.g. new

production :
technology welding process

Production Development
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Baserad pd Bruch and Bellgran (2014)
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TRE TYPER AV PRODUKTIONSSYSTEM

Dedicated Manufacturing Systems (DMS)

« Built and operated since the early 20" century
* Designed to produce just one product at high throughput
* Relatively simple machines arranged in sequential line

v' Beroende pa bl.a. behov av
forandring och
volymstorlek lampar sig de
olika systemen olika bra.

Flexible Manufacturing Systems (FMS)

* Used since the 1960’s

* Designed to produce multiple products in small batches

* Consist of CNC machines and automatic material handling
* High variety of products/parts

Reconfigurable Manufacturing Systems (RMS)
* Proposed in the 1990's I

* Designed around product/part families > -
* Mix of flexible, dedicated machines and reconfigurable tools i ﬂ,ﬂ s
» Changeable system functionality and capacity \"*




* Vi behover ofta en mix av dedikerade,
flexibla och rekonfigurerbara losningar.

e Undvik att dverinvestera i alltfor
flexibila losningar

* Genom rekonfigurerbara system gors
stegvisa investeringar av kapacitet och
funktion nar det verkligen behodvs.

Dedikerade I6sningar da
forandringar inte alls
forvantas

UNIVERSITY
OF SKOVDE

JONKOPI

Flexibla I6sningar da vi
vet att vi kommer ha en
mycket stor variation
och hur variationerna
ser ut.

Rekonfigurerbara
I6sningar da vi vet att
variationer vantas men
inte vilka. Vi forbereder

systemet for att

anpassas men tar
investeringen nar
behovet kommer.
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FORANDRINGSBARHET

Stegvis anpassning efter behov av kapacitet och funktion

>
= 4
o] . - AN-RMS -
= Reconflgurablll'% :FIeX|b|I|ty . Reconfigurability
.8 // I ‘
c I
T ?Flexibility ! f
1 |
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v |

Flexibility
v

Time ~

Baserad pd Azab et al. (2013)



REKONFIGURERBARHETENS ot
BESTANDSDELAR
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/ Mobility Diagnosability Integrability Convertibility \
I ? el = \
It is easy and quick to Itis quick to identify the Modules [present and Itis easy and quick to
move and install modules sources of quality and future) are easy to switch between existing I
or production systems reliability problems integrate into the rest of products and it is easy to
the system adapt the system to future I
products
Scalability Automatibility Modularity I
1
<> Cra i l
Itis easy to enlarge A dynamic level of All system I
and downsize the automation is elements are
production system enabled designed to be
madular l

\
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Strategier for att hantera férandring

 Strava efter ett langsiktigt tankande 6ver framtida produktvariationer
* Vad vet vi?
* Vad ar osakert?

e Utforma produktionslosningar som har en lamplig mix av dedikerade,
flexibla och rekonfigurerbara [6sningar

* Olika typer av férandringar kraver olika |6sningar

* Framtida utvecklingsarbete kommer att krava en totalt integrerad
utveckling mellan produkt och produktion



Vill du lara dig mer kring utveckling av
rekonfigurerbara produktionslosningar?

Kurs i Rekonfigurerbara och forandringsbara produktionssystem

v’ For dig som &r yrkesverksam och arbetar med utveckling av produktion

v’ Kursen ger 5 hdgskolepodng och ar kostnadsfri

v’ Kan lasas parallellt med ordinarie arbete

Innehall:

Introduktion till forandringsbara, rekonfigurera och flexibla produktionskoncept
Beddmning av nuvarande niva av rekonfigurerbarhet

Produkt- och produktionsplattformar

Ekonomisk utvardering av forandringsbara koncept

Virtuella verktyg som stdd for rekonfigurerbarhet

Utveckling av rekonfigurerbara produktionslosningar

For mer info kontakta Carin ROsiO: carin.rosio@ju.se, 073-9101648
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Kursen ar en del av PREMIUM- pro{essional education for manufacturing innovation, ett utbildningsprogram finansierat av KK-stiftelsen i
samarbete med Malardalens Hogskola
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Re-configurable Production Floor (RECON)

This is a project proposal for the project RECON, which aims to investigate and demonstrate how current
production resources can be re-used for future product or production requirements. The research will
involve the field of changeability and reconfigurability which is an enabler of re-use of production

resources, based on core characteristics such a modularity, scalability, and plug-and-produce
functionality.

* Transform current production resources to future product or
production requirements.

* Plug & Produce solutions.

* Assessment of changeability and reconfigurability level of

current production setup. Tehseen Aslam

* Digital solutions for assessing future reconfigurable production tehseen.aslam@his.se
Setups 0736 320 129
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Kontakta oss garna!

Tehseen Aslam Carin ROsio
Assistant professor in Automation engineering Assistant professor in production systems
University of Skovde Jonkoping University

tesheen.aslam@his.se 073-632 01 29 carin.rosio@ju.se 073-910 16 48
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4> smartindustry sweden

SVERIGES STORSTA FORETAGSFORSKARSKOLA

SMART INDUSTRI

Fem larosaten i samverkan erbjuder tillsammans med KK-stiftelsen forskarutbildning for industriverksamma inom

fokusomradet SMART INDUSTRI.

* Smarta/hallbara material och tillverkningsmetoder

* Smarta produkter och processer genom tex. digitalisering

* Smart produktionsteknik for flexibla/agila/forandringsbara
produktionssystem

* Smarta arbetssatt for effektiv produktframtagning/industrialisering

» Effektiv kvalitet-/underhalls-/produktivitetsutveckling for smart produktion

Las mer: smartindustrysweden.se
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