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Sammanfattning

Den hér rapporten behandlar tillverkning av en kraftelektronisk omvandlare och har som
mal att oka forstaelsen kring den hir komponenten i en fordonsdrivlina. Rapporten ger en
overblick 6ver hur en omvandlare fungerar och vilka huvudsakliga komponenter som ingar.
Tillverkning och tester beskrivs, samt nagra viktiga punkter man ska tdnka pa vid design av
en omvandlare.

Introduktion

En kraftelekronisk omvandlare som omvandlar DC till AC &r en central komponent i en
elektrisk drivlina. Transistorer anvinds for att omvandlingen ska kunna ske med hog
verkningsgrad och hog effekt. Typen av transistorer har borjat svinga mot kiselkarbid
eftersom de tillater hogre spanningsnivaer och dven hogre verkningsgrad dn de mer
standard kiseltransistorerna. Overgangen till snabbare halvledare ger kade krav pa design
och tillverkning av omvandlare. Framfor allt styrningen av transistorerna dr viktig eftersom
en mindre bra styrning litt kan orsaka ringningar i spanning och strém, samt 6kade
forluster. De snabba spdnningséndringarna nér en transistor vixlar mellan att leda och inte
leda kan orsaka odnskade problem med slitage pa isolation och 6kade stérningsnivaer.
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Figur 1: Grunduppbyggnad av en inverter.

Forluster och kylning

En omvandlare &r inte 100% effektiv, utan det genereras virme i omvandlaren. Forlusterna
dr huvudsakligen genererade i transistorerna och kan delas in i led och switch forluster. Led
forlusterna uppkommer nér en strom flyter genom transistorn, d& det dven blir ett
spanningsfall 6ver den. Switchforluster uppkommer nir en transistor vixlar mellan att vara
av och pa eftersom det under en kort tid kommer vara hog strém och spanning i transistorn.
Switchforlusterna beror mycket pa switchfrekvensen eftersom det dr antalet omslag per
sekund som resulterar i den totala forlusten.

Da den mesta virmen utvecklas i transistorerna &r det viktigt att de &r vil kylda. En kylflans
som ar antingen luft eller vitskekyld fasts pa transistorerna for att varmen effektivt ska
kunna ledas bort fran kallan.
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Tillverkning

Det dr manga individuella delar i en omvandlare som maste tillverkas och sedan séttas ihop
till ett fungerande system. Komponenter som transistorer och andra kretsar képs med fordel
in eftersom tillverkningen av de hir komponenterna kréver extremt stora investeringar.

Komponenter fists pa kretskorten med hjdlp av en pick and place maskin. Déarefter 16ds
komponenterna pa plats genom 16dning. For ytmonterade komponenter dr det vanligt att
kretskortet kors igenom en ugn som smélter 16dtennet och dirigenom faster
komponenterna. For ytmonterade komponenter ir det vanligt att anvinda en vag av ten som
kretskortets undersida fors igenom.

Storre metallkomponenter som t.ex. busbars tas fram med hjilp av en passande process for
den tilltankta geometrin.

Testning

Testning &r en stor del av tillverkningsprocessen for en omvandlare. Det giller bade under
designstadiet och under massproduktion. Vid design utfors en méngd test for att faststilla
funktion och forbéttringsmdjligheter. Daremot vid massproduktion &r det nodvandigt att
skala bort sd manga test som mojligt utan att riskera kvalitén pa produkterna som
produceras. Anledningen till det har dr att varje test tar tid i ansprak och blir dirmed en
kostnad.

Design

Det finns alltid en avvigning mellan olika parametrar nir en produkt ska designas.
Switchfrekvensen &dr en sddan parameter som dr viktig att vilja med omsorg eftersom
forlusterna i transistorerna &r relaterade till hur ofta transistorerna slar av och pa. Det &r
ocksa viktigt att tdnka pa parasitiska element som uppstar i olika komponenter. Induktans ar
ett sdidant parasitiskt element som finns i t.ex. ledare. Genom att ha en mindre optimal
kabeldragning okar induktansen och kan leda till h6ga spanningsspikar nér strommen
stdngs av, vilket sker nir en transistor slutar leda strom.
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