Global oversikt industrirobotutvecklingen.

Hur megatrender som industrins hallbara och
grona omstallning framjar anvandningen av
robotar och digitalisering inom industrin.

Ove Leichsenring
Ordférande Swedish Industrial Robot Association SWIRA

Produktionstekniska Dagen 2023
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Swedish Industrial Robot Association SWIRA ar en
etablerad branschférening inom robotik och

~_ \ .
edish I'Tdus'rriel Robot Association robotautomation verksam sedan 1980.
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SWIRA representerar branschen vid kontakter med saval
nationella som internationella myndigheter och
organisationer och verka for att 0ka intresset for Robotik
och Robotautomation hos ungdomar

SWIRA medverkade i stodprogrammet "Robotlyftet” som
framjade automatisering i sma och medelstora foretag

SWIRA véander sig ocksa till den vaxande marknaden av
servicerobotar. Nya tillampningar for robotar utanfor
tillverkningsindustrin vaxer fort och starkt.

SWIRA har idag mer an 80 medlemsféretag inklusive
akademi


http://www.swira.se/
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SWIRA Samarbetar med Robotorganisationer |
Danmark, Finland & Norge

DANSK ROBOT NETVERK%
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SWIRA &r medlem 1 IFR, International Federation of
Robotics, med 28 medlemslander.

Genom IFR far SWIRA statistik 6ver den
internationella industrirobotutveckling varje ar




Statistiken omfattar tva robottyper

Industrial robots Service robots

Industrirobotar Servicerobotar
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Asien ar den storsta
robotmarknaden

Robotstatistik fran IFR for 2021:

Globalt installerades 517.000
Industrirobotar 2021 (+31 %)
vilket ar All Time High.

Mer an hélften av alla robotar som
saldes globalt under 2021 installerades i
Kina

3,5 Millioner industrirobotar ar i drift
globalt

IFR 14

department




Half a million limit broken in 2021

Annual installations of industrial robots - World
1,000 units

+31%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Source: World Robotics 2022
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Under 2021
installerade Kina
fler Robotar an

alla andra lander
i varlden

China now installs more industrial robots per year than the rest of the world taken together

2016

Annual installations of industrial robots

243

2017

("000 of units)

268

2018 2019
® China mRest of World

243
216
178
148

268

2020 2021

Source: International Federation of Robotics
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Industrirobotstatistik for
Sverige

Annual installations of industrial robots - Sweden

units +36%

2021 installerades 1800 Robotar
vilket ar All Time High

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figure Sweden-1




Robotinstallationer |
Sverige uppdelade pa
Industribranscher

Flest robotar installeras | den
Metallbearbetande industrin

Annual installations of industrial robots by customer industry - Sweden
units

Metal and machinery [ 476
Automotive | 66
Plastic and chemical products | 76
Food 1 106
Electrical/electronics | 5
All others G 131

Unspecified | 63

2021 m2020 w2019 Figure Sweden-7
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Robotinstallationer |
Sverige uppdelade |
tillampningar

Flest robotar anvands for
-Maskinbetjaning (Other handling)
-Materialhantering

-Malning och ytbehandling
registeras under Dispensing

Annual installations of industrial robots by application - Sweden
units

Other handiing | 525
Material handling [ 13
Welding . 51
Dispensing § 9
Processing [ 42

Assembling [l 40

Unspecified |EE—— 213

2021 m2020 m2019 Figure Sweden-5
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Operational stock of industrial robots - Sweden

units

Nastan 16.000 robotar
ar 1 drift 1 den Svenska

Tillverkningsindustrin

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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| vilka branscher

anvands robotarna

Operational stock of industrial robots by customer industry - Sweden
units

Metal and machinery | 5037
Automotive | .G
Plastic and chemical products [EEG_G_—_ 49
Food N 573
Electrical/electronics [l 192
All others N 1.466

Unspecified G 1242

2021 m2020 m2019 Figure Sweden-8
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| vilka applikationer
anvands robotarna

Operational stock of industrial robots by application - Sweden
units

Handling | — .21
Welding [ 3.5 10
Processing [ 787

Assembling [l 291
Dispensing [l 254

All others [ 912
Unspecified N 772

2021 m2020 m2019 Figure Sweden-6
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Sverige ar globalt
det 6e {0 bOttataSte Robotdensity in the manufacturing industry 2021
landet

FOr att gora en jJamforelse mellan olika

lander beréknas robottatheten i den

samlade tillverkningsindustrin.

Berakningen baseras pa antalet

operativa robotar i drift ™

korrelerat till 10 000 anstallda i i i i I I i ﬁ ﬁ E H

tillverkningsindustrin n
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Robotdensity in the General Industry 2021

Sverige har Europas hogsta
robottathet i den generella
tillverkningsindustrin 2021

om fordonsindustrin
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Nagra viktiga
Industritrender som driver
robotautomation

Hallbar Gron omstallning, Energieffektivisering
Elektromobilitet, dvergang till elfordon
Okad regionalisering , Hemtagning av produktion till Sverige.

Automation blir allt billigare, 6kad automation i mindre och
medelstora foretag med manga produktvarianter och sma serier.

Andrade efterfrdge monster och e-handel driver pa
digitalisering och automation i logistiksektorn

Aldersstrukturen och brist pa yrkesarbetare i industrin
Cirkular Ekonomi

Artificiell Intelligens Al




WHERE ARE CLEAN-ENERGY TECHNOLOG

MANUFACTURED?

As the market for low-emission solutions expands, ; o o
China dominates the production of clean-energy China @ Asia Pacific

technologies and their components.
@ North America @ Other

Shares of manufacturing capacity by region, 2 . average: 65% cgm

Offshore

r . o0

Wind Tower O China 53% , I Europe 41%
The nacelle houses e——Nacelle 3% . 26% ‘ I I I O I l a
the gears and generator .
that turns wind power > )
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@ Solar . .
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China hosts the world’s top . =
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Hallbar Gron omstallning kraver digitalisering och
automation

Automation ger ekonomisk l6nsamhet att flytta produktion hem till Sverige
vilket minskar transporter och miljopaverkan.

Automation minskar kostnader for felaktiga detaljer och spill i
produktionsprocesser och medger energieffektivisering genom obemannade
skift sk Ligths Out Manufacturing.

Avancerad sensorteknik, datainsamling, Al och maskininlarning kan anvandas
for att overvaka och optimera energianvandningen i realtid.

Virtuell simulering anvands for att designa, testa och optimera produkter och
processer innan produktionen startar.

Digitala tvillingar kan anvandas for att kontinuerligt optimera
produktionsprocesser. Robotautomation och simuleringsmetoder som AR och
VR lockar ungdomar till industrin.

Swedlsh Industrial Robot Assoclstion



Lights Out
Manufacturing

Produktivitetskrav och
energikostnader driver pa
obemannade kvallsskift.

Energieffektivisering i industrin
spelar en avgoérande roll nar det
galler att minska
energiforbrukningen och framja
hallbar utveckling.




Elektromobilitet -
Overgang till
elfordon

Elektrifiering av fordonsindustrin ar en global trend
Okad efterfragan pa elfordon och laddinfrastruktur
Stora forandringar vantar for fordons- och energisektorn

»
Swedlsh Industrial Robot Assoclstion



Elektromobilitet

Change from ICE to BEV results in global USD 217 billion® powertrain segment swapped for BEV components

ICE powertrain | BEV powertrain
Total $217 billion

1,400 components e 200 components
Engine Exhaust Electric motor
$100 billion $39 billion (+ power electronics)

Transmission / drivetrain Battery pack
$71 billion
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Elektromobilitet

500 000 arbetstilifallen inom produktion av drivline
komponenter for forbranningsmotorer (ICE) forvantas
forsvinna inom BU nar denna teknik fasas ut till 2035

225 000 nya arbetstillfallen tillkommer inom
produktion av elbilar och batterier i BEUunder samma
period

Sverige har manga underleverantorer till
fordonsindustrin, dessa foretag maste snabbt
forandra sig och anpassa sig till de nya
omstandigheterna.

Clepa-rapport 2021-12-06

-yment in total manufacturing




| Iy Vertet ACeDrive - Advanced Cooling and
L Ll control of highspeed eDrive

V259, Packaging

* 25% Cost
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Volvo will start
‘mega-casting’
its new electric
vehicles
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Grundlaggande principer
for elkraftsystem

Kraftsystem har en grundlaggande egenskap att
produktionen maste matcha konsumtionen i varje
ogonblick. Det finns ingen verklig lagring inom
elsystemet. Det innebar att nar en lampa tands eller en
industri startas, maste exakt samma effekt
tillhandahallas av en generator.

Fysikaliskt sett galler foljande:
Konsumtion = Produktion

Aven det omvinda géller, dvs. om man ndgonstans
producerar el och skickar in den pa elnatet, sa galler
att exakt i samma 6gonblick maste denna el
konsumeras nagonstans.

Swedish Industrisl Robot Assoclation



Frekvens stabilitet

FOr att uppratthalla ett fungerande eléverforingssystem maste
frekvensen hallas inom snava granser. | det nordiska kraftsystemet
anvands en frekvens pa 50 Hz. For att uppratthalla en stabil frekvens
behovs rotationsenergi fran stora generatorer som kan hantera snabba
forandringar i elproduktion och elférbrukning. Om frekvensen sjunker
till 49,00 Hz intraffar en stor incident. Vid 48,80 Hz borjar delar av
elférbrukningen kopplas bort for att forhindra allvarliga konsekvenser.

Rotationsenergi ar den kraft som ger oss mojlighet att justera
produktionen och forbrukningen utan storningar eller avbrott. | Sverige
bidrar huvudsakligen vatten- och karnkraft med rotationsenergi. |
dagens I6sning kan inte vindkraft bidra med rotationsenergi eftersom
den inte ar synkroniserad med elnatet




BATTERIES

The world needs 2 billion electric
vehicles to get to net zero. But is there
enough lithium to make all the batteries?

Jul 20,2022




Elbilars faktiska utslapp ot

Sa paverkar elproduktionen i olika delar av varlden elbilars faktiska utslapp av
klimatpaverkande gaser.

Kol i tanken gor
elbilen Svart

Hur gron ar egentligen elbilen nar

man kor den?
Tyskland,
Storbritannien

. . .. EU:s utsldappsk a 95 koldioxid/k
| det ndrmaste utslappsfrii Norge S ———

och Sverige. Men lika belastande
som en fossilbil i lander som Kina
och Polen dar elen till stor del gors
av kol och andra fossila kallor.

(gram koldioxid/kWh)

M1 I I I T [ I I
o Norge 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

y |
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e-branslen eller bransleceller kan

vara ett alternativ

Vd:n for motorfabriken spar
ny var for e-branslen

Innebér EU:s beslut att bara tillata nollutslappsbilar
fran 2035 att forbranningsmotorn ar dod?

Inte alls, anser Michael Fleiss, vice vd for Aurobay,
Volvo Cars tidigare motorbolag. Han ser 6ppningen
med e-branslen som en ny var och tror pa samarbete
med oljebolagen.




. Globala hdandelser som pandemin, tullar och handelskrig driver pa

6 ka d regiO na I ise ri ng hemtagning av produktion till Sve;ige
OCh hemtagn i ng av « Alltfler foretag flyttar produktionen tillbaka till Sverige

. Okad kontroll éver produktionsprocessen och snabbare

produktion till Sverige leveranstider

. Automation och digitalisering skapar forutsattningar for kostnadseffektiv
produktion dven pa den svenska marknaden.

Politisk redaktor: PM Nilsson, 08-573 650 98. E-post: ledare@di.se Hs “ . 5 A
7 T s 3 St o . Politisk redaktér: PM Nilsson, 08-573 650 98. E-post: ledare@di.se Dagens industri
Leda F'€  bitradance poltiskredaktor: Frda Walnor. Ledarskribenter: Tobias Wikstom, Henrik Westman LLEAAIE  Biradande poltiskrecastor:rida Walnor.Ledarsribenter: Tobias Wiksrom,Herrik Westman Lordag 8 januari 2022
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NAVET. Containerhamnen i Hamburg &r en viktig ldnk i Kriget | Ukraina har dock visat ide langa trans-
portleden. Att fa kontroll Sver produktion och leveranser har aldrlg varit viktigare for nlringsllvet annu. FOTO: MARTINMEISSNER

Kriget blottar svag
lank i ndringslivet Flytta hem produktionen

hueh &1l ank Fir 4 Fovn vanbar  MA oa 00 44 AroaDwecland mad vanan N olda

HEMVAGEN. Hogre I8ner i Kina, 8kade risker med langa hemma kommer att 8ka p iSverige.
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Automation blir
allt billigare och
battre

Chart of the Day

Automation: Labor Costs vs. Robot Prices
1995-2025E (Indexed to 100)

200

. Sma och medelstora foretag
kan nu ocksa automatisera
sin produktion

Industrial Robots
{unit price)

. Automation okar
produktivitet och kvalitet

. Sma serier och manga
produktvarianter kan ocksa
produceras effektivt (High
Mix Low Volyme)

Source: Zeroi0) analysis of Bureau of Labor Statistics.

32 Zera100




Snabbt andrade
efterfragemonster fran kunder

Foretag maste ha en hég variant- och
volymflexibilitet i sin produktionsprocess
for att snabbt kunna anpassa sig till olika
kunders behov

Detta kraver hogflexibla
automationslésningar med snabb
omstallningstid och modulart uppbyggda
produktionslinjer.

sssssssssssssssssssssssssssssssss



Lagvolymproduktion med
manga varianter verklighet
for manga SMF

tier n (Iéngt;ner vé'rdékedjan)
pris, snabbhet och flexibilitet
ofta 100 — 500 st/ar

ofta 1- 5 000 st

Sma och medelstora tillverknings foretag SME (1-249 anstallda)
utgor tillsammans mer an 95% procent av samtliga tillverknings
foretag i Sverige. De stora foretagen med 250 eller fler anstallda

utgor saledes endast en mycket liten andel av det totala antalet
foretag.

ofta 1-400 st

ofta 4-8 tim per dag/rhaskin

fisden och flaskhalsar ror Sig

>
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Gripdon och Fixturer blir allt flexiblare..
3D printing erbjuder nya mgojligheter

New Generation Products
Sensors - Grippers - Tool Changers




Smarta sensorer gor jobbet lattare
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Sakert samarbete med
robotar anpassade for
lagvolymproduktion och
manga varianter




Automatisera
Inte sloseriet !

< / | i
/ oy ﬂm
Rorelse
|"

Omarbete

Manga foretag har

Vantan

/Y/\ C\ Tlr//

7=
e SLOSERI

sin produktionsprocess. Overaroee

begransad insikt om hur

stora sloserier man har |

Designa produktionsprocessen sa att
kundvardet maximeras, eliminera alla delar som Transporter
inte skapar nagot varde for kunden ( Sloserier ).

Outnyttjad
kreativitet

lllllllllllllllllllllllllllllllll




Nya affarsmodeller och E-handeln
driver pa snabb automatisering i

logistiksektorn mha autonoma AGV
truckar och plockrobotar

Denna trend spiller éven over till
verkstadsindustrin fér
materialtransporter, kitting och
autonoma mobila robotar.



Sokes: produktionstekniker,
automationstekniker,
svetsare, ingenjorer...

Kompetensbristen allt
besvarligare




Aldersstrukturen och brist pa yrkesarbetare i industrin

T ———

o AGING SOCIETIES IN EUROPE AND CENTRAL ASIA
Aldersstrukturen i industrin ar hég och o e ke

det finns en brist pa yrkesarbetare

Automation kan hjalpa till att
kompensera for bristen pa arbetskraft

Automatisering av rutinuppgifter  KETRURTIRRIS
frigor tid for mer kvalificerade
arbetsuppgifter




Al kan revolutionera
produktionsprocesser

Okad effektivitet: Al kan automatisera och optimera
rocesser for att uppna hogre produktivitet och lagre
ostnader.

Battre kvalitet: Al kan minska felaktigheter och forbattra
kvaliteten pa produkter och tjanster genom att 6vervaka och
analysera data i realtid.

Flexibilitet: Al kan anpassas och konfigureras for att hantera
olika uppgifter och forandringar i verksamheten.

Skalbarhet: Al kan skalas upp eller ner efter behov och
anpassas till foretagets tillvaxt.

Battre sakerhet: Al kan identifiera sakerhetsrisker och skydda
foretagets system och data mot hot.

Battre beslutsfattande: Al kan analysera stora datamangder
och generera insikter som kan anvandas for att ta battre och
mer informerade beslut.
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Cirkular
ekonomi




Hur b6rjan man sin Automationsresa ?

- ldentifiera vilka processer / applikationer som ar [ampliga fér automation,
ta hjalp av automationsexperter for att gora en teknisk och ekonomisk analys.

- Borja med enkla projekt “lagt hangande frukter” - ta ett steg i taget .

- Engagera medarbetarna i forandringsprocessen for att sakerstalla kvaliteten, medarbetarna ar
narmast verkligheten och kan processen.

- Utse en projektledare !

Vanta inte ! Paborja arbetet nu !




Satsa pa personalens
kompetensutvecklingen !

Personalens kompetens ar oftast den
svagaste lanken nar féretag automatiserar

Foretag maste matcha sin
Automationssatsning med uppgradering
av medarbetarnas kompetens



KONFERENS 13-14 SEP 2023

ROBOTBASERAD

92
o AUTOMATION

HALLBAR PRODUKTION FOR KONKURRENSKRAFT




Pa SWIRA's
hemsida finns

mycket
Intressant
Information om
automation

T
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Topp 5 Robottrender 2022

PUBLICERAT 16 FEB 2022

International Federation of Robotics IFR har
analyserat de fem viktigaste trenderna som formar
robotik och robotautomation runt om i varlden. 1
Robotar anvands alltmer i nya branscher Nya
konsumentbeteenden driver foretag till att alitmer
mota den ok [...]

SWIRA - SWEDISH INDUSTRIAL ROBOT

ASSOCIATION

SWIRA &r en branschférening for alla intressenter inom Svensk robotteknik.
Vi verkar for 8kad robotautomation i den Svenska industrin. Okad spridning

NYHETER  AUTOMATIONSHIALPEN HITTA LEVERANTOR OMOSS MEDLEMMAR ~

SWIRA lanserar “Automationshijal
pen” Sveriges forsta mar...
PUBLICERAT 06 FEB 2022

SWIRA har under de 3 ar som Robotlyftet pagatt
fatt manga fragor fran féretag om robotar och
robotautomation darfor har vi

skapat “Automationshjdlpen” som &r ett forum dar
alla intressenter inom Robotik och
Robotautomation kan samlas f [...]

Viktiga industritrender att halla
koll pa!
PUBLICERAT 03 FEB 2022

Tillverkningsindustrin utvecklas och férandras
kontinuerligt och paverkar allt fran transport/ >
logistik och energisystem, férnddenheter och

ravaror, produktdesign och tillverkningsprocesser.

Nedan listas nagra av de viktigaste

trenderna/férandringarn [...]

KOMMANDE EVENEMANG

Elmia Automation Jonkdping 10-13 Maj 2022

10 maj 2022
SWIRA Arsmote

och rétt anvandning av industrirobotar &r nédvandigt for att behalla ekonomi 12 maj 2022

och konkurrenskraft i den svenska tillverkningsindustrin. Vi vander oss

ocksa till den vaxande marknaden for servicerobotar. Nya omraden for 06 jun 2022
robotar utanfor den tillverkande industrin véxer fort och starkt. ISIR Europe 2022
> 0 20 jun 2022
m 0ss Automatica Minchen
> Vara medlemmar g
21jun 2022
AUTOMATIONSHJALPEN

Automate Detroit MI/USA

Aintamatinnehidinan Ar Quarinae fireta mirkacnharnanda fariim dir alla intreccantar innm Rnhntik neh

Genom att anvinda var webbplats godkanner du att din personliga information behandlas i enlighet med var integritetspolicy. 0K INTEGRITETSPOLICY
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Hitta systemleverantorer pa

Vil Tillverkningsbra

Alla branscher

«

ing L ing  Limning

Maskinbetjdning ~ Material Hantering ~ Medicintekniska tillampningar

Mig/Mag svetsning ig | Maélning P g Wl F g
Pr jutning (Aluminium, Zink, Magnesium, Massing) = Punk ing R tillampning Rérbockning
-—
Skruvdragning = Skérning (Laser,Plasma,Gas) | Slipning / Gradning =~ Snabb Plockning (Picking)
=
i Tjanster: Simuleringar, K¢ ptutval ing, etc | Trabearbetning || Ytbehandling (Ej Méalning)
y 5 :
Valj lan N
Tl
Norrbottens ldn Vésterb lan | Jamtlands ldn Viésternorrlands Idn = Dalarnas ldn =~ Gévieborgs ldn
E_2
Véastmanlands lan | Uppsala ldn kholms lan = So lan ~ Orebro ldn Vérmlands lan

lan = Kalmarlan  Gotlands ldn ~ Hallands ldn

Véstra G

Kronobergs ldn

Blekinge lan

Hitta leverantor

Hitta systemintegratérer Hitta leverantirer av automationskomponenter och tjdnster

Hitta systemintegrattrer som passar din verksamhet

Foretag Fokuserade branscher
AB Pema Metall Jonkopings lan Fordonsindustri (OEM)
Metallbearbetande industri
Mer information Platbearbetande industri

Plastbearbetande industri

ABB / Maskinhetjéning Vastmanlands l&an Metallbearbetande industri
Jonkdpings lan Platbearbetande industri
Mer information Plastbearbetande industri
Medicinteknisk industri

WWW.Swira.se

Y Oppnafiltrering

Fokuserade robotapplikationer
Inspektion/Test

Maskinbetjaning
Montering

Maskinbetjaning
Material Hantering
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http://www.swira.se/

Hitta leverantOrer av
automationskomponenter

Vdlj automationsko r

Bansystem | Fixturer || Frekvensomriktare = Gripare/gripdon = HMI (Human-Machine Interface) Induktionsutrustning

]L Komponenter fér robotiserad bagsvetsning | Linjarprodukter © Mjukvaror fér AR/VR ~ Mjukvaror for robotsimulering

PLC / Industridator / Kundanpassad elektronik | Pneumatiska komponenter for automationssystem Givare / Sensorer
Robotar | ‘ Slipmaterial =~ Streckkodsldsare = Svetsstrémkallor

Vibrationsmatare Visionsystem

Driftsékerhet och underhall | Konsulttidnster inom automation = PLC programmering =~ Robotprogrammering  Service

| Simulering ! Off-line programmering

Hitta systemintegratérer Hitta leverantéirer av automationskomponenter och tjanster
Hitta leverantiir av automationskomponenter och tjanster som passar din verksamhet Y tppna fitrering
M Slipmaterial
Mer information
ABB Mjukvaror f6r AR/VR
Mijukvaror for robotsimulering
Mer information PLC / Industridator / Kundanpassad elektronik
Robotar
Maskinskydd
Visionsystem

Driftsékerhet och underhall
PLC programmering
Robotprogrammering
Service

Simulerina
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SWIRA LANSERAR

Har du fragor om
automation?

"AUTOMATIONSHJALPEN”

Stall fragor om automation, svara och

. e Lell Lo kommentera pa “Automationshjilpen”
“Automationshjalpen” ar till for alla 5 S

intressenter inom Robotik och

Exempel pa diskussioner:

- Finns det ndgon som har erfarenhet av hogtryckstvatta med industrirobot,

RObOta utomatlon da r ka N Man Sa mlaS gissningsvis runt 150-170 bar. Roboten skall monteras p& dkbana.

for att chatta med varandra, ge rad, R e A R e e i o e e
stalla fragor och fora fram sina - Tvasifirig tlvéxt for robotférséijningen 2021,

ku nSka pe r. - Flytta hem produktionen.

- Svensk produktivitet maste upp péa dagordningen.

For att registrera dig i Automationshjalpen sa

' l klickar du pa det lilla Robothuvudet l1&ngst upp
pa SWIRA:s hemsida. Eller scanna QR-koden
for att komma direkt till Automationshjalpen
P& WwWw.swira.se.

Swedlsh Industriasl Robot Association



Vi star infor en lysande framtid nar det
galler robotteknik och dess mojligheter.

Jag hoppas att denna presentation har gett
en inblick i den spdnnande framtiden for
robotik och robotautomation och hur den
kan paverka var varld.

Tack for att du lyssnat!
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