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Ogranicenje odgovornosti
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Zastitni znakovi
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@I Proizvedeno u SAD-u.

Osnovni UDI-DI 08646870002473P
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Informacije za pomoc¢ Korisnicima
Servisnu podrsku ili odgovore na pitanja potrazite preko telefonske linije za podrsku
svoga dobavljaca.

Ako ste softver kupili izravno od Cedars-Sinai Medical Center, posaljite poruku e-poste na:
support@thecardiacsuite.com
ili nazovite:

+1-844-CSMC-AIM (+1-844-276-2246)

Dokumentacija dostupna na internetu
Ovaj korisnicki priru¢nik moZete pregledati i preuzeti na engleskom i drugim podrZzanim jezicima
sa sljedede lokacije:

https://thecardiacsuite.com/ifu

Tiskani primjerak
MozZete zatraziti tiskani primjerak ovog dokumenta slanjem e-poste na gore navedenu adresu
za podrsku. Navedite svoju potpunu postansku adresu i sljedecu referencu dokumenta:

USRMAN-2017-K-2-HR

UPOZORENIJE

Nemojte instalirati softverske aplikacije koje izravno nije odobrio vas dobavljac¢ radnih stanica. Sustav
ima jamstvo i podrsku samo u stanju u kojem je konfiguriran i isporucen. Detaljne zahtjeve sustava
potrazite u dokumentaciji dobavljaca.

Instalaciju programa Cedars-Sinai Cardiac Suite na radnim stanicama dobavljac¢a smije izvrsiti iskljucivo
ovlasteni servisni tehnicar ili stru¢njak za aplikacije.
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1 Uvod

1.1 Indikacije za uporabu

Aplikacije sustava Cedars-Sinai Medical Center (CSMC) Cardiac Suite namijenjene su
automatskom prikazivanju, pregledavanju i kvantificiranju kardioloskih medicinskih snimki i
skupova podataka u okviru nuklearne medicinel. CSMC Cardiac Suite moze se koristiti u
razli¢itim okruZenjima, ukljucujudi bolnice, klinike ili ordinacije. Pribavljene rezultate treba
pregledati kvalificirano lije¢ni¢ko osoblje (npr. radiolozi, kardiolozi ili lije¢nici opée nuklearne
medicine) osposobljeno za rukovanje medicinskim uredajima za snimanje.

1.2 Opis uredaja

Cedars-Sinai Cardiac Suite V2017 (odnosno CSMC Cardiac Suite V2017 ili Cardiac Suite V2017)
samostalno je softversko rjeSenje za obradu i pregledavanje sustava Cardiac SPECT i PET.
Minimalni zahtjevi sustava za Cedars-Sinai Cardiac Suite (non-viewer) uklju€uju racunalo s
najmanje 4 GB RAM-a, (8 GB za Fusion/CT ili dinamicka ispitivanja), 2 GB prostora na tvrdom
disku za instalaciju softvera, razlucivost prikaza od barem 1280x1024 sa 16-bitnom dubinom
boje, mrezni prilagodnik, mis (ili drugi uredaj s pokazivacem; dodirna plocica, kuglica itd.) i
jedan od podrzanih operacijskih sustava. CSMC Cardiac Suite V2017 radi s rekonstruiranim
datotekama slika SPECT-a i/ili PET-a, neovisnim o kameri te na datotekama slika CT/CTA srca.

CSMC Cardiac Suite V2017 stavit ¢e se na trziste kao opsezni aplikacijski komplet koji ukljucuje
QGS+ QPS/QPET (Quantitative Gated SPECT/PET + Quantitative Perfusion SPECT/PET) u jednoj
aplikaciji (odnosno AutoQUANT) i aplikacije CSImport. Ovime se omogucuje automatska obrada
i pregled kvantitativnih i kvalitativnih informacija nastalih iz ispitivanja nuklearne medicine.
Opcije koje se mogu kupiti sastoje se od aplikacija Quantitative Blood Pool SPECT (QBS), QARG
(za svrhe izvjestavanja), AutoRecon, Motion Correction (MOCO), CSview (op¢i NM preglednik) i
QPET. QPET takoder ukljucuje kvantifikaciju odrzivosti i dvije dodatne baze podataka (rubidij i
amonijak) za obradu ispitivanja PET-a.

QGS+QPS aplikacija je koja kombinira Quantitative Perfusion SPECT (QPS) (kvantitativni
perfuzijski SPECT (QPS)) i Quantitative Gate SPECT (kvantitativni upravljani SPECT (QGS)) u
zajednicku aplikaciju. Quantitative Perfusion SPECT (QPS) aplikacija je namijenjena ekstrakciji i
analizi LV-a (lijeva klijetka) i RV-a (desna klijetka). QPS pruza alat za pregledavanje

i kvantificiranje perfuzijskih skupova podataka sustava Cardiac SPECT i PET radi utvrdivanja
lokacije, usmjerenja i anatomskog raspona lijeve klijetke srca, s ciljem sastavljanja karata s 3-D
obrisima srca te izraCuna sréanog volumena. Lijecnici se koriste tim informacijama prilikom
procjene anatomske i fizioloSke funkcije srca te analiziraju prisutnost defekata miokarda na

1 Pogledajte ,,1.2. Opis uredaja”
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temelju temeljitih modaliteta snimanja. Registracija u stanju stresa-odmora izravna je metoda
otkrivanja promjena izmedu snimaka dobivenih u stanju stresa i odmora.

To je prakti¢an i potpuno automatski algoritam za kvantifikaciju promjena induciranih stresom u
odnosu na uparene skenove u stanju stresa i odmora, no pritom se ne primjenjuju skupovi
podataka specifi¢ni za protokol. Kvantifikacija podataka pribavljenih u lednom i poloZaju prema
dolje omogucuje kvantifikaciju perfuzijskih snimaka u polozaju prema dolje, kao i kombiniranu
kvantifikaciju skupova podataka u polozZaju prema dolje/lednom poloZaju. Pritom se primjenjuju
iskustvena pravila, koja omogucuju automatsko uklanjanje artefakata snimke na temelju
relativnih lokacija defekta na snimkama u lednom i poloZaju prema dolje. Indeksni parametar
oblika utvrduje 3-D geometriju lijeve klijetke (LV) izvedenu na temelju obrisa lijeve klijetke u
krajnjim sistoli¢kim i dijastolickim fazama. QPS ukljucuje algoritam za kvantifikaciju perfuzije
miokarda, primjenom normalnih ogranicenja na temelju ispitivanja niske razine vjerojatnosti
samo na normalnim pacijentima. Algoritam je provjeren na velikoj skupini pacijenata te je
pokazao isti dijagnosticki u¢inak unatoc primjeni pojednostavljenih normalnih ogranicenja.
Omoguceni su sljedeci skupovi podataka (za pacijente oba spola): MIBI - stres ledno, MIBI -
odmor, MIBI - odmor AC (ispravljeno prigusivanje), talij - odmor, MIBI - stres, MIBI - stres AC,
talij - stres. Opcijski skupovi podataka s normalnim ograni¢enjima su rubidij za PET, amonijak za
PET. QPS omoguduje primjenu pojednostavljene metode za korisnicki generirane datoteke s
normalnim ogranicenjima. QPS ukljucuje i varijablu, Ukupan gubitak perfuzije (TPD), koji
kombinira raspon defekta i vrijednosti tezine. Nova provjera kvalitete (QC) automatski otkriva
kvantitativne greske u segmentaciji. U slucaju greske, primjenjuje se drugi algoritam.
Quantitative Gated SPECT (QGS) aplikacija je namijenjena ekstrakciji i analizi LV-a (lijeva klijetka)
i RV-a (desna klijetka). QGS pruza alat za pregledavanje i kvantificiranje skupova podataka
funkcije sustava Cardiac SPECT i PET radi utvrdivanja lokacije, usmjerenja i anatomskog raspona
lijeve klijetke srca, s ciljem sastavljanja karata s 3-D obrisima srca te izraCuna sréanog volumena
(za stijenku lijeve klijetke). Lijecnici se koriste tim informacijama prilikom procjene anatomske i
fizioloske funkcije srca te analiziraju prisutnost defekata miokarda na temelju temeljitih
modaliteta snimanja. Nova stranica faze, ukljuéena na stranici QGS omogudéuje pristup
informacijama o fazi za upravljane skupove podataka. Dodana je nova tehnika izrade kardijalne
perfuzijske snimke ,,zamrznute kretnje” ili odrzivih snimki prenosenjem snimaka upravljanih
EKG-om u krajnji dijastolicki poloZaj. Takve perfuzijske snimke ,,zamrznute kretnje” i snimke
odrzivosti poboljsale su razlucivost i kontrast uklanjanjem efekta zamagljivanja koji uzrokuje
kretnja srca. Nova provjera kvalitete (QC) automatski otkriva kvantitativne greske u
segmentaciji. U slucaju greske, primjenjuje se drugi algoritam. QGS+QPS takoder generira i
prikazuje TID (Prijelazna ishemicka dilatacija) i LHR (Omijer pluéa-srce ili broj signala plucéa-srce).
Novi algoritam za grupnu obradu dodan je i omogucuje istovremeno rjeSavanje geometrije
lijeve klijetke za sve dostupne skupove podataka.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR ¢ 2026-03 » 11/120



Time se omoguduje algoritmima, u regijama gdje se strukture ne mogu definitivno odrediti za
jedan ili vise skupova podataka, da donose odluke koje iskoriStavaju sve dostupne informacije u
kojima se ne uvode proizvoljne nedosljednosti izmedu ispitivanja.

Quantitative Blood Pool SPECT (QBS) je opcijska aplikacija. QBS je interaktivna samostalna
softverska aplikacija za automatsku segmentaciju i kvantifikaciju upravljanog SPECT-a krvnog
sadrzaja kratke osi (crvena krvna zrnca, RBC). Aplikacija se moze upotrijebiti za automatsko
generiranje presjeka lijevih i desnih ventrikularnih endokardijalnih povrsina i zaliska preko
trodimenzionalnih (3-D) upravljanih snimaka krvnog sadrzaja kratke osi; automatski izra¢un
lijevih i desnih ventrikularnih volumena i frakcija izbacivanja; izra€un i prikaz polarnih karata
koje predstavljaju kretnju stijenke i parametarske vrijednosti (FFH amplituda i faza);
dvodimenzionalni (2-D) prikaz snimke koristeéi standardne kardijalne SPECT konvencije
American College of Cardiology (ACC); i prikaz 3-D snimke. Takoder omogucuje sljedece
funkcije: moguénost kombiniranja izopovrsina izvedenih na temelju podataka uz izra¢unate
endokardijalne povrsine na razne nacine (endokardijalne granice prikazane mrezastim okvirima,
osjencanim povrsinama, na oba nacina ili parametarski); moguénost mapiranja parametarskih
vrijednosti (FFH (Prvi Fourierov harmonik) amplituda i faza) na povrSinama; mogucnost prikaza
parametarskih snimaka (FFH amplituda i faza) za upravljane planarne, upravljane neobradene
projekcije i upravljane snimke na kratkoj osi; mogucénost prikaza kinematografskih petlji
originalnih snimaka; moguénost generiranja kvantitativnih vrijednosti na temelju broja impulsa
pomocdu automatski i poluautomatski racunalno izracunatih povrsina kao ROI-ovi i pragovi koje
odabiru korisnici; moguénost generiranja i prikaza faznih histograma FFH faznih snimaka te
prikaza srednjeg i standardnog odstupanja vrsnih vrijednosti sukladno vokselima pretklijetke i
klijetke. Nakon segmentacije klijetke, fazni histogram svake klijetke takoder se racunalno
obraduje i prikazuje; i moguénost prikaza normiranih snimaka za sve upravljane snimke (odn.,
snimke koje ne pokazuju opadanje broja impulsa koje uzrokuje aritmija). Takoder, QBS
podrzava ru¢nu identifikaciju regije lijeve klijetke (LV) radi njezina odvajanja od desne klijetke
(RV) u slucajevima kada ne uspije automatski algoritam ili ostvari nezadovoljavajuée rezultate;
mogucnost generiranja brzina punjenja na temelju interpoliranih krivulja vremena-volumena; i
mogucnost rotiranja, zumiranja i kinematografskih povrsina.

Paket spajanja nuklearne snimke dostupan je kao opcija za QPS+QGS za hibridne aplikacije
SPECT/CT i PET/CT. Opcija spajanja ukljuéuje stranicu koja omogucuje prikaz segmentiranih i
oznacenih koronarnih Zila uz 3-D podatke PET-a. Funkcije obuhvaéaju ortogonalne plohe
pomocu stapanja uporabom alfa vrijednosti, lutaju¢im prozorom i uskladenim pokazivacem.
Omogucuje korisnicima provedbu provjere kvalitete uskladenosti podataka SPECT/CT/CTA ili
PET/CT/CTA uz generi¢ne visemodalne mogucénosti spajanja. Ta znacajka omoguduje prikaz
spajanja snimaka vizualnim formatom.
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Pored toga, PET-analiza obuhvaca Procjenu hiberniraju¢eg miokarda (nepodudarnost i
odrzivost); taj modul omoguduje kvantitativnu procjenu ,hiberniraju¢eg miokarda”
kvantifikacijom promjena izmedu snimaka perfuzije i odrzivosti PET-a na povrsini s viSestrukom
perfuzijom. Parametri oziljka i nepodudarnosti prijavljuju se kao postotak lijeve klijetke te se
prikazuju polarnim koordinatama ili prikazom 3-D povrsine. Dodan je novi registracijski
algoritam koji automatski registrira SPECT/PET uz skupove podataka CTA/CT.

Quantitative PET (QPET) opcionalni je modul koji dodaje automatsku segmentaciju,
kvantifikaciju i analizu staticke i upravljane perfuzije miokarda PET-a, s podrskom za obje kratke
osi i transverzalne skupove podataka. QPET modul ukljucuje dinamicke sposobnosti PET-a, kao
Sto je izraCun apsolutnog protoka krvi unutar miokarda.

CSImport aplikacija je osmisljena za uvoz skupova podataka iz raznih izvora, njihovu pohranu u
lokalnoj bazi podataka snimki i pokretanje bilo kojeg broja aplikacija koje koriste ove podatke za
njihove svrhe obrade. CSl takoder pruza niz alata za upravljanje podacima, a ukljuéuje i uslugu
DICOM Store Service Class Provider (SCP) koja omogucuje sustavima uskladenima s DICOM-om
da prosljeduju slike na vase racunalo za obradu i pregled.

AutoRecon je aplikacija od jednog koraka za automatsku rekonstrukciju i preorijentaciju
neobradenih tomografskih podataka (neobradenih projekcija), s naglaskom na kardioloske
snimke. Aplikacija nudi izbor mogucénosti filtriranja i rekonstrukcije (ukljucujuéi ponavljanu
rekonstrukciju) i automatsku preorijentaciju (>95 %). AutoRecon nudi nekoliko automatskih
modula za obradu za ispitivanja racunalne tomografije emisijom jednog fotona (SPECT). lako je
uglavnom osmisljena za kardioloSke podatke, mnoge njezine funkcionalnosti mogu se
primijeniti na druge vrste ispitivanja SPECT-a. AutoRecon pruza automatsku preorijentaciju
trodimenzionalnih, transaksijalnih snimki SPECT-a perfuzije miokarda. AutoRecon se sastoji od
Cetiri modula: rekonstrukcije, preorijentacije, kretnje i filtra. Svaki modul ima povezane stranice
koje predstavljaju podatke i naredbe potrebne za izvodenje odredenog zadatka za koji je
stranica osmisljena. Program se moze koristiti interaktivno na jednom ili viSe skupova podataka
ili u skupnom nacinu za obradu podataka bez daljnje intervencije korisnika. Ako se omogude
odgovarajuci skupovi podataka u stanju odmora i stresa, AutoRecon ¢e automatski raditi u

dvostrukom nacinu rada.

MoCo (Ispravak kretnje) opcionalna je aplikacija za automatsko i ru¢no ispravljanje artefakata
kretnje akvizicije SPECT-a. Algoritmi podudaranja uzoraka i segmentacije koriste se zajedno
kako bi se smanjila mjera pogresaka kretnje u kompletu pribavljenih projekcija; nastale
projekcije s ispravljenim kretnjama zatim se predstavljaju korisniku za provjeru ili izmjenu.

ARG/QARG (izvjeStavanje centra Cedars-Sinai) alat je koji proizvodi opsezna nuklearna
kardijalna izvjeséa. QARG ukljucuje usluzne programe za skupljanje podataka, provjere
dosljednosti podataka, usluzne programe pretrage i nekoliko administrativnih alata.
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Tijekom postupka skupljanja podataka, korisnike se automatski trazi da rijeSe potencijalne
nedosljednosti. Nakon dovrsene akvizicije podataka generiraju se izvjeséa. IzvjeSc¢a ne sadrze
samo izvedene vrijednosti, vec i izdaju jasne recenice osmisljene za slanje referentnom
lije¢niku. QARG spaja podatke iz sva 3 izvora kako bi proizveo jedno opsezino izvjesce.

CSView(Cedars-Sinai Viewer) je aplikacija osmisljena kao preglednik generic¢kih medicinskih slika
s naglaskom na planarna ispitivanja nuklearne medicine. CSView ukljucuje prilagodljive prikaze,
kontrole rukovanja slikama; podeSavanje svjetline/kontrasta, ljestvice boja, zumiranje
kadriranja, rotaciju i zrcaljenje. CSView takoder ukljuéuje alat za provodenje analize
ujednacenog naplavljivanja.

Pribavljene rezultate treba pregledati kvalificirano lije¢nicko osoblje (npr. radiolozi, kardiolozi
ili lije¢nici opée nuklearne medicine) osposobljeno za rukovanje medicinskim uredajima
za shimanje.

1.3 Kontraindikacije

Nema apsolutnih kontraindikacija za uporabu Cedars-Sinai Cardiac Suite.

1.4 Klinicke prednosti

1) Pomaze lije¢niku u interpretaciji nuklearnih kardioloskih snimki omoguc¢avanjem prikaza,
pregleda i kvantifikacije ulaznih skupova podataka.

2) Semikvantitativni parametri preporucuju se za usmjeravanje odgovarajuce primjene
koronarne revaskularizacije. Kvantitativna analiza statickih perfuzijskih snimki korisna je kao
dopuna vizualnoj interpretaciji. Nedavna istrazivanja pokazala su slicnu dijagnosticku
to€nost u usporedbi sa semikvantitativnim ocjenjivanjem.

3) Kvantitativni programi ucinkoviti su u pruzanju objektivne interpretacije koja je inherentno
reproduktivnija od vizualne analize, uklanja varijabilnost u prikazu defekta pri promatranju
na razli¢itim medijima (s razli¢itim radioobiljezivac¢ima) i uz razli¢ite tablice transformacije te
je osobito korisna za prepoznavanje suptilnih promjena izmedu dva ispitivanja kod istog
bolesnika. Kvantitativna analiza takoder sluzi kao smjernica manje iskusnom promatracu
koji mozZe biti nesiguran u pogledu normalnih varijacija u nakupljanju.

4) Integrirana mjera raspona i tezine defekta (ukupni perfuzijski deficit) moze pruziti vrijedne
dijagnosticke i prognosticke informacije.
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1.5 Predvideni korisnici

CSMC Cardiac Suite moze se koristiti u razli¢itim okruzenjima, ukljucujuéi bolnice, klinike ili
ordinacije. Pribavljene rezultate treba pregledati kvalificirano lije¢ni¢ko osoblje (npr. radiolozi,
kardiolozi ili lije€nici nuklearne medicine opce prakse) osposobljeno za rukovanje medicinskim
uredajima za snimanje.

1.6 Predvidena populacija pacijenata

Cedars-Sinai Cardiac Suite moze se koristiti za prikaz, pregled i kvantifikaciju slika svih
pacijenata koji su prosli kompatibilno medicinsko snimanje (pogledajte odjeljak 1.2, opis
uredaja). Ne postoje iznimke za predvidenu populaciju pacijenata.

1.7 Prijava ozbiljnih incidenata

Ako dode do ozbiljnog incidenta s ovim medicinskim proizvodom, prijavite ga proizvodacu i
nadleZznom medicinskom tijelu za zemlju korisnika/pacijenta.

1.8 Rizik od inteferencije

Ne postoji poznati rizik od interferencije s drugom opremom kada se koristi unutar
predvidene namjene.

1.9 Nove znacajke

Ova verzija softvera Cedars-Sinai Cardiac Suite sadrzi mnoge nove znacajke. Ovo su neke
od najvaznijih.

1.9.1 Verzija 2017
e QGS+QPS, QPET, QBS

Kvantifikacija Razine kalcija u koronarnim arterijama.

SPECT CFR/MBF kvantifikacija, ukljucujuci korekciju rezidualne aktivnosti.
Korekcija pokreta za dinamicke PET/SPECT skupove podataka koji se koriste za
kvantifikaciju CFR/MBF.

Kvantifikacija skeniranja Planar Blood Pool (MUGA).

3D Iterativni algoritam za obradu slika sa smanjenim brojem.

Sirove projekcije (MIPS) za PET.

LV broj izracunat iz konturiranog miokarda.

o O O O O

AZurirana Splash stranica.
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1.9.2 Verzija 2015

e QGS+QPS, QPET, QBS

o

o

Kvantifikacija Desne klijetke (RV) za upravljane skupove podataka sada je
dostupna u aplikaciji QGS+QPS.

Nova stranica ,,Quality” (Kvaliteta) za aplikacije QGS+QPS i QBS omogucuje
korisnicima jednostavan pregled integriteta neobradenih skupova podataka i
jednostavno primjecivanje bilo kakvih pogresaka akvizicije.

Novi Smart Defect Editor (Pametni uredivac defekata) za aplikaciju QGS+QPS
daje korisnicima moguénost za uredivanje defekata na perfuzijskim

polarnim kartama.

Nova znacajka Fast Dataset Selector (Brzi bira¢ skupova podataka) za aplikaciju
QGS+QPS omogucuje korisnicima jednostavno prebacivanje izmedu razli¢itih
kombinacija skupova podataka i formata.

Novi Color Scale Manager (Upravitelj ljestvice boja) za aplikacije QGS+QPS, QPET
i QBS pruza korisnicima sposobnost uvoza/izvoza datoteka paleta ljestvica boja.
Algoritam Phase Analysis (Analiza faze) promijenjen je za aplikaciju QGS+QPS
kako bi se iskljucile varijacije baznog impulsa koje ne odgovaraju stvarnom
zadebljanju miokarda, ve¢ umjesto toga nastaju zbog kretnje zaliska u ravni
izmedu dijastole i sistole.

Opcija Grupna obrada / reproduktibilnost za QGS+QPS i QPET, omogucuje
istovremeno rjeSavanje geometrije lijeve klijetke za sve dostupne

skupove podataka.

HL7 potpora za strukturirana izvjesc¢a nastala koristenjem alata Automated
Report Generator (automatski generator izvjesé¢a (ARG)).

Napredni posluZitelj za distribuciju pruza viSe mogucénosti za distribuciju
zavrSenih izvjesca.

MIBG izvjescivanje sada je podrzano.

1.9.3 Verzija 2013

e CSImport potpuno je preustrojen s poboljSanim korisni¢kim suceljem i izvedbom. Neke

od novih znacajki ukljucuju:

o

o

©)

Podrsku za pozadinsku SQL bazu podataka.
Kontrolu pristupa prilagodenu korisniku i mjestu, slicno QARG-u.
Mogucnosti povezane s korisnikom za pohranu podataka privatno ili javno.
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Poboljsani sustav upravljanja zadacima.

UsluZni program za upravljanje izbrisanim stavkama za vraéanje izbrisanih stavki.
Poboljsano stvaranje zapisa za radnje poput uvoza, zamjene, brisanja itd.
Mogucnosti za uskladivanje ili povezivanje ispitivanja.

o O O O O

Napredne mogucnosti filtriranja koje uklju¢uju moguénosti poput polozaja
pacijenta (na trbuhu / na ledima /...), upravljanje (staticki/upravljano/dinamicki),
stanje pacijenta (odmor/stres/...) itd.

e QARG sadrZi znacajan broj poboljSanja i novih znacajki. Neke od novih znacajki ukljucuju:

o Podrsku za ispitivanja krvnog sadrzaja (ukljucuje integriranu podrsku za QBS),
ispitivanja pirofosfata i ispitivanja CTA-e.

o Napredni modul za prikladnu uporabu kriterija koji se temelji na smjernicama

ASNC-a.

Automatske mogucnosti za izradu detaljnih administrativnih izvjeséa.

Napredni modul za distribuciju izvjesca.

Pojednostavljeno korisnicko sucelje i predloske izvjesca.

Standardne predloske izvjeS¢a na 1 stranici uskladene s IAC-om (prije ICANL).

o O O O O

Podrsku za otvaranje vise ispitivanja ili izvjesca.
e Nacin prikaza na viSse monitora (neograni¢eno) za aplikacije QGS+QPS i QBS.

1.10 OdrZavanje

Verzija sustava Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 moZe se s vremena na vrijeme aZurirati s manje
vaznim novim znacajkama i ispravcima pogresaka koje nisu klju¢ne. Korisnici ¢e dobiti obavijest
o dostupnosti aZuriranja.

1.11 Izjava o tocnosti

Aplikacije Cedars-Sinai Cardiac Suite nisu namijenjene pruzanju dijagnoza ili terapijskih
preporuka, ve¢ omogucavanju automatiskog prikaza, pregleda i kvantifikacije medicinskih slika i
skupova podataka nuklearne kardiologije. Cedars-Sinai Cardiac Suite moze se koristiti u razli¢itim
okruzenjima, uklju€ujuci bolnice, klinike, lije€nicke ordinacije ili na daljinu. Pribavljene rezultate
treba pregledati kvalificirano lije¢nic¢ko osoblje (npr. radiolozi, kardiolozi ili lije¢nici opée
nuklearne medicine) osposobljeno za rukovanje medicinskim uredajima za snimanje.

Aplikacije Cedars-Sinai Cardiac Suite kontinuirano se koriste diljem svijeta vec viSe od 20 godina.
Njihovi algoritmi i metodologije potvrdeni su u brojnim, Sirom objavljenim i citiranim
ispitivanjima, ukljucujuéi ovaj reprezentativni odabir:
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Kategorija Reference

l, Metrika

Segmentacija LV

Volumen Volumen LV komore, upravljano Germano G, Kiat H, Kavanagh PB, Moriel
ili neupravljano M, Mazzanti M, Su HT, Van Train KF,
EDV Volumen LV komore na kraju dijastole Berman DS. Automatic quantification of
ejection fraction from gated myocardial

ESV Volumen LV komore na kraju sistole perfusion SPECT. J Nucl Med. Studeni
SV Udarni volumen LV 1995.;36(11):2138-47. PMID: 7472611.

L o . Germano G, Erel J, Kiat H, Kavanagh PB,
EF LV — Ejekcijska frakcija lijeve klijetke

Berman DS. Quantitative LVEF and
qualitative regional function from gated
thallium-201 perfusion SPECT.

J Nucl Med. Svibanj 1997.;38(5):749-54.
PMID: 9170440.

Germano G, Kavanagh PB, Waechter P,
Areeda J, Van Kriekinge S, Sharir T,
Lewin HC, Berman DS. A new algorithm
for the quantitation of myocardial
perfusion SPECT. I: technical principles
and reproducibility. J Nucl Med.

Travanj 2000.;41(4):712-9.

PMID: 10768574.

Sharir T, Germano G, Waechter PB,
Kavanagh PB, Areeda JS, Gerlach J,

Kang X, Lewin HC, Berman DS. A new
algorithm for the quantitation of
myocardial perfusion SPECT. II: validation
and diagnostic yield. J Nucl Med. Travanj
2000.;41(4):720-7. PMID: 10768575.

Analiza perfuzije

Rezultati Ocjene i postotci perfuzije i Slomka PJ, Nishina H, Berman DS,
segmentne reverzibilnosti segmenta 17/20 Akincioglu C, Abidov A, Friedman JD,
perfuzije (SSS, SRS, SDS, S5%, SR%, SD%) Hayes SW, Germano G. Automated
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Zbirni rezultati
perfuzije

Tezina
Raspon

TPD

Analiza funkcije

Rezultati
segmentne
funkcije

Zbirni rezultati
funkcije
TezZina

Raspon

Kvant

Zbirni rezultati i postoci perfuzije i
reverzibilnosti (SSS, SRS, SDS, S5$%,
SR%, SD%)

Abnormalna veli¢ina perfuzije
Abnormalno podrucje perfuzije

Ukupni deficit perfuzije, mjera
koja kombinira ozbiljnost i
opseg nedostataka

Ocjene i postotci kretanja i zadebljanja
segmenta 17/20 (SMS, STS, SM%, ST%)

Zbirni rezultati i postoci kretanja i
zadebljanja (SMS, STS, SM%, ST%)

Abnormalno kretanje i
veli¢ina zadebljanja

Abnormalno kretanje i
podrucje zadebljanja

Kvant, mjera koja kombinira kretanje i
teZinu i opseg zadebljanja

Dijastolicka funkcija

PER

PFR

PFR2

BPM

Vr$na brzina praznjenja.
Vrsna brzina punjenja.

PFR — Sekundarna vrsna
brzina punjenja.

Otkucaji srca u minuti
(ako su dostupni).

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017

guantification of myocardial perfusion
SPECT using simplified normal limits.

J Nucl Cardiol. Sije¢anj-veljaca
2005.;12(1):66-77. doi: 10.1016/
j.nuclcard.2004.10.006. PMID: 15682367.

Slomka PJ, Berman DS, Xu Y, Kavanagh P,
Hayes SW, Dorbala S, Fish M, Germano G.
Fully automated wall motion and
thickening scoring system for myocardial
perfusion SPECT: method development
and validation in large population. J Nucl
Cardiol. Travanj 2012.;19(2):291-302.

doi: 10.1007/s12350-011-9502-9.

Epub 2012 26. sijecnja. PMID: 22278774,
PMCID: PMC3320854.

Slomka PJ, Berman DS, Xu Y, Kavanagh P,
Hayes SW, Dorbala S, Fish M, Germano G.
Fully automated wall motion and
thickening scoring system for myocardial
perfusion SPECT: method development
and validation in large population. J Nucl
Cardiol. Travanj 2012.;19(2):291-302.

doi: 10.1007/s12350-011-9502-9.
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MFR/3

TTPF

Protok

MBF

MFR

Prelijevanje

Korekcija
kretnje

Korekcija
rezidualne
aktivnosti

Srednja brzina punjenja tijekom prve
trecine krajnje sistolicke do krajnje
dijastolicke faze.

Vrijeme do vrsnog punjenja od
kraja sistole.

Protok krvi u miokardu, protok krvi
kroz miokard u ml/g/min.

Rezerva protoka miokarda, MBF stresa
podijeljen s MBF mirovanja.

Frakcija prelijevanja, koli¢ina
radiotraktora koja se prelila iz lokve
krvi u miokard.

Automatska i ru¢na korekcija
dinamickih podataka izmedu kadrova

Automatska i ru¢na korekcija
rezidualne aktivnosti
dinamickih podataka
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Epub 2012 26. sijeCnja. PMID: 22278774,
PMCID: PMC3320854.

Dekemp RA, Declerck J, Klein R, Pan XB,
Nakazato R, Tonge C, Arumugam P,
Berman DS, Germano G, Beanlands RS,
Slomka PJ. Multisoftware reproducibility
study of stress and rest myocardial blood
flow assessed with 3D dynamic PET/CT
and a 1-tissue-compartment model of
82Rb kinetics. J Nucl Med. Travanj
2013.;54(4):571-7. doi: 10.2967/
jnumed.112.112219. Epub 2013 27.
veljace. PMID: 23447656.

Slomka PJ, Alexanderson E, Jdcome R,
Jiménez M, Romero E, Meave A, Le
Meunier L, Dalhbom M, Berman DS,
Germano G, Schelbert H. Comparison

of clinical tools for measurements of
regional stress and rest myocardial blood
flow assessed with 13N-ammonia
PET/CT. J Nucl Med. Veljaca
2012.;53(2):171-81. doi: 10.2967/
jnumed.111.095398. Epub 2012 6.
sije¢nja. PMID: 22228795.

Otaki Y, Van Kriekinge SD, Wei CC,
Kavanagh P, Singh A, Parekh T, Di Carli M,
Maddahi J, Sitek A, Buckley C, Berman DS,
Slomka PJ. Improved myocardial blood
flow estimation with residual activity
correction and motion correction in 18F-
flurpiridaz PET myocardial perfusion
imaging. Eur J Nucl Med Mol Imaging.
Svibanj 2022.;49(6):1881-1893. doi:
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Odrzivost
Otziljak

Neuskladenost

Analiza faze

Propusnost

Srednja
vrijednost

Modus

Standardno

odstupanje

Entropija

Razno

NeodrZivi miokard

Hibernacija miokarda

Najmanji raspon kuta na
histogramu koji uklju€uje 95 %
mjerenja histograma

Cijeli globalni LV rasc¢lanjen na
segmente koji omogucuju usporedbu
kontrakcija LV izmedu segmenata

Lokacija vrha histograma (globalnog
ili regionalnog)

Koli¢ina varijacije ili disperzije
od prosjeka

Mijera varijabilnosti, a ne disperzije (%)
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10.1007/s00259-021-05643-2. Epub 30.
prosinca 2021. PMID: 34967914.

Slomka P, Berman DS, Alexanderson E,
Germano G. The role of PET quantification
in cardiovascular imaging. Clin Transl
Imaging. 1. kolovoza 2014.; 2(4):343-358.
doi: 10.1007/s40336-014-0070-2. PMID:
26247005; PMCID: PM(C4523308.

Van Kriekinge SD, Nishina H, Ohba M,
Berman DS, Germano G. Automatic
global and regional phase analysis from
gated myocardial perfusion SPECT
imaging: application to the
characterization of ventricular
contraction in patients with left bundle
branch block. J Nucl Med. Studeni
2008.;49(11):1790-7. doi: 10.2967/
jnumed.108.055160. Epub 16. listopada
2008. PMID: 18927331.

Boogers MM, Van Kriekinge SD,
Henneman MM, Ypenburg C, Van
Bommel RJ, Boersma E, Dibbets-
Schneider P, Stokkel MP, Schalij MJ,
Berman DS, Germano G, Bax JJ.
Quantitative gated SPECT-derived phase
analysis on gated myocardial perfusion
SPECT detects left ventricular
dyssynchrony and predicts response to
cardiac resynchronization therapy. J Nucl
Med. Svibanj 2009.;50(5):718-25. doi:
10.2967/ jnumed.108.060657.

PMID: 19403876.
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TID Prolazna ishemijska dilatacija Abidov A, Bax JJ, Hayes SW,
Hachamovitch R, Cohen |, Gerlach J,
Kang X, Friedman JD, Germano G,
Berman DS. Transient ischemic dilation
ratio of the left ventricle is a significant
predictor of future cardiac events in
patients with otherwise normal
myocardial perfusion SPECT. J Am Coll
Cardiol. 19.11.2003.;42(10):1818-25. doi:
10.1016/j.jacc.2003.07.010.

PMID: 14642694.

LHR Omjer pluéa-srce Bacher-Stier C, Sharir T, Kavanagh PB,
Lewin HC, Friedman JD, Miranda R,
Germano G, Berman DS. Postexercise lung
uptake of 99mTc-sestamibi determined
by a new automatic technique: validation
and application in detection of severe and
extensive coronary artery disease and
reduced left ventricular function. J Nucl
Med. Srpanj 2000.;41(7):1190-7.
PMID: 10914908.

Ekscentricnost LV ekscentri¢nost za trenutni okvir, Germano G, Kavanagh PB, Slomka PJ,
mjera izduZenja koja varira od O (sfera) Van Kriekinge SD, Pollard G, Berman DS.
do 1 (linija). Quantitation in gated perfusion SPECT

imaging: the Cedars-Sinai approach.

J Nucl Cardiol. Srpanj 2007.;14(4):433-54.
doi: 10.1016/j.nuclcard.2007.06.008.
PMID: 17679052.

Indeks oblika Indeks oblika LV za ED i ES. Indeks Abidov A, Slomka PJ, Nishina H, Hayes
oblika je omjer izmedu maksimalne SW, Kang X, Yoda S, Yang LD, Gerlach J,
dimenzije LV u svim ravninama kratke Aboul-Enein F, Cohen |, Friedman JD,
osi i duljine srednje ventrikularne duge Kavanagh PB, Germano G, Berman DS.
osi. Left ventricular shape index assessed by

gated stress myocardial perfusion SPECT:
initial description of a new variable.

J Nucl Cardiol. Rujan 2006.;13(5):652-9.
doi: 10.1016/j.nuclcard.2006.05.020.
PMID: 16945745.
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Kontrola Metrika kontrole kvalitete Xu'Y, Kavanagh P, Fish M, Gerlach J,

kvalitete segmentacije LV Ramesh A, Lemley M, Hayes S,
Berman DS, Germano G, Slomka PJ.
Automated quality control for
segmentation of myocardial perfusion
SPECT. J Nucl Med. Rujan 2009.;50(9):
1418-26. doi: 10.2967/jnumed.
108.061333. Epub 18. kolovoza 2009
PMID: 19690019; PMCID: PM(C2935909.

Kretanje Generira upravljane od neupravljanih Slomka PJ, Nishina H, Berman DS, Kang X,
zamrznuto SPECT/PET skupova podataka Akincioglu C, Friedman JD, Hayes SW,
spajanjem (uklapanjem) viSe prikazau  Aladl UE, Germano G. ,,Motion-frozen”
prikaz krajnje dijastole display and quantification of myocardial
perfusion. J Nucl Med. Srpanj 2004.;
45(7):1128-34. PMID: 15235058.

Serijska Izravna kvantifikacija promjena Slomka PJ, Berman DS, Germano G.

promjena perfuzije izmedu dva skupa podataka Quantification of serial changes in
kroz 3D elasti¢nu registraciju i myocardial perfusion. J Nucl Med.
normalizaciju broja Prosinac 2004.;45(12):1978-80.

PMID: 15585470.

Polozaj Kombinirana analiza lezedi Nishina H, Slomka PJ, Abidov A, Yoda S,

potrbuske+ poloZaj/potrbuske Akincioglu C, Kang X, Cohen I, Hayes SW,
Friedman JD, Germano G, Berman DS.
Combined supine and prone quantitative
myocardial perfusion SPECT: method
development and clinical validation in
patients with no known coronary artery
disease. J Nucl Med. Sije¢anj
2006.;47(1):51-8. PMID: 16391187.

Segmentacija RV

Volumen desne Volumen RV komore, upravljano Kavanagh P. QGS RV Validation 2010.
klijetke ili neupravljano Technical Report Entezarmahdi SM,

Faghihi R, Yazdi M, Shahamiri N,
RV EDV Volumen RV komore na kraju dijastole
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RV ESV

RV SV

RV EF

Volumen RV komore na kraju sistole
Udarni volumen RV

RV — Ejekcijska frakcija desne klijetke

Segmentacija QBS

Volumen lijeve
klijetke

LV EDV
LV ESV
LV SV
LV EF

Volumen desne
klijetke

RV EDV
RV ESV
RV SV

RV EF

Volumen LV komore, upravljano
ili neupravljano

Volumen LV komore na kraju dijastole
Volumen LV komore na kraju sistole
Udarni volumen LV

LV — Ejekcijska frakcija lijeve klijetke

Volumen RV komore, upravljano
ili neupravljano

Volumen RV komore na kraju dijastole
Volumen RV komore na kraju sistole
Udarni volumen RV

RV — Ejekcijska frakcija desne klijetke
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Geramifar P, Haghighatafshar M.
QCard-NM: Developing a semiautomatic
segmentation method for quantitative
analysis of the right ventricle in non-
gated myocardial perfusion SPECT
imaging. EINMMI Phys. 23. oZujka
2023.;10(1):21. doi: 10.1186/s40658-
023-00539-6. PMID: 36959409;

PMCID: PMC10036722.

Van Kriekinge SD, Berman DS, Germano G.

Automatic quantification of left ventricular

ejection fraction from gated blood pool
SPECT. J Nucl Cardiol. Rujan-listopad
1999.;6(5):498-506. doi: 10.1016/s1071-
3581(99)90022-3. PMID: 10548145.

Daou D, Van Kriekinge SD, Coaguila C,
Lebtahi R, Fourme T, Sitbon O, Parent F,
Slama M, Le Guludec D, Simonneau G.
Automatic quantification of right
ventricular function with gated blood
pool SPECT. J Nucl Cardiol. Svibanj-lipanj
2004.;11(3):293-304. doi: 10.1016/
j.nuclcard. 2004.01.008.

PMID: 15173776.
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MoCo (korekcija kretnje)

Korekcija Automatska i ru¢na korekcija kretanja Matsumoto N, Berman DS, Kavanagh PB,
kretnje izmedu projekcija perfuzijskih Gerlach J, Hayes SW, Lewin HC,
SPECT podataka Friedman JD, Germano G. Quantitative

assessment of motion artifacts and
validation of a new motion-correction
program for myocardial perfusion SPECT.
J Nucl Med. Svibanj 2001.;42(5):687-94.
PMID: 11337561.

1.12 Konvencije u okviru prirucnika

Sljedede tipografske konvencije dosljedno se primjenjuju u ovom prirucniku:

e Elementi korisnickog sucelja (Ul) (stavke izbornika, gumbi, itd...) prikazani su
(podebljano, font Serif svijetle boje).
Putovi do stavki izbornika i podstavki skraéeno su kao ili

Slicno tome, kartica (Kartica)u dijaloSkom okviru otvorenom tako da se odabere
opcija izbornika (Opcija) moze se prikazati kao
(Izbornik > Opcija > Kartica).

e Korisni€ki unos, uklju¢ujuéi jednostruke tipke precaca, prikazan je ovim stilom
(podebljano, uocljiva svijetla boja, font sans-serif).

¢ Sifra ili informacije iz konfiguracijskih datoteka prikazane su ovim naé&inom

(podebljano, u boji, font fiksne Sirine).

e Ostale vaine stavke, kao sto su poveznice s drugim odjeljcima, prikazane su ovim stilom
(podebljano, kurziv, u boji, font sans-serif).

Sljedeci simboli takoder se upotrebljavaju za isticanje odredenih informacija:

i NAPOMENA: Slijedi primjer napomene. Ova napomena opisuje nesto $to bi

moglo utjecati na rad aplikacije, no bez ikakvog rizika.

Zlouporaba znacajke moZe dovesti do nezeljenih posljedica i moguce manje ili

é OPREZ: Slijedi primjer izjave o oprezu. PaZljivo pregledajte ove informacije.
srednje teSke ozljede, gubitka podataka ili materijalne Stete.
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1.13 Opca upozorenja i mjere opreza

VA

> B P

> B

OPREZ: Softver je osmisljen za upravljanje i analizu podataka koji sadrze
osjetljive informacije o pacijentu. PridrZavajte se svih primjenjivih lokalnih
standarda (npr. Zakon o prenosivosti i odgovornosti zdravstvenog osiguranja
(HIPAA) u Sjedinjenim Drzavama i Opc¢a uredba o zastiti podataka (GDPR) u
Europskoj uniji)) u zastiti svih podataka o pacijentima i dopustite pristup samo
ovlastenim korisnicima. Preporucuje

se napraviti zastitu lozinku gdje to ponude program ili uredaj na kojem se
instalira softver.

OPREZ: Program je namijenjen automatskoj obradi podataka i izradi rezultata
kvantifikacije, a nije predviden pruzanju samostalnih dijagnostickih procjena.
Potrebna je procjena rezultata kvalificiranog lije¢nika.

OPREZ: Rizik od nepravilne uporabe: Osigurajte da softver koriste
kvalificirane osobe kako bi se izbjegli netocni rezultati.

OPREZ: Poznati rizici:

e Netocan unos podataka moZe dovesti do neto¢nog prikaza podataka,
$to moze rezultirati neprimjerenim ili nenamjernim klini¢kim
lijeCenjem

e Netocna mjerenja/rezultati

e Nekompatibilnost s dodatnom opremom

e Dvosmisleni rezultati mogu dovesti do agresivnijeg ili manje agresivnog
lijecenja.

OPREZ: Hitne situacije: Ovaj softver nije namijenjen zamjeni klinicke prosudbe
u hitnim situacijama. Uvijek se savjetujte sa zdravstvenim djelatnikom pri
donoseniju kriti¢cnih odluka.

OPREZ: Infrastruktura i otpornost podataka: Ovaj softver ne ukljucuje
ugradenu funkcionalnost sigurnosnog kopiranja. Osigurajte redovito
sigurnosno kopiranje svih relevantnih podataka u skladu s politikom vase
ustanove (ako je primjenjivo) te postojanje plana oporavka od katastrofe koji
obuhvacda hardver i softver koji se koriste u kombinaciji s ovim proizvodom.
Dodatne informacije dostupne su u naSem dokumentu Cybersecurity Best
Practices, koji je dostupan na zahtjev (zahtjev za dokument REFGUIDE-
CYBER-01 posaljite na support@thecardiacsuite.com).



napadi stalno su prisutna prijetnja, osobito kada je rije¢ o zdravstvenim
podacima. Osigurajte da je vasa IT mreZa adekvatno zasti¢ena od neovlastenih
upada. Dodatne informacije dostupne su u saveznim smjernicama Sjedinjenih
Americkih Drzava (FDA, NIST) te u naSem dokumentu Cybersecurity Best
Practices, koji je dostupan na zahtjev (zahtjev za dokument REFGUIDE-
CYBER-01 posaljite na support@thecardiacsuite.com).

é OPREZ: Sigurnost mreze: Infekcije ucjenjivackim softverom i drugi kiberneticki

OPREZ: Kompatibilnost hardvera i softvera: U sljede¢em odjeljku provjerite
zahtjeve sustava kako biste utvrdili ispunjava li vas sustav minimalne zahtjeve
hardvera i softvera.

Pored toga Sto je ulozen maksimalni trud kako bi se osigurala to¢nost informacija navedenih u
priru¢niku, ponekad biste mogli zamijetiti male razlike izmedu snimaka na zaslonu i stvarnog
stanja softvera.

1.14 Sistemski zahtjevi

Prije instalacije sustava CSMC Cardiac Suite moraju biti ispunjeni sljede¢i minimalni zahtjevi

hardvera i softvera.

1.14.1 Samostalne instalacije / Sustavi klijenta

Funkcija Specifikacija

Operacijski sustav Windows 11 (64-bitni): Home, Pro, Enterprise
Windows 10 (32-bitni i 64-bitni): Home, Pro, Enterprise

Windows posluzitelj 2012 i 2012 R2 (64-bitni): Foundation,
Essentials i Standard

Windows posluzitelj 2016 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluzitelj 2019 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluzitelj 2022 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluzitelj 2025 (64-bitni): Standard i Essentials

RAM (memorija s nasumicnim Jedno ispitivanje: 4 GB (8 GB za Fusion/CT ili dinamicka
pristupom) ispitivanja)
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Funkcija Specifikacija

CPU (sredisnja procesorska jedinica) Najmanje Cetverojezgreni procesor. Preporucuje se vedi
broj jezgri.

Potrebna je podrska za skup uputa AES-NI. Dodatne
informacije dostupne su na:
https://www.intel.in/content/dam/doc/white-

paper/enterprise-security-aes-ni-white-paper.pdf

Dostupan prostor na disku 2 GB za instalaciju; dodatni prostor potreban je za pohranu
slikovnih podataka (vidjeti odjeljak o izraCunu prostora za
pohranu u nastavku).

Razlucivost zaslona 1280 x 1024 uz 16-bitnu dubinu boje. Podrzani su zasloni
Sirokog formata koji zadovoljavaju minimalne zahtjeve.

Mrezni prikljucak Ethernet mrezni prilagodnik (potreban samo u scenarijima
umrezavanja radne stanice)

Razno Mis (ili drugi uredaj s pokazivacem kao Sto je dodirna
plocica, kuglica itd.)

Tipkovnica
1.14.2 Posluziteljski sustavi
Funkcija Specifikacija
Operacijski sustav Windows 11 (64-bitni): Pro, Enterprise

Windows 10 (64-bitni): Pro, Enterprise

Windows posluZitelj 2012 i 2012 R2 (64-bitni): Foundation,
Essentials i Standard

Windows posluZitelj 2016 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluzitelj 2019 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluZitelj 2022 (64-bitni): Standard i Essentials
Windows posluzitelj 2025 (64-bitni): Standard i Essentials

RAM (memorija s nasumicnim Jedno ispitivanje: 8 GB (preporucuje se 16 GB ili vise)
pristupom)
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Funkcija

Specifikacija

CPU (sredisnja procesorska jedinica)

Najmanje Cetverojezgreni procesor. Preporucuje se vedi broj
jezgri. Potrebna je podrska za skup instrukcija AES-NI. Dodatne
informacije dostupne su na:
https://www.intel.in/content/dam/doc/white-

paper/enterprise-security-aes-ni-white-paper.pdf

Dostupan prostor na disku

2 GB za instalaciju; dodatni prostor potreban je za pohranu
slikovnih podataka (vidjeti u nastavku odjeljak o izracunu
pohrane).

Zajednicki direktorij (na lokalnom
disku)

PosluZitelj treba imati mapu (korisnicki podesivu) koja je
dijeljena na mrezi s odgovarajuéim korisnicima domene koji
imaju prava Citanja i pisanja. Ta se mapa koristi za pohranu
DICOM snimki. Za konfiguraciju softvera Cardiac Suite
potreban je UNC put do tog direktorija.

Zajednicki direktorij (na mreznom
disku ili sekundarnom posluzitelju)

Ako se podaci pohranjuju na mreznom disku (npr. NAS, SAN
itd.) ili sekundarnom posluzitelju, DICOM servis za pohranu u
sklopu softvera mora se pokretati pod stvarnim racunom
domene s pravima Citanja i pisanja na mrezi. Korisnici domene
moraju imati ista prava pristupa. Za konfiguraciju softvera
Cardiac Suite potreban je UNC put do tog direktorija.

Razlucivost zaslona

1280 x 1024 uz 16-bitnu dubinu boje. Podrzani su zasloni
Sirokog formata koji zadovoljavaju minimalne zahtjeve.

Mrezni prikljucak

Ethernet mrezni prilagodnik (potreban samo u scenarijima
umrezavanja radne stanice)
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Funkcija

Specifikacija

Konfiguracija mreze

Staticka ili rezervirana IP adresa koja je dostupna sa svih
racunala klijenata.

Administratorska prava potrebna su samo za pocetnu
instalaciju, postavljanje i konfiguraciju.

Upravitelji plutajucih licenci zahtijevaju internetsku vezu
radi periodi¢ne provjere valjanosti licence. Potreban je
samo odlazni promet prema vm.csaim. com (http, port
80) ili

vms .csaim. com (https, port 443). Ako to predstavlja
problem, obratite se podrsci dobavljaca ili QUAD podrsci
(support@thecardiacsuite.com) radi procjene
alternativnih rjesenja.

Pozadinski sustav baze podataka

Cedars-Sinai ne isporucuje pozadinski sustav baze podataka za
konfiguracije na posluZzitelju, ali podrzava sljedece baze
podataka ako ih instalira i njima upravlja IT odjel korisnika (ili
ekvivalentna sluzba):

PostgreSQL: verzija 14.10, ODBC upravljacki program
16.00 ili noviji.

Microsoft SQL Server: verzije 2017 i 2022, uz odgovarajudi
ODBC upravljacki program. Samo puna verzija; SQL Server
Express nije podrzan.

Iznimke u vatrozidu

Port 104 (korisnicki podesiv): za DICOM povezivanje i
prijenos snimki.

Port 6433: koristi ga upravitelj licenci Cedars-Sinai.

Ako se koristi servis upravitelja plutajudih licenci, potreban
je odlazni pristup na http://vm.csaim. com (port 80)
ilihttps://vms.csaim.com (port 443) is required.

1433: SQL posluzitel;.
5432: PostgreSQL.
445 139: SMB (Windows dijeljenje datoteka.

2575: 2575: HL7 TCP posluzitelj (samo ako je HL7 TCP
posluzitelj instaliran i konfiguriran za izvjeStavanje).
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Funkcija Specifikacija

Razno Mis (ili drugi uredaj s pokazivacem kao sto je dodirna plocica,
kuglica itd.)
Tipkovnica

1.14.3 Izracun prostora za pohranu

Sljedece tablice mogu se koristiti kao smjernica za planiranje prostora za pohranu. Navedene

vrijednosti sluze samo kao procjena i podlozne su promjenama uslijed tehnoloSkog napretka

(npr. povecanja razlucivosti snimki).

Tipi¢na velicina ispitivanja

SPECT ispitivanje

Matrica 64 x 64
Gating sa 16 kadrova

Neobradene SPECT projekcije (stres,
ungated)

Neobradene SPECT projekcije (mirovanje,
ungated)

Neobradene SPECT projekcije (stres, gated)
Neobradene SPECT projekcije (mirovanje,
gated)

SPECT u kratkoj osi (stres, ungated)
SPECT u kratkoj osi (mirovanje, ungated)
SPECT u kratkoj osi (stres, gated)

SPECT u kratkoj osi (mirovanje, ungated)
SPECT u kratkoj osi (stres, ungated)
Snimke zaslona (x2)

25 MB

PET ispitivanje

Matrica 128 x 128 (40KB x 65)
Gating s 8 kadrova

PET u transverzalnoj ravnini (stres, ungated)
PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,
ungated)

PET u transverzalnoj ravnini (stres, gated)
PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,
gated)

50 MB

PET/CT ispitivanje

PET matrica 256 x 256 (135KB x 130)
CT matrica 512 x 512 (550KB x 130)
PET gating s 8 kadrova

PET u transverzalnoj ravnini (stres, ungated)
PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,
ungated)

PET u transverzalnoj ravnini (stres, gated)
PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,

500 MB
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gated)

CT u transverzalnoj ravnini s korekcijom
atenuacije (stres)

CT u transverzalnoj ravnini s korekcijom
atenuacije (mirovanje)

Dinamicko PET/CT ispitivanje PET u transverzalnoj ravnini (stres, ungated) 1GB

PET matrica 256 x 256 (135KB x 130) PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,

CT matrica 512 x 512 (550KB x 130)
PET gating s 8 kadrova

ungated)

PET u transverzalnoj ravnini (stres, gated)
Dinamicka PET akvizicija sa 16 kadrova PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,
gated)

PET u transverzalnoj ravnini (stres,
dinamicko)

PET u transverzalnoj ravnini (mirovanje,
dinamicko)

CT u transverzalnoj ravnini s korekcijom
atenuacije (stres)

CT u transverzalnoj ravnini s korekcijom

atenuacije (mirovanje)

Za procjenu potrebnog prostora na disku odaberite vrstu ispitivanja iznad i pomnotZite je s
predvidenim brojem ispitivanja.

Primjer: 10 PET ispitivanja tjedno x 52 tjedna = 520 ispitivanja godisnje x 50 MB = 26 GB
godisnje.

Tablica prostora za pohranu

Broj ispitivanja SPECT PET PET/CT Dinamicko
PET/CT

1 25 MB 50 MB 500 MB 1GB

10 250 MB 500 VB 5GB 10 GB

100 2,5GB 5GB 50 GB 100 GB

500 12,5GB 25GB 250 GB 500 GB

1.000 25 GB 50 GB 500 GB 1TB
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5.000 125 GB 250GB 2,5TB 5TB

10.000 250 GB 500 GB 5TB 10TB

Pri procjeni potrebnog prostora na disku uzmite u obzir sve relevantne ¢imbenike (veli¢inu
matrice snimke, pravilnike ¢uvanja podataka itd.).

2 Upute za postavljanje

Ovaj je odjeljak namijenjen implementacijama koje se temelje na CSl. Za integrirane
implementacije instalacijski program nije dostupan krajnjim korisnicima.

2.1 Instalacija softvera i pocetna konfiguracija

Ovaj odjeljak sazima upute za instalaciju i pretpostavlja da ste upoznati s raznim konceptima
kao Sto je instaliranje programa.

Trebat éete:

J Racunalo s jednim od podrzanih Microsoft Windows operativnih sustava (pogledajte
Napomene o izdanju za zahtjeve 0S-a specifi¢ne za verziju).

) Instalacijska datoteka (preuzeta s priloZzenog URL-a ili koju pruza pomoéno
osoblje QUADA).

J Administratorske ovlasti na racunalu na kojem ¢e se izvrsiti instalacija softvera.

2.2 Neobavezna provjera preuzimanja

Neobavezni koraci za provjeru preuzimanja ako imate .md5 datoteku za preuzimanje. Morate
biti upoznati s koristenjem alata naredbenog retka.

1. Preuzmite zip datoteku instalacijskog programa i kontrolni zbroj MD5 na istu lokaciju,
npr. C:\Downloads.
Otvorite naredbeni redak sustava Windows.

3. Promijenite direktorij na mjesto preuzimanja:

cd C:\Downloads
4. lzraCunajte i ispiSite kontrolni zbroj MD5 za preuzetu datoteku:

certutil -hashfile <downloaded-zip-file> MD5
Primjerice:

certutil -hashfile csmcdirect_x64_2017_37136.zip MD5
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5. Rezultat bi trebao izgledati ovako (MD5 hash ozna¢en crvenom bojom):

C:\Downloads> certutil -hashfile csmcdirect x64 2017 37136.zip MD5
MD5 hash of csmcdirect x64 2017 37136.zip:
b919768e96da5300958e54e518b6928c

CertUtil: -hashfile command completed successfully.

6. PrikaZite sadrZaj preuzete datoteke kontrolnog zbroja MD5 pomodéu naredbe u nastavku
i usporedite s izlazom certutil komande:

type <downloaded-md5-file>
Primjerice:
type csmcdirect x64 2017_37136.md5

7. Rezultat bi trebao izgledati ovako (odgovarajuc¢i MD5 hash istaknut crvenom bo-jom):

C:\Downloads> type csmcdirect x64_ 2017_37136.md5
//

// File Checksum Integrity Verifier version 2.05.

//
b919768e96da5300958e54e518b6928c csmcdirect x64 2017_37136.zip

8. Ako je provjera podudaranja rezultata dovrSena. Ako dode do odstupanja, ponovno
preuzmite obje datoteke iz izvora i ponovno izvrsite zadatke provjere. Ako se odstupanje
nastavi ili ako vase racunalo nema aplikaciju certutil, obratite se podrsci QUAD.

2.3 Instalacija

1.  Prijavite se u sustav kao korisnik s administratorskim pravima.
2.  Raspakirajte datoteku za preuzimanje, a zatim dvaput kliknite CSMC_Setup.exe.

3.  Kad se program postavljanja pokrene, prodite kroz sve korake tako da prihvatite
zadane vrijednosti ili oznacite okvire za odredene softverske moguénosti koje
ste kupili.

4.  Program postavljanja automatski ¢e aZurirati potrebne kljuceve registra ako imate
administratorska prava.

5. Kad se program postavljanja zavrsi, ponovno pokrenite ra¢unalo ako je to potrebno
(kako predloZi program postavljanja).

6.  Dvaput kliknite na precac ikone CSImport na radnoj povrsini.

7.  Posaljite identifikator sustava svome predstavniku CSMC podrske kako biste dobili
registracijski kljuc licence.

8.  Unesite registracijski klju¢ u dijaloski okvir licence.
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9. Slijedite pocetne korake za postavljanje kako biste stvorili lozinku za ,,administratora”
i korisnika. Lozinka i korisnicki podaci mogu se kasnije izmijeniti, ali molimo vas da
Cuvate administratorsku lozinku.

10. Uspjeli ste! Preglednik podataka €SI mport sad ¢e se pokrenuti i otvoriti Vam glavni
zaslon preglednika podataka.

Ovaj korisnicki prirucnik i drugi referentni prirucnici automatski se kopiraju u sustav tijekom

instalacije. Dokumentaciju mozZete pogledati i na nasoj web stranici:

http://www.thecardiacsuite.com/ifu

2.4 Provjera instalacije

Ovaj se odjeljak odnosi samo na samostalnu verziju softvera Cardiac Suite. Za integrirane
verzije ovaj zadatak, prema potrebi, mogu obaviti predstavnici dobavljaca platforme (osoblje
za podrsku, strucnjak za aplikacije itd.).

Kako biste provijerili je li softver ispravno instaliran, nakon instalacije i pocetnih koraka
konfiguracije opisanih u prethodnom odjeljku izvrsite sljedece:

1.  Odaberite ispitivanje oznaceno ,,Study, Abnormal” (MRN ,,012345678”) jednim lijevim
klikom na redak ispitivanja.

2. Uizborniku Process (Obrada), odaberite QGS+QPS: Function+Perfusion (No ARG) ili
QGS+QPS with QPET: Function+Perfusion (No ARG).

a. Napomena: koja je opcija dostupna ovisi o tome jesu li komponente sofvera za
izvjestavanje QPET i ARG odgovarajuce licencirane. Ako je dostupna opcija (No
ARG), odaberite je. Ako nije, odaberite dostupnu opciju.

3.  To ce pokrenuti aplikaciju QGS+QPS s abnormalnim uzorkom ispitivanja.
4.  Kliknite gumb Process (Obrada) kako biste obradili ispitivanje.

5.  Nakon dovrsetka obrade otvorite stranicu QPS. Kliknite gumb Edit (Uredivanje) pokraj
padajucih izbornika skupa podataka:
B study, Abnormal
Bxt Process Group Freeze Reset Manual 1 2 3 4 MMWMSK!&#K'SDMV'FQDSQ Change Fusion More Database Phase |

[Study, Abnommal v] [StressMIBI  SASummed S 7 Apri19981 - B o v| ¢ » [Rest ThalmrSRSummed R 7 Apri 199811 - B o v|¢ ¥ Ede..
Label Orient LV RV Smear 24 » Graph Spn Pins Prone+ Mask Zoom S 4 » Sake 1.0 ¢ » Rate 144 » Surface|Function  ~| Function| %] Grd|None > vewlrao =]

6. U uredivacu skupova podataka provjerite odgovaraju li podaci prikazani na zaslonu
podacima prikazanima u nastavku, osobito identifikacija stres/mirovanje i odabir
pripadajuéih normalnih granica:
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Unlncnn Mtrbutes are highighted i red. Change as 2pproprate, Imes st

7.  Zatvorite dijaloski okvir klikom na Cancel (Otkazi).

8. U padaju¢em izborniku Function (Funkcija) odaberite Extent (Raspon).

B study, Abnoerma
Ext Process Group Freeze Reset Manual 1 2 3 4 Raw Qualty Recon Sice Surface Splsh Views QPS QGS Change Fusion More Database Phase Limts Score
[Study, Abnormal B ¢ |+ [Rest Thalum SASummedR7 Aprd 1998 11 - B Ll

-l SA Summed 5 7 Apri 1998 1. -

Stress MIBI

~| View|RAO >l

9.  Provjerite je li na polarnim kartama stresa i reverzibilnosti vidljiv veliki reverzibilni
defekt. Imajte na umu da vas prikaz moZe neznatno odstupati zbog razlika u veli¢ini
fonta, razlucivosti zaslona i sl.
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10. Ako vas prikaz ne odgovara slici iznad, obratite se podrsci QUAD slanjem poruke na
support@thecardiacsuite.comi nemojte koristiti softver u klini¢ke svrhe dok se
uocene nepravilnosti ne otklone.
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3 Upute za uporabu

3.1 CSImport

Cedars-Sinai Import (CSI) primarno je pristupna aplikacija za bazu podataka snimki koja se
uobicajeno koristi i za pokretanje vanjskih aplikacija. Osmisljena je tako da omoguci korisniku
preuzimanje skupova podataka iz raznih izvora kao $to su radne stanice Philips Pegasys, Jet
Stream i WBW, FTP posluZzitelji i DICOM Query/Retrieve posluZitelji. CSI takoder pruza niz alata
za upravljanje podacima, a uklju€uje i uslugu DICOM Store Service Class Provider (SCP) koja
omogucuje sustavima uskladenima s DICOM-om da prosljeduju slike na vase racunalo za
obradu i pregled. Detalji interakcija DICOM-a mogu se pronadi u izjavi o sukladnosti DICOM-a.

5a. Funkcija + podaci perfuzije

Legenda

[ 1. Akvizicijska stanica ]

2. (Neobradeni) podaci projekcije

Csi

3. Pohrana
podataka

4. (Neobradeni) podaci
projekcije

AutoRecon + MoCo

5b. Podaci krvnog sadrzaja

QGS+QPS / QPET

QBS

QARG

1. Akvizicijska stanica

2. (Neobradeni) podaci projekcije
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3. Pohrana podataka

4. (Neobradeni) podaci projekcije
5a. Funkcija + podaci o perfuziji
5b. Podaci krvnog sadrzaja

3.1.1 Pocetno postavljanje

CSImport upravlja pristupacnoséu podataka
preko korisnickih vjerodajnica. Baza podataka
snimaka moZe se postaviti kao samostalna ili
kao sredisnji posluZitelj. Kad se CSI pokrene

prvi put, on dopusta mogucénost odabira Zeljene
vrste sustava.

STANDALONE (Samostalno) je zadani odabir,
osim ako nemate vise racunala koji pokreéu istu
verziju aplikacije CSImport i Zelite se spojiti bazu
podataka aplikacije CSImport/ARG-a na temelju
SQL posluZzitelja.

Kada se napravi odabir baze podataka
STANDALONE (Samostalno) ili CENTRAL
SERVER (Sredisnji posluzitelj), sljedeci korak je
postavljanje korisni¢kog raCuna administratora
sustava. Korisnic¢ko ime za prijavu za racun
administratora je admin Unesite informacije
lozinke u ovaj dijaloski okvir i kliknite na

Next (Sljedece).

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017

Select System Type

The & the frst tme you have run CSI 2015 on this computer

Please take 3 moment 1o Conader what type of database is needed on $is system. For mare nformation, Dlease dick the Melp button.

Ths system wi fncton on 43 ov, mshaut needng 1 cornect 1 8 remote CSI/ARSG server for uner
- authentication or reportng. Al sers wil heve access 1o Pie same data on the systers. Ths s the
é recommended optan for an soisted computer used by & single of mtgle Users (e.5., 8 techrologist and
 physcan)
smoxce

Seect this configuraton # you have access 1 8 CSUARG serves Al users who have an account on the
server wil have access 1o the system. Croose this opton onfy # 50 Feructed by your system
= 2 s yrstem ool a0 be usstie offire (.., & laptop can be used comected b

System Administrator Password Selection

Please select the System

A User Wit bogn risme adeem ol be rested and aspgned the selected Dassword. You may aiso evier 8 Cassword hint, but plesse be
s Tt Bon st o e 10 of s

Passmcrd, 1

Verfy Passward.

Password Hee:

Your pessword et wil shearys be deplayed 1 the bogn dalog. Leave blark f desred, or emter & hint that v oniy be
gl 5 you and ol 108 help Smecne #€ GRS YOUr DRSIRGrE
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Posljedniji korak je postavljanje informacija

prvog korisnika. Odaberite Zeljeni tip korisnika First User Information

Now that you have entered 8 password Sor he System Admirmstrator, we need to create 8 user sccount for you

i ispunite informacije u ovom dijaloskom okviru PO s e e o i i bl o i st o4 i
The logn cedentals you choose wil De used to access both the image (CSI) and reporting (ARG) databases, if appicable.

prije nego Sto kliknete na Next (Sljedece). :

Passwant

Sour pasaword hint wil shways be dsplared i the kogn dalog, Leave blark d deaved, or enter & hint that wil orly be
meanngtd 1o you and wil not hel someone elbe gusss your passwOrd,

Full naeme carnot be empty, Conpany name cannct be empty. Lser name carnot be empty.

Zavrsni dijaloski okvir oznaCava zavrSetak

postupka poéetnog postavljanja. Potvrdite Almost Finished
to¢nost informacija i kliknite na Finish
(Zavrsi). Kako biste napravili izmjene bilo
kojih informacija, kliknite na strelicu unatrag
prikazanu u gornjem lijevom kutu potvrdnog bt e g i

*System type: Stancione

This system wil work on 2 own and wil not alow connectons from crher computers.

dijaloskog okvira. R oS

Tou have successtully corfigured your system. When rou dick Fimish your setirgs wi e sopke, whch sy take & moment

3.1.2 Pokretanje aplikacije

MoZete odabrati jednu ili viSe mapa koje predstavljaju DICOM nizove, ispitivanja ili pacijente ili
bilo koju drugu vrstu organizacije podataka (npr. mapu koja sadrzi ispitivanja za viSe pacijenata
koji imaju istu patologiju), i pokrenuti aplikaciju sa svim skupovima podataka sadrZzanima unutar
odabranih mapa klikom na gumb alatne trake za tu aplikaciju (npr. QGS+QPS, QBS, Arecon, itd.).

Imajte na umu da pokretanje jedne aplikacije ne sprje¢ava povratak u pretraZiva¢ podataka i
pokretanje druge aplikacije, za iste podatke ili za razli¢iti odabir.

Odabir podataka slijedi iste konvencije Windows Explorera: klikom na stavku ¢ete ju odabrati,
klikom na drugu stavku odabire se ta stavka umjesto prethodnog odabira, a tipke kao Shift i Ctrl
mogu se koristiti zajedno s klikovima misa za proSirivanje odnosno izmjenu odabira.
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DATA SOURCES Tejas [Adeinsstyator] # Local SQUte
MY COMPUTE 4 Deown Patient or Sty . DatmofBethy Sex s Shady Dt Serins:
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Kalendar

Statusna traka
ek R b el v

Tajars [Advirustrator] @ Local SQLte Ded: V% used, 35438 frew.

3.1.3 Uvoz podataka

Postoji visSe moguénosti za uvoz snimaka na temelju lokacije podataka. Za svrhe ovog primjera
pretpostavimo da se podaci nalaze na lokalno dostupnome disku (tj. lokalnom tvrdom disku,
mapiranom pogonu drugog racunala, CD-u ili DVD-u, prijenosnom USB pogonu itd.)

3.1.4 Uvoz podataka s lokalnog diska

Ova mogucnost treba se koristiti za uvoz podataka koji se nalaze na disku dostupnom kroz
datotecni sustav racunala. Ovo ukljucuje podatke koji se nalaze na:

e tvrdim diskovima;

e CD-imaili DVD-ima;

e izbrisivim memorijskim pogonima;

e Udaljenim diskovima dostupnima mapiranjem slova pogona na udaljenu mapu.

Snimka u nastavku prikazuje tipi¢an prikaz kad se otvori mapa i prikazuje njezin sadrza;j.
Datoteke s lokalnog diska mogu se pretrazivati klikom na Files on Disk (Datoteke na disku) iz
odjeljka Data Sources (lzvori podataka) i navigacijom na lokaciju datoteka koriStenjem prikaza
koji izgleda kao preglednik datoteka u prozorima.
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a
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-
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Uzmite u obzir naredbu odabira mape na lijevoj strani (put se moze upisati i izravno u tekstno
polje na vrhu). Na desnoj strani ¢e se prikazati datoteke koje su prepoznate kao slike. Prikazuje
se dovoljno informacija za svaku datoteku kako bi se omogudio izbor prikladne snimke ili snimki.

Postoje dva nacina za uvoz datoteka: odabirom pojedinacnih datoteka ili uvozom cijelih mapa.

Za uvoz odabranih datoteka kliknite, kliknite i povucite ili kliknite uz tipku control na datoteke.
Odaberite prikladne mogucénosti uvoza i zatim kliknite na import (uvoz). Nakon dovrsetka
postupka uvoza idite u drugu mapu za uvoz jos datoteka ili kliknite na moguénost lokalne baze
podataka u odjeljku Data Sources (lzvori podataka) za povratak na izvorni prikaz.

Za uvoz cijelih mapa odaberite mapu i kliknite na import (uvoz). Ako se oznaci Do not recurse
into sub-folders (Ne idi u podmape) na dijaloSkom okviru Import Options (Mogucnosti uvoza),
uvest ¢e se samo datoteke unutar odabranih mapa. Ako se ne oznaci, a odabrane mape sadrze
podmape, svi skupovi podataka unutar svih podmapa ce se takoder uvesti.
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Sljede¢e moguénosti uvoza su dostupne:

< Import Options m@

Private Data

[T] Make data private
Check this box to hide this data from other users. This is useful for data used in research projects.

Recursive Import

You have selected one or more folders. Data in subfolders wil also be imported unless you check the box
below.

[7] Do not recurse into subfolders
Check this box to only import data in the selected folders, not from their subfolders.

Tags
Tag the studies or patients during import?
| Browse... |

[ "] Tag patients instead of studies

Enter one or more tags separated by commas, Each tag can be a forward-slash (f) separated herarchy.
Leave the fiedd blank to import without tagging.

Make data private (UCini podatke privatnima) — ova se moguénost moze oznaciti kako bi se
uvezeni podaci sakrili od ostalih korisnika.

Recursive Import (Rekurzivni uvoz)— ova se moguénost moze oznaciti ako se trebaju uvesti samo
podaci iz oznacenih mapa, a ne iz njihovih podmapa.

Tags (Oznake)— Mogucnosti za dodavanje prilagodenih oznaka uvezenim podacima na razini
pacijenta ili ispitivanja.
3.1.5 Uvoz podataka s udaljenog sustava
Cetiri vrste podrzanih udaljenih sustava su:
e Philips (ADAC) Pegasys
e Philips (Marconi) Odyssey
e FTP posluzitelj

e DICOM Query/Retrieve posluZitelj/Store posluZitelj

3.1.5.1 Izrada konfiguracija udaljenih sustava

Svaki udaljeni sustav mora se konfigurirati u CSl-u prije nego se moze s njime kontaktirati za
uvoz/izvoz podataka. DICOM Q/R posluZitelj ¢esto trebaju i konfiguraciju sa strane posluZitelja.
To ¢e opcenito morati napraviti administrator za PACS (za sustave arhiviranja slika i
komunikacijske sustave) ili osoblje za tehni¢ku podrsku (za radne stanice za snimanje koje nisu
PACS, kao Sto su sustavi akvizicije).
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Pocetak postupka za izradu nove konfiguracije za udaljeni sustav jednak je za sve vrste sustava:

e Odaberite Options > Manage Remote Systems... (Moguénosti > Upravljanje
udaljenim sustavima...)

e Kliknite na Add... (Dodaj) u prozoru Remote Computer Systems (Udaljeni
racunalni sustavi)

Sljededi korak je postavljenje osnovnih informacija za sustav u prozoru Remote Computer
Systems (Udaljeni racunalni sustavi):

e Odaberite ,,Remote Computer Type” (Vrsta udaljenog racunala)

e Upisite ,Display Name” (Naziv prikaza) koji ¢e se koristiti u cijelom programu za
identifikaciju ovog sustava

e Unesite IP adresu udaljenog sustava. Preporucuje se da koristite IP adrese umjesto

naziva, osim ako se adresa udaljenog sustava nece vjerojatno promijeniti zbog
dinamicke dodjele adrese

Identfication

Remate Computer Trpe TSI ToY M
Desplay Name: new system for duplay puposes, must be unique)
Host Address 127001 (DNS name or IP address)

Nakon postavljanja vrste udaljenog racunala donji dio dijaloSkog okvira aZurirat ¢e se kako bi
odrazio odredene postavke koje su potrebne za tu vrstu sustava.

Opcenito:

e Zasustave Pegasys nisu potrebne izmjene;

Configuration Parameters

Field Yalue This is the network port used to make an
I | FTP connection to this system.
I | The default value is 21.
Username pegasys
Use password? O
Password [Double-click to edit]
Password (verify) [Double-click to edit]
Port 23

|

Username rt1l

Password [Double-click to edit]

Password (verify) [Double-click to edit]

Port 21
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e Zasustave Odyssey moraju se azurirati samo podatkovni direktoriji (uobicajeno jedan ili
viSe oblika ,,/imgX” u kojima je , X” broj);
Configuration Parameters

A single directory where data is bocated,
such a5

Credentials for system logn

Jimg0
Username prsm

or a kst of comma-separsted drectories
h
Use password? O such as

fimg0, fimg3 (spaces are OK as well)

Password [Double-click to edit]

Do not inchude the data drrectories of
Password (verfy) [Double-cick to edit] | | removable drives!
Port 23

[ credentiais Foe data transfers

Username pesnet

Password [Double-click to edit] ‘
Password (verify) [Double-click to edit]

Port 21 ‘

e Za FTP posluZitelje moraju se unijeti prikladne informacije o racunu (korisni¢ko ime i

lozinka). ,,Port” (Ulaz) i ,Initial Directory” (Pocetni direktorij) ¢esto se mogu ostaviti na
zadanim vrijednostima.

Configuration Parameters

[ Field value

Credentials for server login and data transfers

Username

Password [Double-click to edit]

Port 21

Initial Download Directory

Default Upload Directory

|

|

|

Password (verify) [Double-click to edit] l
|

}

e Za DICOM Query/Retrieve/Store posluZitelje, AE naslovi, broj ulaza i korijenska razina
upita moraju se postaviti na vrijednosti koje je odredio administrator udaljenog sustava.
Postavljanje tipa ,Vendor” (Dobavljac) sustava u nekim ¢ée slucajevima omoguciti CSI-u
da se ogranici na radnje za koje se zna da funkcioniraju za takve sustave (ne nude svi
DICOM sustavi istu razinu funkcionalnosti).
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Configuration Parameters

Local AE Title STORESCP

| Associated Ste MC @ Local SQLRe: CSM ‘

Max POU 16384 |

Root Level Study Root i
Push Send data to this system

Remote AE Thie STORESCP

Port 104 ‘
Max POU 16394

Zadane vrijednosti mogu se ponovno postaviti klikom na Reset (Ponovno postavljanje), a
osnovni testovi povezivosti mogu se pokrenuti klikom na Test.

Kliknite na OK (U redu) kako biste prihvatili postavke kad su konfiguracijske informacije novog
udaljenog sustava zadovoljavajuée. Novi ¢e se sustav pojaviti na popisu udaljenih racunala, gdje
se moze koristiti za vracanje podataka.

3.1.5.2 Philips Pegasys
Za uvoz podataka sa sustava Pegasys kliknite na naziv sustava na popisu udaljenih sustava. Time
¢ete pozvati dijaloski okvir sustava Pegasys i pokrenuti vezu za vraéanje popisa ispitivanja.

B 8 Ows = pees e I

At Ben,  Baan Rl fefaeetT Bt Neeni  hetny  FSeees
DATA SOURCES No Results Yet  Patierk/Study: Series: Sudy Date: Show Series:
= REMOTE SYSTEMS -’ Ay Date v @E}
32 Phips | ADAC Pegasys Patiert Name “ Patient ID Procedure Date/Tre
= MY COMPUTER
§ Locai Database
S Files on Disk
USER FOLOERS
= ¥ Local Database
L Pubic
Destrnation: Select: Fle: Overak
R Locaooabme ¥ (0] ne) [ f
Patiert Name Patient ID Procedure View Date/Tene
October 2012 WA Er»
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Za uvoz cijelih ispitivanja odaberite jedno ili viSe Zeljenih ispitivanja (kliknite, kliknite i povucite
ili kliknite uz tipku control na popisu), postavite moguénosti uvoza i kliknite na Import... (Uvoz...).

Nakon dovrsetka uvoza odaberite vise skupova podataka ili se vratite na stranicu za odabir
ispitivanja klikom na Local Database (Lokalna baza podataka).

3.1.5.3 Philips Odyssey

Povezivost sustava Odyssey vrlo je slicna povezivosti sustava Pegasys. Samo se informacije
navode malo drugacije jer odrazavaju konvencije imenovanja i dostupna polja na sustavima
Philips Odyssey.

3.1.5.4 FTP PosluZzitelj

Glavni nedostatak koristenja FTP posluzitelja za vra¢anje podataka je Cinjenica da se snimke
mogu odabrati isklju¢ivo prema nazivu datoteke, bez dodatnih informacija kao sto su ime
pacijenta, opis ispitivanja itd. Uobi¢ajeni popis datoteka prikazan je na slici u nastavku.

e rent
F v 0 £ Q 4 LocaDatabase v [import] & | [
: See DatefTime
< 42mM8 2012-10-30 11:51
¥ LocasiDat
@ Files
AN S aieey
v '
Qe
o -
e ) saEr-
v e e Ny N e
. 0
' o
" » .
' " »
- »
e —— et I s i

Za navigaciju u drugu mapu upisite put u okvir Directory (Direktorij) ili dvaput kliknite na nazive
mapa na popisu (ukljucujuci posebnu mapu ,,<UP>" (Gore) za navigaciju na nadredeni direktorij).

Prema zadanim vrijednostima odabrani su svi skupovi podataka. Klikom uz tipku control uklonite
pojedinacne stavke iz odabira. Kada zavrsite kliknite na Import (Uvoz) za uvoz odabranih
skupova podataka.
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3.1.5.5 DICOM Upit/Vracanje Posluzitelj

Za uvoz podataka s DICOM Q/R/S posluZitelja potrebno je vise konfiguriranja nego za bilo koju
drugu vrstu udaljenog sustava, ali to je jedina metoda za stjecanje pristupa PACS-u ili drugim
sustavima na temelju DICOM-a. Nakon $to se sustav konfigurira i uspostavi veza, sljededi
dijaloski okvir se prikazuje:

N B dehes e e S
~
$ s E @ @S B A=z B8
e et Ll e s T et i
DATA SOURCES NoResults Vet Patert Nome Patient ID: Date of Bath: Sex
EMOTE S (Reset ) [Query Any Date v vy ~
Study Description: Study 10: Study Date: Accession #: Modaltes
Any Date v Arny Modality ~
Patiert Nome Patert ID Brth Date Sex Study Description  Date/Time Modalties
¥ o
-
SN S iee
' .
.
o -
- A Er-
e e e N e e
.
(O
5 = .
-
»
Rt ettt e i S e e ] e ]

Bududi da se u PACS sustavima ¢esto pohranjuju velike koli¢ine podataka, ne 3alje se upit
posluzitelju dok se ne pritisne Query (Upit). Time se omogucuje odabir filtra ispitivanja za
ogranicavanje broja rezultata.

Za detaljnije objasnjenje drugih moguénosti dijaloSkog okvira DICOM-a za uvoz pogledajte
Referentni prirucnik.

3.1.5.6 Prosljedivanje skupova podataka DICOM-a s udaljenog sustava

Uz mogucénost povlacenja podataka s raznih izvora, takoder je moguce prosljedivati snimke s
drugih sustava uskladenih s DICOM-om na sustav na kojem je pokrenut CSI. CSI uklju€uje uslugu
0S-a Windows nazvanu ,,Cedars-Sinai DICOM Store SCP” koja pazi na dolazne veze. Veéina
modernih platformi za snimanje moze se spojiti na ovu uslugu i poslati snimke koje se onda
pohranjuju lokalno na vase racunalo i umecu u lokalnu bazu podataka snimki.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR e 2026-03 * 48/120



Za upotrebu ovog mehanizma morate konfigurirati uslugu DICOM Store SCP s prikladnim
parametrima. Dijaloski okvir konfiguracije prikazan u nastavku moze se pokrenuti preko
Options > DICOM Networking (Moguénosti > UmreZavanje DICOM-a).

DICOM Configuration X

Local DICOM Parameters
AE Titles: AE Titles are configured in the Site Editor
Port: 104 2 (1~65535, default 104)
Max PDU Size: 16384 %1 (4096~131072 bytes, default 16384)
Message Logaging Level: [ 1 - Default v ]
Error Logging Level: [ 1 - Default v ]
These parameters apply to local DICOM Store operations
Access can be restricted to certain AE titles and/or hosts
DICOM Store SCP Service
Status: »‘lrhe service is stopped. [ ‘?g" Start ] [ Refresh ]
[V] Keep the service started or stopped as selected here even after reboot d
Test thg DICOM Store SCP service with the above settings. This will disrupt any ongoing I
connection.

Note: The DICOM Store SCP Service, if started, will be briefly stopped and restarted after [OK] is dicked to

apply the settings. This will disrupt any ongoing connection.

[ ‘“_p‘ OK ] [ Cancel ] [ Help ]

Za konfiguraciju usluge DICOM Store SCP slijedite ove korake:

1. Idite na Options > DICOM Networking (Moguénosti > UmreZzavanje DICOM-a)

2. Odaberite naslov aplikacijskog entiteta (AE naslov) za svoje racunalo. AE naslovima
upravlja upravitelj mjesta i mozZe im se pristupiti klikom na Manage Sites...
(Upravljanje mjestima).

3. Odaberite broj ulaza na kojem ¢e izvorni sustavi kontaktirati s vasim racunalom
(zadano: 104).

4. Kako biste ogranicili pristup odabranim udaljenim sustavima, kliknite na Edit

Restrictions... (Uredivanje ogranicenja) i unesite informacije o prihvatljivom AE naslovu.

Prema zadanim vrijednostima sustav prihvaca veze sa svih udaljenih sustava.
5. Ostavite ostale moguénosti nepromijenjene.
6. Kliknite na Start (Pokreni) za pokretanje usluge DICOM Store SCP.

7. Kliknite na OK (U redu) za primjenu promjena i ponovno pokretanje usluge.
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Sad éete morati konfigurirati svaki izvorni sustav s prikladnim postavkama kako biste mogli slati
podatke. Opéenito konfiguracija izvornih sustava trebat ée sljedeée informacije:

e |P adresu vaseg racunala
e AE naslov odabran u prethodnom 2. koraku
e Broj ulaza odabran u prethodnom 3. koraku

DICOM sustavi obi¢no imaju moguénost izvodenja nekoliko testova povezivosti (Cesto nazivanih
,eho” kao referenca na poruku DICOM C-ECHO) kako bi se provjerilo da su parametri ispravno
konfigurirani. Ovi testovi trebaju uspjeti ako je usluga DICOM Store SCP pokrenuta na

vasem sustavu.

Korisnici na udaljenim sustavima zatim mogu odabrati podatke i poslati ih na vase racunalo.
Podaci bi se trebali pojaviti na odabranom mjestu. MozZda e biti potrebno osvjeZiti popis i/ili
izmijeniti podatkovne filtre kako bi se vidjeli podaci. Na primjer, ako ste odabrali za prikaz samo
danasnja ispitivanja i ispitivanje poslano s izvornog sustava je pribavljeno jucer, neée se pojaviti
na vasem popisu dok ne uklonite filtar datuma.
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4 Kvantitativne aplikacije SPECT/PET - QGS+QPS/QPET
Tijek rada je namjeravano uvjetan. Na takav nacin se korisnicima ne ukazuje na neki odredeni
slijed obrade. Uobicajeni slijed moze imati sljededi tijek:

[ 1. U¢itaj skupove podataka ]

2. Stranica kvalitete

3. Pomice li se pacijent, ima li \ t

4b Ponavljanje akvizicije
i/ili rekonstrukcija

problema s akvizicijom (tj. LV/RV
isjecak) ili pogreske upravljanja DA

INO

4a. Stranica Neobradeno
(Omijer pluca-srce)

5. Stranica Presjek 7b. Stranica Ruéno
(Kontrola kvalitete obrisa) ‘¢ (ruéna obrada)

< 6. Jesu li obrisi T

neispravni? DA

INO

7a. Stranica ViSeperspektivni prikaz
(Pregled presjeka u stanju odmora/stresa)

N

/7~ N\ DODATNO
8a. Pregled rezultata regionalne i- 8b. S ice Povréina/P kti
perfuzije i funkcije; ru¢no podesite —— - .Ptralnlse ovvr.sma/b:e.Lsp'edtlve
automatske rezultate ako je potrebno - (Pregled povrsina, oblika itd.)
1
\o .

v

9. Stranice s rezultatima (QGS/QPS/

QPC/Promjena) (Pregled polarnih karti, |l
podataka kvantifikacije itd.)

10. Integrirano ARG izvjesce
(ako je dostupno)

Legenda

1. Ucitaj skupove podataka
Stranica kvalitete

3. Pomice li se pacijent, ima li problema s akvizicijom (tj. LV/RV isjecak) ili
pogreske upravljanja
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4a. Stranica Neobradeno (omjer pluca-srce)

4b Ponavljanje akvizicije i/ili rekonstrukcija

5. Stranica Presjek (QC obrisa)

6. Jesu li obrisi ispravni?

7a.  Stranica Viseperspektivni prikaz (presjeci u stanju odmora/stresa)

7b  Stranica Ru¢no (ru¢na obrada)

8a. Pregled rezultata regionalne perfuzije i funkcije; ru¢no podesite automatske rezultate
ako je potrebno

8b  Stranice Povrsina/Perspektive (pregled povrsina, oblika itd.)

9. Stranice Rezultati (QGS/QPS/QPC/Promjena) (pregled polarnih karti, podataka
kvantifikacije itd.)

10. Integrirano ARG izvjescée (ako je dostupno)

NIJE OBAVEZNO = Preporuceno, ali nije obavezno.

4.1 Odabir jezika

CSMC Cardiac Suite podrzava lokalizaciju korisni¢kog sucelja. Neki jezici moZda nisu dostupni na
svim platformama. Za odabir jezika otvorite dijaloski okvir (Zadane postavke), kliknite
na karticu (Jezik) i odaberite Zeljeni jezik iz padajuceg izbornika.

Postavka novog jezika aktivirat ¢e se prilikom ponovnog pokretanja programa. Ne zaboravite da
ta postavka utjece na sve aplikacije CSMC Cardiac Suite.

Promjena postavke jezika unutar aplikacije CSMC Cardiac Suite neée utjecati na postavke jezika
operativnog sustava ili na bilo koju aplikaciju koja nije dio kompleta.

4.2 Odabir datoteke (pomocu primjera pacijenta)

QGS+QPS moze kvantificirati globalne i regionalne parametre perfuzije i funkcije koristeéi se
jednim ili viSe skupova podataka upravljane ili ukupne kratke osi. Za analizu perfuzije uobicajeno
se koriste dva skupa podataka - stres/odmor, stres/preraspodjela, odmor/preraspodjela itd.

Ako je moguce, takoder se preporucuje odabir povezanih skupova podataka projekcije(a) radi
omogucavanja procjene artefakata akvizicije u najranijoj fazi lanca obrade/analize. Za svrhu ovog
primjera recimo da smo odabrali sljedeée datoteke za pacijenta ABNORMAL STUDY
(ABNORMALNO ISPITIVANJE):
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Ispitivanje
STRES MBI

STRES MIBI

STRES MIBI

STRES MIBI

ODMOR TALI

ODMOR TALU

ODMOR TALU

ODMOR TALU

4.3 Pokretanje

Skup podataka

Neobradeno ukupno
u stanju stresa

Neobradeno upravljano
u stanju stresa

SA Neobradeno upravljano
u stanju stresa

SA ukupno u stanju stresa

Neobradeno ukupno u
stanju odmora

Neobradeno upravljano u
stanju odmora

SA upravljano u
stanju odmora

SA ukupno u stanju odmora

Opis
(skup projekcijskih snimki u stanju stresa)

(skup projekcijskih snimki upravljano u
stanju stresa)

(skup snimki kratke osi upravljano
u stanju stresa)

(skup snimki kratke osi u stanju
stresa ukupno)

(skup projekcijskih snimki u stanju
odmora ukupno)

(skup projekcijskih snimki u stanju
odmora ukupno)

(skup snimki kratke osi upravljano
u stanju odmora)

(skup snimki kratke osi u stanju
odmora ukupno)

Pokretanje aplikacije QGS+QPS u standardnoj konfiguraciji prikazat ée glavni zaslon na nacin

prikazan u nastavku s istaknutim pokaziva¢em stranice Raw (Neobradeno) i preklopnim gumbom

Label (Oznaka). Prikazana je reprezentativna snimka projekcije iz skupa podataka Raw Summed

Stress (Neobradeno ukupno u stanju stresa), s brojem na lijevoj strani koji pokazuje redni broj u

skupu podataka. Lijevi klik na preklopni gumb Label (Oznaka) prebacuje taj broj. Lijevi klik na

okomitu crnu traku krajnje desno na ljestvici i povlacenje ,zasitit” ¢e ljestvicu i omoguditi vidljivu

lijevu klijetku u slu€ajevima kada postoji jaka dodatna aktivnost srca.
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Exit Process Freeze Reset Manual 12 3 4 Raw # S - - - - - ep— wn S Limis Score Detauts USTINEE ~| Save Print Movie Help
— -
., -

15" [Stress MBI~ Raw S 712 =< > Ect 1 Lo

Abnormal Study

Bira¢ mape/
podataka u

boii liestvica
LgHt 45121
88824 SRS1 SDS23
SS%3% SR%1 SO%34

Study Stress MIBI
Dataset  Raw Summed Stres
Date 1998-04-07 12:11:37
LngHt  46:121

Matrx 84x64 x B4(2)
MmVox 6,47 x 6.47 x 6.47

Alatna traka
glavnog zaslona

Naziv mape (opcenito, ime pacijenta) i skupa podataka projekcije prikazani su u vodoravnom
odjeljku koji takoder sadrzi bira¢ skupa podataka, uredivac skupa podataka i ljestvicu u boji.

iraé Dataset Selector ivaé B . =
Bira¢ mape (Birae skupa podataka) Uredivat skupa podataka Ljestvica u boji
[ Bl svess w5 Raw summed S 1906-04-07 12 FE RIS - |,-g s

Lijevi klik na bira¢ skupa podataka prikazat ¢e padajuci izbornik koji navodi sve odabrane
skupove podataka na nacin prikazan u nastavku, izmedu kojih se moZe odabrati i prikazati skup

podataka projekcije.

1998-04-07 1211:37 7 Raw/NM/EM

# Rest Thalllum Raw Summed Rest 1998-04-07 10:19:30 Raw /NM / EM + Static . Rest A Supine
Stress MIBI Raw Gated Stress  1998-04-07 12:11:37 [&] Raw/NM/EM 4~ Gated Stress A Supine
Rest Thallium Raw Gated Rest 1998-04-07 10:19:30 [ Raw /NM/EM 4~ Gated [ Rest A Supine
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Naposljetku, dva skupa podataka projekcije (ili vise, ako je primjenjivo) mogu se prikazati jedno
uz drugo lijevim klikom na stavku Multiple (Visestruko) na upravljackoj traci stranice. Dok se
ljestvica u boji pojavljuje na obje snimke, pojedinacna ljestvica u boji takoder je prikazana ispod
svake snimke. Broj kontrola na upravljackoj traci stranice odgovara stranici odabranoj na alatnoj
traci glavnog zaslona.

Label Orient Lines Spin Rock Multpie Absolute Zoom 7 ¢ » Rate 16 ¢ »

Abnormal Study
012345678
MALE
Sepdualauto
SRS1 SDS23
SR%1  SD%34

Stress MIBI
Raw Summed Stres
1998-04-07 12:11:37
B4x84 x 84(2)

64T x 64T x 647

Rest Thallium

Raw Summed Rest
1998-04-07 10:18:30
B4x64 x 84(2)

64T x 647 x 6.47

4.4 Procjena kvalitete snimke

Stranica kvalitete prikazuje snimke projekcije i sadrzi nekoliko alata za kontrolu kvalitete koji
pomazu korisnicima prepoznati potencijalne probleme (npr. artefakte kretnje, slabu gustocu
impulsa, pogreske upravljanja itd.) za procjenu ukupne kvalitete ucitanog ispitivanja.
Informacije kontrole kvalitete bit ¢e dostupne samo na stranici Quality (Kvaliteta) ako ju je
dobavljac¢ ukljucio u zaglavlja skupa podataka.

Uz neobradene snimke projekcije, sinograme i linograme, stranica kvalitete moze prikazati i:

Upravljani broj impulsa po projekciji

Ukupni broj impulsa po intervalu upravljanja

Prihvaéene/odbijene otkucaje

Nominalne otkucaje srca po projekciji

Dodatne informacije - prosjecne otkucaje srca, kameru, kolimator, zumiranje, postotak
prihvacenih/odbijenih otkucaja i R-R prozor.

vk wnN e
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Camera
Detectors

Collimator
" | zoom

4.5 Pregledavanje snimaka rotirajuce projekcije

Klikom preklopnog gumba Lines (Linije) prikazuju se dvije vodoravne linije koje treba

CHAJO_4725

Hadden 01 ‘

FEMALE |
|

028

§8 - 808 -

S% - SD% -

Myocardial Perfusion
LW_S_RP_MB_X
2014.08.06 15:03:05
B4x64 x 64(2) x 16(1)
6.50 x 6,50 x 6,50
804

P2 (SIEMENS NM)

2

Parasel

14585

Accepled Beats  99.7 % (2626/2634)
Rejected Beats 0.3 % (8/2634)
R-R Window 100 % (746 + 373 ms)

ru¢no

namjestiti tako da se protezu uz samu lijevu klijetku prikazanu u nastavku. Potom se moze
pokrenuti neprekidan kinematografski prikaz petlje za skupove podataka projekcije klikom na
Spin (Zakretanje) (0 do 360 stupnjeva neprekidne rotacije). Klikom preklopnog gumba Rock
(Njihanje) (pored preklopnog gumba Spin (Zakretanje)) prikazat ¢e dodatnu kinematografiju
(rotacije 0 do 180 stupnjeva i 180 do 0 stupnjeva). Brzina kinematografije moze se prilagoditi
klikom na simbole < » na desnoj strani oznake Rate (Brzina). Svaku iznenadnu kretnju
prikazanih granica lijeve klijetke prema ili iz smjera linija treba zabiljeZiti, kao i jednoli¢an

pomak prema gore (puzanje srca prema gore, ¢esto se povezuje s povratkom dijafragme u
normalan poloZaj odmah nakon vjezbe). Uz dvostruke kamere detektora i konfiguraciju pod
kutom od 90 stupnjeva, puzanje prema gore moglo bi izazvati iznenadni ,skok” u povezanosti
sa sredinom skupa podataka projekcije, kao i pogresnim centriranjem detektora. Veca kretnja
mogla bi utjecati na kvantitativne parametre; ako se otkrije takva kretnja, preporucljivo je

ponoviti akviziciju.
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Stress MIBI

Raw Summed Stres
1998-04-07 12:11:37
B4x64 x 84(2)

64T xB 4T x 647
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Pored kretnje pacijenta ili organa, treperenje (iznenadne promjene svjetline izmedu susjednih
projekcija) mogu se provjeriti pregledom kinematografije projekcije. Treperenje je Cesto
pokazatelj pogresaka upravljanja, koje se odrZavaju na neupravljanim snimkama projekcije,
ako se potonje dobije zbrajanjem upravljanih skupova podataka projekcije.

Za generiranje datoteke ,,filma” neobradenih podataka kliknite na gumb Movie (Film), koji se
nalazi na globalnoj traci pri gornjem desnom vrhu stranice, kako biste prikazali dijaloski okvir
,film”. Ispod stranice kartice File (Datoteka) unesite odgovarajuéu stazu i naziv datoteke za
novo izradenu datoteku filma (AVI). Kliknite OK (U redu).
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Database File |

Filename IerslparekhUDocuments\Abnonnal_Study_Raw.avi Browse... l

Format g

( Format Options

—Labeling Information

Series Description | QGS+QPS: Raw

Comment [

Datasets * 2 |3 4

1
A IStress MBI~ |Raw Summed € 1998-04-07 12|

L | i3
* "Operator" and "Institution” can be edited if necessary
I Include a dataset legend

oK | cancel |

4.6 Obrada snimaka

Klik na pokazivac stranice Slice (Presjek) istaknut ¢e je i prebaciti QGS+QPS na prikaz stranice
Slice (Presjek) prikazan u nastavku. Kao rezultat toga, SA stres upravljani skup podataka ili skup
podataka kratke osi (SA) bit ¢e automatski odabran i prikazan. Pet 2-D snimaka ili ,,presjeka”
prikazano je u standardnom ACC usmjerenju, odn. slijeva na desno = od vrha prema podnozju
kod triju snimaka na kratkoj osi (gornji red), uz donji red koji se sastoji od snimke na vodoravnoj
i okomitoj dugoj osi.

Klik na gumb Process (Obrada) automatski ¢e primijeniti valjane algoritme na podacima,
segmentirat ¢e lijevu klijetku, izracunati endokardijalne i epikardijalne 3-D povrsine i plohu
zaliska te ¢e utvrditi sve globalne i regionalne kvantitativne parametre srca. Presjek 3-D
povrsina i ploha zaliska u 2-D presjecima prikazani su kao ,,obrisi” preklopljeni preko pet
presjeka, koji sad predstavljaju jednako razdvojene (snimke kratke osi) srediSnje ventrikularne
(snimke duge osi) dijelove lijeve klijetke.
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Pored toga, sva polja kvantitativnih parametara u desnom dijelu zaslona treba popuniti brojevnim
vrijednostima, pored izrade krivulja vremena-volumena i punjenja (za upravljane skupove
podataka kratke osi). Naknadno ¢emo detaljnije obraditi i razmotriti kvantitativha mjerenja.
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4.6.1 Grupna obrada

Grupna obrada omoguduje istovremeno rjeSavanje geometrije lijeve klijetke za sve dostupne
skupove podataka. Time se omoguéuje algoritmima, u regijama gdje se strukture ne mogu
definitivno odrediti za jedan ili viSe skupova podataka, da donose odluke koje iskoristavaju sve
dostupne informacije u kojima se ne uvode proizvoljne nedosljednosti izmedu ispitivanja. Kad je
Group (Grupa) ukljuceno, skupovi podataka koji pripadaju istome pacijentu obraduju se kao
,par” (ili, ako ima viSe od dva ispitivanja, kao ,,grupa”).

4.6.2 Provjera obrisa

Lokacija petero prikazanih presjeka mogu se medusobno prilagoditi pomjeranjem odgovarajucih
referentnih linija presjeka u ortogonalnim prikazima; medutim, kod vecine ispitivanja na
pacijentima to nece biti potrebno. Vizualizirati se mogu skupovi podataka kratke osi za stanje
stresa i odmora klikom na (dvostruke) gumbe 2, koji takoder razdjeljuju zaslon na nacin prikazan
u nastavku. Snimke stanja stresa prikazane su lijevo, a slike stanja odmora desno na zaslonu.
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U ovom trenutku treba izvrsiti vizualnu provjeru ocitih neto¢nosti nacina na koji obrisi prate
lijevu klijetku. To bi moglo ukljucivati klikanje na preklopni gumb Contours (Obrisi) te vjerojatno
pokretanje snimaka (kinematografija) klikom na preklopni gumb Gate (Upravljanje). Vecina
velikih pojava uzrokovana je zbog dodatne aktivnosti srca, a to ¢e biti odmah uocljivo na
zaslonu, kao Sto je prikazano u nastavku. Posebice bi netko mogao ocekivati prikaz obrisa
centrirano na strukturi koja nije lijeva klijetka ili vidjeti obrise ,, premjestene” iz lijeve klijetke
radi pomnog pracenja susjedne aktivnosti, posebice u regiji donje stijenke. Obje takve pojave
vrlo se rijetko pojavljuju (0-5 % u objavljenoj literaturi) te se mogu odmah rijesiti opcijom

III

,Manual” (Ru¢no).
OPREZ: Ako se neprestano pojavljuje omjer greske preko 10 %, mozda postoji
sistematski problem s nac¢inom pribavljanja podataka, namjestanja pacijenta
(previsoko/prenisko) ili neke druge pogreske
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4.7 Promjena obrisa (Stranica Rucno)

Klikom na preklopni gumb Manual (Ru¢no) prikazat ¢e izmijenjenu inacicu stranice Slice
(Presjek), uz grafiku maske koja prekriva presjeke. MozZe se izmijeniti izgled i polozaj grafike
maske lijevim klikom i povlacenjem rucica grafike maske, kvadrati¢a smjestenih na raznim
mjestima grafike maske prikazane u nastavku. Maska treba imati oblik i biti namjestena tako
da okruzuje lijevu klijetku i iskljuCuje svaku dodatnu aktivnost srca. Prije toga, preporucljivo je
iskljuciti nepravilne obrise klikom na gumb Contours (Obrisi). Klikom na preklopni gumb Mask
(Maska) i na gumb Process (Obrada) potaknut ¢e se automatski algoritam na rad u dijelu 3-D
snimke unutar maske te ¢e novi obrisi i nova kvantitativna mjerenja biti generirani i prikazani.



Ext Process Freeze Reset Manual 1 2 3 4 Raw Sice Surface Splash Views QPS QPC QGS Change Fuson Kinefc Smapshol More Database Phase  Limits Score Defaults | Detaut v| Save Print Movie Help

|Abnormal Study = Stress MBI |SA Galed Stres:|1006-04-07 12 [REIN="] _ 100 |.
Mask Constrain Align | Labei Orient Contours ED ES Biur Smear Gate Obigue Frame 1 ¢ » Zoom 4 ¢ » Rale 18 ¢ » Grid|None -

Name Abnormal Study
Patio 012345678

Sex MALE

Lmits -

Tio -

Lnght ~

SMS14 STS 13

SMu18 ST%28

Stugy  Stress MISI

Dataset  SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37

Voume  109mi [1] (QC=4.63; IR=0.08)
EDV 109mi {1]

ESv 82mi [4)

sv ATmi

EF 4%

Mot Ext 6%, 82em* [1)

Thi Ext  20%, 28¢m* (1)

Shape  0.86 (S1 ED), 0,47 [8I ES], 0.87 [Ecc 1)
Matrie B4xB4 x 26(2) x 8(1)

MOVVOK 64T X 6.47 X 6.47

. STH—=—"
Auto | 0 Gng | Accept| Refect

1, Position short axs crosshairs over LV center.

2 Position jong axs ine end-points over LV apex and base:

3. Position mask outside of LV,

4 Select Localze (mits inlial LV search 10 mask) and then process.

5 I necessary, reprocess with Mask (disregards all counts outside of mask) and/or Constrain (locks LV apex and base)

Imajte na umu da segment namjesten na dugoj osi lijeve klijetke sluzi samo kao referentna
tocka. U slu¢ajevima kada jednostavna maska nije proizvela zadovoljavajuce obrise prikazane

u nastavku, moZete postaviti dvije precizne tocke kroz koje trebaju proéi vr$ni i bazni dijelovi
obrisa; to se vrsi klikom na preklopni gumb Constrain (Ogranici) radi isticanja, a potom ponovno
kliknite na gumb Process (Obrada).

OPREZ: Opcija ,Constrain” (Ogranici) ne smije se upotrijebiti ako nije nuzna,
jer moze izuzetno utjecati na vjerodostojnost kvantitativnih mjerenja.
Pobrinite se za to da gumb Constrain (Ogranici) NIJE istaknut prilikom
pokretanja procesa maskiranja na stranici Manual (Ru¢no). Jedan primjer

u kojem se koristi opcija Constrain (Ogranici) nepravilno je identificiranje
plohe zaliska, a obrisi u stanju stresa i/ili odmora jasno prekoracuju njegovu
lokaciju. To ée obi¢no uzrokovati ,prsten” visestruke perfuzije artefakata na
rubnom dijelu perfuzijskih polarnih karata, bez povezivanja standardnim
koronarnim teritorijem.



4.8 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka na stranici Presjek

Prva vizualna procjena funkcije lijeve klijetke moze se provesti lijevim klikom preklopnog gumba
upravljanja kako biste prikazali kinematografiju za pet presjeka dok klikate na preklopni gumb
Contours (Obrisi). Brzina kinematografije moze se prilagoditi klikom na simbole <« » na desnoj
strani opcije Rate (Brzina). Pored toga, vremenski ili prostorni filtar zagladivanja moze se
primijeniti na snimke lijevim klikanjem preklopnih gumba Blur (Zamagli) i Smear (Razmazi). To
je posebno korisno za smanjivanje statisticke buke na snimkama niskog broja impulsa kod

vizualne provjere, a nece utjecati na kvantitativne rezultate.

1

BILJESKA: Funkcije ,Blur” (Zamagli) i ,Smear” (RazmaZi) utje¢u samo na prikaz
snimke. Algoritmi QGS-a rade s originalnim, nezagladenim podacima bez
obzira na postavke zamagljivanja i razmazivanja.

BILJESKA: U centru Cedars-Sinai Medical Center (CSMC), siva ili toplinska
ljestvica obic¢no se koristi za procjenu kretnje, a ljestvica s 10 tocaka (korak 10)
primjenjuje se za procjenu podebljanja. Detaljan opis CSMC metode
segmentnog ocjenjivanja nalazi se u dijelu ,,Berman D, Germano G. An
approach to the interpretation and reporting of gated myocardial perfusion
SPECT. U: G Germano i D Berman, eds. Clinical gated cardiac SPECT. Futura
Publishing Company, Armonk; 1999:147-182.” Nacelno se snimke ocjenjuju
prema modelu 20 ili 17 segmenata te kategorickom ljestvicom od 0-5 (kretnja)
ili 0-3 (podebljanje).



4.9 Pregledavanje upravljanih ili ukupnih SPECT snimaka na stranici
Viseperspektivni prikaz

lako se stranica Slice (Presjek) upotrebljava za brzo pocetno utvrdivanje prisutnosti i lokacije
abnormalnosti perfuzije, tocna procjena perfuzije treba se temeljiti na cjelokupnim skupovima
podataka kratke osi. Klikanjem na pokazivac stranice Splash (ViSeperspektivni prikaz) prikazat
¢e sve dostupne snimke kratke osi, koje ¢e se (ako je uklju¢en gumb 2) prikazati preklopljeno
kod ispitivanja u stanju stresa i odmora, kao $to je prikazano u nastavku. U nacelu prvi skup
podataka koji ¢e se pojaviti u okviru Info (Informacije) odgovarat ¢e redovima 1, 3,5i 7 na
prikazu, a drugi skup podataka odgovarat ée redovima 2, 4, 6 i 8. Snimke u stanju stresa i
odmora automatski se odabiru i trebaju biti dobro poravnate; ru¢no prebacivanje skupa
podataka za jedan ili viSe slojeva moze se postiéi klikanjem i povlacenjem prikladnih kliznih
traka desno od snimaka. Snimke (samo upravljane) mogu se prikazati istovremeno kao
kinematografske klikom na Gate preklopni gumb (Upravljanje).

Prostorni filtar zagladivanja moze se primijeniti na snimke ukljucivanjem preklopnog gumba
Smear (Razmazi) na upravljackoj traci stranice. To je posebno korisno za smanjivanje statisticke
buke na snimkama niskog broja impulsa kod vizualne provjere, a nece utjecati na

kvantitativne rezultate.

Klikom na birac¢ skupa podataka na stranici Splash (Viseperspektivni prikaz) prikazat ¢e
dostupne snimke kratke osi. Prostorni i/ili vremenski filtar zagladivanja moZze se primijeniti na
snimke klikom na preklopne gumbe Smear (Razmazi) i Blur (Zamagli) (samo za upravljane
skupove podataka). To je posebno korisno za smanjivanje statisticke buke na snimkama niskog
broja impulsa kod vizualne provjere, a nece utjecati na kvantitativne rezultate.
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Opcijski, klju¢ni presjeci mogu se prikazati , eksplodirajuce” za buduce pregledavanje. To se
postize desnim klikom Zeljene snimke kako biste ih odabrali/ponistili odabir (kutovi odabranih
stavki istaknute su plavo), potom lijevim klikom na preklopni gumb Popout (Skocni) na
upravljackoj plocici stranice. Za ponistenje svih odabranih presjeka kliknite Clear (Izbrisi).
Snimke u nastavku pokazuju Cetiri kratke osovine, vodoravne i okomite snimke kratke osi za
svaki od podatkovnih skupova u stanju stresa i odmora koji se mogu prikazati pomoéu
preklopnog gumba Popout (Skoc¢ni) na stranici Splash (Viseperspektivni prikaz).
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o BILJESKA: U centru Cedars-Sinai Medical Center (CSMC), siva ili toplinska

1 ljestvica obicno se koristi za procjenu perfuzije. Detaljan opis CSMC metode
segmentnog ocjenjivanja nalazi se u dijelu ,Berman D, Germano G. An
approach to the interpretation and reporting of gated myocardial perfusion
SPECT. U: G Germano i D Berman, eds. Clinical gated cardiac SPECT. Futura
Publishing Company, Armonk; 1999:147-182.”. Nacelno se snimke ocjenjuju
prema modelu 20 ili 17 segmenata te kategorickom ljestvicom od 0-4
(0O=normalno do 4=odsutna perfuzija).

4.9.1 Uporaba okvira za ocjenjivanje

Klikom na preklopni gumb Score (Rezultat) prikazat ¢e Score Box (Okvir s rezultatom) s 20-ili
17-segmenata polarnih karata s ozna¢avanjem ruba segmenta za stanje stresa, odmora i razlike
u ispitivanju, a u nastavku je prikazan primjer s 20 segmenata. Svaki prsten na ovim ,kategoricki
polarnim kartama” odnosi se na prikazane snimke na sljedeéi nacin: od vrha prema bazi = od
unutarnjeg prstena prema vanjskom.



Shema zaslona nastoji pojednostaviti lijecniku da identificira 20 (ili 17) segmenata kod kojih
treba ocijeniti perfuziju. Odabir opcije Segments (Segmenti) iz padajuceg izbornika Grid (Mreza)
na upravljackoj traci stranice preklopit ¢e oznake na slikama stanja stresa i odmora, pokazujuci
koji dio snimke pripada kojem segmentu. Promjena izmedu opcija Segments (Segmenti) i None
(Nijedno) padajuceg izbornika Grid (Mreza) olakSava vizualnu procjenu segmentalnih ocjena,
koje se potom mogu unijeti u okvir za ocjenu radi preskakanja automatskog ocjenjivanja, ako se
to tako Zeli.

Univerzalni set normalnih ogranicenja primjenjuje se na sve upravljane skupove podataka
kratke osi radi automatskog izracuna ocjene kretnje i zadebljanja kod svih segmenata, kao i
ukupna ocjena kretnje i zadebljanja (SMS i STS), kretnja ukupne ocjene postotka i zadebljanja
(SM % i ST %) i raspon kretnje i abnormalnost zadebljanja (Mot Ext i Th Ext) izraZzeno kao
povrsina u cm? te kao postotak sredisnje povrsine miokarda. Ako bilo koja od segmentne ocjene
bude neto¢na kod provjere preko lije¢nika, mozZe je povecati klikom lijeve ili desne tipke
brojevnu vrijednost unutar okvira. SMS, STS, SM % i ST % se automatski prilagodavaju.

= ~-
|

Ako su prisutna prikladna normalna ogranicenja za ovog pacijenta, program ée automatski
izraCunati ocjene perfuzije za sve segmente, kao i ocjene ukupnog stresa, odmora i razlike
(SSS, SRS and SDS) te odgovarajuée ukupne postotne ocjene (SS %, SR % i SD %) i raspon
abnormalnosti perfuzije.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR e 2026-03 * 68/120



U protivnom, baza podataka normalnih ograni¢enja za primjenu skupa podataka trebat ée se
odabrati klikom na gumb Edit... (Uredi...) koji se nalazi uz bira¢ skupa podataka i odabiranjem
prikladne datoteke ogranic¢enja s padajuéeg izbornika. Korisnik odabire jedan od prikazanih
normalnih ogranicenja u dijaloSkom prozoru i klika na OK (U redu). Ako bilo koja od segmentne
ocjene bude netoc¢na kod provjere preko lije¢nika, on/ona je moze povecati klikom lijeve ili desne
tipke na brojevnu vrijednost na odgovarajucu polarnu kartu ocjene. SSS, SRS, SDS, SS %, SR % i SD
% automatski e se prilagoditi.

® BILINAPOMENA: Ukupna postotna ocjena predstavlja ukupne ocjene

1 normirane za najgoru mogucu ocjenu koja se moze dobiti u odabranom modelu
(odn., 80 za 5-tockasti, 20-segmentni model i 68 za 5-tockasti 17-segmentni
model), kao $to je opisano u Berman i dr., JACC 2003;41(6):445A.

Ocjenjivanje je dodatno poboljsano Siframa
u boji za segmente na temelju koronarnih

3

2 0 00 0 il Zila koji opskrbljuju taj segment. Segmenti
0./0 obojeni svijetlo smede dodijeljeni su LAD-u,

0 0 v zeleni LCX-u, a plavi RCA-u. Prema zadanoj
postavci, aplikacija ¢e pokusati odabrati

S Mo, koronarnu Zilu prema vizualnim ocjenama.
Auto|0]-|Gridfmo 1 LADILCX To se mozZe prebrisati desnim klikom na
LCX/RCA segment i odabirom odgovarajuce Zile s

RCALAD popisa zila. U nekim slucajevima nije jasno

LADIDIAG kojoj Zili pripada defekt. Kada se to pojavi,
LCHDIAG odaberite doti¢ni abnormalni segment i
RCADIAG odaberite kombinaciju Zila. Gumb Auto

(Automatski) ucitat ¢e automatski
generirane rezultate.
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4.10 Pregledavanje SPECT snimaka na stranici PovrsSina

Klikom na pokazivac stranice Surface (Povrsina) prikazat ¢e se stranica Surface (Povrsina)
prikazana u nastavku, parametarski prikaz lijeve klijetke, koji se sastoji od povrsine reSetkastog
okvira (epikardij) i osjencane povrsine (endokardij). Ovaj tip zaslona nije koristan za perfuziju
kao Sto je to za upravljane SPECT podatke, no moze i pomocdi u procjeni veli¢ine i oblika lijeve
klijetke. Klikom na Gate (Upravljacki element) omogucuje se kinematografskom prikazu da
slijedi 3-D kretnju endokarda i epikarda tijekom cjelokupnog kardijalnog ciklusa, dok klikanje i
povlaCenje snimku namjesta interaktivno i u stvarnome vremenu prema Zelji promatraca.

S e e . — C C S e T e e W S e e G b — - —— - C— v
12 >j4» Ed

e
Abnormai Study 07 100+

=] - {StessMIBi  SAGated Stes: 199804

Label Box ED Gate Spin Pins Obique Frame 1 ¢ » Scale » Rate 16 4 » Surface| Both ~| Function| Raw ~} Grid|tone ~| View|RAO

Mame  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

umts -

o 1.08

Lnghit 45121

SMS10 STS®

SM¥12 ST%18

Study Stress MIBI

Dataset SA Gated Stress

Date 1998-04-07 1221137
Volume  86mi [1] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV 86mi [1]

ESV 41mi [4]

sv 45mi

EF a2

Mot Ext  22%, 26cm’ (1)

ThKEX 7%, Sem® [1]

Shape  0.63 [SI ED), 0.5 [SI ES), 0.83 [Ecc 1)
Matru S4xB4 x 26(z) x 8(Y)

MeVor 647 x 6.47 x 6.47

Dok se zadebljanje miokarda moze eventualno procijeniti preko epikardijalnog/endokardijalnog
zaslona, lakse je procijeniti kretnju sa zaslona koji sadrzi endokardij, kao i njegov polozaj na
krajnjoj dijastoli. To se postiZze odabirom opcije Inner (Unutarnji) s padajuceg izbornika Surface
(Povrsina) i klikom na ED na upravljackoj traci stranice kako biste je istaknuli. S ovim nacinom
prikazivanja i uklju¢enim gumbom Gate (Upravljacki element), dobar pokazatelj regionalne
kretnje je koliko dobro se endokardij odmice od fiksnog poloZaja na krajnjoj dijastoli. Dobra je
ideja prikazati sve tri povrSine odabirom Both (Oboje) s padajuceg izbornika Surface (Povrsina).
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Study Stress MIBI

Dataset  SA Gated Stress

Date 1998-04-07 1221137

Volume  85mi [2] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV 86mi [1]

ESV 41mi (4]

sv 45mi

EF Lrad

Mot Ext  22%, 24cm’ (2]

Thk Ext 7%, Sem’ [2)

Shape  0.63 [SI ED], 0.5 [SI ES), 0.83 [Ecc 2)
Matru S4x84 x 26(2) x (1)

MeVox 647 x 6.47 x 6.47

Za procjenu funkcije endokardijalna povrsina nema mapirane signale jer bi to otezalo procjenu
regionalne funkcije u pacijenata s velikim perfuzijskim defektima. Zeli li netko vizualizirati razvoj
perfuzije tijekom kardijalnog ciklusa, odabir mogucnosti Counts (Broj impulsa) s padajuceg
izbornika Surface (Povrsina) prikazat ¢e srediSnju povrsinu miokarda s maksimalnim brojem
impulsa mapiranu na njega.

Sli¢cno za procjenu perfuzije endokardijalna povrsina nema mapirani broj signala jer bi to otezalo
procjenu veli¢ine i oblika lijeve klijetke u pacijenata s velikim perfuzijskim defektima. Zeli li
netko vizualizirati 3-D perfuziju, odabir opcije Function (Funkcija) s padajuceg izbornika Surface
(Povrsina) prikazat ée sredisnju povrsinu miokarda uz mapirani maksimalni broj impulsa.
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4.11 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka na stranici Prikazi

Klik na pokazivac stranice Views (Prikazi) prikazat ¢e stranicu Views (Prikazi) prikazanu u
nastavku, uz Sest 3D prozorcica vrlo slicnih onima na stranici Surface (Povrsina). Glavna svrha
ove stranice jest omoguciti punu pokrivenost lijeve klijetke (mada s manjim snimkama u odnosu
na one na stranici Surface (Povrsina)), te olakSati usporedbu snimaka u stanju stresa i odmora
manipuliranjem sinkronizacijom klikanjem i povlac¢enjem lijevom tipkom. Opet, odabir opcije
Function (Funkcija) s padajuceg izbornika Surface (Povrsina) preporucuje se ako perfuziju treba
procijeniti. Za upravljane SA skupove podataka gornji red predstavlja krajnje dijastolicke prikaze
RAO-a, LAO-a i unutarnjih usmjeravanja. Donji red predstavlja iste prikaze i povrsine na krajnjoj
sistoli. Snimke se mogu pregledati kao kinematografski prikaz kardijalnog ciklusa klikom na
preklopni gumb Gate (Upravljacki element). Ako se odabere vise od jednog skupa podataka, tri
usmjeravanja po skupu podataka bit ¢e prikazana i kinematografski obradena, sa svakim
stupcem snimaka koje se mogu manipulirati tijekom uskladivanja klikanjem i povlacenjem
lijevom tipkom.

B S S W S N W WS o R S SN S SN SR S NN . m--n
|Abnormal Study  »] « + [Stress MBI SASummed Str 1998-04-07 12 =] 4 » [Rest Thallum SA Summed Re 1996-04-07 10- »| 4 » Edit 100f+

=
Labei Box Spin Pins| Oblique Scale 1.0 4 » Rate 18 4 »  Surface|Both >| Grid| None =] View| RAO

~| Function| Raw
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PatiD 012345678

Sex MALE
umits -

TID 1.09
LngHit 454921

$S824 SRS1 SDS23
SS%35 SR%1 SD%34

Sty Stress MIBI
Dataset  SA Summed Stress
Date 1998-04-07 1221137
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Defect  42mi

Extent  34%
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Shape 067 [S1), 0.85 [Ecc)

Study Rest Thallium
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Voume  59mi (QC=3.87; IR=0.45)
Wall 145mi
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-"' *n t tf’c::%‘}i
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_Auto | D‘J Gria mepi Re;«
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4.12 Povezivanje: Stranica QPS rezultati

Klikom na gumb QPS prikazat ¢e se stranica QPS Results (Rezultati QPS-a), kojoj je cilj
predstaviti u sintetickom formatu sve informacije povezane s perfuzijskim SPECT ispitivanjem
za pacijenta. Kad je to dostupno, dva skupa podataka uvijek su prikazana na stranici Results
(Rezultati) (moguénosti prikaza 1, 3 i 4 nisu aktivne). Klikom na preklopni gumb Score (Ocjena)
zamijenit ¢e okvir ocjene tablicom koja pokazuje koli¢inu raspona i tezine defekta u stanju
stresa i odmora, kao i reverzibilnost defekta (iskljucen preklopni gumb Graph (Grafikon)) ili
stupcasti grafikon koji prikazuje raspon i reverzibilnost defekta (uklju¢en preklopni gumb Graph
(Grafikon)) Ako je snimka zaslona snimljena na ovoj stranici uz iskljuceni preklopni gumb
Contours (Obrisi), ukljuceni preklopni gumb Smear (Razmazi) te opciju Extent (Raspon)
odabranu iz padajucéeg izbornika Function (Funkcija), predstavljat ¢e dobru sliku za slanje
referentnom lije¢niku. Sljedece pravilo primjenjuje se na sve ocjene na temelju piksela (TPD,
raspon i defekt) i ocjene na temelju segmenta (vizualne ocjene): kadgod ocjene odmora sadrze
vrijednosti koje su vise u odmoru nego u stresu (prilikom usporedbe para piksela u
stresu/odmoru prema pikselu ili segment po segment); u takvim situacijama segment ili piksel
odmora dodijelit ¢e se vrijednostima ocjene stresa.

Wem s
[Abnormai Stuay =]« + [StessmB sA s 1998.05.07 12 =] « » | Rest Thatium 3 Re 1998.4 - I 10|~ DR o]~ (S 10o)>
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4.12.1 Procjena polarnih karata

Stranica rezultata omoguduje tri perfuzijske polarne karte i tri 3-D parametarske povrsine

(stres, odmor i reverzibilnost). Padajudi izbornik Function sadrzi moguénosti Raw (Neobradeno),

Severity (TezZina) i Extent (Raspon) od kojih se sve primjenjuju na 2D i 3D prikaze. Mreza

sastavljena od 20 ili 17 segmenata (Segments (Segmenti)), 3 vaskularna podrugja (Vessels (Zile))

ili 5 regija (Walls (Stijenke)) mogu se preklopiti na polarnim kartama i povrsinama preko

padajucéeg izbornika Grid (MreZa). Za polarne karte, broj povezan s preklapanjem predstavlja

prosjeé¢nu vrijednost parametra izmjerenog za svaku kartu unutar segmenta, podrugja ili regije u

kojoj se nalazi. Perfuzijske vrijednosti u stanju stresa i odmora normirane su na 100.

4.12.2 Pametni uredivac defekata

Pametni uredivac defekata moze se koristiti za ru¢no uredivanje raspona polarnih karata. Alat

omoguduje korisniku dodavanje, uklanjanje ili izmjenu defekata. Ru¢na uredivanja utjecat ée

i na kvantitativne rezultate kao Sto su defekti, raspon, TPD, segmentalne vizualne ocjene i

ukupne ocjene. Za uporabu uredivaca defekata kliknite na preklopni gumb Mask (Maska) na

stranici QPS. Abnormalna podrucja mogu se normalizirati drzanjem lijevog gumba misa i

ocrtavanjem regije oko abnormalnih piksela. Slicno tome, normalna podrucja mogu se uciniti

abnormalnima drzanjem desnog gumba misa i ocrtavanjem regije.

Oznacavanje abnormalnog
podrucja kao normalnog

Oznacavanje normalnog
podrucja kao abnormalnog

PRIJE

Koristenjem lijevog gumba
misa, podrucje promatranja
ru¢no ocrtano oko defekta u
prednjoj stijenci

POSLIJE

Defekt sadrzan u podrucju
promatranja sad se
smatra normalnim

PRUE POSLIJE

KoriStenjem desnog gumba Podrucje sadrzano u
misa, podrucje promatranja podrucju promatranja sad
ruéno ocrtano oko se smatra abnormalnim

vr$ne stijenke
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4.13 Povezivanje: Stranica QGS rezultati

Klikom na gumb QGS prikazat ¢e se stranica QGS Results (Rezultati QGS-a) kako je prikazano u
nastavku, kojoj je cilj predstaviti u sintetickom formatu sve informacije povezane s upravljanim
SPECT ispitivanjem za ovog pacijenta. Stranica QGS Results (Rezultati QGS-a) podrzava samo
nacin rada s jednim skupom podataka (gumbi za nacin rada s 2, 3, 4 prikaza nisu aktivni). Bit ¢e
prikazani krajnji dijastolicki i sistoli¢ki reprezentativni presjeci kratke osi i 3-D povrsine, a
potonje se moZe obraditi kinematografski klikom na Gate (Upravljacki element). Klik na
isklju¢ivanje preklopnog gumba Score (Ocjena) zamijenit ¢e okvir ocjene grafikonom koji
prikazuje krivulju vremena i volumena (crno) i izvedenu (krivulju punjenja), na temelju koje se
izracunavaju dijastolicki parametri. Krivulja vremena i volumena treba se upotrijebiti za
procjenu postojanja pogreski upravljanja. Ako je snimka zaslona snimljena na ovoj stranici uz
iskljuceni preklopni gumb Contours (Obrisi), ukljuceni preklopni gumb Blur (Zamagli) i Smear
(Razmatzi) te je mogucnost Extent (Raspon) odabrana s padajuéeg izbornika Function (Funkcija),
predstavljat ée dobru sliku za slanje referentnom lijeéniku.
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4.13.1 Procjena krivulje vremena i volumena

Ocekuje se da valjana krivulja vremena i volumena ima minimum (krajnja sistola) na kadru 3 ili
4, a maksimum (krajnja dijastola) na kadru 1 ili 8 u sklopu upravljane akvizicije od 8 kadrova.
Za upravljanu akviziciju od 16 kadrova, minimum (krajnja sistola) ocekuje se na kadru 7ili 8,

a maksimum (krajnja dijastola) na kadru 1 ili 16. Ako se pojave veca odstupanja od ovog
ocekivanog ponasanja, razumna je pretpostavka da upravljanje nije bilo uspjesno i treba
ponoviti ispitivanje. U nastavku su prikazana dva primjera krivulja vremena i volumena koje
nisu valjane.

Ne zaboravite da ¢e se sve pogreske na krivulji viemena i volumena (pogreske upravljanja)
prenijeti krivulji punjenja, jer je krivulja punjenja prva izvedena na temelju krivulje vremena
i volumena.

o NAPOMENA: Na grafikonu krivulje vremena i volumena, volumetrijska
1 vrijednost intervala 1 takoder se prilaZe krivulji nakon intervala 8 ili 16, kod
upravljanih akvizicija od 8 i 16 kadrova.

Krivulja vremena
i volumena
RUnsna

Volume (mi) and Filing (mb's) Volume (mi) and Fi

Krivulja punjenja

4.13.2 Procjena polarnih karata

Stranica QGS Results (Rezultati QGS-a) omogucuje dvije perfuzijske polarne karte (na krajnjoj
dijastoli i krajnjoj sistoli) te dvije funkcijske polarne karte (regionalna kretnja i zadebljanje).
Padajudi izbornik Function (Funkcija) sadrzi opcije Raw (Neobradeno), Extent (Raspon) i
Severity (Tezina) od kojih se sve primjenjuju samo na polarne karte. Od njih je samo mogucnost
Raw (Neobradeno) znacajna u odsustvu normalnih ogranicenja kretnje/zadebljanja. Mreza
sastavljena od 20 ili 17 segmenata (Segments (Segmenti)), 3 vaskularna podrugja (Vessels (Zile))
ili 4 regije(Walls (Stijenke)) moZe se preklopiti na sve polarne karte s padajuceg izbornika Grid
(Mreza): u svakom slucaju, broj povezan s preklapanjem predstavlja prosje¢nu vrijednost
parametra izmjerenog za svaku kartu unutar segmenta, podrucja ili regije u kojoj se nalazi.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR ¢ 2026-03 * 76/120



Mapiranje endokardijalne kretnje na polarnoj karti kretnje slijedi linearni model od 0 mm do
10 mm. Kretnja veéa od 10 mm smatra se = 10 mm (ljestvica je ,,zasi¢ena” pri 10 mm), dok se
kretnja < 0 mm (diskinezija) smatra = 0 mm. Sli¢no tome, zadebljanje veée od 100 % smatra

se = 100 % (ljestvica je ,zasi¢ena” pri 100 %), dok se zadebljanje < 0 % (paradoksi¢no
stanjivanje) smatra = 0 % na polarnoj karti zadebljanja. Za razliku od karte kretnje, koja je
»apsolutna” (milimetri), karta zadebljanja je ,relativna” (debljina se povecava s krajnje dijastole
do krajnje sistole).

provjerom perfuzijske polarne karte, isto ne vrijedi za karte kretnji i
zadebljanja! Zapravo, dobro je poznato da se, ¢ak i u normalnih pacijenata,
septum se obi¢no pomice manje od bocne stijenke (Sto dovodi do ,,tamnog”
podrucja na karti kretnje), a vrh zadebljava viSe od baze (Sto dovodi do jajolike
svijetle gornje strane na karti zadebljanja). Polarne karte funkcije najbolje se
procjenjuju odabiranjem opcije Extent (Raspon) u padajuc¢em izborniku
Function (Funkcija), ¢cime ¢e se zatamniti abnormalna podrucja.

é OPREZ: Dok se prisutnost perfuzijskog defekta moze lako procijeniti vizualnom

4.13.3 Velicina (Voxel) piksela

Mjerenja povrsine i volumena mogu omesti neto¢ni navodi veli¢ine piksela u zaglavlju snimke.
To obi¢no nije problem kod LVEF-a, koji se izvodi na temelju omjera volumena. Sli¢no tome,
perfuzijska mjerenja apsolutne povrsine defekta perfuzije (no ne mjerenja povrsine defekta kao

postotak lijeve klijetke!) mogu se omesti netoé¢nim navodom velicine piksela na snimci. Veli¢ina

piksela obi¢no se automatski izra¢unava suvremenim kamerama na temelju poznavanja vidnog
polja i informacija o zumiranju. Medutim, starije kamere ili ,hibridni” sustavi (kada se kamera
jednog proizvodaca spaja na racunalo drugog proizvodaca) mozda se nece postaviti za prijenos
informacije o veli¢ini piksela iz jedinice za skeniranje, ili se moZe uzeti ,standardna” veli¢ina

(tj. 1 cm) kao zadana postavka. U ovim slucajevima, ru¢no treba izra¢unati korekcijski faktor
snimanjem poznatog uzorka (primjerice, izvori s dvije linije odvojene to¢no odredenim
razmakom) i brojanjem piksela izmedu sredista linija na rekonstruiranoj prekoosnoj snimci.
Glavni dijelovi zaglavlja snimke (uklju€ujuci dimenzije piksela ili voksela) mogu se prikazati
odabirom stranice More (Vise).

OPREZ: Treba obratiti pomnu paznju veli¢ini piksela navedenoj na stranici
More (Vise) cijelim brojevima (0 i 1 se ¢esto koriste), jer ¢esto ukazuju na
problem u prijenosu.
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4.14 Analiza faze

Za prikaz informacija globalne i regionalne faze kod upravljanih ispitivanja kliknite na gumb
stranice Phase (Faza). Globalna statistika prikazat ¢e se ako se postavka alatne trake Grid
(Mreza) postavi na None Nijedno. Ako se odabere mreZa, kao §to je Vessels (Zile) (pogledajte

u nastavku), statistika se prikazuje za svaku regiju. Upotrijebite preklopni gumb alatne trake
Combine (Kombiniraj) za prebacivanje izmedu odvojene i kombinirane fazne i amplitudne
polarne karte ili parametarskih povrsina. Dodatne kontrole koje su omogucene u okviru s
informacijama (desna strana aplikacije) upravljaju moguénostima prikaza, kao Sto je pokazivac
grafikona u stvarnom vremenu ili jedinice zaslona, a preklopni gumb polarne karte omoguéuje
da se regionalni prikaz ogranici samo na odredene regije. U modusu s 2 skupa podataka krivulje
vremenske aktivnosti sakrivene su radi oslobadanja prostora za drugi skup histograma, a u
modusu 3 ili 4 skupa podataka potpuno su sakriveni regionalni prikazi. Vise informacija saznajte
u Reference Manual.

® NAPOMENA: Algoritam analize faze u inacici 2015 i novijima promijenjen je

1 kako bi se iskljucile varijacije baznog impulsa koje ne odgovaraju stvarnom
zadebljanju miokarda, ve¢ umjesto toga nastaju zbog kretnje zaliska u ravni
izmedu dijastole i sistole.
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4.15 Kineticka analiza - zaliha koronarnog protoka

Znacajka kineti¢ke analize za dinamicka PET i SPECT ispitivanja omoguéuje automatsku
kvantifikaciju apsolutnog protoka krvi u stanju stresa i odmora unutar miokarda s pomoc¢u
algoritma posebno razvijenog za obiljezivac¢e PET Rb, NH3 i SPECT Tc99m. Takoder omogucuje
neinvazivno utvrdivanje apsolutne zalihe koronarnog protoka (CFR). Pored modela navedenih u
nastavku, dostupan je model neto retencije.

Radiofarmaceutik Opis ‘ Referenca

82Rp Model jednog tkivnog odjeljka Lortie et al., EJNM 2007;
34:1765-1774

13NH;3 Pojednostavljeni model s dva Slomka et al., JNM 2012;

odjeljka 53(2):171-181

9mTc-sestamibi Model jednog odjeljka Leppo et al., Circ Res. 1989;
65:632-639

18E_flurpiridaz Model s dva odjeljka (UCLA) Packard et al., JNM 2014;

55(9):1438-1444

B8 s o
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Study PET~BMS747158_Pharm_P3 (Adult)
Dataset BMS-Dynamic-Pharm-30 (AC)

Date 10 January 2012 16:10:54

Status QC=2.24, IR=0.28

Volume 74l [26 - 600s]

Counts 415407k,136.4ml

Comrections  Motion  Rescual Fames [1-1) « »
Study PET*BMS747158_Rest_P3 (Adult)

Dataset BMS-Dynamic-Rest-30 (AC)
Oate 10 January 2012 15:26:47

L d 6510 (62bpm X 10SmHg ) O Ede...

Stress Rest Myo Fow Stress Rest
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4.15.1 Zahtjevi Kineticke stranice

Kineti¢ka znacajka zahtijeva najmanje jedan obradeni transverzalni skup podataka dinamickog
kardijalnog PET-a ili SPECT-a. Kod rezultata CFR-a neophodni su skupovi podataka za dinamicki
kardijalni PET u stanju stresa i odmora u transverzalnom obliku. Kineticka analiza namijenjena je
funkcioniranju s bilo kojim brojem okvira, a obi¢no se 16-26 okvira koristi u klinickim primjenama.

4.15.2 Prikazi kineticke stranice

Stranica Kinetika prikazuje kvantitativne rezultate koristeéi polarnu kartu, grafikona vremena/
aktivnosti, prikaze korekcije pokreta i grafikon ocjena .

e Polarne karte: Na stranici Kinetika postoje
dva skupa polarnih karti, pri ¢emu je drugi
skup prema zadanim postavkama skriven.

o Polarne karte prikazane u sredistu
stranice prikazuju apsolutni protok krvi u
miokardu za ucitane skupove podataka,
izrazen u ml/g/min. Ako su ucitani
dinamicki skupovi podataka protoka za
mirovanje (Rest) i optereéenje (Stress),
dodatno se prikazuje i MFR polarna karta
koja prikazuje rezervu koronarnog
protoka. Polarne karte mogu se razdijeliti
na zZile, skupine, stijenke i segmente s
pomocu padajuéeg izbornika grid
(mreza). Vrijednosti se priblizno
odreduju za piksele polarne karte za
svaki korisnicki definirani segment.

o Polarne karte neobradenih impulsa
prikazuju aktivnost radioobiljezivaca
unutar miokarda. Postoje 4 polarne karte
prikazane u ovoj regiji ako se ucitaju
skupovi podataka protoka u stanju
opterecenja i odmora. Dvije polarne
karte prikazuju sumirane podatke, pri
¢emu se zbrajaju impulsi iz svih okvira
nakon pocetnih 120 sekundi; preostale
dvije polarne karte prikazuju podatke za
konkretni trenutno prikazani okvir. Ove
polarne karte nisu izmijenjene
postavkom korekcije rezidualne
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aktivnosti. Prema zadanim postavkama
nisu prikazane.

o Polarne karte protoka pri optereéenju i
mirovanju (gore lijevo i sredina lijevo)
skalirane su zajedno prema maksimalnoj
vrijednosti obje polarne karte. Bududi da
je protok u mirovanju najcesée nizi od
protoka pri optereéenju, polarna karta za
mirovanje obicno izgleda tamnije od
polarne karte za opterecenje. Isto vrijedi i
za polarne karte neobradenih impulsa pri
opterecenju i mirovanju (gore i sredina
gore desno).

o MFR polarna karta (dolje lijevo) uvijek je
skalirana na 4,0 (bez jedinica, jer je rijeC o
omjeru).

o Sumirane polarne karte za optereéenje i
mirovanje (sredina dolje i dolje desno)
skaliraju se neovisno.
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e Grafikoni vremena/aktivnosti: Krivulje
vremena/aktivnost prikazuju aktivnost
radioobiljeZivac¢a unutar krvnog bazena
desne i lijeve klijetke (gore) te u miokardu
(dolje). Prikazana je i triangulacijska linija
koja oznacava dinamicki okvir trenutacno
prikazan na zaslonu. Kada je postavka Grid
(Mreza) postavljena na Groups (Skupine),
grafikon miokarda dodatno prikazuje krivulje
za svaku od tri glavne skupine koronarnih
krvnih Zila (gLAD, gLCX i gRCA). Vrijednosti
na grafikonima vremena/aktivnosti
predstavljaju apsolutnu aktivnost
radioobiljeZivaca [Bg/ml]/vrijeme [s].

e Rezultati (ocjene)-Donja desna strana StrFlow RstFlow CFR  SrSF  RstSF
zaslona prikazuje rezultate apsolutnog LAD 218 084 246 032 03
protoka, MFR i frakciju prelijevanja (SF) za e Lo R o

RCA 1.53 0.81 1.90 0.32 0.30

svako podrucje miokarda. SF je kolic¢ina
TOT 170 083 191 032 032

radioobiljezivaca ,prelivenog “u miokard
(kao Sto to definira segmentacija ili obrisi) iz
podrucja krvnog bazena pri opterecenju i
mirovanju. SF vrijednost pomaze lije¢niku
kod provjere tehnicke kvalitete skupa
podataka. SF vrijednost > 60 % ili 0,60
smatra se slabom kvalitetom.
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4.15.3 Prikazi kineticke stranice

Cardiac Suite 2017.23 (i novije verzije) uklju¢uje dodatne znacajke za korekciju rezidualne
aktivnosti, automatsku korekciju pokreta i konfiguraciju modela protoka. Vise informacija
saznajte u Reference Manual.

® NAPOMENA: Korekcija rezidualne aktivnosti: treba pregledati i korigirane

1 i nekorigirane krivulje. Koristite prekidac Bez RAC-a da biste istovremeno
pregledali neispravljene i korigirane krivulje i procijenili je li oduzimanje
opravdano.

o NAPOMENA: Korekcija pokreta: svaki kadar oba skupa podataka (naprezanje

1 i mirovanje) treba provjeriti na kretanje pacijenta, ¢ak i nakon automatske

korekcije pokreta. Ovaj je korak jednako vazan kao i provjera kvalitete kontura
LV-a. Ako je poloZzaj miokarda u odnosu na konture (koje se izraCunavaju iz
posljednjeg okvira slike) nezadovoljavajuci, upotrijebite ru¢nu korekciju kako
biste postigli najbolje moguce rezultate.

® NAPOMENA: Konfiguracija modela protoka: izmjenom tipa modela ili
1 parametara modela promijenit ¢e se dobivene vrijednosti protoka. Takvu
izmjenu treba izvrsiti samo iz sljedeéih razloga:

e PridrZavati se najboljih praksi objavljenih u smjernicama/
dokumentima sa smjernicama odgovarajucih struénih drustava.

e Za potrebe istrazivanja u ispitivanom, neklinickom okruzenju.
e Prema uputama klinickog pomoénog osoblja Cedars-Sinai.

Dodatne informacije o kinetickim modelima potrazite u odgovarajuc¢im
recenziranim publikacijama.

Znacajka je prema zadanim postavkama onemoguéena i zahtijeva lozinku za
omogucdavanje. Molimo kontaktirajte support@thecardiacsuite.com za
dodatne informacije i referencu ,,zahtjev za konfiguracijom lozinke modela
protoka” u svojoj poruci.

4.16 Kvantifikacija desne Klijetke (RV)

Automatska kvantifikacija desne klijetke i analiza sad su dostupne za podrzane upravljane
skupove podataka. Ukljucite RV i zatim kliknite na Process (Obrada) za izradu obrisa desne
klijetke i kvantitativnih rezultata.
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4.17 Mjerenje Kkalcija

Calcium Scoring (Mjerenje kalcija) koristi se za kvantifikaciju i pregled naslaga kalcija u
koronarnim arterijama. Za stranicu o kalciju potreban je nekontrastni skup podataka CT-a
dijagnosticke kvalitete. Na stranici su dostupni alati za utvrdivanje kalcificiranih lezija tijekom
skeniranja. Samo lezije koje su dodijeljene nekoj od sréanih krvnih Zila (LM, LAD, LCX ili RCA)
upotrebljavaju se za izra€un ukupne razine kalcija u koronarnim arterijama po Agatstonu.
Dodatne pojedinosti o stranici Calcium (Kalcij) navedene su u referentnom vodi¢u QGS+

QPS / QPET.
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Name REEDAV_0334
Pat ID Hidden 01
Sex MALE

Study Cardiac~BIORB82_ADULT_LARGE_HIGHER_85kg (Adult) |
Dataset  CaScSeq 3.0 B35f 60%

Date 2017-02-13 09:56:58

Matrix 512x512 x 42(z)

Mm/Vox  0.49 x 0.49 x 3.00

Calcum Scorng

Location Lesion Count Volume Score
[mer?]

1 90.10 120.1
[21LAD 1 4.40 2.9
Ly 3 71.79 83.3
{1 2 13.92 11.5
Total 7 180.20 217.8

Aortic Total

ews

- Cakium Score Percentile and Risk

Patient race: |Not Set |

The folowing must be corrected to obtain percentile and risk
information:

* Patient race must be set.

4.18 Analiza unosa

Pocevsi od verzije 2017.24, stranice Raw i Fusion dobile su nove nacine mjerenja kako bi
pomogle u procjeni pacijenata s amiloidozom, sarkoidozom ili drugim stanjima koja se mogu
procijeniti analizom kvantitativnih mjerenja kao $to su omjeri u podrucju promatranja. Dodatne
pojedinosti o stranici Calcium (Kalcij) navedene su u referentnom vodicu QGS+QPS / QPET.
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TCA 5.8

TBR (max/max) ~ 1.56

VOI 3.8ml (12 voxels)
VOI Cutoff (1.50) T 4950

VOI Average 5043

LVBP Maximum 3300

LVBP Average 3200

LVBP Volume .3ml (4 voxels)
LVBP Geometry (271,197,241)x7mm

4.19 Spremanje rezultata

Po zavrSetku navedenih koraka obrade i pregledavanja, korisnik moze spremiti rezultate u
datoteku sa sloZzenim rezultatima. Na glavnoj alatnoj traci kliknite na Save (Spremi) kako bi
se prikazao dijaloski okvir Save Results (Spremi rezultate).
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O Save Results el .3

Results | PowerPoint |

Dataset |QGS Results

Save All | SaveCunanll Cancel |

Postoje dva glavna dostupna izbora za spremanje datoteka s rezultatima, Results (Rezultati)
i PowerPoint. Odabir kartice Results (Rezultati) (zadano) omogucuje spremanje obradenih
rezultata kao jednu datoteku unutar ispitivanja pacijenta.

Odabir kartice PowerPoint omogucuje spremanje rezultata i informacija o konfiguraciji
aplikacije u formatu koji omogucuje brzo i jednostavno pokretanje analiza ispitivanja izravno iz
prezentacije u programu PowerPoint. Znacajka spremanja u programu PowerPoint opisana je u
referentnom vodicu.

PodrZane su sljedece radnje:

Save All Sprema rezultate za sva odabrana ispitivanja
(Spremi sve)

Save Current Sprema rezultate za sva trenuta¢no prikazana ispitivanja.
(Spremi trenutacno)

Cancel (OtkaZzi) Napusta dijaloski okvir bez spremanja rezultata. Korisnik
moze napustiti dijaloski okvir i klikom na ,X” u gornjem
desnom kutu prozora dijaloskog okvira.

4.20 1zlaz

Za izlazak iz bilo kojeg programa kliknite na gumb Exit (Izlaz).
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5 QBS aplikacija (Quantitative Blood Pool)
Tijek rada QBS-a je namjeravano uvjetan. Na takav nacin se korisnicima ne ukazuje na neki
odredeni slijed obrade. Uobicajeni slijed moZe imati sljededi tijek:

1. Ucitaj skupove podataka

4b. P lianje akvizicij
2. Stranica kvalitete . .o‘naVJanje @ v'|.2|cue
i/ili rekonstrukcija

3. Pomice li se pacijent, ima li
problema s akvizicijom (tj. LV/RV
isjecak) ili pogreske upravljanja? DA

| e
4. Stranica Presjek 6b. Stranica Ru¢no
(Kontrola kvalitete obrisa) (ru¢na obrada)

< 5. Jesu li obrisi neispravni?

DA
| NE
6a. Stranica Viseperspektivni prikaz
(pregled presjeka)
I DODATNO
~ ~N i e o L T o T e
7a. Pregled informacija o regionalnoj : 7b. Stranice Povrsina / Perspektive / Planarno
funkciji; funkcija ruénog bodovanja (ARG) -= (pregled povrsina, podrucje promatranja, itd.)
4 l J . —_—
8. Stranica Re?ultati. 9. Integrirano ARG izvjesée
(pregled polarnih karti, .
et (ako je dostupno)
podataka kvantifikacije itd.)
Legenda
Ucitaj skupove podataka
Stranica kvalitete
3. Pomice li se pacijent, ima li problema s akvizicijom (tj. LV/RV isjecak) ili

pogreske upravljanja?
4a. Stranica Presjek (QC obrisa)
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4b Ponavljanje akvizicije i/ili rekonstrukcija

5. Jesu li obrisi ispravni?

6a. Stranica Viseperspektivni prikaz (presjeci u stanju odmora/stresa)

6b  Stranica Rucno (rucna obrada)

7a.  Pregled informacija o regionalnoj funkciji; funkcija ru¢nog bodovanja (ARG)

7b  Stranice Povrsina / Pregledi / Planarno (pregledne povrsine, podrucje promatranja itd.)
8. Stranica Rezultati (pregled polarnih karata, podataka kvantifikacije itd.)

9. Integrirano ARG izvjesée (ako je dostupno)

NIJE OBAVEZNO = Preporuceno, ali nije obavezno.

® NAPOMENA: QBS moze kvantificirati parametre globalne i regionalne funkcije
lijeve i desne klijetke samo pomocu upravljanog skupa podataka krvnog
sadrzaja kratke osi.

5.1 Pokretanje QBS-a

Pokretanje QBS-a u standardnoj konfiguraciji prikazat ¢e glavni zaslon s istaknutim pokaziva¢em
stranice Slice (Presjek) i preklopnim gumbima Label (Oznaka), LV i RV. Prikazani su
reprezentativni presjeci, s brojem na lijevom vrhu svakog presjeka koji ukazuje na redni broj u
skupu podataka kratke osi. Lijevi klik na stavku Label (Oznaka) prebacuje taj broj te uklju€uje i
iskljucuje referentne linije presjeka.
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Naziv mape (opcenito, ime pacijenta) i opis skupa podataka prikazani su u vodoravnom odjeljku
koji takoder sadrzi ljestvice u boji prikazane u nastavku. Lijevi klik i povla¢enje okomite crne
trake (na ljestvici boje Slices (Presjeci)) krajnje desno ,zasitit” ¢e ljestvicu i omoguciti vidljivost
srca u sluéajevima kada postoji jaka dodatna aktivnost srca. Parametrijska ljestvica u boji
dostupna je samo ako su prikazane FFH-fazne snimke na stranici Slice (Presjek).

5.2 Pregledavanje snimaka rotiranja projekcije

Klik na pokazivac stranice Planar (Planarno) prikazat ¢e stranicu Planar (Planarno), prikazanu u
nastavku. Stranica Planar (Planarno) sastoji se od Cetiri podrucja prikaza; podrucja projekcije
neobradenih impulsa, podrucja amplitude FFH-a, podrucja faze FFH-a i podrucja histograma
faze (FFH = prvi Fourierov harmonik).

Prije obrade podataka, uvijek je dobro rjeSenje prikazati neobradene podatke projekcije
kinematografski kako biste procijenili kretnju pacijenta. Klikom na preklopni gumb Lines (Linije)
prikazuju se dvije vodoravne linije koje treba ruéno namjestiti tako da se protezu uz samo srce.
Klik na preklopni gumb Controls (Kontrole) prikazat ¢e pojedinacnu ljestvicu u boji i kontrole za
namjestanje klizaca projekcije za podrucja prikaza Brojaci, FFH Amplitude i FFH Faze.



Potom se mozZe pokrenuti neprekidan kinematografski prikaz petlje za skupove podataka
projekcije klikom na preklopni gumb Spin (Zakretanje) (neprekidna rotacija). Klik preklopnog
gumba Rock (Njihanje) (pored preklopnog gumba Spin (Zakretanje)) prikazat ¢e dodatnu
kinematografiju naprijed-natrag. Brzina kinematografije mozZe se prilagoditi klikom na simbole
< > na desnoj strani oznake Rate (Brzina). Treba zabiljeziti svaki iznenadni pokret granica srca
prema ili iz smjera linija. Veéa kretnja mogla bi utjecati na kvantitativne parametre izmjerene
QBS-om;

ako se otkrije takva kretnja, preporudljivo je ponoviti upravljanu akviziciju.
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Pored kretnje pacijenta ili organa, treperenje (iznenadne promjene svjetline izmedu susjednih
projekcija) mogu se provjeriti pregledom kinematografije projekcije. Treperenje je ¢esto
pokazatelj pogresaka upravljanja, a moze biti popraceno promjenama krivulje vremena i
volumena prikazane na stranici Rezultati.

5.3 Obrada snimaka

Klikom na pokazivac stranice Slice (Presjek) istaknut ¢e se i prebaciti na QBS stranicu Slice
(Presjek). Klikom na gumb Process (Obrada) automatski ¢e primijeniti QBS algoritme na
podacima, segmentirat ¢e lijevu i desnu klijetku, izracunati endokardijalne 3-D povrsine te ¢e
utvrditi sve globalne i regionalne kvantitativne parametre srca. Presjek 3-D povrsina i ploha
zaliska u 2-D presjecima prikazani su kao ,,obrisi” preklopljeni preko Sest presjeka (Zuto = desna
klijetka, bijelo = lijeva klijetka), koji sad predstavljaju jednako razdvojene (snimke kratke osi)
srediSnje ventrikularne (snimke duge osi) dijelove LV i RV.
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Pored toga, sva polja kvantitativnih parametara u desnom dijelu zaslona treba popuniti
brojevnim vrijednostima prikazanima u nastavku. Naknadno éemo detaljnije obraditi i razmotriti
kvantitativna mjerenja.
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5.4 Provjera obrisa QBS-a

Lokacija Sestero prikazanih presjeka mogu se medusobno prilagoditi pomjeranjem
odgovarajucih referentnih linija presjeka u prethodno istaknutim ortogonalnim prikazima;
medutim, kod vecine ispitivanja na pacijentima to nece biti potrebno.

U ovom trenutku, treba izvrsiti vizualnu provjeru ocitih netoénosti nagina na koji obrisi prate
lijevu i desnu klijetku. To bi moglo ukljucivati klikanje na preklopni gumb LV i RV obrisa te
postavljanje snimaka u pokretu (kinematografija) lijevim klikom na preklopni gumb Gate
(Upravljacki element). Vecina velikih pojava uzrokovana je zbog dodatne aktivnosti srca.
Posebice bi netko mogao ocekivati prikaz obrisa centrirano na strukturi koja nije srce ili vidjeti
obrise ,premjestene” iz klijetki radi tijesnog praéenja susjedne aktivnosti. Te pojave nisu Ceste
i treba ih rijesiti ruéno, o éemu se govori u nastavku.

Drugi potencijalni izvor pogreske je prekomjerno zamagljivanje podataka kratke osi. Ako su
podaci bili izloZzeni prekomjernom filtriranju tijekom rekonstrukcije, moze dodi do neuspjeha
algoritma da pravilno razlikuje lijevu i desnu klijetku. Obrisi klijetke mogu se medusobno
presijecati ili biti potpuno pogresni.
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o BILJESKA: Buduéi da algoritam zahtijeva faznu razliku izmedu klijetki i

1 pretklijetki za pravilno prepoznavanje ovih struktura, u ovom trenutku nije
moguce izvrsiti mjerenja preko statickom fantoma, ¢ak i ako je provede
upravljana akvizicija.

5.5 Promjena obrisa (Stranica Rucno)

Klik na preklopni gumb Manual (Ru¢no) prikazat ¢e izmijenjenu inacicu stranice Slice (Presjek),
s 4 presjeka za interval ED i 4 presjeka za interval ES, kao i grafikon maske preklopljen preko
presjeka. MozZe se izmijeniti izgled i poloZaj grafike maske lijevim klikom i povla¢enjem rucica
grafike maske, kvadraticéa i kruzi¢a smjestenih na raznim mjestima grafike maske.

Kod svakog intervala, dva presjeka kratke osi (sredi$nja ventrikularna i apikalna), jedan presjek
srediSnje ventrikularne duge osi i jedan presjek srediSnje okomite duge osi desne klijetke. Zbog
ogranicenja izmedu raznih to¢aka koje sacinjavaju masku, odabir presjeka moze biti ograni¢en
(u odnosu na odabir presjeka na ostalim stranicama). Grafikoni maskiranja namijenjeni su za:

Maskiranje dodatne aktivnosti srca Odvajanje lijeve i desne klijetke
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Mitralni separator

Odvajanje klijetki od pretklijetki Odvajanje desne klijetke od glavne pluéne arterije
(Trikuspidalni i mitralni separatori) (Separator pluénog zaliska)

Opcenito uzevsi, sljededi slijed treba pratiti za optimalno namjestanje maske:

1. Zapocnite s intervalom ED (lijeva polovica stranice);

2. prilagodite HLA vodilicu u baznom SAX presjeku kako biste odabrali sredisnji ventrikularni
HLA presjek

3. pomaknite masku na HLA presjek povlacenjem pravokutne rucice

4. prilagodite kruzne rucice septalnih i mitralnih separatora na HLA presjeku (ovaj proces
mogao bi uzrokovati odabir razli¢itih SAX presjeka, samo namjestite rucice i presjeke na
nacin koji omogucuje dobro ponovno centriranje septuma u SAX i HLA prikazima)

5. prilagodite kruzne rucice septalnih separatora u SAX presjecima

6. prilagodite VLA vodilicu u baznom SAX presjeku kako biste odabrali sredisnji VLA presjek
desne klijetke; to ¢e automatski prilagoditi prvu trikuspidalnu rucicu u HLA prikazu

7. prilagodite drugu trikuspidalnu rucicu u HLA prikazu kako biste pravilno odvojili desnu
klijetku od pretklijetke

8. Ako je uklju¢eno RV Truncation (Odsijecanje prikaza desne klijetke), uklonite pravokutnu
rucicu pluénog zaliska na odgovarajuci polozaj;

9. prilagodite usmjerenje pluénih i trikuspidalnih zalistaka na SAX i VLA presjecima pomocu
kruznih rucica.

Pomodu nelinearne pregledne tablice u boji mozete odrediti najbolje mjesto za razne separatore
maske (na primjerima snimaka se koristi karta u boji ,,Cool” (Hladno)). U nastavku je naveden
graficki prikaz koraka za premjestanje maske.
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Uz pravilno namjestanje ED maske upotrijebite gumb Copy to ES >> (Kopiraj u ES) kako biste
kopirali polozaj maske u ES interval. Pravilan ES interval treba odabrati ru¢no provjerom snimke
i vizualnim odredivanjem toga u kojem je prozoru doslo do potpunog uvlac¢enja klijetki. Program
¢e automatski pokusati odabrati odgovarajudi interval, no moZda ¢e biti potrebna ruc¢na
prilagodba. Ako tako odlucite, masku mozZete prilagoditi u ES intervalu i kopirati je natrag u ED
interval s pomoc¢u gumba << Copy to ED (Kopiraj u ED) (ne zaboravite da ¢e ES maska biti
potpuno zamijenjena ED maskom).
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Nakon kopiranja maske i prilagodbe intervala, ponovite navedeni postupak za ES interval.

U nastavku su prikazani prozorcici sa stranice prirucnika nakon namjestanja ED i ES maski.

End-Ouastode [1) End-Systole (4]

307 maasurements

ry valtve RV truncation

Nakon pravilnog namjestanja maske, kliknite Process (Obrada) kako biste obradili podatke s
pomocu maske ili odaberite Counts Only (Samo impulsi), potom kliknite Process to (Obrada)
kako biste izvrsili samo obradu izracuna na temelju impulsa. Ne zaboravite da ako odaberete
Counts Only (Samo impulsi), nece biti generirane povrsine te ¢e samo ograni¢ene informacije
biti dostupne na stranici Counts (Impulsi).

Ako je iskljucena stavka RV Truncation (Odsijecanje prikaza desne klijetke), nece biti izvrSeno
odsijecanje prikaza desne klijetke. U bilo kojem trenutku upotrijebite gumb Reset (Vrati na
pocetno) kako biste resetirali masku na pocetnu konfiguraciju (ne prema skupu podataka).
To ¢e ponistiti sve korisniCke izmjene.

Preostale kontrole stranice (LV, RV, ED, ES, Blur, Smear, Gate, Mask, Frame, Zoom, i Rate)

provode iste funkcije kao i na stranici Slice (Presjek).
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5.6 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka krvnog sadrzaja na
stranici Presjek

Prva vizualna procjena funkcije lijeve i desne klijetke moze se provesti lijevim klikom preklopnog
gumba Gate (Upravljanje) kako biste prikazali kinematografiju za Sest presjeka dok klikate na
preklopne gumbe LV i RV. Brzina kinematografije moze se prilagoditi klikom na simbole €4 » na
desnoj strani oznake Rate (Brzina). Stovise, vremenski i prostorni filtar zagladivanja mogu se
primijeniti na snimke klikom na preklopne gumbe Blur (Zamagli) odnosno Smear (Razmazi).

To je posebno korisno za smanjivanje statisticke buke na snimkama niskog broja impulsa kod
vizualne provjere, a neée utjecati na kvantitativne rezultate. U nastavku je prikazana stranica
Slice (Presjek) postavljena za pregled upravljanih snimaka.

o NAPOMENA: Funkcije Blur (Zamagli) i Smear (Razmazi) utjeCu samo na prikaz
1 snimke. Algoritmi QBS-a rade s originalnim, nezagladenim podacima bez
obzira na postavke zamagljivanja i razmazivanja.

NAPOMENA: U centru Cedars-Sinai Medical Center (CSMC), siva ili toplinska
1 ljestvica obicno se koristi za vizualnu provjeru kretnje stijenke.
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5.7 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka krvnog sadrZaja na stranici
Viseperspektivni prikaz

Klikanje na pokazivac stranice Splash (Viseperspektivni prikaz) prikazat ¢e stranicu Splash
(Viseperspektivni prikaz) prikazanu u nastavku, sa svim dostupnim kratkim snimkama kojima
moZete simultano upravljati lijevim klikom preklopnog gumba Gate (Upravljacki element).

U tom trenutku korisnik bi mozda Zelio odabrati snimke radi detaljne provjere. To se vrsi
»sko¢nom” znacajkom. Vrsi se desnim klikom Zeljene snimke kako biste ih odabrali/ponistili
odabir (kutovi odabranih stavki istaknuti su plavo), potom lijevim klikom na preklopni gumb
Popout (Skoc¢ni) prikazan pri dnu stranice.
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5.8 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka krvnog sadrZaja na
stranici PovrSina

Klikom na pokazivac stranice Surface (Povrsina) prikazat ¢e se stranica Surface (Povrsina)
prikazana u nastavku, parametarski prikaz klijetki koji se sastoji od zelenih povrsina resetkastog
okvira (ventrikularni ED endokard) te osjenc¢ane povrsine (ventrikularni endokard). Preklopni
gumb Gate (Upravljacki element) omogucuje korisniku da slijedi 3-D kretnju stijenke tijekom
cjelokupnog kardijalnog ciklusa, dok klikanje i povlacenje snimku namjesta interaktivno i u
stvarnome vremenu prema Zelji promatraca.
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Takoder se moze prikazati izopovrsina izvedena na temelju podataka impulsa. Ta se povrsina
mozZe upotrijebiti za vizualnu procjenu kretnje stijenke, iako izopovrsina (ni na jednoj razini) ne
otkriva lokaciju endokarda. Potom korisnik moze preklopiti izracunate povrsine preko prikaza
izopovrsine. Najbolji nacin da to ucini je prikazati povrsine lijeve i desne klijetke kao reSetkaste
okvire (crvene i plave) uzduz osjencanih izopovrsina. Za smanjivanje utjecaja buke prilikom
izvodenja izopovrsine, preporucuje se prebacivanje privremenog zagladivanja klikanjem
preklopnog gumba Blur (Zamagli). Obiljezja prikaza mogu se zasebno postaviti za lijevu i desnu
klijetku pomocu odgovarajucih opcija izbornika.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR e 2026-03 » 100/120



5.9 Pregledavanje upravljanih SPECT snimaka krvnog sadrZaja na
stranici Prikazi

Klik na pokazivac stranice Views (Prikazi) prikazat ¢e stranicu Views (Prikazi) prikazanu u nastavku,
uz Sest 3D prozorciéa vrlo sli¢cna onima na stranici Surface (Povrsina). Zapravo, osnovna svrha ove
stranice je omoguditi potpunu pokrivenost lijeve i desne klijetke, mada s manjim snimkama u
odnosu na one na stranici Surface (Povrsina).
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5.10 Povezivanje: Stranica: rezultati QBS-a

Klikom na stranicu Results (Rezultati) prikazat ée stranicu Results (Rezultati) prikazanu u
nastavku, koja je usmjerena na prikazivanje, u sinteticCkom formatu, svih informacija povezanih
s upravljanim SPECT ispitivanjem krvnog sadrzaja kod ovog pacijenta. Ako je snimka zaslona
snimljena na ovoj stranici uz isklju¢ene preklopne gumbe obrisa lijeve i desne klijetke,
predstavljat ¢e kvalitetnu snimku za slanje referentnom lijecniku.
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5.10.1 Procjena krivulje vremena i volumena

Ocekuje se da valjana krivulja vremena i volumena ima minimum (krajnji sistoli¢ki) na okviru 3
ili 4, a maksimum (krajnja dijastola) na okviru 1, 7 ili 8 u sklopu upravljane akvizicije od 8 okvira.
Za upravljanu akviziciju od 16 kadrova, minimum (krajnja sistola) o¢ekuje se na kadru 7ili 8, a
maksimum (krajnja dijastola) na kadru 1 ili 16. Ako se pojave veca odstupanja od ovog
ocekivanog ponasanja, razumna je pretpostavka da upravljanje ili obrada nisu bilo uspjesni i
treba ponoviti ispitivanje. Prethodno je prikazan primjer pravilne krivulje.

o NAPOMENA: Na grafikonu krivulje vremena i volumena, volumetrijska
vrijednost intervala 1 takoder se prilaze krivulji nakon intervala 8 ili 16, kod
upravljanih akvizicija od 8 i 16 kadrova.
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5.10.2 Procjena polarnih karata

QBS omogucuje dvije polarne karte kretnje stijenke, po jednu za lijevu i desnu klijetku.

Mapiranje endokardijalne kretnje na polarnoj karti kretnje slijedi linearni model od 0 mm do 10
mm. Kretnja ve¢a od 10 mm smatra se = 10 mm (ljestvica je ,zasi¢ena” pri 10 mm), dok se
kretnja < 0 mm (diskinezija) smatra = 0 mm. Parametrijske povrsSine prikazane na stranici s
rezultatima nisu normirane na ovo ograni¢enje od 10 mm, nego maksimalnu vrijednost kretnje
stijenke. Polarne karte i povrSine amplitude FFH-a nisu normalizirane ni na koji nacin. Polarne
karte i povrsine FFH faze prikazane su na nacin da kutovi izmedu 0 i 360° obuhvacaju traku s
bojama (negativni kutovi okreéu se na raspon od 0-360 stupnjeva, odn., -20° je prikazan kao
340°). Ne zaboravite da kod paradoksne kretnje mozZete imati dojam da postoji amplituda koja
nije nulta i fazna vrijednost suprotna normalnim podrucjima (odn., boja faze odgovarat ¢e
nekom drugom dijelu parametrijske trake s bojama).

o NAPOMENA: Dobro je poznato, ¢ak i kod normalnih pacijenata, da se septum
obi¢no pomjera manje od bocne stijenke (Sto uzrokuje ,tamno” podrucje na
karti kretnje).

5.10.3 Dijastolicka funkcija

Klikom na preklopni gumb Diastolic (Dijastolicki) krivulje volumena lijeve i desne klijetke
zamjenjuju se krivuljama volumena i punjenja lijeve i desne klijetke te racunalno obradenim
dijastolickim parametrima. Korisnik ¢e mozda trebati prelaziti okvir s informacijama ili povecati
prozor QBS-a kako bi vidio sve izraéunate parametre.
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5.11 Analiza faze

Uz dodatnu komponentu ,,PlusPack”, QBS omogucuje stranicu fazne analize s globalnim

i regionalnim histogramima te parametarski mapiranim povrsinama. Klik na gumb stranice
Phase (Faza) prikazuje stranicu analize faze. Detaljna statistika i vremenske razlike medu
regijama nalaze se u okviru s informacijama (desna strana aplikacije). Korisnik ¢e mozda trebati
prelaziti okvir s informacijama ili poveéati prozor QBS-a kako bi vidio sve izraCunate parametre.
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5.12 Stranica Muga

Stranica MUGA (viSestruko upravljana akvizicija) upotrebljava se za planarne upravljane
skupove podataka krvnog sadrzaja koji sadrze od 8 do 16 okvira. Upotrebljava se za obradu
i pregled kvantitativnih rezultata MUGA skeniranja. Dodatne pojedinosti o stranici MUGA
navedene su u referentnom vodicu QBS.
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5.12.1 Velic¢ina piksela

Mjerenja QBS volumena mogu se ometati neto¢nim navodom velicine piksela u zaglavlju
snimke (to obi¢no nije problem s frakcijama izbacivanja, koje se izvode na temelju volumnih
omjera). Veli¢ina piksela obi¢no se automatski izracunava suvremenim kamerama na temelju
poznavanja vidnog polja i informacija o zumiranju. Medutim, starije kamere ili ,,hibridni” sustavi
(kada se kamera jednog proizvodaca spaja na racunalo drugog proizvodaca) mozda se nece
postaviti za prijenos informacije o veli€ini piksela iz jedinice za skeniranje, ili se moZe uzeti
,Standardna” veli¢ina (tj. 1 cm) kao zadana postavka. U ovim slu¢ajevima, ruc¢no treba
izraCunati korekcijski faktor snimanjem poznatog uzorka (primjerice, izvori s dvije linije
odvojene tocno odredenim razmakom) i brojanjem piksela izmedu sredista linija na
rekonstruiranoj prekoosnoj snimci.
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5.13 Spremanje rezultata

Po zavrSetku navedenih koraka obrade i pregledavanja, korisnik moZze spremiti rezultate
u datoteku s rezultatima. Na glavnoj alatnoj traci kliknite Save (Spremi) kako biste prikazali
prozor dijaloSkog okvira Save Results (Spremi rezultate), kao $to je prikazano u nastavku.

Results |

Dataset | QBS Results

Save Current Cancel |

Postoje dva izbora kartica za spremanje, Results i PowerPoint. Odabir kartice Results (Rezultati)
(zadano) omogucuje spremanje obradenih rezultata kao skup podataka unutar ispitivanja
pacijenta. Korisnik navodi naziv skupu podataka rezultata koji ¢e se prikazati na popisu skupa
podataka ispitivanja pacijenta nakon izlaza iz QBS-a. U nekim slucajevima moze postojati
dodatna opcija za odabir formata datoteke s rezultatima. Time se osigurava odredena
kompatibilnost sa starijim inadicama softvera. Ne zaboravite da svi rezultati izra¢una najnovije
inacice mozda nede biti dostupni u starijim inacicama softvera.

Odabir kartice PowerPoint omogucuje spremanje rezultata i informacija o konfiguraciji
aplikacije u formatu koji omogucuje brzo i jednostavno pokretanje analiza ispitivanja izravno
iz prezentacije u programu PowerPoint.

Podrzane su sljedece radnje:

RRETLE Svrha

Save All Sprema rezultate za sva odabrana ispitivanja
(Spremi sve)

Save Current Sprema rezultate za trenutacno prikazana ispitivanja.
(Spremi trenutacno)

Cancel (Otkazi) Napusta dijaloski okvir bez spremanja rezultata. Korisnik
moze napustiti dijaloski okvir i klikom na ,, X’ u gornjem
desnom kutu prozora dijaloskog okvira.
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6 Aplikacija AutoRecon (automatska rekonstrukcija)

AutoRecon je neobavezna aplikacija za automatsku i ru¢nu rekonstrukciju, preorijentaciju

i ispravljanje kretnje sréanog, mozdanog i drugih vrsta (jetra, kost itd.) SPECT-a i upravljanih
skupova podataka SPECT-a. Koli¢ina automatskog rada i moguénosti obrade koju pruza
AutoRecon ovisi o vrsti odabranog skupa podataka. AutoRecon primjenjuje provjerena pravila
na rekonstrukciju i preorijentaciju snimki projekcije i smanjuje broj odluka potrebnih pri
obradi ispitivanja.

6.1 Pokretanje aplikacije AutoRecon

Pokretanje aplikacije AutoRecon u njezinoj standardnoj konfiguraciji aktivirat ¢e stranicu
Reconstruct (Rekonstrukcija) s odabranim skupovima podataka ucitanima kako je prikazano
na sljededoj slici.
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6.1.1 Kontrole gornje ploce

Kontrole gornje ploce aplikacije AutoRecon omogucuju vam izvodenje aplikacijskih funkcija kao
$to su odabir zadanih datoteka, spremanje datoteka ili formatiranje snimki. MozZete pristupiti
vecih ovih kontrola neovisno o trenutacno prikazanom prozoru aplikacije AutoRecon. Kratak
opis nekih od gumba koji se nalaze na ovoj ploci naveden je u nastavku.

e Recon (Rekonstrukcija) - Klikom na ovaj gumb ru¢no se rekonstruiraju trenutacno
odabrani skupovi podataka. Za ru¢nu obradu skupa podataka, definirajte ogranicenja
rekonstrukcije, provjerite i podesite kontrole glavnog prozora prema Zelji i zatim kliknite
na gumb Recon (Rekonstrukcija). AutoRecon ne prebacuje se automatski na prozor
Reorient (Preorijentacija) kad se koristi gumb Recon (Rekonstrukcija). Ako je vrsta
ispravljanja kretnje postavljena na Auto (Automatski), prozor Motion (Kretnja) prikazat
¢e se nakon pocetka rekonstrukcije skupova podataka.

e Reset Page (Ponovno postavljanje stranice) - Klikom na ovaj gumb vratit ¢e obradeni
skupovi podataka i postavke prozoréi¢a na njihove pocetne vrijednosti. Takoder se
uklanjaju obradeni skupovi podataka koji nisu spremljeni.

e Copy Page (Kopiranje stranice) - Klikom na ovaj gumb kopirat ¢e se postavke obrade s
jednog kompleta prozorci¢a na sve ostale objekte ucitane u memoriji.

e Auto All (Automatski sve) - Auto All dostupno je samo za kardijalne skupove podataka.
Koristenjem ove moguénosti automatski ¢e se odrediti ograni¢enja rekonstrukcije,
rekonstruirat ¢e se i preorijentirati kardijalni skupovi podataka. Auto All (Automatski
sve) generira transverzalne presjeke, automatski nastavlja na prozor Reconstruct
(Rekonstrukcija) i automatski preorijentira volumen klijetke. Ako je vrsta ispravljanja
kretnje postavljena na Auto (Automatski), prozor Motion (Kretnja) prikazat ¢e se nakon
pocetka rekonstrukcije upotrebom kretnje ispravljenih skupova podataka.

e Auto Recon (Automatska rekonstrukcija) - Ova moguc¢nost automatski odreduje
ogranicenja rekonstrukcije i rekonstruira kardijalne skupove podataka. Auto Recon
(Automatska rekonstrukcija) automatski rekonstruira transverzalne presjeke, ali ne
nastavlja na prozor Reorient (Preorijentacija). Ako je vrsta ispravljanja kretnje
postavljena na Auto (Automatski), prozor Motion (Kretnja) prikazat ¢e se nakon pocetka
rekonstrukcije upotrebom kretnje ispravljenih skupova podataka.

e Auto Reorient (Automatska preorijentacija) - Klikom na ovaj gumb automatski ¢e se
preorijentirati kardijalni skupovi podataka. Ako niste rekonstruirali skupove podataka,
Auto Reorient (Automatska preorijentacija) ¢e rekonstruirati i zatim preorijentirati
skupove podataka. Ako je vrsta ispravljanja kretnje postavljena na Auto (Automatski),
prozor Motion (Kretnja) prikazat ¢e se nakon pocetka rekonstrukcije upotrebom kretnje
ispravljenih skupova podataka.
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e Defaults (Zadane postavke) - Polje Defaults (Zadane postavke) prikazuje naziv
trenutacno odabrane zadane postavke.

6.2 Radni postupak

Uobicajeni slijed obrade za kardijalne skupove podataka u aplikaciji AutoRecon moze biti sljedeci:

1) Ucitajte Zeljene skupove podataka iz preglednika pacijenata i kliknite na gumb AutoRecon
(Automatska rekonstrukcija).

2) Na stranici Reconstruct (Rekonstrukcija) kliknite na Auto All (Automatski sve) za
automatsku rekonstrukciju i preorijentaciju neobradenih kardijalnih skupova podataka
SPECT-a i upravljanog SPECT-a, Auto Recon (Automatska rekonstrukcija) za automatsko
generiranje kardijalnog SPECT-a ili transverzalnog skupa podataka upravljanog SPECT-a,
Auto Reorient (Automatska preorijentacija) za automatsko preorijentiranje kardijalnog
SPECT-a ili transverzalnog skupa podataka upravljanog SPECT-a.

® NAPOMENA: Ako niste rekonstruirali transverzalne skupove podataka, Auto

1 Reorient (Automatska preorijentacija) ¢e rekonstruirati skup podataka prije
preorijentiranja skupa podataka. AutoRecon automatski ¢e nastaviti na prozor
Reorient (Preorijentacija) ako se odabere moguénost Auto All (Automatski sve)
ili Auto Reorient (Automatska preorijentacija).

3) Procijenite slike kako biste bili sigurni da daljnja manipulacija nije potrebna provjerama
sljededih stranica:

a) Stranica Reconstruct (Rekonstrukcija)

i) Ogranicenja rekonstrukcije trebaju potpuno sadrZavati lijevu klijetku i biti simetri¢no
postavljenaiznad i ispod lijeve klijetke manje od 5 piksela udaljeni od klijetke.
ii) Ogranicenja rekonstrukcije ne smiju sjeci lijevu klijetku.

o NAPOMENA: Ako ogranic¢enja rekonstrukcije nisu ispravno odredena,

1 mozete ru¢no obraditi kardijalne skupove podataka. Pritisnite lijevi gumb
misa i povucite linije ograni¢enja rekonstrukcije blizu klijetki, a zatim lijevim
gumbom kliknite na gumb Recon (Rekonstrukcija). Ako je vrsta ispravljanja
kretnje postavljena na Auto, (Automatski), prozor Motion (Kretnja) prikazat
¢e se nakon rekonstrukcije.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR e 2026-03 » 110/120



1. Linija ograniéenja
rekonstrukcije

2. Referentna linija
transverzalnog presjeka

1. Linija ograni¢enja
rekonstrukcije

A. Prije rekonstrukcije B. Nakon rekonstrukcije

Legenda

A. Prije rekonstrukcije

B. Nakon rekonstrukcije

1. Linija ogranicenja rekonstrukcije

2. Referentna linija transverzalnog presjeka

b) Stranica Reorient (Preorijentacija)

i) Preorijentirana lijeva klijetka treba biti vidljiva u prozorci¢ima kratke osi, vertikalne
duge osi i horizontalne duge osi.

ii) Potvrdite postavljanje i orijentaciju linije azimuta u transverzalnom prozorcicu.

iii) Potvrdite postavljanje i orijentaciju linije visine u sagitalnom prozorcicu.

® NAPOMENA: Ako je to potrebno, ru¢no preorijentirajte klijetku. Lijevim

1 gumbom misa kliknite i povucite krug na referentnoj liniji azimuta ili visine
prema sredistu klijetke. Lijevim gumbom misa kliknite i povucite krajeve
referentne linije azimuta ili visine u smjeru u kojem Zelite orijentirati klijetku.
Lijevim gumbom misa kliknite i povucite referentne linije skupa podataka tako
da budu blizu klijetki, ali da je ne sijeku.
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A. Prije preorijentacije B. Nakon preorijentacije

Legenda

A. Prije preorijentacije
B. Nakon preorijentacije

c) Stranica Motion (Kretnja)

i) Stranica Motion (Kretnja) sadrzi aplikaciju MoCo (Cedars-Sinai ispravljanje kretnje),
koja se koristi za automatsko i ru¢no ispravljanje artefakata kretnje akvizicije
SPECT-a. Skupovi podataka automatski e se ispraviti za artefakte kretnje, ako
se vrsta ispravljanja kretnje postavi na Auto (Automatski) na stranici
Reconstruction (Rekonstrukcija).

ii) Potvrdite da su svi artefakti kretnje ispravno ispravljeni.

o NAPOMENA: Za rucno ispravljanje kretnje prodite kroz svaki presjek u

1 referentnom prozorci¢u, pomaknite snimku u svakom presjeku prema potrebi
kako biste poravnali snimke korisStenjem strelica za ispravljanje kretnje.
Promijenite vrstu ispravljanja kretnje na Manual (Ru¢no) na stranici
Reconstruct (Rekonstrukcija) za rekonstrukciju ispitivanja sa skupovima
podataka kojima su kretnje ispravljene rucno.
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Y-aus (pex)

Hesfrmy

Ald> 4>
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-
| cydogram 3. Reset
Comect (Ponovno

Cloar

4. Prozor¢ici ispravljanja kretnje

Legenda

1. Horizontalne referentne linije
2. Gumbi sa strelicama za ispravljanje kretnje
3. Reset (Ponovno postavljanje)
4. Prozordici ispravljanja kretnje

d) Stranica Save (Spremanje)

2. Gumbi sa strelicama
za ispravljanje kretnje

postavljanje)

i) Omogudite preklopne okvire za svaki skup podataka koji Zelite spremiti i potvrdite

ispravnost identifikacije prikaza.

ii) Lijevim gumbom kliknite na gumb Save (Spremi) za spremanje skupova podataka.

A OPREZ: Nemojte zamijeniti mogucénost Save Page (Spremanje stranice) s
gumbom Save (Spremi) na krajnjoj desnoj strani kontrola gornje ploce. Gumb
Save (Spremi) sprema sve skupove podataka bez dopustanja korisnickih

izmjena parametara spremanja.
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1. Moguénost Save Page
(Spremanje stranice)

2. Gumb Save
(Spremi)

Legenda

3. Prozor spremanja

1. Moguénost Save Page (Spremanje stranice)

2. Gumb Save (Spremi)
3. Prozor spremanja

5) Lijevim gumbom kliknite na gumb Exit (lzlazak) za izlazak iz aplikacije AutoRecon.
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7 MoCo Aplikacija (Ispravljanje Kkretnje)

MoCo se sastoji od sljedeéih komponenti:

Viewport Display Prikaz snimki i rezultata

(Prikaz prozordic¢a)

Color Control Odabire trenutac¢nu ljestvicu boja i
(Upravljanje bojom) oznake intenziteta.

Dataset Selector Odabire trenutac¢no prikazani skup podataka.
(Bira¢ skupa podataka)

Viewport Control Upravlja prikazom prozorcica

(Upravljanje prozorci¢em)
MoCo Control (Upravljanje = Upravlja obradom i provjerom automatskog i
ispravljanjem kretnje) ru¢nog ispravljanja kretnje.

7.1 Viewport Display (Prikaz prozorcica)

Sucelje, koje ne uklju€uje vanjski dostupnu funkcionalnost izlaska ili spremanja jer je primarno
namijenjeno ugradnji u sastavnu aplikaciju, izradeno je od sljedecih dijelova:

Prozorcic Prikazuje jednu projekciju iz neispravljenog skupa podataka. Trenutacna
originalne projekcija odabire se njezinom odgovaraju¢om kliznom trakom; referentne linije
projekcije horizontalne kretnje pomicu se povlaéenjem.

Prozor¢ic Prikazuje jednu projekciju iz ispravljenog skupa podataka. Trenutacna projekcija
ispravljene odabire se njezinom odgovarajuc¢om kliznom trakom; referentne linije
projekcije horizontalne kretnje pomicu se povla¢enjem. Ispravak kretnje pomaka osi x iy

takoder se prikazuje.

Cedars-Sinai Cardiac Suite 2017 USRMAN-2017-K-2-HR e 2026-03 » 115/120



Prozor¢ic Prikazuje jedan sinogram iz neispravljenog skupa podataka. Trenutacni

originalnog sinogram se odabire povlacenjem referentne linije sinograma u odgovarajuéem
sinograma prozorcicu projekcije.

Prozor¢ic Prikazuje jedan sinogram iz ispravljenog skupa podataka. Trenutacni sinogram se
ispravljenog odabire povlacenjem referentne linije sinograma u odgovaraju¢em

sinograma prozorcicu projekcije.

Grafikon Prikazuje trenutacne pomake ispravljanja kretnje osi x.

kretnje osi X

Grafikon Prikazuje trenutacne pomake ispravljanja kretnje osiy.

kretnje osi Y

Pokazivac Rucno odabire pomake ispravljanja kretnje osi x i y. Takoder odabire trenutacne
kretnje projekcije za prozorcice originalne i ispravljene projekcije.

7.2 Color Control (Upravljanje bojom)

100|v‘

Postoje dvije ljestvice boja: Raw (Neobradeno) upravlja s ve¢inom snimki koje ukljucuju
projekcije, sinograme i prikaze ciklograma. Slices (Presjeci) upravlja s prikazima pojedinacnih
presjeka, koji su dostupni iskljucivo kad se odaberu Mask (Maska) ili Cyclogram (Ciklogram).

Color Control (Upravljanje bojom) koristi se za odabir trenutacne ljestvice boja i oznake
intenziteta. Ljestvica boja odabire se klikom na izbornik moguénosti ljestvice boja i odabirom

s narednog popisa dostupnih ljestvica boja. Oznake intenziteta postavljaju se koristeci dva
parametra, donje i gornje razine, a svaka mozZe biti u rasponu od 0 do 100 posto. Zajedno one
odreduju onaj dio dinamickog raspona skupa podataka koji ée se mapirati na punu ljestvicu boja.

Donje i gornje razine oznaka intenziteta, koje predstavljaju trake donje i gornje razine, mogu se
postaviti kroz prozorci¢ ljestvice boja, koji podrzava sljedece interakcije:

e Povucite ulijevo jednu od traka razine kako biste ju pomaknuli.

e Povucite ulijevo bilo koju drugu tocku na prozorcicu za istovremeno pomicanje obiju
traka razina.

e Srednjim gumbom misa kliknite ili povucite bilo koju to¢ku na prozorci¢u za pomicanje
blize trake razine u tu tocku.

e Dvaput kliknite lijevim gumbom misa bilo gdje u prozorci¢u za ponovno postavljanje
traka razina na 0i 100.
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Sljedece znacajke takoder su omoguéene kroz izbornik moguénosti:

Reset (Ponovno Ponovno postavlja donju i gornju razinu.

postavljanje)

Invert (Okretanje) Okrece smisao donje i gornje razine.

Step (Korak) Prebacuje diskretizaciju ljestvice boja.

Gamma (Gama) Prebacuje prikaz gama kontrole ljestvice boja.

Expand Prebacuje Sirenje dinamickog raspona donje i gornje razine.
(Prosirenje)

Normalize Prebacuje automatsku normalizaciju skupa podataka na temelju
(Normalizacija) rezultata segmentacije.

7.3 Dataset Selector (Birac¢ skupa podataka)

| MOCO SAMPLE 10/12/1998 00:00:00  AM PHARM MIBI NON-VANT I_AD_S_RS_MB_| RMREC
Pri pokretanju kroz aplikaciju se provodi popis jednog ili viSe skupova podataka kao ulaz. Bira¢
skupa podataka odbire s ovog popisa trenutacni skup podataka, tj. skup podataka koji ée se
prikazati. On omogucuje korisniku listanje kroz skupove podataka klikom na gumbe sa strelicama.
Dodatno korisnik moZe izravno skociti na skup podataka klikom na izbornik mogucnosti skupa
podataka; time se otvara popis dostupnih skupova podataka s kojeg se moze odabrati Zeljeni
skup podataka.

7.4 Viewport Control (Upravljanje prozorci¢em)

Label Enhance Spin Scan Rock Rate 20 «

Label (Oznaka) Omogucuje oznacavanje prozorcica ukljucujuéi brojeve presjeka i projekcije i
referentne linije kretnje.

Enhance Primjenjuje prostorni filtar osmisljen za poboljSavanje vidljivosti artefakata
(Poboljsavanje) kretnje za nizove originalnih i ispravljenih projekcija.

Spin Prebacuje kinematografsku projekciju.

(Zakretanje)

Scan Prebacuje kinematografski sinogram.

(Skeniranje)

Rock (Njihanje) Prebacuje dvosmjerne kinematografske projekcije za akvizicije manje od 360°
(s omogucenim zakretanjem).

Rate (Brzina) Odabire kinematografsku brzinu i brzinu skeniranja.
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7.5 MoCo Control (Upravljanje ispravljanjem kretnje)

|~ Cyclogram
Correct
Clear

v ¥-axis

v Y-axis

[~ Mask

Detl Dual vl

MoCo Control koristi se za upravljanje obradom i provjerom automatskog i ru¢nog ispravljanja
kretnje. Dostupne su sljedeée kontrole:

Cyclogram  Omoguduje nacin prikaza ciklograma. Kada je to uklju¢eno, prozor¢iéi sinograma

(Ciklogram) zamjenjuju se s odgovarajuéim prozorci¢ima ciklograma. Ciklogram se izraduje
slaganjem skupa vertikalnih traka definiranih presjekom svake projekcije u nizu
projekcija s ravni ograni¢enom tako da bude okomita na projekciju i na
transverzalnu ravan i nadalje ograni¢cenom na presijecanje tocke koju je odredio
korisnik u transverzalnoj ravni. Ciklogram naglasava horizontalne artefakte kretnje
(os x) na nacin koji je slican sinogramovu naglasavanju vertikalne kretnje (os y).

Correct Pokreée automatsko ili poluautomatsko ispravljanje kretnje.

(Ispravak)

Clear Ponovno postavlja sve pomake ispravljanja kretnji na nulu.

(Ukloni)

Os x Omogucuje ispravljanje kretnje osi x.

Osy Omogucuje ispravljanje kretnje osiy.

Mask Omogucuje nacin maskiranja. Kako je omoguéen, omogucen je dodatni prozorcié
(Maska) transverzalnog presjeka koji omoguduje korisniku definirati transverzalni volumen

razgranicen elipsom i granicama donjeg i gornjeg presjeka na kojima bi se algoritam
ispravljanja kretnji trebao fokusirati.
Det Odabire broj glava detektora, koje dopustaju razli¢ita ogranicenja koja ¢e koristiti
(Detektor) algoritam ispravljanja kretnji na temelju geometrije kamere.
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8 Rjesavanje problema

Simptom: Primio sam poruku o pogresci ,veza s bazom podataka je neuspjesna” prilikom
pokretanja aplikacije QPS ili QGS
Rjesenje:

1.
2.

Potvrdite da je ARG posluzitelj ispravno instaliran.
Potvrdite da se ARG posluZitelju moze pristupiti preko mreze (pokusajte ,,ping
[argserver]” iz naredbenog retka, u kojem je argserver IP adresa arg posluZzitelja)

Simptom: Ne mogu proslijediti snimke na CSImport sa svoje kamere.

Rjesenje:

1.

Provjerite jesu li oba sustava ispravno konfigurirana; pogledajte odjeljak o povezivosti
konfiguracije aplikacije CSImport te korisnicki priru¢nik dobavljaca kamere.

Provjerite ima li vatrozid programa windows izuzetak za Cedars-Sinai DICOM Store
Provjerite moZze li radna stanica koja ,,prosljeduje” pristupiti stanici aplikacije CSImport
(pokusajte ,,ping [csimport_ip]” iz naredbenog retka na radnoj stanici kamere, u kojem
je csimport_ip IP adresa uredaja s aplikacijom CSImport)

Simptom: U QGS-u+QPS ili QPET-u se pojavljuju ,visestruke podudarnosti” prilikom otvaranja
skupa podataka

RjeSenje:
1. Uvjerite se da se popunjavaju neophodna polja podudaranja (npr. spol pacijenta). U

protivnom ¢ée se oznaciti Zutom bojom u prozoru uredivaca skupa podataka. Ako polja
nisu pravilno popunjena, to bi moglo ukazivati na pogresku u podacima DICOM-a. Vise
informacija saznajte od proizvodaca kamere.

Zabiljezite spol, izotop i stanje akvizicije skupa podataka.

Otvorite stranicu baze podataka, odaberite , List...” (Navedi...) i provjerite postoji li samo
1 aktivna baza podataka za kombinaciju spol/izotop/stanje akvizicije. Postoji li viSe baza
podataka, otvorite bazu podataka koja se ne smije odabrati, iskljucite funkciju ,allow
automatic selection” (omogudi automatski odabir) i spremite.
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