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Pomoc¢ne informacije za korisnika
Za pitanja o usluzi ili podrsci obratite se liniji za korisnicku podrsku kod svog prodavca.

Ako ste svoj softver kupili direktno od Medicinskog centra Cedars-Sinai, posaljite imejl na:
support@thecardiacsuite.com
ili pozovite:

+1-844-CSMC-AIM (+1-844-276-2246)

Onlajn dokumentacija
Ovaj korisnicki priru¢nik moZzete pogledati i preuzeti, na engleskom i drugim podrzanim
jezicima, sa sledece lokacije:

https://thecardiacsuite.com/ifu

Stampani primerak
Mozete zatraziti Stampani primerak ovog dokumenta slanjem imejla na gorenavedenu adresu
podrske. Navedite kompletnu postansku adresu i ovu referencu dokumenta:

USRMAN-2017-K-2-SR

UPOZORENIJE

Nemojte da instalirate softverske aplikacije koje prodavac vase radne stanice nije neposredno odobrio.
Sistem je pod garancijom i podrskom iskljucivo kako je konfigurisan i isporucen. Detaljne sistemske
zahteve potrazite u dokumentaciji prodavca.

Instalaciju Cedars-Sinai kardioloskog programskog paketa na radnim stanicama prodavca sme
da obavlja samo ovlaséeni servisni inZenjer ili strucnjak za aplikacije.
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1 Uvod

1.1 Indikacije za upotrebu

KardioloSlo programski paket aplikacija Medicinskog centra Cedars-Sinai (CSMC) je namenjen

za omogudavanje automatskog prikaza, pregleda i kvantifikacije medicinskih snimaka

i skupova podataka iz nuklearne kardiologije dobijenih od pacijenata koji su podvrgnuti
kompatibilnom medicinskom snimanjul. CSMC kardioloski programski paket moZe da se koristi
u vise okruzenja ukljucujuci bolnicu, kliniku ili lekarsku ordinaciju. Dobijene rezultate treba da
pregledaju kvalifikovani zdravstveni strucnjaci (npr. radiolozi, kardiolozi ili lekari opSte nuklearne
medicine) obuceni za koriséenje medicinskih uredaja za snimanje.

1.2 Opis uredaja

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai V2017 (takode se naziva CSMC kardioloski programski
paket V2017 ili kardioloski programski paket V2017) je samostalno softversko resenje za obradu i
pregled kardioloskih SPECT i PET snimaka. Minimalni sistemski zahtevi za kardioloski programski
paket Cedars-Sinai (bez prikaza) podrazumevaju racunar sa najmanje 4GB RAM (8 GB za
Fusion/CT ili dinamicke studije), 2 GB prostora na ¢vrstom disku za instalaciju softvera,
rezolucijom ekrana od najmanje 1280 x 1024 sa 16-bitnom dubinom boje, mreznom karticom,
misem (ili drugim pokazivackim uredajem; pokazivacka plocica, pokazivacka kuglica itd.) i jednim
od podrzanih operativnih sistema. CSMC kardioloski programski paket V2017 radi sa datotekama
SPECT i/ili PET rekonstruisanih snimaka i kardioloskih CT/CTA snimaka.

CSMC kardioloski programski paket V2017 se plasira na trziSte kao sveobuhvatni programski paket
koji obuhvata QGS+QPS/QPET (kvantitativni gejtovani SPECT/PET + kvantitativni perfuzioni
SPECT/PET) u jednoj aplikaciji (takode se naziva AutoQUANT) i CSImport aplikacije. To omogucava
automatsku obradu i pregled kvantitativnih i kvalitativnih informacija dobijenih studijama
nuklearne medicine. Opcije koje se mogu kupiti su Quantitative Blood Pool SPECT (QBS), QARG (u
svrhe izveStavanja), AutoRecon, Motion Correction (MOCQO), CSview (opSti NM pregledac) i QPET.
QPET takode obuhvata kvantifikaciju vijabilnosti i dve dodatne baze podataka (rubidijum i
amonijak) za obradu PET studija.

QGS+QPS je aplikacija koja kombinuje i kvantitativni perfuzioni SPECT (QPS) i kvantitativni Gate
SPECT (QGS) u zajednicku aplikaciju. Kvantitativni perfuzioni SPECT, (QPS) je aplikacija namenjena
za ekstrakciju i analizu leve komore (LV) i desne komore (RV). QPS obezbeduje alatku za pregled i
kvantifikaciju perfuzionih kardioloskih SPECT i PET skupova podataka radi utvrdivanja poloZzaja,
orijentacije i anatomskog obima leve komore srca u cilju konstruisanja 3D konturnih mapa srca i
izracunavanja volumena srca. Lekari koriste ove informacije kako bi procenili anatomsku i

1Videti, 1.2. Opis uredaja“
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fiziolosku funkcionalnost srca i analizirali prisustvo osteéenja miokarda putem sveobuhvatnih
modaliteta snimanja. Registrovanje odnosa napor/mirovanje je direktan metod za detekciju
promena na snimcima u stanju napora i u stanju mirovanja. U pitanju je prakti¢an i potpuno
automatski algoritam za kvantifikaciju promena izazvanih naporom iz uparenih snimaka u stanju
napora i u stanju mirovanja i ne koristi baze podataka sa posebnim protokolom. Kvantifikacija
odnosa u leze¢em poloZaju potrbuske ili na ledima omogucava kvantifikaciju perfuzije na slikama
u leze¢em polozaju potrbuske kao i kombinovanu kvantifikaciju skupa podataka o leze¢em
polozZaju potrbuske ili na ledima primenom heuristi¢kih pravila, Sto omogucava automatsku
eliminaciju artefakata na snimku na osnovu relativnih defektnih lokacija na snimcima u lezecem
polozaju potrbuske ili na ledima. Parametar indeksa oblika definiSe 3D geometriju leve komore
(LV) koja se dobija iz LV kontura u krajnjim sistolnim i dijastolnim fazama. QPS obuhvata
algoritam za kvantifikaciju perfuzije miokarda, koristeci uobicajene granice kreirane iz studija
iskljucivo na uobicajenim pacijentima sa niskim faktorom verovatnoce. Algoritam je potvrden u
velikoj grupi pacijenata i pokazao je jednak dijagnosticki uéinak uprkos koriséenju
pojednostavljenih uobicajenih granica. Obezbedene su sledece baze podataka (za muskarce i
Zene): Prone Stress MIBI, Rest MIBI, Rest MIBI AC (sa korekcijom atenuacije), Rest Thallium,
Stress MIBI, Stress MIBI AC, Stress Thallium. Ponudene opcione baze podataka sa uobicajenim
granicama su rubidijum za PET i amonijak za PET. QPS pruza mogucnost datoteka sa uobicajenim
granicama koje kreira sam korisnik koristeci pojednostavljen metod. QPS takode obuhvata
promenljivi Total Perfusion Deficit (TPD) (Deficit ukupne perfuzije) koji kombinuje obim ostecenja
i vrednosti ozbiljnosti. Nova funkcija kontrole kvaliteta (QC) automatski detektuje neuspesne
kvantitativhe segmentacije. U slu¢aju neuspeha se primenjuje drugi algoritam. Kvantitativni
Gated SPECT (QGS) je aplikacija namenjena za ekstrakciju i analizu leve komore (LV) i desne
komore (RV). QGS obezbeduje alatku za pregled i kvantifikaciju kardioloskih SPECT i PET skupova
podataka radi utvrdivanja poloZaja, orijentacije i anatomskog obima leve komore srca u cilju
konstruisanja 3D konturnih mapa srca i izracunavanja volumena srca (za zid leve komore). Lekari
koriste ove informacije kako bi procenili anatomsku i fizioloSku funkcionalnost srca i analizirali
prisustvo oste¢enja miokarda putem sveobuhvatnih modaliteta snimanja. Nova stranica Phase
(Faza) ukljucena u stranicu QGS daje pristup informacijama o fazi za gejtovane skupove podataka.
Dodata je nova tehnika za kreiranje snimaka perfuzije ili vijabilnosti sa ,,zamrznutim pokretom”
kojom se gejtovani EKG snimci krive u poloZaj na kraju dijastole. Takvi snimci perfuzije i
vijabilnosti sa ,,zamrznutim pokretom” su poboljsali rezoluciju i kontrast uklanjanjem efekta
zamucenja koje prouzrokuju pokreti srca. Nova funkcija kontrole kvaliteta (QC) automatski
detektuje neuspesne kvantitativne segmentacije. U sluc¢aju neuspeha se primenjuje drugi
algoritam. QGS+QPS takode moze da generiSe i prikaze TID (Transient Ischemic Dilation)
(Prolazna ishemijska dilatacija) i LHR (Odnos pluca i srca ili otkucaji pluca i srca). Dodata je nova
grupa algoritama za obradu koja omogucava istovremeno reSavanje geometrije leve komore za
sve dostupne skupove podataka.
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Ona omogucava algoritmima, u regijama gde nije mogudée definitivno utvrditi strukturu za jedan
ili viSe skupova podataka, da donesu odluku kojom se iskoris¢avaju sve dostupne informacije i
koja ne dovodi do proizvoljnih nedoslednosti medu studijama.

Kvantitativni Blood Pool SPECT (QBS) je opciona aplikacija. QBS je interaktivna samostalna
softverska aplikacija za automatsko segmentiranje i kvantifikaciju gejtovanog SPECT snimka pula
krvi po kratkoj osi (crvene krvne celije, RBC). Ova aplikacija se moze koristiti za automatsko
generisanje endokardijalnih povrsina leve i desne komore i ravni zaliska iz trodimenzionalnih (3D)
gejtovanih snimaka pula krvi po kratkoj osi, automatsko izra€unavanje volumena leve i desne
komore i ejekcijskih frakcija, izraCunavanje i prikaz polarnih mapa koje predstavljaju kretanje zida
i parametarske vrednosti (FFH amplituda i faza), dvodimenzionalni (2D) prikaz snimka koristeci
konvencije Americkog koledzZa za kardiologiju (ACC) za kardioloSke SPECT snimke, kao i za 3D
prikaz snimka. Takode pruza sledece funkcije: moguénost kombinovanja izo-povrsina izvucenih iz
podataka sa izra¢unatim endokardijalnim povrSinama na razne nacine (endokardijalne granice se
prikazuju kao Zi¢ani modeli, osencene povrsine, oba ili parametarski), moguc¢nost mapiranja
parametarskih vrednosti (FFH (Prvi Furijeov harmonik) amplituda i faza) za gejtovane planarne,
gejtovane sirove projekcije i gejtovane snimke po kratkoj osi, moguénost prikaza filmovanih
snimaka listanjem originalnih snimaka, mogucnost generisanja kvantitativnih vrednosti
zasnovanih na otkucajima koristeéi automatski ili poluautomatski izracunate povrsine kao regije
interesovanja (ROI) i pragove koje moZe da bira korisnik, moguénost generisanja i prikaza
histograma faze za snimke FFH faze i prikaza srednjeg i standardnog odstupanja od vrsnih
vrednosti koje odgovaraju vokselima pretkomore i komore. Nakon ventrikularne segmentacije,
takode se izraCunava i prikazuje histogram faze za svaku komoru, a postoji i mogucnost prikaza
normalizovanih snimaka za sve gejtovane snimke (tj. snimke na kojima nema pada u otkucajima
izazvanog aritmijom). Pored toga, QBS podrzava manuelnu identifikaciju regije leve komore (LV)
kako bi je odvojio od desne komore (RV) u slu¢ajevima kada automatski algoritam bude
neuspesan ili da nezadovoljavajuce rezultate, moguénost generisanja stopa punjenja iz
interpolisanih krivulja vreme-volumen i moguénost rotacije, zumiranja i filmskih povrsina.

Paket za fuziju nuklearnog snimka je dostupan kao opcija za QGS+QPS i za SPECT/CT i za PET/CT
hibridne aplikacije. Opcija fuzije obuhvata stranicu koja omogucava prikaz segmentiranih i
obelezenih koronarnih krvnih sudova sa PET 3D podacima. Funkcija obuhvata ortogonalne ravni
koristedi alfa-mesanje, ,roving“ prozor i sinhronizovani kursor. Ona omogucava korisnicima da
obave kontrolu kvaliteta centriranosti SPECT/CT/CTA ili PET/CT/CTA snimaka i poseduje
mogucnosti generi¢cke multimodalne fuzije. Ova funkcija obezbeduje prikaz fuziranih snimaka u
vizuelnom formatu. Pored toga, uklju¢ena za PET analizu je hibernaciona procena miokarda
(nepoklapanje i vijabilnost); ovaj modul omoguéava kvantitativnu procenu , hibernacionog
miokarda® putem kvantifikacije promena izmedu slika PET perfuzije i vijabilnosti u oblasti sa
hipo-perfuzijom.
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Parametri Scar i Mismatch se izveStavaju kao procenat leve komore i prikazani su u polarnim
koordinatama na ekranu sa 3D povrsinom. Dodat je novi registracioni algoritam koji automatski
registruje SPECT/PET sa CTA/CT skupovima podataka.

Quantitative PET (QPET) je opcioni modul koji dodaje automatsku segmentaciju, kvantifikaciju
i analizu statickog i gejtovanog PET-a perfuzije miokarda, sa podrSkom za skupove podataka
kratke ose i poprecne skupove podataka. Modul QPET sadrzi dinamic¢ke PET moguénosti, kao
Sto je izraCunavanje apsolutnog protoka krvi unutar miokarda.

CSImport je aplikacija projektovana za uvoz skupova podataka iz razli¢itih izvora, skladiStenje u
lokalnim bazama podataka slika i pokretanje bilo kog broja aplikacija koje koriste ove podatke
za obradu. CSl takode pruza razlicite alate za upravljanje podacima i sadrzi uslugu DICOM Store
Service Class Provider (SCP) koji sistemima uskladenim sa DICOM-om omogucava da proslede
slike vaSem ra€unaru za obradu i pregled.

AutoRecon je aplikacija za automatsku rekonstrukciju i reorijentaciju neobradenih tomografskih
podataka (neobradenih projekcija) u jednom koraku, sa naglaskom na kardioloske slike.
Aplikacija nudi izbor opcija za filtriranje i rekonstrukciju (ukljuéujudi iterativnu rekonstrukciju)

i automatsku reorijentaciju (> 95%). AutoRecon nudi nekoliko modula za automatsku obradu

za studije kompjuterizovane tomografije sa emisijom jednog fotona (SPECT). lako je
prvenstveno projektovan za kardioloske podatke, mnoge njegove funkcije se mogu primeniti

na druge tipove SPECT studija. AutoRecon omogucéava automatsku reorijentaciju
trodimenzionalnih, transaksijalnih SPECT slika perfuzije miokarda. AutoRecon se sastoji iz Cetiri
modula: rekonstrukcija, reorijentacija, pomeranje i filter. Svaki modul ima povezane strane koje
predstavljaju podatke i kontrole potrebne za obavljanje odredenog zadatka za koji je strana
projektovana. Program moZze da se koristi interaktivno na jednom ili vise skupova podataka ili

u rezimu grupne obrade podataka bez dodatnog ukljucivanja korisnika. Ako se priloze
podudarni skupovi podataka u stanju mirovanja i naprezanja, AutoRecon ¢e automatski raditi

u dvostrukom rezimu.

MoCo (Motion Correction) je opciona aplikacija za automatsku i ruénu korekciju artefakata usled
pomeranja kod SPECT akvizicije. Algoritmi za poklapanje obrasca i segmentaciju se zajedno
koriste kako bi se smanjila metrika greske kod pokreta u okviru skupa snimljenih projekcija;
rezultujuée projekcije sa korekcijom pokreta se zatim prikazuju operateru za proveru i izmenu.

ARG/QARG (Cedars-Sinai Reporting) je alatka koja proizvodi sveobuhvatne nuklearne kardioloske
izveStaje. QARG sadrzi alatke za sakupljanje podataka, provere konzistentnosti podataka,
generisanje izvestaja, pretrazivanje i administraciju. Tokom procesa prikupljanja podataka,
korisnicima se automatski postavljaju upiti za reSavanje potencijalnih nedoslednosti. Kada je
akvizicija podataka zavrsena, izvestaji se generisu.
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Izvestaji ne sadrze samo izvedene vrednosti, vec¢ izvoze jasne reCenice projektovane za slanje
lekaru koji je uputio pacijenta. QARG spaja podatke iz svih izvora u jedan sveobuhvatni izvesta;.

CSView (Cedars-Sinai Viewer) je aplikacija koja je projektovana kao pregleda¢ medicinskih
snimaka sa naglaskom na planarne studije nuklearne medicine (NM). CSView sadrzi prilagodljive
rasporede prikaza ekrana, kontrole za manipulaciju slikama, podesavanja osvetljenja/kontrasta,
skale boja, zumiranje i pomeranje, rotiranje i prevrtanje. CSView takode sadrzi alatku za
sprovodenje analize ujednacenosti plavljenja.

CSView (Cedars-Sinai Viewer) je aplikacija koja je projektovana kao pregleda¢ medicinskih
snimaka sa naglaskom na planarne studije nuklearne medicine (NM). CSView sadrzi prilagodljive
rasporede prikaza ekrana, kontrole za manipulaciju slikama, podesavanja osvetljenja/kontrasta,
skale boja, zumiranje i pomeranje, rotiranje i prevrtanje. CSView takode sadrzi alatku za
sprovodenje analize ujednacenosti plavljenja.

Dobijene rezultate treba da pregledaju kvalifikovani zdravstveni stru¢njaci (npr. radiolozi,
kardiolozi ili lekari opSte nuklearne medicine) obuceni za koris¢enje medicinskih uredaja
za shimanje.
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1.3 Kontraindikacije

Nema apsolutnih kontraindikacija za upotrebu kardioloSkog programskog paketa Cedars-Sinai.

1.4 Klinicke koristi

1) Pomaze lekaru u tumacenju nuklearnih kardioloSkih snimaka pruzajudi pregled, prikaz i
kvantifikaciju ulaznih skupova podataka.

2) Semikvantitativni parametri se preporucuju kao smernice za odgovarajucu primenu
koronarne revaskularizacije. Kvantitativna analiza statickih perfuzionih snimaka je korisna
kao dopuna vizuelnoj interpretaciji. Nedavne studije su pokazale slicnu dijagnostic¢ku
ta¢nost u poredenju sa semikvantitativnim ocenjivanjem.

3) Kvantitativni programi su efikasni u pruzanju objektivne interpretacije koja je inherentno
reproduktivnija od vizuelne analize, eliminise varijabilnost u prikazu defekta pri posmatranju
u razli¢itim medijima (sa razli¢itim radiotrejserima) i razli¢itim tabelama za konverziju, a
narocito je korisna u identifikovanju suptilnih promena izmedu dve studije kod istog
pacijenta. Kvantitativna analiza takode sluzi kao smernica manje iskusnom posmatracu koji
moze biti nesiguran u pogledu normalnih varijacija u preuzimanju radiotrejsera.

4) Integrisana mera obima i teZine defekta (ukupni perfuzioni deficit) moZe da pruZi vredne
dijagnosticke i prognosticke informacije.

1.5 Predvideni korisnici

CSMC kardioloski programski paket moze da se koristi u viSe okruzenja ukljucujuéi bolnicu,
kliniku ili lekarsku ordinaciju. Dobijene rezultate treba da pregledaju kvalifikovani zdravstveni
struc¢njaci (npr. radiolozi, kardiolozi ili lekari opSte nuklearne medicine) obuceni za koris¢enje
medicinskih uredaja za snimanje.

1.6 Predvidena populacija pacijenata

KardioloSki programski paket Cedars-Sinai se moze koristiti za prikaz, pregled i kvantifikaciju
slika svih pacijenata koji su prosli kompatibilno medicinsko skeniranje (videti odeljak 1.2, opis
uredaja). Ne postoje iskljucenja za predvidenu populaciju pacijenata.

1.7 IzveStavanje o ozbiljnim incidentima

Ako dode do ozbiljnog incidenta sa ovim medicinskim sredstvom, prijavite ga proizvodacu
i nadleznom medicinskom organu za zemlju korisnika/pacijenta.
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1.8 Rizik smetnji

Ne postoji poznati rizik od ometanja druge opreme kada se koristi u skladu sa
predvidenom namenom.

1.9 Nove funkcije

Postoji mnogo novih funkcija u ovoj verziji kardioloSkog programskog paketa Cedars-Sinai.
Ovo su neke od najvaznijih.

1.9.1 Verzija 2017
e QGS+QPS, QPET, QBS

Skor koronarnog kalcijuma kvantifikacija.

SPECT CFR/MBF kvantifikacija, ukljucujuci korekciju rezidualne aktivnosti.
Korekcija pokreta za dinamicke PET/SPECT skupove podataka koji se koriste
za CFR/MBF kvantifikaciju.

Kvantifikacija skeniranja planarnog bazena KRVI (MUGA).

3D Iterativni algoritam za obradu slika sa smanjenim brojem.

Sirove projekcije (MIPS) za PET.

Broj LV izracunat iz konturisanog miokarda.

o O O O O

AZurirana strana Splash.

1.9.2 Verzija 2015
e QGS+QPS, QPET, QBS

o Right Ventricle (RV) kvantifikacija za gejtovane skupove podataka je sada
dostupna u QGS+QPS.

o Nova strana ‘Kvalitet’ za QGS+QPS i QBS omogucava korisnicima da lako
pregledaju integritet skupa neobradenih podataka i lako uoce sve greske
pri akviziciji.

o Novi Pametni uredivac defekata za QGS+QPS korisnicima pruza moguénost
da urede nedostatke na perfuzionim polarnim mapama.

o Nova funkcija Brzi bira¢ skupova podataka za QGS+QPS korisnicima omogucava

jednostavan prelaz izmedu razlic¢itih kombinacija i rasporeda prikaza

skupova podataka.

Novi Upravljac skale boje za QGS+QPS, QPET i QBS korisnicima pruza mogucnost

O

da uvezu/izvezu datoteke sa paletom skale u boji.
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o Algoritam za Analizu faze je izmenjen za QGS+QPS kako bi se iskljucile varijacije
u bazalnom pulsu koje ne odgovaraju stvarnom zadebljanju miokarda, vec su
izazvane pomeranjem ravni zaliska izmedu dijastole i sistole.

o Opcija Grupna obrada / Moguénost ponavljanja za QGS+QPS i QPET, koja
omogucava istovremeno reSavanje geometrije leve komore za sve dostupne
skupove podataka.

o HL7 podrska za strukturisane izvestaje generisane koristeci alat Automated
Report Generator (ARG).

o Advanced Distribution Server pruzZa vise opcija za distribuciju
finalizovanih izvestaja.

o MIBG izvestavanje je od sada podrzano.

1.9.3 Verzija 2013

e CSlmport je u potpunosti redizajniran sa unapredenim korisnic¢kim interfejsom
i performansama. U nove funkcije spadaju:

Podrska za SQL baze podataka.

Centralna kontrola pristupa korisnika i lokacije, slicno kao za QARG.
Opcije specificne za korisnika za privatno i javno skladistenje podataka.
Unapreden sistem za upravljanje podacima.

Alatka za upravljanje obrisanim stavkama za oporavak obrisanih stavki.
Unapredeno beleZenje radnji kao Sto je uvoz, zamena, brisanje itd.
Opcije za uskladivanje ili povezivanje studija.

© 0O 0O O 0O 0o O ©

Napredne opcije filtriranja koje obuhvataju opcije kao Sto su poloZaj pacijenta
(potrbuske / na ledima...), gejtovanje (staticko/gejtovano/dinamicko), stanje
pacijenta (relaksiran / pod stresom) itd.

e QARG sadrZi znacajni broj unapredenja i novih funkcija. U nove funkcije spadaju:

o Podrska za studije slivanja krvi (ukljucuje integrisanu podrsku za QBS), studije
pirofosfata i CTA studije.

o Napredni motor za odgovarajuce kriterijume upotrebe zasnovan
na ASNC smernicama.
Automatizovane opcije za generisanje detaljnih administrativnih izvestaja.
Motor za naprednu distribuciju izvestaja.
Pojednostavljeni korisnicki interfejs i obrasci izvestaja.
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o Standardni obrasci izvestaja na jednoj strani u skladu sa IAC (ranije ICANL).
o Podrska za otvaranje viSe studija ili izveStaja.

e ReZim prikaza na viSe monitora (neograni¢eno) za QGS+QPS i QBS.

1.10 Odrzavanje

KardioloSki programski paket Cedars-Sinai verzija 2017 moZe se povremeno azZurirati sa
manjim novim funkcijama i ispravkama gresaka koje nisu kriticne. Korisnici ¢e biti obavesteni
o dostupnosti azuriranja.

1.11 Izjava o tacnosti

Kardioloski programski paket aplikacija Cedars-Sinai Medical Center (CSMC) je namenjen za
omogudéavanje automatskog prikaza, pregleda i kvantifikacije kardioloskih medicinskih snimaka
i skupova podataka nuklearne medicine. Kardioloski programski paket Cedars-Sinai moze da se
koristi u vise okruzenja ukljucujuci bolnicu, kliniku, lekarsku ordinaciju ili na daljinu. Dobijene
rezultate treba da pregledaju kvalifikovani zdravstveni strucnjaci (npr. radiolozi, kardiolozi ili
lekari opSte nuklearne medicine) obuceni za koriséenje medicinskih uredaja za snimanje.

KardioloSki programski paket aplikacija Cedars-Sinai su u kontinuiranoj, svetskoj upotrebi
vise od 20 godina. Njihovi algoritmi i metodologije su validirani kroz brojne, Siroko objavljene
i citirane studije, ukljucujuéi ovaj reprezentativni izbor:

l, Pokazatelj Reference

kategorije

Segmentacija LV

Zapremina Zapremina LV komore, zatvorena Germano G, Kiat H, Kavanagh PB, Moriel
ili neogranic¢ena M, Mazzanti M, Su HT, Van Train KF,

EDV Zapremina LV komore na Berman DS. Automatska kvantifikacija

kraju dijastole ejekcione frakcije iz SPECT-a perfuzije

miokarda sa zatvaracem. J Nucl Med.
ESV Zapremina LV komore na kraju sistole 1995 Nov;36(11):2138-47.

SV Udarna zapremina LV PMID: 7472611.
Germano G, Erel J, Kiat H, Kavanagh PB,

Berman DS. Kvantitativni LVEF i
kvalitativna regionalna funkcija iz SPECT

EF LV izbacajna frakcija

perfuzije talijuma-201 sa izlazom. J Nucl
Med. 1997 May;38(5):749-54.
PMID: 9170440.
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Analize perfuzije

Rezultati
segmentirane
perfuzije

Zbirni rezultati
perfuzije

TeZina
Opseg

TPD

Analiza funkcije

Rezultati
segmentirane
perfuzije

Zbirni rezultati
funkcije

Tezina

Ocene i procenti perfuzije i
reverzibilnosti segmenta 17/20
(SSS, SRS, SDS, SS%, SR%, SD%)

Ocene i procenti perfuzije i
reverzibilnosti segmenta (SSS, SRS,
SDS, S$%, SR%, SD%)

Abnormalna magnituda perfuzije
Abnormalno podrucje perfuzije

Ukupni deficit perfuzije, mera koja
kombinuje teZinu i obim defekta

Ocene i procenti kretanja i zadebljanja
segmenta 17/20 (SMS, STS, SM%, ST%)

Ocene i procenti kretanja i zadebljanja
segmenta (SMS, STS, SM%, ST%)

Abnormalno kretanje
i veli¢ina zadebljanja

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017

Germano G, Kavanagh PB, Waechter P,
Areeda J, Van Kriekinge S, Sharir T, Lewin
HC, Berman DS. Novi algoritam za
kvantifikaciju SPECT perfuzije miokarda.
I: tehnicki principi i reproduktivnost.

J Nucl Med. 2000 Apr;41(4):712-9.
PMID: 10768574.

Sharir T, Germano G, Waechter PB,
Kavanagh PB, Areeda JS, Gerlach J, Kang
X, Lewin HC, Berman DS. Novi algoritam
za kvantifikaciju SPECT perfuzije
miokarda. Il: validacija i dijagnosticki
prinos. J Nucl Med. 2000 Apr;41(4):
720-7. PMID: 10768575.

Slomka PJ, Nishina H, Berman DS,
Akincioglu C, Abidov A, Friedman JD,
Hayes SW, Germano G. Automatska
kvantifikacija perfuzionog SPECT
miokarda koris¢enjem pojednostavljenih
normalnih granica. J Nucl Cardiol. 2005
jan-feb;12(1):66-77. doi: 10,1016,
j.nuclcard.2004.10.006. PMID: 15682367.

Slomka PJ, Berman DS, Xu Y, Kavanagh P,
Hayes SW, Dorbala S, Fish M, Germano
G. Potpuno automatizovan sistem
bodovanja zida i zadebljanja za SPECT
perfuziju miokarda: razvoj metode i
validacija kod velike populacije. J Nucl
Cardiol. 2012 Apr;19(2):291-302. doi:
10.1007/s12350-011-9502-9. Epub 26.
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Opseg

Koli¢ina

Abnormalno kretanje
i podrucje zadebljanja

Koli¢ina, mera koja kombinuje kretanje
i teZinu i obim zadebljanja

Dijastolna funkcija

PO
PFR
PFR2

BPM

MFR/3

TTPF

Protok

MBF

MFR

Prelivanje

Maksimalna brzina praznjenja.
Maksimalna brzina punjenja.
Sekundarna brzina punjenja.

Otkucaji srca u minutu
(ako su dostupni).

Srednja brzina punjenja tokom prve
trecine krajnje sistolne do krajnje
dijastolne faze.

Vreme do vr$nog punjenja od
krajnje sistole.

Protok krvi u miokardu, protok krvi
kroz miokard u ml/g/min.

Rezerve protoka miokarda, naprezanje
MBF podeljeno sa MBF u mirovanju.

Frakcija prelivanja, koli¢ina
radiotraktora koja se prelila iz lokve
krvi u miokard.
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januar 2012 PMID: 22278774;
PMCID: PMC3320854.

Slomka PJ, Berman DS, Xu Y, Kavanagh P,
Hayes SW, Dorbala S, Fish M, Germano
G. Potpuno automatizovan sistem
bodovanja zida i zadebljanja za SPECT
perfuziju miokarda: razvoj metode i
validacija kod velike populacije. J Nucl
Cardiol. 2012 Apr;19(2):291-302. doi:
10.1007/s12350-011-9502-9. Epub 26.
januar 2012 PMID: 22278774;

PMCID: PMC3320854.

Dekemp RA, Declerck J, Klein R, Pan XB,
Nakazato R, Tonge C, Arumugam P,
Berman DS, Germano G, Beanlands RS,
Slomka PJ. Studija reproduktivnosti
multisoftvera za stres i rest protok krvi
u miokardu procenjena 3D dinamickim
pet/CT i modelom odeljka sa 1 tkivom
kinetike 82Rb. J Nucl Med. 2013
Apr;54(4):571-7. doi: 10,2967,
jnumed.112.112219. Epub 2013 Feb 27.
PMID: 23447656.

Slomka PJ, Alexanderson E, Jdcome R,
Jimenez M, Romero E, Meave A, Le
Meunier L, Dalhbom M, Berman DS,
Germano G, Schelbert H. Poredenje
klinickih alata za merenje regionalnog
stresa i mirovanja protoka krvi miokarda
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Korekcija
pokreta

Korekcija
rezidualne
aktivnosti

Vijabilnost
Otziljak

Nepodudaranje

Analiza faze

Propusni opseg

Srednja
vrednost

Standardna
devijacija

Entropija

Automatska i ru¢na korekcija
dinamickih podataka izmedu okvira

Automatska i ru¢na korekcija
dinamickih podataka izmedu okvira

NeodrzZivi miokard

Hibernacija miokarda

Najmaniji opseg ugla na histogramu
koji obuhvata 95% merenja histograma

Celokupna globalna LV rasclanjena na
segmente koji omogucavaju poredenje
LV kontrakcije izmedu segmenata

Lokacija vrha histograma (globalnog
ili regionalnog)

Iznos varijacije ili disperzije od proseka

Mera varijabilnosti, a ne disperzije (%)
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procenjeno sa 13N-amonijakom pet/CT.
J Nucl Med. 2012 Apr;53(2):171-81. doi:
10,2967, jnumed.111.095398. Epub 6.
januar 2012 PMID: 22228795.

Otaki Y, Van Kriekinge SD, Wei CC,
Kavanagh P, Singh A, Parekh T, Di Carli M,
Maddahi J, Sitek A, Buckley C, Berman
DS, Slomka PJ. Poboljsana procena
protoka krvi u miokardu sa korekcijom
rezidualne aktivnosti i korekcijom
pokreta u 18F-flurpiridaz PET perfuziji
miokarda. Eur J Nucl Med Mol obrada
slika. Maj 2022;49(6):1881-1893. doi:
10.1007/s00259-021-05643-2. Epub
30. decembar 2021. PMID: 34967914.

Slomka P, Berman DS, Alexanderson E,
Germano G. Uloga PET kvantifikacije u
kardiovaskularnoj obradi slika. Clin Transl
obrada slika. 2014 Aug 1;2(4):343-358.
doi: 10.1007/s40336-014-0070-2.

PMID: 26247005; PMCID: PMC4523308.

Van Kriekinge SD, Nishina H, Ohba M,
Berman DS, Germano G. Automatska
globalna i regionalna fazna analiza iz
SPECT snimanja perfuzije miokarda:
primena na karakterizaciju ventrikularne
kontrakcije kod pacijenata sa blokom
leve grane snopa. J Nucl Med. Nov
2008;49(11):1790-7. doi: 10,2967,
jnumed.108.055160. Epub 16. oktobar
2008. PMID: 18927331.

Boogers MM, Van Kriekinge SD,
Henneman MM, Ypenburg C, Van
Bommel RJ, Boersma E, Dibbets-
Schneider P, Stokkel MP, Schalij MJ,
Berman DS, Germano G, Bax JJ.
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Kvantitativna analiza faze izvedena iz
gatiranog SPECT-a na perfuziji miokarda
SPECT detektuje disinhronizaciju leve

komore i predvida odgovor na terapiju
resinhronizacije srca. J Nucl Med. Maj
2009;50(5):718-25. doi: 10,2967,

jnumed.108.060657. PMID: 19403876.

Razno

TID Prolazna ishemijska dilatacija Abidov A, Bax JJ, Hayes SW,
Hachamovitch R, Cohen |, Gerlach J, Kang
X, Friedman JD, Germano G, Berman DS.
Odnos prolazne ishemijske dilatacije leve
komore je znacajan prediktor bududih
sréanih dogadaja kod pacijenata sa inace
normalnom perfuzijom miokarda SPECT.
J Nucl Cardiol. 19. novembar 2003;
42(10):1818-25. doi: 10,1016,
j.jacc.2003.07.010. PMID: 14642694.

LHR Odnos pluca/srca Bacher-Stier C, Sharir T, Kavanagh PB,
Lewin HC, Friedman JD, Miranda R,
Germano G, Berman DS. Unosenje
99mTc-sestamibija u pluéa posle
vezbanja odredeno novom automatskom
tehnikom: validacija i primena u
otkrivanju teske i ekstenzivne koronarne
arterijske bolesti i smanjene funkcije leve
komore. J Nucl Med. 2000 Jul;41(7):
1190-7. PMID: 10914908.

Ekscentricnost LV ekscentricitet za trenutni okvir, Germano G, Kavanagh PB, Slomka PJ, Van
mera izduZenja koja varira od O (sfera)  Kriekinge SD, Pollard G, Berman DS.
do 1 (linija). Kvantitacija u SPECT snimanju perfuzije
sa zatvara¢em: Cedars-Sinai pristup.
J Nucl Cardiol. Jul 2007;14(4):433-54.
doi: 10,1016, j.nuclcard.2007.06.008.
PMID: 17679052.
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Indeks oblika

Qc

Pokret
zamrznut

Serijska
promena

Sklonost+

Indeks oblika LV za ED i ES. Indeks
oblika je odnos izmedu maksimalne
dimenzije NN u svim ravnima kratke
ose i duzine srednje ventrikularne
duge ose.

Metrika kontrole kvaliteta
segmentacije LV

Generise ungated SPECT/PET skupove
podataka iz zatvorenih tako Sto savija
vise okvira u krajnji dijastolni okvir

Direktna kvantifikacija promena
perfuzije izmedu dva skupa podataka
kroz 3D elasti¢nu registraciju

i normalizaciju broja

Kombinovana analiza leZeée/sklone

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017

Abidov A, Slomka PJ, Nishina H, Hayes
SW, Kang X, Yoda S, Yang LD, Gerlach J,
Aboul-Enein F, Cohen |, Friedman JD,
Kavanagh PB, Germano G, Berman DS.
Indeks oblika leve komore procenjen
SPECT-om perfuzije miokarda pod
naponom: pocetni opis nove varijable.

J Nucl Cardiol. Septembar 2006;
13(5):652-9. doi: 10,1016,
j.nuclcard.2006.05.020. PMID: 16945745.

Xu'Y, Kavanagh P, Fish M, Gerlach J,
Ramesh A, Lemley M, Hayes S, Berman
DS, Germano G, Slomka PJ. Automatska
kontrola kvaliteta za segmentaciju SPECT
perfuzije miokarda. J Nucl Med.
Septembar 2009;50(9):1418-26. doi:
10,2967, jnumed.108.061333. Epub

18. avgust 2009. PMID: 19690019;
PMCID: PMC2935909.

Slomka PJ, NiSina H, Berman DS, Kang X,
Akincioglu C, Friedman JD, Hayes SW,
Aladl UE, Germano G. Prikaz ,,Motion-
frozen” i kvantifikacija perfuzije
miokarda. J Nucl Med. 2004 Jul;
45(7):1128-34. PMID: 15235058.

Slomka PJ, Berman DS, Germano G.
Kvantifikacija serijskih promena u
perfuziji miokarda. J Nucl Med. 2004
Dec;45(12):1978-80. PMID: 15585470.

Nishina H, Slomka PJ, Abidov A, Yoda S,
Akincioglu C, Kang X, Cohen |, Hayes SW,
Friedman JD, Germano G, Berman DS.
Kombinovana lezeéa i lezeca
kvantitativna perfuzija miokarda SPECT:
razvoj metode i klini¢ka validacija kod
pacijenata bez poznate bolesti
koronarnih arterija. J Nucl Med. 2006
Jan;47(1):51-8. PMID: 16391187.
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Segmentacija RV

Zapremina RV Zapremina RV komore, zatvorena
ili neogranic¢ena

RV EDV Zapremina RV komore na
kraju dijastole

RV ESV Zapremina RV komore na kraju sistole
RV SV Udarna zapremina RV
RV EF Frakcija izbacivanja RV

Segmentacija QBS

Zapremina LV Zapremina LV komore, zatvorena
ili neogranic¢ena

LV EDV Zapremina LV komore na
kraju dijastole

LV ESV Zapremina LV komore na kraju sistole
LV SV Zapremina LV hoda
LV EF LV izbacajna frakcija

Zapremina RV Zapremina RV komore, zatvorena
ili neogranic¢ena

RV EDV Zapremina RV komore na
kraju dijastole

RV ESV Zapremina RV komore na kraju sistole
RV SV Udarna zapremina RV
RV EF Frakcija izbacivanja RV
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Validacija Kavanagh P. QGS RV 2010.
Tehnicki izvestaj Entezarmahdi SM,
Faghihi R, Yazdi M, Shahamiri N,
Geramifar P, Haghighatafshar M.
QCard-NM: Razvijanje poluautomatske
metode segmentacije za kvantitativnu
analizu desne komore u negativiranom
SPECT snimanju perfuzije miokarda.
EJNMMI Phys. 2023 Mar 23;10(1):21.
doi: 10.1186/s40658-023-00539-6.
PMID: 36959409; PMCID: PMC10036722.

Van Kriekinge SD, Berman DS, Germano
G. Automatska kvantifikacija ejekcione
frakcije leve komore iz zatvorene lokve
krvi SPECT. J Nucl Cardiol. 1999 Sep-Okt;
6(5):498-506. doi: 10.1016/s1071-
3581(99)90022-3. PMID: 10548145.

Daou D, Van Kriekinge SD, Coaguila C,
Lebtahi R, Fourme T, Sitbon O, Parent F,
Slama M, Le Guludec D, Simonneau G.
Automatska kvantifikacija funkcije desne
komore sa SPECT-om zatvorenog slivanja
krvi. J Nucl Cardiol. 2004 Maj-Jun;
11(3):293-304. doi: 10,1016,
j.nuclcard.2004.01.008. PMID: 15173776.
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MoCo Application

Korekcija Automatska i ru¢na korekcija kretanja ~ Matsumoto N, Berman DS, Kavanagh PB,

pokreta projekcije podataka SPECT perfuzije Gerlach J, Hayes SW, Lewin HC, Friedman
JD, Germano G. Kvantitativna procena
artefakata kretanja i validacija novog
programa korekcije pokreta za SPECT
perfuziju miokarda. J Nucl Med. 2001 Maj;
42(5):687-94. PMID: 11337561.

1.12 Rucne konvencije
Sledede tipografske konvencije se prate u ovom priru¢niku:
e Elementi korisnickog interfejsa (Ul) (stavke menija, dugmad, itd...) su prikazani u

(bold, light-colored serif type).
Putanje do stavki i podstavki su skracene u obliku ili

Slicno tome, kartica u dijalogu otvorenom biranjem opcije menija
se moZe navesti u obliku

e Unos od strane korisnika, ukljucujuci pojedinacne tastere kao $to su precice, je prikazan
koristeéi ovaj stil (bold, bright-colored sans-serif type).

e Kad ili informacija u konfiguracionim datotekama su prikazani koristeéi ovaj stil
(bold, colored fixed-width type).

e Ostale stavke od interesa, kao $to su reference ka drugim odeljcima, su prikazane
koristeci ovaj stil (bold, italicized, colored sans-serif type).

Slededi simboli se takode koriste za ukazivanje na odredene informacije:

i NAPOMENA: Ovo je primer napomene. Napomena opisuje nesto sto moze da

uti¢e na ponasanje aplikacije, ali ne predstavlja rizik.

Zloupotreba neke funkcije moZe dovesti do neZeljenih posledica i mogucih

é OPREZ: Ovo je primer izjave o oprezu. Pazljivo procitajte ovu informaciju.
manjih ili umerenih povreda, gubitka podataka ili materijalne Stete.
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1.13 OpsSta upozorenja i mere opreza

/A

>

> B>

> P

OPREZ: Softver je projektovan za upravljanje i analizu podataka koji sadrze
osetljive informacije o pacijentu. PoStujte sve primenljive lokalne standarde
(npr. HIPAA u Sjedinjenim Drzavama i Opstu uredbu o zastiti podataka (GDPR)
u Evropskoj uniji) radi zastite svih informacija o pacijentima

i dozvolite pristup samo ovlaséenim korisnicima. Preporucuje se da kreirate
zastitnu lozinku kada je to moguce u programu ili na uredaju na kome je
softver instaliran.

OPREZ: Program je projektovan za automatsku obradu podataka i generisanje
kvantifikacionih rezultata i nije namenjen da pruzi samostalnu dijagnozu.
Obavezna je procena rezultata od strane kvalifikovanog lekara.

OPREZ: Rizik od nepravilne upotrebe: Obezbedite da softver koristi
kvalifikovano osoblje kako bi se izbegli netacni rezultati.

OPREZ: Poznati rizici:

e Netacan unos podataka moZe dovesti do neta¢nog prikaza podataka,
Sto moze rezultirati neodgovarajucim ili neplaniranim klinickim
le¢enjem.

¢ Netacna merenja/rezultati

e Nekompatibilnost sa dodatnom opremom

e Dvosmisleni rezultati mogu dovesti do manje ili viSe agresivnog
lecenja.

OPREZ: Hitna situacija: Ovaj softver nije namenjen da zameni klinicku
procenu u hitnim situacijama. Uvek se konsultujte sa zdravstvenim radnikom
pri donosenju kriti¢nih odluka.

OPREZ: Otpornost infrastrukture i podataka: Ovaj softver ne ukljucuje
ugradenu funkciju pravljenja rezervnih kopija. Obezbedite da se u redovnim
intervalima prave rezervne kopije svih relevantnih podatka u skladu sa
politikom vase ustanove (ako je primenjivo) i da postoji plan oporavka od
katastrofe koji obuhvata hardver i softver koji se koriste u kombinaciji sa ovim
proizvodom. Dodatne informacije su dostupne u dokumentu Cybersecurity
Best Practices(Najbolje prakse sajber bezbednosti), koji je dostupan na zahtev
(zahtev za dokument REFGUIDE-CYBER-01 posaljite na imejl adresu
support@thecardiacsuite.com).



/A

/A

OPREZ: Bezbednost mreze: Infekcije ransomverom i drugi sajber napadi
predstavljaju stalnu pretnju, narocito kada su u pitanju zdravstveni podaci.
Obezbedite da vasa IT mreza bude adekvatno zasti¢ena od neovlas¢enih
upada. Dodatne informacije su dostupne u u smernicama saveznih organa
SAD (FDA, NIST), kao i u dokumentu Cybersecurity Best Practices (Najbolje
prakse sajber bezbednosti), koji je dostupan na zahtev (zahtev za dokument
REFGUIDE-CYBER-01 posaljite na imejl adresu
support@thecardiacsuite.com).

OPREZ: Kompatibilnost hardvera i softvera: Konsultujte sistemske zahteve u
narednom odeljku kako biste osigurali da vas sistem ispunjava minimalne
hardverske i softverske zahteve.

lako se svi napori ulazu da bi se osigurala preciznost informacija u ovom priru¢niku, povremeno

mozete uociti male razlike izmedu snimaka ekrana i stvarnog softvera.

1.14 Sistemski zahtevi

Slede¢i minimalni softverski i hardverski zahtevi moraju biti ispunjeni pre instalacije CSMC

kardioloSkog programskog paketa.

1.14.1 Samostalne instalacije / klijentski sistemi

Funkcija

Specifikacija

Operativni sistem Windows 11 (64 bitni): Home, Pro, Enterprise

Windows 10 (32 i 64 bitni): Home, Pro, Enterprise

Windows Server 2012 i 2012 R2 (64 bitni): Foundation,
Essentials i Standard

Windows Server 2016 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2019 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2022 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2025 (64 bitni): Standard i Essentials

RAM (radna memorija) Pojedinaéna studija: 4 GB (8 GB za Fusion/CT ili dinamicke

studije)
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Funkcija Specifikacija

CPU (procesor) Minimalno ¢etvorojezgarni procesor. Preporucuje se veci
broj jezgara.

Obavezna je podrska za AES-NI skup instrukcija. Za vise
informacija pogledajte:
https://www.intel.in/content/dam/doc/white-

paper/enterprise-security-aes-ni-white-paper.pdf

Dostupan prostor na disku 2 GB za instalaciju; dodatni prostor je potreban za
skladistenje podataka o snimcima (videti ispod odeljak za
proracun skladiSnog prostora).

Rezolucija ekrana 1280 x 1024 sa 16-bitnom dubinom boje. Podrzani su
Sirokoekranski monitori koji ispunjavaju minimalne zahteve.

Mrezni prikljucak Ethernet mrezni adapter (potreban je samo u scenarijima
umrezavanja radnih stanica).

Razno Mis (ili drugi pokazivacki uredaji kao Sto su pokazivacka
plocica, pokazivacka loptica itd.)

Tastatura
1.14.2 ServersKki sistemi
Funkcija Specifikacija
Operativni sistem Windows 11 (64 bitni): Pro, Enterprise

Windows 10 (64 bitni): Pro, Enterprise

Windows Server 2012 i 2012 R2 (64 bitni): Foundation,
Essentials i Standard

Windows Server 2016 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2019 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2022 (64 bitni): Standard i Essentials
Windows Server 2025 (64 bitni): Standard i Essentials

RAM (radna memorija) Pojedinacna studija: 8 GB (izri¢ito se preporucuje 16 GB ili vise)
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Funkcija

Specifikacija

CPU (procesor)

Minimalno ¢etvorojezgarni procesor. Preporucuje se veci broj
jezgara. Obavezna je podrska za AES-NI skup instrukcija. Za
vise informacija pogledajte:
https://www.intel.in/content/dam/doc/white-

paper/enterprise-security-aes-ni-white-paper.pdf

Dostupan prostor na disku

2 GB za instalaciju; dodatni prostor je potreban za skladistenje
podataka o snimcima (videti ispod odeljak za prorac¢un
skladisnog prostora).

Deljeni direktorijum (na lokalnom
disku)

Server treba da ima folder (koji korisnik moZe konfigurisati)
koji se deli na mrezi sa odgovarajuc¢im korisnicima domena koji
imaju privilegije Citanja i pisanja. Ovaj folder ée se koristiti za
skladistenje DICOM snimaka. Za konfiguraciju kardioloskog
programskog paketa bic¢e potrebna UNC putanja do ovog
direktorijuma.

Deljeni direktorijum (na mreznom
disku ili sekundarnom serveru)

Ako ce se podaci skladistiti na mreznom disku (tj. NAS, SAN,
itd.) ili sekundarnom serveru, DICOM servis za skladistenje u
okviru softvera mora da se pokrece pod stvarnim domenskim
nalogom sa privilegijama Citanja i pisanja na mrezi. Korisnicima
domena Ce trebati isti nivo pristupa. Za konfiguraciju
kardioloskog programskog paketa bice potrebna UNC putanja
do ovog direktorijuma.

Rezolucija ekrana

1280 x 1024 sa 16-bitnom dubinom boje. Podrzani su
Sirokoekranski monitori koji ispunjavaju minimalne zahteve.

Mrezni prikljucak

Ethernet mrezni adapter (potreban je samo u scenarijima
umrezavanja radnih stanica).
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Funkcija Specifikacija

Konfiguracija mreze e Staticka ili rezervisana IP adresa koja je dostupna sa svih
klijentskih racunara.

e Administratorska prava su potrebna samo za pocetnu
instalaciju, podesavanje i konfiguraciju.

e Za menadzere plutajucih licenci neophodna je internet
veza radi periodi¢ne validacije licence. Potreban je samo
odlazni saobradaj prema vmm.csaim. com (http, port 80)
ili
vms .csaim. com (https, port 443). Ako ovo predstavlja
problem, obratite se korisnic¢koj podrsci vaseg prodavca ili
QUAD podrici (support@thecardiacsuite.com)
radi procene alternativnih resenja.

Pozadinska baza podataka Cedars-Sinai ne isporucuje pozadinsku bazu podataka za
serverske konfiguracije, ali podrZzava sledece baze podataka
kada ih instalira i odrZava IT odeljenje korisnika (ili
ekvivalentno odeljenje):

e PostgreSQL: verzija 14.10, ODBC upravljacki program
16.00 ili noviji.

e Microsoft SQL Server: verzija 2017 i 2022, uz odgovarajudi
ODBC upravljacki program. Podrzano je iskljucivo puno
izdanje; SQL Server Express nije podrzan.

lzuzeci na zastitnom zidu: e Port 104 (korisnik ga moZe konfigurisati): za DICOM
povezivanje i prenos snimaka.

e Port 6433: koristi ga menadzer licenci Cedars-Sinai.

e Ako se koristi servis menadzera plutajucih licenci,
obavezan je odlazni pristup ka
http://vm.csaim. com (port 80)ili
https://vms.csaim. com (port 443).

e 1433:SQL Server.
e 5432: PostgreSQL.
e 445i139: SMB (deljenje datoteka u sistemu Windows).

e 2575: HL7 TCP server (samo ako je HL7 TCP server
instaliran i konfigurisan za izvestavanje).
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Funkcija Specifikacija

Razno Mis (ili drugi pokazivacki uredaji kao $to su pokazivacka
plocica, pokazivacka loptica itd.)

Tastatura

1.14.3 Proracun skladiSnog prostora

Sledede tabele mogu se koristiti kao smernica za planiranje prostora za skladisStenje. Ove
vrednosti su date iskljucivo kao procena i mogu se menjati u skladu sa razvojem tehnologije

(npr. sa povecanjem rezolucije snimaka).

Tipicna velicina studije

SPECT studija Neobradene SPECT projekcije (naprezanje, 25 MB

Matrica 64 x 64 bez gejtovanja)

Gejtovanje sa 16 kadrova Neobradene SPECT projekcije (mirovanje,

bez gejtovanja)

Neobradene SPECT projekcije (naprezanje,
sa gejtovanjem)

Neobradene SPECT projekcije (mirovanje, sa
gejtovanjem)

SPECT u kratkoj osi (naprezanje, bez
gejtovanja)

SPECT u kratkoj osi (mirovanje, bez
gejtovanja)

SPECT u kratkoj osi (mirovanje, sa
gejtovanjem)

SPECT u kratkoj osi (mirovanje, sa
gejtovanjem)

SPECT u kratkoj osi (naprezanje, bez
gejtovanja)

Snimci (x2)

PET studija PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, bez 50 MB

Matrica 128 x 128 (40 KB x 65) gejtovanja)

Gejtovanje sa 8 kadrova PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, bez

gejtovanja)
PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, sa
gejtovanjem)
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PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, sa
gejtovanjem)

PET/CT studija PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, bez 500 MB

PET matrica 256 x 256 (135 KB x 130) gejtovanja)

CT matrica 512 x 512 (550 KB x 130)
PET gejtovanje sa 8 kadrova

PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, bez
gejtovanja)

PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, sa
gejtovanjem)

PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, sa
gejtovanjem)

CT sa korekcijom atenuacije u transverzalnoj
ravni (naprezanje)

CT sa korekcijom atenuacije u transverzalnoj
ravni (mirovanje)

Dinamicka PET/CT studija PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, bez 1GB
gejtovanja)

PET matrica 256 x 256 (135 KB x 130)
PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, bez

CT matrica 512 x 512 (550 KB x 130)

PET gejtovanje sa 8 kadrova gejtovanja)

Dinamicka PET akvizicija sa 16 kadrova PET u transverzalnoj ravni (naprezanje, sa
gejtovanjem)

PET u transverzalnoj ravni (mirovanje, sa
gejtovanjem)

Dinamicki PET u transverzalnoj ravni
(naprezanje)

Dinamicki PET u transverzalnoj ravni
(mirovanje)

CT sa korekcijom atenuacije u transverzalnoj
ravni (naprezanje)

CT sa korekcijom atenuacije u transverzalnoj
ravni (mirovanje)

Da biste procenili potrebni prostor na disku, izaberite iznad tip studije i pomnozite ga sa
ocekivanom koli¢inom.

Na primer: 10 PET studija nedeljno x 52 nedelje = 520 studija godiSnje x 50 MB = 26 GB
godisnje.
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Tabela skladiSnog prostora

Broj studija SPECT PET PET/CT Dinamicka
PET/CT

1 25 MB 50 MB 500 MB 1GB

10 250 MB 500 MB 5GB 10 GB

100 2,5GB 5GB 50 GB 100 GB

500 12,5GB 25GB 250 GB 500 GB

1.000 25GB 50 GB 500 GB 178

5.000 125 GB 250 GB 2,578 5TB

10.000 250 GB 500 GB 5TB 10TB

Prilikom procenjivanja potrebnog skladiSnog prostora na disku, uzmite u obzir sve relevantne
faktore (veli¢inu matrice slike, politike cuvanja podataka itd.).
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2 Uputstva za podesavanje
Ovaj odeljak je namenjen za implementacije zasnovane na CSI. Za integrisane implementacije,
program za instalaciju nije dostupan krajnjim korisnicima.

2.1 Instalacija softvera i pocetna konfiguracija
Ovaj odeljak prikazuje uputstva za instalaciju i u njemu se pretpostavlja da ste upoznati
sa razli¢itim konceptima kao Sto je instalacija programa.

Bice vam potrebno:

. Racunar sa jednim od podrzanih operativnih sistema (OS) ,Microsoft Windows".
(pogledajte Napomene o izdanju za specificne zahteve 0S-a).

J Instalaciona datoteka (preuzeta sa dostavljene URL adrese ili obezbedena od strane
QUAD pomoc¢nog osoblja).

J Administratorske privilegije na raCunaru na kojem treba izvrsiti instalaciju softvera.

2.2 Opciona verifikacija preuzimanja

Opcioni koraci za verifikaciju preuzimanja ako imate .md5 datoteku za preuzimanje. Morate
biti upoznati sa koriS¢enjem alata komandne linije.

1. Preuzmite zip datoteku instalatera i kontrolnu sumu MD5 na istu lokaciju, npr.
C:\Downloads.
Otvorite Windows komandni upit.

3. Promenite direktorijum na lokaciju preuzimanja:

cd C:\Downloads
4. lzraCunajte i odStampajte kontrolnu sumu MD5 za preuzetu datoteku:

certutil -hashfile <downloaded-zip-file> MD5

Na primer:

certutil -hashfile csmcdirect x64 2017 37136.zip MD5

5. lzlaz treba da izgleda ovako (MD5 hash oznaden crvenom bojom):

C:\Downloads> certutil -hashfile csmcdirect x64 2017 37136.zip MD5
MD5 hash of csmcdirect x64 2017_37136.zip:
b919768e96da5300958e54e518b6928c

CertUtil: -hashfile command completed successfully.

6. PrikaZite sadrzaj preuzete MD5 datoteke kontrolne sume pomocu naredbe ispod
i uporedite sa izlazom naredbe certutil:
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type <downloaded-md5-file>
Na primer:
type csmcdirect x64_2017_37136.md5

7. lzlaz treba da izgleda ovako (odgovaraju¢i MD5 hash oznaden crvenom bojom):

C:\Downloads> type csmcdirect x64_ 2017_37136.md5
//

// File Checksum Integrity Verifier version 2.05.

//
b919768e96da5300958e54e518b6928c csmcdirect x64 2017 37136.zip

8. Ako je verifikacija podudaranja rezultata zavrSena. Ako postoji neslaganje, ponovo
preuzmite obe datoteke sa izvora i ponovo izvrsite zadatke verifikacije. Ako se
odstupanje nastavi ili ako raéunar nema aplikaciju certutil obratite se podrsci
za QUAD.

2.3 Instalacija

1.  Prijavite se na sistem sa Administrator privilegijama.
2.  Ponistite zipovanje datoteke za preuzimanje, a zatim dvaput kliknite na CSMC_Setup.exe.

3. Kada se program za instalaciju pokrene, prodite kroz sve korake prihvatajuci
podrazumevane vrednosti ili polja za potvrdu za odredene kupljene opcije softvera.

4.  Program za instalaciju ¢e automatski aZurirati potrebne registarske klju¢eve ako imate
administrativne privilegije.

5. Kada se program za instalaciju iskljuci, restartujte racunar ako je potrebno (prema
preporuci programa za instalaciju).

6.  Dva puta kliknite na ikonicu precice CSImport na radnoj povrsini.

7.  Posaljite identifikator sistema predstavniku podrske CSMC da biste dobili kljuc licence
za registraciju.

8.  Unesite registracioni klju¢ u dijalogu za licencu.

9. Pratite pocetne korake podeSavanja da biste kreirali lozinku za ,administratora®”
i korisnika. Lozinka i korisnicke informacije mogu se kasnije izmeniti, ali Cuvajte
administratorsku lozinku.

10. Zauvrsili ste! Pokrenude se pregledac podataka CS/ i prikazace se glavni ekran za
pregled podataka.

Ovo uputstvo za upotrebu i druga referentna uputstva se automatski kopiraju u sistem tokom
instalacije. Dokumentaciju moZete pogledati i na naSem veb-sajtu:
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http://www.thecardiacsuite.com/ifu

2.4 Proverainstalacije

Ovaj odeljak se odnosi samo na samostalne verzije kardioloskog programskog paketa. Za
integrisane verzije ovaj zadatak, prema potrebi, mogu obaviti predstavnici prodavca
platforme (osoblje korisnicke podrske, specijalisti za aplikacije itd.).

Kako biste verifikovali da je softver pravilno instaliran, nakon instalacije i pocetne konfiguracije
opisane u prethodnom odeljku izvrsite sledeée korake:

1. Jednim klikom levim tasterom misa na red studije izaberite studiju oznacenu kao
,Study, Abnormal” (MRN ,,012345678").

2. U meniju Process (Obradi), izaberite QGS+QPS: Function+Perfusion (No ARG) ili
QGS+QPS with QPET: Function+Perfusion (No ARG).

a. Napomena: koja je opcija dostupna zavisi od toga da li su QPET i ARG softverski
moduli za izvesStavanje licencirani. Ako je dostupna opcija (No ARG), izaberite je.
Ako nije, izaberite dostupnu opciju.

3. Time ¢e se pokrenuti aplikacija QGS+QPS sa uzorkom abnormalne studije.
4.  Kliknite na dugme Process (Obradi) da biste obradili studiju.

5. Kada se obrada zavrsi, predite na stranicu QPS. Kliknite na dugme Edit (Uredi) pored
padajucih menija za izbor skupa podataka:

B8 Study, Abnormal

Ext Process Group Freeze Reset Manual 1 2 3 4 |Raw Qualty Recon Skce Surface Splash Views QPS QBS Change Fusion More Database Phase

|study, Abnormal  ~| [StressMIBI  SASummed S 7 Apri19981. - B & v| ¢ » [Rest Thallmr=smSummed R 7 Apri 199811 - B & v| ¢ EdE...
Label Orient LV RV Smear 24 P Graph Spn Pins Prone+ Mask Feck Zoom 5 4 b Scale 1.0 4 » Rate14 ¢ » Surface[Function  ~| Function =] Grid|None >l vew[rao ]

6. U Uredniku skupa podataka proverite da li informacije odgovaraju prikazu ispod,
narocito identifikacija naprezanje/mirovanje i izbor odgovarajucéih normalnih granica:

B3 Dataset Editor o
Patient
Name | D [ oos | sex |
Study, Abnormal | 012345678 14 February . |Male =
Study | Dataset | Date | Isotope | orentaton | Tye pmensons | | | [ [ [ [ [ T T T Database I
Stress MIBI Raw Summe.. 7 Aprl Te99m Supne Raw / NM [ EM 64x64 x 64(2) Active 'Stress Rest LHR AttC
Rest Raw Summe.. |7 Aprd | TH201 Supne Raw / NM / EM 6464 X 64(2) Actwe Stress | Rest LHR |AteC
Stress MIBI Raw Gated .. |7 Aprl | Tc-99m Supne Raw / NM / EM 64x64 X 64(2) X . |Actie |Stress Rest LHR | AttC
e Gated .. |7 Apd_  TI201 Supne Raw / NM / EM 64x54 X 64(2) X |AcH : LHR | AttC
Stress MBI | Safummed |7 Aol [Tcoem 1 [supme ~1[shortax / M / EM =] 64x64 x 25(2) Actle Stress Rest four Late  Va | TID Attc Al [MaleStressMB <Auto> v
Rest salummed |7 Ao [TH201 ~]supne > [shortax / tiM / EM ] 64x4 x 24(2) Actle stress|Rest four Late | Va | TD Attc [MaleRestT] <Auto> 3]
MW Gated 7 Aol [Too0m | [supme =1 [ShortAx / M ] EM 7] 64x64 x 25(2) x | Acw e va AnC | Fip:
Rest SA Gated Rest 7 Aprl 201 =]|Supne >]|ShortAx / NM / EM | 64x64 x 24(2) x Actwe Stress | Rest va AttC  FoZ
Unknown attrbutes are highighted i red. Change as approprate, kmts Bst.
oK Gancel

7.  Zatvorite dijaloski okvir klikom na Cancel (Otkazi).

8. U padaju¢em meniju Function (Funkcija) izaberite Extent (Opseg):
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Study, Abnormal
Exit Process Group Freeze Reset Manual 1/2 3 4 |Raw Qualty Recon Skce Surface Splash Views QPS QGS Change Fusion More Database Phase Limits |Score
[Study, Abnormal  ~| [StressMIBI  SA Summed S 7 Apri19981; - B & | ¢ » [Rest Thalum SA SummedR 7 Apri19981 - =

Label Orient LV RV Smear 2 4 » Graph Spin Pns Prone+ Mask Peek Zoom 5 4 » Scale 1.0 4 » Rate 14 4 » Surface|Function Function 714N ~| @hd ~| View|RAO =l

Stress Extent (%)

Rest Extent (%)

Reversbity Extent (%)

9.  Proverite da li je veliki reverzibilni defekt vidljiv na polarnim mapama za naprezanje i
reverzibilnost. Imajte u vidu da se vas prikaz moze malo razlikovati zbog razlika u
velicini fonta, rezoluciji ekrana itd.

10. Ako vas prikaz ne izgleda kao slika iznad, obratite se QUAD podrsci putem imejla na
support@thecardiacsuite.comi nemojte koristiti softver u klini¢ke svrhe dok se
odstupanja ne otklone.

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017 USRMAN-2017-K-2-SR * 2026-03 * 36/118



3 Uputstva za rad

3.1 CSImport

Cedars-Sinai Import (CSI) je prvenstveno aplikacija sa interfejsom za bazu podataka slika koja
se Cesto koristi za pokretanje eksternih aplikacija. Projektovana je da korisniku omoguci
preuzimanje skupova podataka iz razli¢itih izvora kao $to su Philips Pegasys, Jet Stream i EBW
radne stanice, FTP server i serveri DICOM Query/Retrieve. CSI takode pruza razlicite alate za
upravljanje podacima i sadrzi uslugu DICOM Store Service Class Provider (SCP) koji sistemima
uskladenim sa DICOM-om omogucava da proslede slike vasem racunaru za obradu i pregled.
Detalji DICOM interakcije se mogu pronadi u lzjavi o uskladenosti za DICOM.

[ 1. Akviziciona stanica ]

2. Podaci o projekciji

(neobradeni) CSI

3. Uredaji za
skladistenje
podataka

4. Podaci o projekciji
(neobradeni)

AutoRecon & MoCo
5a. Funkcija + Podaci perfuzije 5b. Podaci o pulu krvi

QGS+QPS, QPET QBS
QARG
Legenda
1. Akviziciona stanica
2. Podaci o projekciji (neobradeni)
3. Skladistenje podataka
4. Podaci o projekciji (neobradeni)

5a. Funkcija + Podaci perfuzije
5b. Podaci o pulu krvi
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3.1.1 Pocetno podesavanje

CSImport kontroliSe pristupacnost podataka
preko akreditiva korisnika. Baza podataka slika
se moze podesiti tako da bude samostalna ili da
bude centralni server. Kada se CSl pokrene prvi
put, on pruza mogucnost da izaberete Zeljeni

tip sistema.

STANDALONE (SAMOSTALNO) je podrazumevani
izbor osim ako nemate viSe racunara sa istom
verzijom programa CSImport i Zelite da se
poveZete sa CSImport/ARG bazom podataka

zasnovanom na SQL serveru.

Kada napravite izbor izmedu opcija

STANDALONE ili CENTRAL SERVER, naredni
korak je podesavanje korisnickog naloga za
administratora sistema. Korisni¢ko ime za
prijavu za administratorski nalog je admin.
Unesite lozinku u ovaj dijalog i kliknite na Next.

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017

Select System Type

This s the first time you have run CSI 2015 on this computer.
Please take a moment to consider what type of database is needed on this system. For more information, please clck the Help button.
This system wil function on its omn, without needing to connect to a remote CSI/ARG server for user

(cal authentication or reporting. Allusers wil have access to the same data on thes system, Ths is the
r ied option for an isolated computer used by & single or multiple users (¢.g., & technologist end

server wil have access to ths system. Choose this option only if o nstructed by your system
administrator. Note that thes system wil (2., 3 aptop can b
the server or not),

Select this configuration if you have access to a CSI/ARG server. All users who have an account on the
CENTRAL SERVER

[ =

System Administrator Password Selection

A user with logn name admin wil be Cested and assgned the selected password. Tou may also enter a password hint, but please be
aware that the bt 1 vsble 8 o users.

Password: I

Verfy Password:

Password Het:

Your password hint wil shweys be deplayed I the logn dlog. Leave blark if desred, or entes 8 hint that wil anly be
mmarngid 8 you and il not help somecne eise QURSS your DasTrE.

USRMAN-2017-K-2-SR * 2026-03 * 38/118



Posledniji korak je da podesite informacije o
prvom korisniku. Izaberite Zeljeni tip korisnika
i popunite informacije u dijalogu pre nego $to
kliknete na Next.

Zavrsni dijalog za potvrdu oznacava kraj
pocetnog procesa podesSavanja. Proverite tacnost
informacija i kliknite na Finish. Da biste izmenili
bilo koju informaciju, kliknite na strelicu unazad

u gornjem levom uglu potvrdnog dijaloga.

3.1.2 Pokretanje aplikacije

K I8 CS 20135 ke Syvtem Configurate

First User Information

Now that you have entered 8 password for the System Admirs¥ator, we need to create 8 user account for you

Please enter your full name, S rame of your Company o NITAS0N, Ind your desred kg usermame and passmord (twce) before
ootrung

?

The logn credentals you choose nil be used to actess both the mage (CST) and reporting (ARG) databases, if applcable.

User Type: Staff Phyucen -
Full Name:

Campany:

Username:
Passwarc:

ety Password:

Pasgwrd rent

Your password hint wil shways be dsplayed i the kogn dalog. Leave blark f desved, or enter a hint that wil only be
meaningfd to you and wil not hep someone else Quess your passnord,

Full naeme carnot be empty, Conpany name cannat be empty. Lser name carnot be empty

Almost Finished!

o harve e the fiskswng selecsen(s):

= System bype: Standalone

5 own from cther computers.

*Liser Jsmith vl b crested for John Smuith at Cedars-Sinal. Tris user s no password: you should change Fut at some
part,

ou harve maccmsfully coriguned our Frstem, When you cick Fimish your mebirgs vl be sppled, which may take 8 moment.

MoZete da izaberete jedan ili vise foldera koji predstavljaju DICOM seriju, studije ili pacijente
ili bilo koji drugi tip organizacije podataka (npr. folder koji sadrzi studije za viSe pacijenata koji
boluju od iste patologije) i da pokrenete aplikaciju sa svim skupovima podataka u okviru
izabranog foldera klikom na dugme na paleti sa alatkama za tu aplikaciju (npr. QGS+QPS,

QBS, Arecon).

Imajte na umu da vas pokretanje jedne aplikacije ne sprecava od vracanja u pregledac podataka
i pokretanje druge aplikacije, bilo da je za iste podatke ili za drugi izbor.
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Biranje podataka prati istu konvenciju kao za Windows Explorer: klikom na stavku se bira
stavka, klikom na drugu stavku se bira ta stavka umesto prethodnog izbora, a tasteri kao
Sto su Shift | Ctrl se mogu koristiti zajedno sa klikovima miSem za produZenje iliizmenu izbora.

fle £t Options View Process Report

> = I ags
8 S E @ @ B A = Traka sa alatkama
Arceimand Sewr,  Recon FUntiniPET PefusnsfE] BoodPool  Makmil  Reportng  QGSHPSHSET
D4TA SURCES
S MY COMPUTES 4 Shown Patient oe Study __ Omedleen Sax St Study Dot Sorms
— ° (Rozt Gl Gmoss 9 | tev B [ 4w 9] levOte @ mEs
ol Patinnt Naewn ste DN CtwelD  DueotBeth Sex Sudy Descrition Sty DatefTrm Modaties
! Abncemal, Zudy M QI AETS 124442-14 M e 1990-04-07 10:19 am. N
1 TEsTol e eston » ¥ REST GATID 1960123 3200m WM
TESTOs CMC e TESTOS 19960307 U RWM GATED 19060307 301 om )
P, Sty Rt T 19040214 F Stress ISt 19950409 456 0m W
USER FOLDERS
 tocas
&2 Ing
I Pubic
Kalendar

Traka statusa
October 2012 wAdEr»
Sn Mon Tue Wed Thu Fri £3
1 2 3 4 13 %

Tojas [Advicistrator] ©Locel SQUbe  Disk: 9% used, 36,468 from

3.1.3 Uvoz podataka

Postoji vise opcija za uvoz slika na osnovu lokacije podataka. U svrhu ovog primera,
pretpostavimo da se podaci nalaze na lokalnom disku (npr. lokalni hard disk, mapirani
disk drugog rac¢unara, kompakt ili DVD disk, prenosni USB disk itd.).

3.1.4 Uvozpodataka sa lokalnog diska

Ovu opciju treba koristiti za uvoz podataka koji se nalaze na disku dostupnom preko sistema
datoteka na racunaru. To obuhvata podatke koji se nalaze na:

e hard diskovima;

e kompakt ili DVD diskovima;

o fles diskovima;

e Daljinskim diskovima se pristupa putem mapiranja slova diska u daljinskom folderu.

Slika ispod prikazuje uobicajeni prikaz kada je folder otvoren i njegov sadrzaj prikazan.
Datoteke sa lokalnog diska se mogu pregledati klikom na opciju Files on Disk (Datoteke na

disku) iz odeljka Data Sources (lzvori podataka) i navigacijom do lokacije datoteka koristeci
prikaz slican windows exploreru.
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I .. |
i 0. 2. 002 0

[DATA SOURCES Folder: Destination:
JOTE SYSTEMS s Settings)Al Usses\Documants\CSMC Cardiac Sute ¥ O - 0 e [T | 9 Local Database ~ Import... |
L e B A —~
MY CoM R SeC
S- £ Documents and Settings Nome Format Patiork Name Date Study Description Series Description Modalky Dimensons
# ) Admiistrator Samples 2012:10-29 2:39
= 0 Alusers
® () Desitop
= (2 Documents
s
® (D Samples
& &) My Music
& ; My Pictures
My Videcs
% 3 Faverkes
® ) Rt Menu

# (2 Program Files
- () WINDOWS
® o

|ISER FOLDERS
= ¥ Local Database

- o W w e

- - - - i .

Obratite paznju na kontrolu za biranje foldera na levoj strani (putanja se takode moze otkucati
direktno u tekstualno polje na vrhu). Na desnoj strani su prikazane datoteke prepoznate

kao slike. Za svaku datoteku je prikazano dovoljno informacija da se omogudi biranje
odgovarajucih slika.

Postoje dva nacina za uvoz datoteka: biranjem pojedinacnih datoteka ili uvozom
celokupnih foldera.

Za uvoz izabranih datoteka, kliknite, kliknite i prevucite ili kliknite na datoteku drzedi taster ctrl.
Izaberite odgovarajuce opcije za uvoz, zatim kliknite na import (Uvezi). Nakon zavrSetka uvoza
podataka, ili predite na drugi folder za uvoz dodatnih datoteka ili kliknite na opciju lokalne baze
podataka u opciji Data Sources (lzvori podataka) da biste se vratili na pocetni prikaz.

Za uvoz celokupnih foldera, izaberite folder i kliknite na uvoz. Ako je opcija Do not recurse into
sub-folders (Ne zalazi u podfoldere) potvrdena u dijalogu Options (Opcije), samo datoteke u
izabranim folderima ¢ée biti uvezene. Ako je ta opcija nepotvrdena i ako izabrani folderi sadrze
podfoldere, svi skupovi podataka u okviru svih podfoldera ¢e takode biti uvezeni.
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Dostupne su sledeée opcije uvoza:

| Import Options

Private Data

[ Make data private

Chedk this box ko hide this data from other users. This is useful for data used in research prajects.

Recursive Import

*fou have selected one or mare Folders. Data in subfolders will also be imparted unless you check the box
belovr,

[] Do nat recurse into subfalders
Chedk this box ko anly import data in the selected Folders, nat from their subfolders,
Tags

Tag the studies or patients during import?

[1 Tag patients instead of studies
Enker one or more tags separated by commas, Each tag can be a forward-slash () separated hierarchy,
Leave the field blank ta impart withaut tagging.

Make data private (UCini podatke privatnim) — ova opcija se moze potvrditi za skrivanje uvezenih
podataka od drugih korisnika.

Recursive Import (PovrsSinski uvoz) — ova opcija se mozZe potvrditi ako je potreban uvoz samo
podataka u izabranim folderima, ali ne i u podfolderima.

Tags (Oznake) — Opcije za dodavanje prilagodenih oznaka na nivou pacijenta ili studije.

3.1.5 Uvoz podataka sa daljinskog sistema

Podrzane su Cetiri vrste daljinskih sistema:

e Philips (ADAC) Pegasys
e Philips (Marconi) Odyssey
e FTP server

e DICOM Query/Retrieve server/Store Server

3.1.5.1 Kreiranje konfiguracija daljinskog sistema

Svaki daljinski sistem se mora podesiti u aplikaciji CSI pre nego sto moze da bude kontaktiran
za uvoz/izvoz podataka. DICOM Q/R serveri takode zahtevaju konfiguraciju na strani servera.
Ovo je generalno neophodno da obavi PACS administrator (za sisteme za arhiviranje slika

i komunikaciju) ili tehni¢ko osoblje za podrsku (za stanice za snimanje bez PACS-a kao Sto

su sistemi za akviziciju).
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Pocetak procedure za kreiranje nove konfiguracije za daljinski sistem je isti za sve
tipove sistema:

e |zaberite Options (Opcije) > Manage Remote Systems... (Upravljanje daljinskim
sistemima)...

e Kliknite na Add... (Dodaj) u prozoru Remote Computer Systems (Daljinski
raCunarski sistemi)

Naredni korak je podeSavanje osnovnih informacija za sistem u prozoru Remote Computer
Systems (Daljinski racunarski sistemi):

e |zaberite ,,Remote Computer Type“, odnosno tip daljinskog racunara.

e Unesite ,Display Name“, odnosno naziv za prikaz koji ¢e biti koris¢en u programu
za identifikaciju sistema.

e Unesite IP adresu daljinskog sistema. Preporucuje se da koristite IP adrese umesto
naziva, osim ako ¢e se adresa daljinskog sistema verovatno promeniti zbog dodele
dinamicke adrese.

Identification

Remote Computer Type: [T v|
Display Name: new system | ffor display pumoses, must be unique)
Host Address: 127.001 | (DNS name or IP address)

Kada se daljinski sistem podesi, donji deo dijaloga ée se aZurirati tako da odrazi specifi¢na
podesavanja potrebna za taj tip sistema.

Generalno:

e Zasisteme Pegasys, nije potrebno unositi izmene;

Configuration Parameters

Field Value This is the netwark port used to make an

FTP connection ko this system.
The default value is 21,
Username pegasys
Use password? O
Password [Double-click to edit]
Password {verify) [Double-click to edit]
Port 23

FTP Credentials for data transfers

Username k1l

Password [[rouble-click o edit]
Password {werify) [[rouble-click to edit]
Fort 21
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e Zasisteme Odyssey, potrebno je azurirati samo direktorijume sa podacima (uobicajeno
jedan ili vise u obliku ,,/imgX“ gde je ,X“ broj);

Configuration Parameters

Field Yalue A single directory where data is located,
such as
Lagin Cradentials For system login
fimgo
CEiiD . or alist of comma-separated directaries
h
Use password? (] such as
fima0, fimg3 (spaces are OK as well)
Password [Double-click to edit]
Do not include the data directories of
Password (verify) [Dauble-click to edit] removable drives!
Part 23
FTP Credentials For data transfers
Usernamme pesnet
Password [Doubla-click ko adit]
Password (verify) [Double-click to edit]
Part 21

Data Directories

e Za FTP servere potrebno je uneti odgovarajuce informacije o nalogu (korisnicko ime
i lozinka). ,,Port” (Prikljucak) i, Initial Directory” (Pocetni direktorijum) se uobicajeno
moZe ostaviti na podrazumevanim vrednostima.

Configuration Paramsters

Field Walue
FTP Credentials For server login and data kransfers
Username
Password [Double-click ta edit]
Password {wverify) [Double-click ta edit]
Port 21

Initial Download Directory

Drefault Upload Directory

e Za DICOM Query/Retrieve/Store servere, AE nazivi, broj prikljucka i nivo korena upita je
potrebno podesiti na vrednosti koje odredi administrator daljinskog sistema. Podesavanje
tipa , Vendor”, odnosno korisnika sistema u nekim slu¢ajevima ¢e programu CSI omogucditi
da se ogranici na radnje za koje se zna da rade na tom sistemu (ne nude svi DICOM
sistemi isti nivo funkcionalnosti).

Configuration Parameters

Field
vendor | Type Philips | Jetstream
‘Vendor Comment Study Rook Q/R Only
Local AE Title STORESCP
Associated Ste CSMC @ Local SQite: CSMC
(Query (Retrieve Get data from this sys
Remote AE TRl FINDSCP
Port 104
Max POU 16364
oot Level Study Root
Send data ko this system
Remote AE TRle STORESCP
Port 104
Max POU 16384
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Podrazumevane vrednosti se mogu podesiti klikom na Reset (Resetuj), a testovi osnovne
povezivosti se mogu pokrenuti klikom na Test.

Kliknite na OK da biste prihvatili podesavanja kada je konfiguracija informacija za novi daljinski
sistem zadovoljavajuca. Novi sistem ¢e se pojaviti u listi daljinskih racunara, gde se moze
koristiti za preuzimanje podataka.

3.1.5.2 Philips Pegasys
Za uvoz podataka sa sistema Pegasys, kliknite na naziv u listi daljinskih sistema. To ée prikazati
dijalog Pegasys i pokrenuti vezu za preuzimanje liste studija.

2l
g & & @ = = B8
At B, S At SafaneeiT Baaifar  Maew ety EEeOrteees
DATA SOURCES No Results Yet  Patient/Study: Series: Sudy Dake: Show Series:
3 REMOTE SYSTIMS (Beset] (o] Aoy Date v BE
Patient Name Patient ID Procedure Dare/Time
USER FOLDERS
= ‘i Local Database
L3 Pubic
Destinstion: Select: File: Overak:
9 Locol Database ¥ (AL)(Mene) 1 \ ) [
Patient Name Patient ID Procedure View Date/Tene
October 2012 «darm»

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 S 3

8 9 0 1 121

14 15 16 17 18 19 X
2 2 3 4 5 %
3 29 30 3

oy ceon e ne  SEDETTTETTIES

Za uvoz celokupnih lista, izaberite jednu ili viSe studija (kliknite, kliknite i prevucite ili kliknite
uz taster ctrl na listi), podesite opcije uvoza i kliknite na Import... (Uvezi).

Kada se uvoz zavrsi, izaberite jedan skup podataka, vratite se na stranu za biranje studija klikom
na Local Database (Lokalna baza podataka).

3.1.5.3 Philips Odyssey

Povezivanje sa sistemom Odyssey je veoma slicno povezivanju sa sistemom Pegasys. Razlika
je u tome sto su informacije predstavljene na malo drugaciji nacin, u skladu sa konvencijama
za nazive i poljima dostupnim na sistemu Philips Odyssey.
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3.1.5.4 FTP Server

Glavni nedostatak koriséenja FTP servera za preuzimanje podataka je Sto se slike mogu birati
samo prema nazivu datoteke, bez dodatnih informacija, kao $to je ime pacijenta, opis studije
itd. Uobicajena lista datoteka prikazana je na slici ispod.

S B A= B
Sy

T W Pt Tt
Drectory: Destination: Fle: Overal:
[BIOCLINICA/3078/E0P1 v OO © |Yuocaosabase  viimpt] D | ] [
ke Date/Time
13 1_31b1008-72704405-537-#71cBc623296. MG 42m8 2012:10-30 11:51
e
# §indrna
® O Pene
-l e
e T A Er-
e e N e e
: ’ . L
. L 1
" K3 . .
o . B -
» »
o o e e

Za prelazak u drugi folder, ili unesite putanju u polje Directory (Direktorijum) ili kliknite
dva puta na nazive foldera na listi (ukljucujudi i specijalni folder ,<UP>“ da biste otisli
i osnovni direktorijum).

Prema podrazumevanim podesavanjima, izabrani su svi skupovi podataka. Koristite klik uz
taster ctrl da biste uklonili pojedinacne stavke iz izbora. Kada ste spremni, kliknite na Import
(Uvezi) da biste uvezli izabrane skupove podataka.
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3.1.5.5 DICOM Query/Retrieve Server

Uvoz podataka sa DICOM Q/R/S servera zahteva vise podesavanja nego za ostale tipove
daljinskih sistema, ali to je jedini nacin za pristup PACS-u i drugim sistemima zasnovanim
na DICOM-u. Kada je sistem podesen i veza uspostavljena, prikazuje se slededi dijalog:

~
8 i B & & B = B8
e el Ll e e T et S
DATA SOURCES No Results Yet  Patient Name: Patient ID: Date of Birth: Sex:
£ . Reset Any Date v any v
Study Description: Study 1D: Study Dote: Accession #: Modalties
Any Date v Aevy Modalty v
Patient Name Patient 1D Brth Date Sex Study Description  Date/Time Modaities
o
SER SR
' .
.
o -
- “aAEr-
L R
. 8
. » 1) .
£ » . "
) 5 »
»»
M e hwen e @ 8 Ak D PN el WSS e 8 e as ooy

S obzirom na to da PACS sistemi uobic¢ajeno ¢uvaju velike koli¢ine podataka, upit se ne 3alje
serveru sve dok se ne pritisne dugme Query (Upit). Time se omogucava izbor filtera za studiju
da bi se ogranicio broj rezultata.

Za detaljniji opis ostalih moguénosti dijaloga za DICOM uvoz, pogledajte referentni priruénik.

3.1.5.6 Prebacivanje DICOM podataka sa daljinskog sistema

Pored moguc¢nosti povlacenja podataka iz razliCitih sistema, takode je mogudée prebaciti slike

sa drugih sistema sa podrskom za DICOM na sistem koji ima CSI. CSI sadrzi i Windows servis pod
nazivom ,,Cedars-Sinai DICOM Store SCP“ koji slusa dolazne veze. Veéina modernih platformi za
snimanje moZe da se poveZe sa ovim servisom i posalje slike koje se zatim skladiSte lokalno na
vasem racunaru i ubacuju u lokalnu bazu podataka sa slikama.

Da biste koristili ovaj mehanizam, potrebno je da podesite servis DICOM Store SCP koristeci
odgovarajuce parametre. Dijalog za konfiguraciju prikazan ispod se moZe pokrenuti iz menija
Options (Opcije) > DICOM Networking (DICOM umrezZavanje).
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IS DICOM Configuration X

Local DICOM Parameters

AE Titles: AE Titles are configured in the Site Editor Manage Sites...

Port: 104 +| (1~855535, default 104)

Max PDU Size: 16384 4| (4095~131072 bytes, default 15384)
Message Logging Level: [1 -Default - ]

Error Logaing Level: [ 1 -Default - ]

These parameters apply to local DICOM Store operations

Access can be restricted to certain AE titles and/or hosts Edit Restrictions...

DICOM Store SCP Service

Status: | The service is stopped. l '&' Start H Refresh ]

Keep the service started or stopped as selected here even after reboot
Test the DICOM Store SCP service with the above settings. This will disrupt any ongaing I
connection.

Mote: The DICOM Store SCP Service, if started, will be briefly stopped and restarted after [OK] is dicked to
apply the settings. This will disrupt any ongoing connection.

[ '&' 0K H Cancel ][ Help ]

Za konfigurisanje servisa DICOM Store SCP, pratite sledece korake:

1. Idite na Options (Opcije) > DICOM Networking (DICOM umrezavanje)

2. lzaberite naslov entiteta aplikacije (AE naslov) za vas$ racunar. MenadZer lokacije
upravlja AE naslovima i njemu se moze pristupiti pomocu opcije Manage Sites....
(Upravljaj lokacijama).

3. lzaberite broj prikljucka preko koga ¢e izvorni sistemi kontaktirati vas racunar
(podrazumevan: 104).

4. Da biste ogranicili pristup izabranim daljinskim sistemima, kliknite na Edit Restrictions...
(Uredi ogranicenja) i unesite prihvatljive informacije za AE naslov. Prema
podrazumevanim podeSavanjima, sistem prihvata veze sa svim daljinskim sistemima.

5. Nemojte da menjate ostale opcije.
6. Kliknite na Start da biste pokrenuli servis DICOM Store SCP.

7. Kliknite na OK da biste primenili izmene i restartovali servis.
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Bice potrebno da podesite sve izvorne sisteme koristeéi odgovarajué¢a podesSavanja da
biste mogli da posaljete podatke. Uopsteno, za konfiguraciju izvornih sistema su potrebne
sledec¢e informacije:

e |P adresa vaseg raCunara
e AE naslov izabran u koraku 2 iznad
e Broj priklju¢ka izabran u koraku 3 iznad

DICOM sistemi uobicajeno imaju moguénost za obavljanje nekoliko testova povezivanja (Cesto
se nazivaju ,,ehoi” zbog poruke DICOM C-ECHO) kako bi se proverilo da li su parametri ispravno
podeseni. Ovi testovi treba da budu uspesni ako servis DICOM Store SCP radi na vasem sistemu.

Korisnici na udaljenim sistemima mogu zatim da izaberu podatke i posalju ih na vas racunar.
Podaci bi trebalo da se pojave na izabranoj lokaciji. MoZe biti potrebno da osvezite listu i/ili
izmenite filtere za podatke da biste videli podatke. Na primer, ako ste izabrali da pregledate
samo danasnje studije, a studija koja je poslata sa izvornog sistema je snimljena juce, ona neée
biti prikazana na listi dok ne ponistite filter za podatke.
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4 Kvantitativne SPECT /PET aplikacije - QGS+QPS/QPET
Tok rada namerno ne uklju€uje rezime. Zbog toga nema obaveznog redosleda obrade
za korisnika. Uobicajeni red moze biti slededi:

[ 1. Ucitavanje skupova podataka J

2. Strana Quality

|
3. Da li postoji kretanje pacijenta, \ t
da li postoje problemi sa
akvizicijom (npr. LV/RV clipped) DA
ili greske u zatvaranju? /

[

4a. Neobradena strana
(odnos pluca/srca)

5. Isecak strane 7b. Rucna strana

(contour QC) ¢ (ru¢na obrada)

L 1

konture netacne? DA

INE

7a. Uvodna strana
(pregled preseka u mirovanju/naprezanju)

[ N OPCIONO
8a. Pregled regionalne perfuzije T

i ocena funkcije; ru¢no prilagodavanje | ___ | 8b. Povrsina/Prikazi strana

rucno automatskog ocenjivanja H (pregled povrsina, oblika itd.)

ako je neophodno

4b. Ponavljanje akvizicije
i/ili rekonstrukcije

~y""

. J
9. Strana sa rezultatima . .
10. Integrisani N

(QGS/QPS/QPC/Promena _ RN

pregled polarnih mapa, ﬁ AR.G izvestaj
kvantifikacionih podataka itd.) (ako je dostupan)
Legenda
1. Ucitavanje skupova podataka

Strana kvaliteta
3. Da li postoji kretanje pacijenta, da li postoje problemi sa akvizicijom (npr. LV/RV
clipped) ili greske u zatvaranju?
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4a. Neobradena strana (Odnos pluca/srca)

4b.  Ponavljanje akvizicije i/ili rekonstrukcije

5. Isecak strane (contour QC)

6. Da li su konture ispravne?

7a. Uvodna strana (pregled preseka u mirovanju/naprezanju)

7b.  Rucna stranica (ru¢na obrada)

8a. Pregled regionalne perfuzije i ocena funkcije; ruéno prilagodavanje ru¢no automatskog
ocenjivanja ako je neophodno

8b.  Povrsina / Pregledi stranica (pregledne povrsine, oblik itd.)

9. Strana sa rezultatima (QGS/QPS/QPC/Promena) (pregled polarnih mapa,
kvantifikacionih podataka itd.)

10. Integrisani ARG izvestaj (ako je dostupan)

OPCIONO = Preporuceno, ali nije obavezno.

4.1 Izborjezika

CSMC kardioloSki programski paket podrzava lokaciju korisnickog interfejsa. Neki jezici nisu
dostupni na svim platformama. Za biranje jezika, otvorite dijalog (Podrazumevano),
kliknite na jezi¢ak (Jezik) i izaberite Zeljeni jezik iz padajuéeg menija.

Novo podesSavanje jezika ¢e stupiti na snagu kada se program restartuje. Imajte na umu da ovo
podesavanje vazi za sve aplikacije CSMC kardioloskog programskog paketa.

Promena podesavanja jezika u CSMC kardioloskom programskom paketu nece uticati na
podesavanja jezika operativnog sistema ili drugih aplikacija koje nisu deo ovog paketa.

4.2 Biranje datoteka (koristeci primer pacijenta)

QGS+QPS moze da kvantifikuje globalne i regionalne parametre perfuzije i funkcije koristeci
jedan ili vise skupova podataka gejtovane ili saZete kratke ose. Za analizu perfuzije, koriste se
uobicajeno dva skupa podataka — u stanju naprezanja/mirovanja, naprezanja/redistribucije,
mirovanja/redistribucije, itd. Ako je moguce, savetuje se da se izaberu skupovi podataka
povezanih projekcija tako da se artefakti akvizicije mogu proceniti u najranijoj fazi u lancu
obrade/analize. U svrhe ovog primera, pretpostavicemo da ste izabrali sledec¢e datoteke

za ABNORMALNU STUDUU pacijenta:

Studija Skup podataka Opis

STRESS MBI Neobradeni zbirni napon (skup slika neobradenog zbirnog napona)
STRESS MBI Neobradeni gejtovani napon (skup slika neobradenog gejtovanog napona)
STRESS MIBI SA gejtovani napon (skup slika gejtovanog napona)

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017 USRMAN-2017-K-2-SR ¢ 2026-03 » 51/118



STRESS MIBI SA zbirni napon (skup slika kratke ose kod zbirnog napona)
REST THALLIUM Neobradeno zbirno mirovanje (skup slika projekcije kod gejtovanog mirovanja)
REST THALLIUM Neobradeno gejtovano mirovanje (skup slika projekcije kod gejtovanog mirovanja)
REST THALLIUM  SA gejtovano mirovanje (skup slika kratke ose kod gejtovanog mirovanja)
REST THALLIUM  SA zbirno mirovanje (skup slika kratke ose kod zbirnog mirovanja)

4.3 Pokretanje

Pokretanjem aplikacije QGS+QPS u standardnoj konfiguraciji ¢e se prikazati glavni ekran kao
Sto je prikazano ispod sa indikatorom strane Raw (Neobradeno) i istaknutom opcijom Label
(Oznaka). Prikazana je reprezentativna slika projekcije iz skupa podataka Raw Summed Stress
(Neobradeno saZzeto naprezanje), sa brojem koji pokazuje red u skupu podataka. Levim klikom
na opciju Label (Oznaka) taj broj se ukljucuje i iskljucuje. Klik na levi taster i prevlacenje
vertikalne crne trake na desnoj strani na skali ¢e , zasititi“ skalu i uciniti LV vidljivim

u slucajevima gde postoji snazna dodatna kardioloSka aktivnost.

Exit Process Freeze Reset Manual 1 2 3 4 Raw ¥ i - - - W S W — W Limis Score Detauts (TN | Save Print Movie Heip
— -

" 1 [, .
Birac foldera/
podataka sa
skalom boje

SS5 2% SRS T SUS 7
SS%25 SR%1 SD% 24

[Stress MBI Raw Summed S

Study Stress MIBI

Datasel Raw Summed Stres
Date 1998-04-07 12:11:37
LngHt 45121

Matrix 64x64 x 64(2)
Mm\Vox  6.47 x 6.47 x 6.47

Paleta sa alatkama
na glavnom ekranu

Naziv foldera (generalno, to je ime pacijenta) i naziv skupa podataka projekcije su prikazani
u horizontalnom odeljku koji takode sadrzi bira¢ skupa podataka, uredivac skupa podataka
i skalu boje.
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Bira¢ skupa datoteke Birac skupa podataka Uredivac skupa podataka Skala sa bojama

[abnmm sway o Stress Bl Raw Summed S/1996-04-07 12 [I RN - l.r; |v

Levim klikom na birac skupa podataka, prikazaée se padaju¢i meni koji navodi sve izabrane
skupove podataka kao Sto je prikazano ispod, gde se mozZe izabrati i prikazati bilo koji skup

podataka projekcije.

1998-04-07 12:11:37 2 Raw/NM/EM B static I supine LHR
& Rest Thallium Raw Summed Rest  1998-04-07 10:19:30 [&] Raw/NM/EM + Static B Rest A Supine
Stress MIBI Raw Gated Stress 1998-04-07 12:11:37  [&] Raw /NM/EM A~ Gated Stress A Supine
Rest Thallium Raw Gated Rest 1998-04-07 10:19:30 [&] Raw /NM /EM A~ Gated = Rest A Supine

Na kraju, dva skupa podataka projekcije (ili viSe, gde je moguée) se mogu prikazati naporedo
levim klikom na opciju Multiple (Visestruko) na traci za kontrolu strane. Dok skala boje i dalje
deluje na ove slike, individualna skala boje je takode postavljena ispod svake slike. Broj kontrola
na traci za kontrolu strane je specifi¢an za tu izabranu stranu na paleti sa alatkama na

glavnom ekranu.

Label Orient Lines Spin Rock Multpie Absolute Zoom 7 ¢ P Rate 16 ¢ »

Abnormal Study
012345678
MALE
SepdualAuto
SRS1 SDS23
SR%1 SD%34

Stress MIBI
Raw Summed Stres
1998-04-07 12:11:37
8484 x 84(z)

6.47 X 6.47 x 6.47

Rest Thalilum
Raw Summed Rest
1998-04-07 10:19:30
64x84 x 84(2)

6.47 X 647 X 6.47
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4.4 Procena kvaliteta slike

Stranica kvaliteta prikazuje slike projekcije i sadrzi nekoliko alata za kontrolu kvaliteta koji
korisnicima pomaZzu da identifikuju moguée probleme (npr. artefakte zbog pomeranja, losu
gustinu pulseva, greske u gejtovanju itd.) u cilju procene ukupnog kvaliteta ucitane studije.
Informacije o kontroli kvaliteta ¢e biti dostupne samo na strani Quality (Kvalitet) ako je
ukljucena u zaglavlje skupa podataka od strane korisnika.

Pored neobradenih slika projekcije, sinograma i linograma, stranica kvaliteta takode moze
da prikaze:

Gejtovane pulseve po projekciji

Zbirne pulseve po intervalu gejta

Prihvaéene/odbijene otkucaje

Nominalnu brzinu otkucaja srca po projekciji

Dodatne informacije — prosecna brzina otkucaja srca, kamera, kolimator, uveéanje,
procenat prihvacenih/odbijenih otkucaja i prozor R-R.

ik wne

Exit Process Group Freeze Resel Manual "TZ 3 4 Umits Score Defaults | Detault ~| Save Pnnt Move Window Ne‘n‘
Lii |

| S| Quality Swawe Shue Swes Seet ews OPS G085 Change Fasen Wew Mase Dustess

CHAJO_4725 =~ | Myocargial Pedfusi LW_S_RP_MB_X 2014-08-06 1503 ¥| « - w Edit.. Fold 1o:|v‘

| Lavel Orient | Lines Sum SumAll Gale Spin Rock Frame 1 4 b Rate 16 ¢ » cmphimm__-_!

Name CHAJO_4725
PatiD Hadden 01 ‘
Sex FEMALE

To -

LHR 0.28

$8S1 S8 -~ SDS -
S8% 1 S% - S0% —

Study Myocardial Perfusion
Dataset  LW_S_RP_MB_X

Date 2014.-08-06 15:03:05
Matrix B4x64 x 64(2) x 16(1)
MmMox 659 x 6,59 x 6.59

BPM 804

Camera 1P2 (SIEMENS NM)
Detectors 2

Collimator Parasiel

Zoom 1455

Accepled Beals  99.7 % (2626/2634)
RejectedBeats  0.3% (8/2634)

R-R Window 100 % (746 + 373 ms)

4.5 Pregled slika rotirajuce projekcije

Klikom na Lines (Linije) uklju¢uju se dve horizontalne linije koje treba ru¢no postaviti tako da
strogo opkoracuju LV kao $to je prikazano ispod. Neprekidni prikaz okretanja skupova podataka
projekcije se moze pokrenuti klikom na Spin (Okreni) (0 do 360 stepeni neprekidne rotacije).
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Klikom na Rock (Obrnuto) (pored opcije Spin (Okreni)) prikazacée se obrnuti prikaz (rotacija od

0 do 180 stepeni i od 180 do 0 stepeni). Brzina prikaza se moZe podesiti klikom na simbole < »
na desnoj strani oznake Rate (Brzina). Svako naglo pomeranje granica LV-a premaili od linije

bi trebalo da bude uoceno, kao i ujedna¢eno pomeranje nagore (pomeranje srca nagore,

Cesto povezano sa vracanjem dijafragme na normalni polozaj nakon vezbe). Kada su kamere
dvostrukog detektora u konfiguraciji na 90 stepeni, pomeranje nagore moze dovesti do naglog
»skoka” u poklapanju sredine skupa podataka projekcije, kao Sto to ¢ini pogreSno poravnanje
detektora. Veliko pomeranje moZze da uti¢e na kvantitativne parametre; ako dode do takve
detekcije pokreta, preporucuje se da se akvizicija ponovi.

Label Orfient Lines Spin Rock Multiple Absolle Zoom 7 4 » Rate 16 ¢ »

-/ Name  Abnormal Study
Patio 012345678
Sex MALE
Limtts Sepdualauto
§8S24 SRS1 SDs2
SS%35 SR%1 SDN34

Study Stress MIBI
Dataset  Raw Summed Stres
Date 1998-04-07 12:11:37
Matrix  64x84 x 84(z)
MMVOX  6.47 X 6.47 X 6.47

Study  Rest Thallium
Datase!  Raw Summed Rest
Date 1998-04-07 10:19:30
Matrix  64x84 x 64(z)

647 x6.47 x6.47

:

Pored pomeranja pacijenta ili organa, fliker (iznenadne promene u osvetljenju izmedu susednih
projekcija) se mozZe proceniti pregledom prikaza projekcija. Fliker je ¢esto oznaka greske u
gejtovanju, Sto se odrazava na slikama projekcije bez gejtovanja kada se one grade preko zbira
skupa podataka gejtovanih projekcija.

Za generisanje datoteke ,filma” od neobradenih podataka, kliknite na dugme Movie (Film) koje
se nalazi na globalnoj traci u gornjem desnom uglu da biste prikazali dijaloski okvir za . Na
kartici File (Datoteka), unesite odgovarajucu putanju i naziv datoteke za novokreiranu datoteku
film (AVI). Kliknite na OK.
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Database  File |

Filename IerslparekhUDocuments\Abnormal_Study_Raw_avi Browse. .. |

Format z

( Format Options

—Labeling Information

Series Description | QGS+QPS: Raw

Comment [
Datasets *

1 |2 |3 4
A IStress MBI |Raw Summed €/1998-04-07 12/

. | 2
* "Operator" and "Institution" can be edited if necessary
I” Include a dataset legend

oK | Cancel |

4.6 Obradivanje slika

Klikom na indikator strane Slice (Presek) ona ce biti istaknuta i QGS+QPS ¢e preci na prikaz
strane Slice (Presek) kao Sto je prikazano ispod. Kao rezultat, skup podataka SA gejtovano
naprezanje ili skup podataka kratka osa (SA) ¢e biti automatski izabran i prikazan. Pet 2D slika
ili ,preseka” je prikazano u standardnoj ACC orijentaciji, tj. sleva nadesno = od vrha do osnove
za tri slike kratke ose (gornji red), dok se donji red sastoji od slike horizontalne i vertikalne
duZe ose.

Klikom na dugme Process (Obradi), automatski ¢e se primeniti vazedi algoritmi na podatke,
segmentirajuci LV, izracunavajuci 3D endokardijalne i epikardijalne povrsine i ravan zaliska
i odredujudi globalne i regionalne kvantitativne kardioloSke parametre. Presek 3D povrsina
i ravni zaliska na 2D ravnima preseka je prikazan u obliku , kontura“ nalepljenih preko pet
preseka, koji sada predstavljaju jednako razmaknute (slike kratke ose) ili delove sredine
komore (slike duZe ose) za LV.
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Name Abnormal Study
PatiD 012345878
MALE

Umts =

108

LngHt 45121

SSS24 SRS SDs 23
SS%35 SR%1 SDAM

Study Stress MIBI
Dataset SA Summed Stress
Date 1998-04-07 12211:37
Database  MaleStressMB
Volume  84mi (QC2.23; IR%0.24)
Waa 126mi

Defect  42mi

Exdent  34%

PO s

Shape  0.67 [SI], 0.85 [Ecc)
Matro B4x64 x 25(2)
MmVox  B.47 x 6.47 x 6.47

Referentne
linije
preseka

Pored toga, sva polja kvantitativnih parametara u desnom delu ekrana sada treba da budu
popunjena numerickim vrednostima, pored kreiranja krivi vreme-zapremina i popunjavanja

(za gejtovane skupove podataka kratke ose). Ispitacéemo i govoriéemo o kvantitativnim
merenjima detaljnije u nastavku.

Obrada L

100 |.
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Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Umits -

TiD 1.09

LngHt  485:121

SMS10 STSS

SM%12 ST%18

Study Stress MIBI

Dalasel  SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37
Volume  88mi [1] (QC=1.33; IR=0.22)
EOV 86mi [1]

ESV  41mi[4])

sV 45mi

EF 52%

MotExt  22%, 26cm® [1]

ThKEX 7%, Sem? [1)

Shape  0.63 [SI ED], 0.55 [SI ES], 0.83 [Ecc 1]
Matrx  84x84 x 25(z) x 8(t)

MmAVox  B.47 X 6.47 x 6.47

Volume (mi) and Filling (mi's)

PER  -2.87 EDV/s [2.0]

PFR 2,60 EDV/s [5.5]

PFR2  0.47 EDVIs [8.2)

MFR/3 1.01 EDV/s

TTPE  199ms.

BPM 719 (R-R=834ms) Edit

4.6.1 Grupna obrada

Grupna obrada omogudava istovremeno reSavanje geometrije leve komore za sve dostupne
skupove podataka. Ona omogudava algoritmima, u regijama gde nije moguce definitivno
utvrditi strukturu za jedan ili viSe skupova podataka, da donesu odluku kojom se iskoriséavaju
sve dostupne informacije i koja ne dovodi do proizvoljnih nedoslednosti medu studijama.
Kada je opcija Group (Grupno) UKLJUCENA, skupovi podataka koji pripadaju istom pacijentu
se obraduju kao ,par” (ili, ako je prisutno vise od dve studije, kao ,,grupa”).

4.6.2 Provera kontura

Lokacija pet prikazanih preseka se moze interaktivno podesiti pomeranjem odgovarajucih
referentnih linija preseka u ortogonalnom prikazu; medutim, u vecini studija pacijenata, ovo
nece biti potrebno. | skup podataka u naprezanju na kratkoj osi i skup podataka u mirovanju na
kratkoj osi se moze vizuelizovati klikom na dugmad 2 (dvostruko), Sto takode dovodi do deljenja
ekrana na dva dela kao Sto je prikazano ispod. Slike u naprezanju su prikazane na levoj polovini,
a slike u mirovanju na desnoj polovini ekrana.



Ext Process Freeze Reset Manual |1 2 3 4 S Sice Befime

S e L RIRTE - « » [Rest Thatum 'SA Gated Rest 199

Label Orient Contours ED ES | Blur| Smear Gale Oblique Frame 1 ¢ » 1 < » Zoom § ¢ » Rate 16 ¢ » Grid|M -

SR Vews GFS GIC GOS8 Change Fusen * Owstune Phume | Limits | Score

Abnomai Study =]

Name
PatiD
Sex
Limits
TID
Lng Hrt
SMS 10
SMu 12

Study
Dataset
Date
Volume
EDV
ESV

sV

EF
Shape
Study
Dataset
Date

5
e

R o
Auto] 0] -| Gna | Accept] Refect|

T <] save Print Movie Hep

100 Iv

Abnormal Study
012345678

MALE

1.09

45121

8TS8 SMS5 STsS4
ST%18 SM%6 ST%8

Stress MIBI

SA Gated Stress

1998-04-07 12:11:37

86mi [1] (QC=1.33; IR%0,22)

86mi [1]

41mi [4]

45mi

52%

0.63 [$1 ED]. 0.5 [SI ES], 0,83 [Ecc 1]

Rest Thallium

SA Gated Rest

1998-04-07 10:19:30

77ml [1] (QC=3.47; IR=0.32)

79mi [8]

39mi [4]

4omi

51%

0.61 [SI ED), 0.47 [SI ES], 0.84 [Ecc 1]

Ovde se mora obaviti vizuelna provera ociglednih nepreciznosti o tome kako kontura prati LV.

To ¢e verovatno obuhvatiti kliktanje na dugme Contours (Konture) i moguce pokretanje slika

(video) klikom na dugme Gate (Gejt). Vecina glavnih nepreciznosti potice od prisustva dodatne

kardioloSke aktivnosti i bice odmah vidljive na prikazu kao $to je pokazano ispod. Narocito,

ocekivalo bi se da se konture vide u centru strukture koja nije LV, ili da se konture ,,izvuku”

iz LV-a tako da blisko prate susednu aktivnost, narocito u oblasti donjeg zida. Obe ove pojave

su veoma retke (0% do 5% u objavljenoj literaturi) i mogu se odmah resiti koris¢enjem opcije

»Manual“ (Ruc¢no).

OPREZ: Ako stalno dolazi do stope neuspesnosti ve¢e od 10%, mozda postoji
sistemski problem sa nac¢inom snimanja podataka, pozicioniranjem pacijenta

(previsoko/prenisko) ili drugih gresaka.
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Name  Abnormal Study
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TID 1.09
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Study  Stress MIBI

Datasel  SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37

88mi [1)

Mask Fallure Warning: QC=10.219
EDV 20mi 8]

ESV 84mi [5]

sv &mi

EF %

Mot Ext  89%, 106em® [1]
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4.7 Izmena kontura (Strana Rucno)

Klikom na Manual (Ru¢no), prikazaée se izmenjena verzija strane Slice (Presek) sa grafikom za
maskiranje prikazanim preko preseka. Moguce je izmeniti oblik i poloZaj grafike za maskiranje
levim klikom i prevlacenjem drski grafike za maskiranje, malih kvadratiéa na razli¢itim mestima
grafike za maskiranje kao $to je prikazano ispod. Masku treba oblikovati i postaviti tako da
obuhvata LV i izuzima dodatne kardioloSke aktivnosti. Pre nego sto to ucinite, savetuje se da
iskljuite netacne konture klikom na dugme Contours (Konture). Klikom na opciju Mask (Maska)
i klikom na dugme Process (Obradi), prisilno se aktivira automatski algoritam na delu 3D slike
unutar maske, a nove konture zajedno sa novim kvantitativnim merenjima ¢e biti generisane

i prikazane.
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Study Stress MIBI

Dataset  SA Gated Stress
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1. Posstion short axis crosshairs over LV center.

2 Position long axis ine end-points over LV apex and base

3. Position mask outside of LV.

4. Select Localize (smits inftial LV search 1o mask) and then process

6. If necessary, reprocess with Mask (disregards all counts outside of mask) and/or Constrain (locks LV apex and base)

Imajte na umu da segment na duzoj osi LV-a sluzi samo kao referenca. U slu¢ajevima kada
jednostavno maskiranje ne dovodi do zadovoljavajucih kontura kao $to je prikazano ispod,
postoji opcija za podesavanje dve tacne lokacije kroz koje moraju proéi deo vrha i osnove
konture; to se postize klikom na Constrain (Ogranici) da biste istakli tu opciju, zatim klikom
na dugme Process (Obradi).

OPREZ: Opciju ,,Constrain” (Ogranici) ne treba koristiti osim ako nije
apsolutno neophodno, jer moZe znatno da utice na moguénost ponavljanja
kvantitativnih merenja. Postarajte se da dugme Constrain (Ogranici) NIJE
istaknuto prilikom pokretanja procesa maskiranja na strani Manual (Ru¢no).
Jedan slucaj u kome se koristi opcija Constrain (Ogranici) je kada se ravan
zaliska nepravilno identifikuje i konture naprezanja/mirovanja jasno prelaze
njegovu lokaciju. To je uobicajeno rezultat ,prstena“ hipoperfuzije na periferiji
polarnih mapa i nije povezano sa standardnom koronarnom teritorijom.



4.8 Pregled gejtovanih SPECT slika na strani Presek

Pocetna vizuelna procena funkcije LV se moze obaviti levim klikom na opciju Gate (Gejt) da

bi se prikazao video pet preseka dok ukljucujete i iskljuujete opciju the Contours (Konture).
Brzina prikaza se moze podesiti klikom na simbole <€ » na desnoj strani od oznake Rate
(Brzina). Pored toga, filter za temporalno i prostorno glacanje se moze primeniti na slike levim
klikom na opcije Blur (Zamagljivanje) odnosno Smear (Razmazivanje). Ovo je narocito korisno
za smanjenje statistickog Suma na slikama sa malo pulseva za vizuelnu procenu i nece uticati
na kvantitativne rezultate.

o NAPOMENA: Funkcije ,,Blur” (Zamagljivanje) i ,Smear” (Razmazivanje) uticu
1 samo na prikaz slike. QGS algoritmi koriste originalne, neglacane podatke bez
obzira na ova podeSavanja.

NAPOMENA: U kompaniji Cedars-Sinai Medical Center (CSMC), uobicajeno

se koristi siva ili termalna skala kao i skala od deset tacaka (Step10) za procenu
zadebljanja. Detaljni opis CSMC metode segmentnog ocenjivanja se moze
pronaci u publikaciji ,,Berman D, Germano G. An approach to the interpretation
and reporting of gated myocardial perfusion SPECT. In: G Germano and D
Berman, eds. Clinical gated cardiac SPECT. Futura Publishing Company, Armonk;
1999:147-182.” U osnovi, slike se ocenjuju na osnovu modela sa 20ili 17
segmenata i kategorijske skale od 0 do 5 (pomeranje) ili 0 do 3 (zadebljanje).

[



4.9 Pregled gejtovanih ili zbirnih SPECT slika na strani Prskanje

lako strana Slice (Presek) moze da bude korisna za brzo pocetno odredivanje prisustva i lokacije
abnormalnosti u perfuziji, precizna procena perfuzije mora da se zasniva na celokupnim
skupovima podataka kratke ose. Klikom na indikator strane Splash (Prskanje) ée se prikazati

sve dostupne slike kratke ose, koje (ako je ukljuéeno dugme 2) ée biti prikazane na isprepletani
nacin za studije naprezanja i mirovanja, kao $to je prikazano ispod. U osnovi, prvi skup podataka
koji se prikazuje u polju Info (Informacije) odgovara redovima 1, 3, 5i 7 na ekranu, a drugi skup
podataka odgovara redovima 2, 4, 6 i 8. Slike naprezanja i mirovanja se biraju automatski

i potrebno ih je dobro poravnati; ru¢no pomeranje skupa podataka za jedan ili viSe preseka

se moze postici klikom i prevliaéenjem odgovarajudih klizaca na desnoj strani slike. Slike

(samo gejtovane) se mogu prikazati istovremeno u obliku videa klikom na Gate (Gejt) dugme.

Filter za prostorno uglacavanje se moze primeniti na slike ukljucivanjem opcije Smear
(Razmazivanje) na traci za kontrolu i na strani. Ovo je narocito korisno za smanjenje statistickog
Suma na slikama sa malo pulseva za vizuelnu procenu i nece uticati na kvantitativne rezultate.

Klikom na birac¢ skupova podataka na strani Splash (Prskanje) prikazace se sve dostupne slike
kratke ose. Prostorni i/ili temporalni filter se moze primeniti na slike klikom na opcije Smear
(Razmazivanje) i Blur (Zamudivanje) (samo za gejtovane skupove podataka). Ovo je narocito
korisno za smanjenje statistickog Suma na slikama sa malo pulseva za vizuelnu procenu i ne¢e
uticati na kvantitativne rezultate.
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Opciono, klju¢ni preseci se mogu ,,uvecati“ zbog dodatnog pregleda. To se postize desnim
klikom na Zeljene slike kako bi bile izabrane odnosno kako bi se uklonio izbor (uglovi izabranih
stavki su istaknuti plavom bojom), zatim je potrebno kliknuti na opciju Popout (lzvuci) na traci
za kontrolu na strani. Da biste ponistili izbor izabranih preseka, kliknite na Clear (Ukloni). Slike
ispod prikazuju Cetiri kratke ose, slike horizontalne i vertikalne ose za svaki skup podataka
naprezanja i mirovanja koji se moze prikazati koris¢enjem opcije Popout (lzvuci) na Splash
(Prskanje) stranici.
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Volume  84ml (QC=2.23; IR=0.24)
Wal 125mi
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Study Rest Thallium

Dataset SA Summed Rest
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Database MaleRestTl

Volume  68ml (QC=3.87; IR%0.45)
Wal 145mi

o NAPOMENA: U Medicinskom centru Cedars-Sinai (CSMC), uobicajeno se koristi
1 siva ili termalna skala za procenu perfuzije. Detaljni opis CSMC metode
segmentnog ocenjivanja se moze pronaci u publikaciji ,Berman D, Germano G.
An approach to the interpretation and reporting of gated myocardial perfusion
SPECT. In: G Germano and D Berman, eds. Clinical gated cardiac SPECT. Futura
Publishing Company, Armonk; 1999:147-182.“. U osnovi, slike se ocenjuju
na osnovu modela sa 20 ili 17 segmenata i kategorijske skale od 0 do 4
(0 = normalno do 4 = nema perfuzije).

4.9.1 Koriscenje polja za ocenjivanje

Klikom na opciju Score (Vizualno ocenjivanje), aktivirace se Score Box (Polje za ocenjivanje)
sa polarnim mapama od 20 ili 17 segmenata i linijama demarkacije segmenata za deo studije
sa naprezanjem, mirovanjem i razlikom; dole prikazana studija je primer sa ocenom sa

20 segmenata. Svaki prsten u ovim kategorickim polarnim mapama je povezan sa prikazanim
slikama na sledeéi nacin: vrh do osnove = unutrasnji ka spoljasnjim prstenovima.



Cilj sheme prikaza je da pojednostavi lekarima da identifikuju 20 (ili 17) segmenata za koje je
potrebno oceniti perfuziju. Biranjem opcije Segments (Segmenti) iz padajuéeg menija Grid
(Mreza) na traci za kontrolu na stranici ¢e nalepiti demarkaciju na slike naprezanja i mirovanja,
jasno prikazujudi koji odeljak pripada kojem segmentu. Promenom izmedu opcija Segments
(Segmenti) i None (Nijedno) u padaju¢em meniju Grid (Mreza) pojednostavljuje se vizuelna
procena segmentalnih ocena, koje se zatim mogu uneti u polje Score (Ocena) kako bi se
zaobislo automatsko ocenjivanje, ukoliko to korisnik Zeli.

Univerzalni skup normalnih granica se primenjuje na sve gejtovane skupove podataka kratke
ose za automatsko izraCunavanje ocena pomeranja i zadebljanja (SMS and STS), procenat
zbirnih ocena pomeranja i zadebljanja (SM% i ST%) i opseg abnormalnosti pomeranja i
zadebljanja (Mot Ext i Th Ext) koji su izraZeni i kao povrsina u cm? i kao procenat povrsine
sredine miokarda. Ako se proceni da je bilo koja ocena segmenta neprecizna pregledom lekara,
on/ona moze da je poveca ili smanji levim ili desnim klikom na numericku vrednost u polju.
SMS, STS, SM% i ST% c¢e se automatski podesiti.

> Np—— - - B —— .‘ —

e S e B - — »

Ako su odgovarajuc¢e normalne granice prethodno podesSene za ovog pacijenta, program ce
automatski izra¢unati ocene perfuzije za sve segmente, kao i zbirne ocene naprezanja,
mirovanja i razlike (SSS, SRS and SDS) i odgovarajuci zbirni procenat ocena (S5%, SR% i SD%)
i opseg abnormalnosti perfuzije.
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U suprotnom bice potrebno izabrati bazu podataka sa normalnim granicama koju je potrebno
primeniti na skup podataka klikom na dugme Edit... (Uredi), koje se nalazi pored biraca baze
podataka i biranjem odgovarajuce datoteke granice iz padajuéeg menija. Korisnik bira jedan od
prikazanih izbora za normalne granice u prozoru dijaloga i klikée na OK. Ako se proceni da je bilo
koja ocena segmenta neprecizna pregledom lekara, on/ona moZe da je poveca ili smanji levim ili
desnim klikom na numeri¢ku vrednost na odgovarajucoj polarnoj mapi ocene. SSS, SRS, SDS,
SS%, SR% i SD% Ce se automatski podesiti.

o NAPOMENA: Zbirne procentne ocene predstavljaju zbirne ocene

1 normalizovane u skladu sa najgorom moguc¢om ocenom koja se moze dobiti
za izabrani model (tj. 80 za model sa 5 tacaka i 20 segmenata i 68 za model
sa 5 taCaka i 17 segmenata), kao Sto je opisano u Berman et al., JACC 2003;
41(6):445A.

Ocenjivanje se dalje unapreduje
oznacavanjem bojama segmenata na
osnovu koronarnih krvnih sudova koji

o dopremaju krv u tom segmentu. BeZ obojeni
A2 segmenti se dodeljuju LAD-u, zeleni LCX-u
RO a plavi RCA-u. Prema podrazumevanim
DIAG podesavanjima, aplikacija ée pokusati
&o_[gl-|0rid|Mo] LADILCX da izabere koronarni krvni sud na osnovu
LCXRCA vizuelnih ocena. Ovo se moZe zameniti
RCALAD desnim klikom na segment i biranjem
LADIDIAG odgovarajuceg krvnog suda sa liste krvnih
LCHDIAG sudova. U nekim slucajevima, nije jasno kom
RCADIAG krvnom sudu defekt pripada. Kada se

to dogodi, izaberite abnormalni segment
i izaberite kombinaciju krvnih sudova.

Dugme Auto (Automatski) ¢e ucitati
automatski generisane ocene.
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4.10 Pregled SPECT slika na strani Povrsina

Klikom na indikator strane Surface (Povrsina), prikazace se strana Surface (Povrsina) kao sto je
prikazano ispod, koja predstavlja parametricki prikaz LV-a, koji se sastoji od uokvirene povrsine
(epikard) i osencene povrsine (endokard). Ovaj tip prikaza nije koristan za perfuziju jer je
namenjen za gejtovane SPECT podatke, ali se u svakom slu¢aju moze koristiti kao pomoc¢ za
procenu velicine i oblika LV-a. Klikom na Gate (Gejt) omogucava se prikaz videa pomeranja
endokarda i epikarda u tri dimenzije tokom kardioloSkog ciklusa, dok klikom i prevlacenjem
slike, ona se moZze interaktivno u realnom vremenu pomeriti prema Zelji posmatraca.

S ———— 56— SoTce S S e — - —— - — e
Abnomal Study  ¥| « © [StresSMIBI  SAGated Stres: 1998-04-07 12 >| 4 » Eat 100l%

Label Box ED Gate Spin Pins Obique Frame 1 ¢ » Scale 0.8 ¢ » Rate 16 4 » Surface|Both ~| Function|Raw =] Grd[tone = view|rA0 3|

Name Abnormal Study
PatiD 012345678

Sex MALE

Umits -

TiD 1.08

LngHt 485121

SMS10 STS 9

SM%12 ST%18

Study  Stress MIBI
Dataset SAGated Stress

Dale  1998-04-07 12:11:37
Volume  88ml [1] (QC=1.33; IR=0.22)

EDV  86mi[1]
ESV  41mi[4)
sv asmi
EF 52%

Shape  0.83 [SI ED], 0.55 [SI ES], 0.83 [Ecc 1)
Matx 64x64 x 25(z) X 8(t)
MmVOx  6.47 X 6.47 X 6.47

0 S
Auto] 0] -| Gna| Accept| Reject|

Dok se zadebljanje miokarda moZe jasno proceniti preko ekrana epikarda i endokarda, lakse je
proceniti pomeranje preko ekrana koji sadrzi endokard kao i njegov polozZaj na kraju dijastole.
To se postize biranjem opcije Inner (Unutrasnje) iz padajuceg menija Surface (Povrsina) i klikom
na ED na traci za kontrolu na stranici da biste istakli. Dok je ova vrsta prikaza ukljuéena zajedno
sa opcijom Gate (Gejt), dobar pokazatelj regionalnog pomeranja je to koliko dobro se endokard
povlaci od fiksne tacke na kraju dijastole. Dobra ideja je prikazati sve tri povrSine biranjem
opcije Both (Oba) u padaju¢em meniju Surface (Povrsina).
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[Abnomai Stugy =]« + [Stress MBI SAGated Stres: 1996-04.07 12 ] 4> Eg. 100]
Label Box ED Gate Spin Pins Obique Frame 2 ¢ » Scale 1.0 ¢ » Rate 16 4 » Surface| Both ~| Function |[GETIN ~| GrdNone =] view|RAOC =l

Name Abnormal Study
Patid 012345678

Sex MALE

Limits o

TiD 1.09

LngHrt  45:121

SMS10 STS 9

SM%12 ST%18

Study Stress MIBI

Dataset SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37

Volume  85mi [2] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV 8emi [1]

ESV 41ml [4]

Mot Ext  22%, 24cm® [2]

ThKEM 7%, 8cm* [2)

Shape  0.83 [SI ED], 0.55 [SI ES]. 0.83 [Ecc 2)
Matric  64x64 X 25(z) X 8(t)

MmVox  6.47 X 6.47 X 6.47

Za procenu funkcije, povrsina endokarda nema mapirane pulseve jer bi to oteZalo evaluaciju

regionalne funkcije kod pacijenata sa veéim defektima perfuzije. Ako osoba Zeli da vizuelizuje
evoluciju perfuzije tokom kardioloSkog ciklusa, biranjem opcije Counts (Pulsevi) iz padajuceg
menija Surface (Povrsina) ¢e prikazati povrsinu sredine miokarda sa mapiranim

maksimalnim pulsevima.

Slicno tome, za procenu perfuzije, povrsina endokarda nema mapirane pulseve jer bi to otezalo
evaluaciju veli¢ine i oblika LV-a kod pacijenata sa ve¢im defektima perfuzije. Ako osoba Zeli

da vizuelizuje 3D perfuziju, biranjem opcije Function (Funkcija) iz padajué¢eg menija Surface
(Povrsina) ée prikazati povrsinu sredine miokarda sa mapiranim maksimalnim pulsevima.
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4.11 Pregled gejtovanih SPECT slika na strani Views (Prikazi)

Klikom na indikator strane Views (Prikazi), otvara se strana Views (Prikazi) kao $to je prikazano
ispod, sa Sest 3D prikazanih mesta veoma sli¢no strani Surface (Povrsina). Glavna svrha ove
strane je da omoguci potpuno pokrivanje LV-a (iako je re¢ o manjim slikama u poredenju

sa onima na strani Surface (Povrsina)) i pojednostavi poredenje slika naprezanja i mirovanja
njihovom manipulacijom u koraku zastoja pomodu levog klika i prevlaenja. Ponovo, preporucuje
se biranje opcije Function (Funkcija) iz padaju¢eg menija Surface (Povrsina) ako je potrebno
proceniti perfuziju. Za gejtovane SA skupove podataka, gornji red predstavlja prikaze kraja
dijastole za RAO, LAO i inferiorne orijentacije. Donji red predstavlja iste prikaze i povrSine na
kraju sistole. Slike se mogu pregledati u obliku videa sa prikazom kardioloskog ciklusa klikom na
opciju Gate (Gejt). Ako se izabere vise od jednog skupa podataka, bice prikazane tri orijentacije
po skupu podataka, tako da se svakom kolonom slika moZe manipulisati u zaustavnom koraku
levim klikom i prevlacenjem.

R S T T LN e 005 M S S W Sp— - — - e -
[Abnommai Study ] | + [Stress MBI SA Summed Str 1996-04-07 12 »] 4 » |Rest Thalium SA Summed Re 1996-04-07 10 »| « » Edit o .

=
Labe! Box Spin Pins| Obiique Scale 1.0 4 » Rate 18 4 »  Surface|Both ~| Function| Raw ~| Grid| None = View| RAO

Name  Abnormal Study
PatiD 012345678

sex MALE

umits -

D 1.09

Lnghrt 46121

$SS24 SRS1 SOS23
SS%35 SR%1 SD%34

Stugy Stress MIB!

Dataset  SA Summed Stress
Date 1998-04-07 12211:37
Database MaleStressMB

Voume  64mi (QC*2.23; IR=0.24)
Wall 125mi

Defect  42mi

Extent  34%

TPD 28%

Shape  0.67 [S1), 0.85 [Ecc]

Study Rest Thallium

Datasel  SA Summed Rest

Date 1998-04-07 10:19:30
Database MaleRestTl

Voume  59mi (QC=3.87; IR=0.45)
Wall 145mi

Defect  1mi

Extent 1%
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4.12 Sastavljanje: strana QPS rezultati

Klikom na dugme QPS prikazace se strana QPS Results (QPS rezultati) koja prikazuje u
sintetickom formatu sve informacije u vezi sa SPECT studijom perfuzije za pacijenta. Kada je
dostupno, dva skupa podataka su prikazana na strani Results (Rezultati) (opcije prikaza 1, 3, i 4
su neaktivne). Klikom na opciju Score (Ocena), polje sa ocenom ¢ée se zameniti ili tabelom koja
prikazuje opseg defekta kod naprezanja i mirovanja i TPD kao i reverzibilnost defekta (opcija
Graph (Grafikon) je iskljuc¢ena) ili grafikonom koji prikazuje opseg defekta kod naprezanja i
reverzibilnost (opcija Graph (grafikon) je uklju¢ena). Ako se snimak ekrana napravi na ovoj
strani dok je opcija Contours (Konture) iskljucena, opcija Smear (Razmazivanje) ukljucena,

a opcija Extent (Opseg) izabrana iz padaju¢eg menija Function (Funkcija),to bi predstavljalo
dobru sliku za slanje lekaru koji je uputio pacijenta. Sledeée pravilo vaZi za sve ocene zasnovane
na pikselima (TPD, opseg i defekt) i ocene zasnovane na segmentu (vizuelne ocene): kada god
ocene u mirovanju sadrze vrednosti koje su ve¢e u mirovanju nego kod naprezanja (prilikom
poredenja para naprezanje/mirovanje piksel po piksel ili segment po segment); u ovim
situacijama, segment ili piksel mirovanja ée biti dodeljen vrednostima ocene naprezanja.

. — S . T ————— ———— -~ - U ——
E vl QO |~ (O |~

07 12 =] « » [Rest Thallum SA Summed Re 1998-04-07 10° )« - Edt

ique Prones Zoom 2 ¢ b Scale 1.0 4 » Rate 16 ¢ » Surtace[Functon  ~| Functon|EIZIMMM -] Gndtone

LngHt  46:421
SSS24 SRS1 SDS23
SS%38 SRYA1 S0% 34

Study  Stress MIBI

Dataset SA Summed Stress
Date  1998-04-07 12:11:37
Database MaleStressMB

Volume  64mi (QC*2.23; IR%0.24)
wat 125mi

Defect  42mi

Extent  34%

Rest Extent (%) 1P0 28%

Shape 0,87 [S1), 0.85 [Ecc]

Study Rest Thallium

Datasel SA Summed Rest

Date 1998-04-07 10:19:30
Database MaleRestTl

Volume  89ml (QC*3,87; IR%0.48)

Reversibility Extent (%)

ANT
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4.12.1 Procena polarnih mapa

Strana sa rezultatima prikazuje tri polarne mape perfuzije i tri 3D parametri¢ke povrsine
(naprezanje, mirovanje i reverzibilnost). Padaju¢i meni Function (Funkcija) sadrZi opcije Raw
(Neobradeno), Severity (tezina), i Extent (Opseg) i sve one vaze i za 2D i 3D prikaze. Mreza od
20ili 17 segmenata (Segments (Segmenti)), 3 vaskularne teritorije (Vessels (Krvni sudovi))

ili 5 regiona (Walls (Zidovi)) se moze postaviti preko polarnih mapa i povrsina preko padajuéeg
menija Grid (MreZa). Za polarne mape, brojevi povezani sa preklapanjem predstavljaju
proseénu vrednost parametra merenog preko svake mape u okviru segmenta, teritorije ili
regiona u kome leze. Vrednosti perfuzije kod naprezanja i kod mirovanja se normalizuju na 100.

4.12.2 Pametniuredivac defekata

Pametni uredivac defekata se moZze koristiti za ru¢no uredivanje opsega polarnih mapa. Alatka
omogucava korisnicima da dodaju, uklone ili izmene defekte. Ru¢no uredivanje ce takode
uticati na kvantitativne rezultate kao Sto su defekat, opseg, TPD, vizuelna ocena segmenta

i zbirne ocene. Da biste koristili urediva¢ defekata, kliknite na opciju Mask (Maska) na strani
QPS. Abnormalne oblasti se mogu uciniti normalnim drzanjem levog tastera misa i ocrtavanjem
regiona oko abnormalnih piksela. Sliéno tome, normalne oblasti se mogu uciniti abnormalnim
drZzanjem desnog tastera misa i ocrtavanjem regiona.

ObeleZavanje abnormalnog Obelezavanje abnormalnog
podrucja kao normalnog podrucja kao normalnog

PRE POSLE PRE POSLE

Koris¢enjem levog tastera Defekt obuhvacéen regionom Koris¢enjem desnog tastera Oblast obuhvacena regionom
misa, region od interesa se od interesa se sada misa, region od interesa od interesa se sada

ru¢no ocrtava oko defekta smatra normalnim se ru¢no ocrtava na smatra abnormalnom

na spoljasnjem zidu apikalnom zidu
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4.13 Sastavljanje: strana QGS rezultati

Klikom na dugme QGS, prikazade se strana QGS Results (QGS rezultati) data ispod koja prikazuje
u sintetickom formatu sve informacije u vezi sa gejtovanom SPECT studijom za ovog pacijenta.
Strana QGS Results (QGS rezultati) podrzava iskljucivo rezim pojedinacnog skupa podataka
(dugmad za rezim prikaza 2, 3 i 4 nisu aktivna). Reprezentativni preseci kratke ose na kraju
dijastole i sistole i 3D povrsine ¢e biti prikazane, a 3D povrsine se mogu prikazati u obliku videa
klikom na Gate (Gejt). Klikom i iskljuc¢ivanjem opcije Score (Ocena), polje za ocenu se zamenjuje
grafikonom koji prikazuje krivu vreme-zapremina (crnom bojom) i izvedenu krivu popunjavanja,
iz kojih se izra€unavaju parametri dijastole. Krivu vreme-zapremina treba koristiti za procenu
postojanja greSaka u gejtovanju. Ako se snimak ekrana napravi na ovoj strani dok je opcija
Contours (Konture) isklju¢ena, opcije Blur i Smear (Razmazivanje) ukljuene, a opcija Extent
(Opseg) izabrana iz padaju¢eg menija Function (Funkcija), to bi predstavljalo dobru sliku za
slanje lekaru koji je uputio pacijenta.

A e T S NS5 — OG5 S — S -~ — e ———
[Abnomai Stugy |+« [StressMIBI  SAGaled Stres 1996-04-07 12 ¥] «» Edit 0 soof~ CRIESE: 10|~ RS 10o]>

Label Orient Contours ED ES|Blur Smear Gate Spin 30 Pins| Oblique Frame 4 ¢ » Zoom 2 4 » Scale 1.0 ¢ » Rale 16 4 » Sur|Both ~| Function|ETEINN ~ e | view|RAO -

Name  Abnormal Study
PaliD 012345678

Sex MALE

Limits -

™ 1.09

LngHit 45121

SMS10 STS$§

SMu12 ST%18

Study Stress MIBI

Dataset  SA Gated Stress

Date 1998-04-07 12:11:37
Volume  41mi [4] (QC=1.33; IR=0.22)
EDV 86mi [1]

ESV  41mi[4)

ThKEX 7%, Tem? [4]
Shape  0.63 [SI ED], 0.55 (SI ES], 0.83 [Ecc 4]
Matrx 6484 x 25(z) X 8(t)

MmVOX  6.47 X 6.47 X 6.47

Volume (mi) and Filing (mi's)

PER  -2.87 EDVis (2.0]

PFR  2.60 EDVIs [5.5]

PFR2  0.47 EDVIs [8.2]

MFR/3 1.01 EDV/s

TIPF  199ms

BPM  71.8 (R-R=834ms) Edt
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4.13.1 Procena krive vreme-zapremina

Ocekuje se da vaZzeca kriva vreme-zapremina ima minimum (kraj sistole) u kadru 3 ili 4, a
maksimum (kraj dijastole) u kadru 1 ili 8 u gejtovanoj akviziciji sa 8 kadrova. Kod gejtovane
akvizicije sa 16 kadrova, minimum (kraj sistole) se o¢ekuje da bude u kadru 7 ili 8, a maksimum
(kraj dijastole) u kadru 1 ili 16. Ako se pojave veéa odstupanja od ovog o¢ekivanog ponasanja,
pretpostavka je da je gejtovanje bilo neuspesno i da je studiju potrebno ponoviti. Ispod su
prikazana dva primera nevazedih krivi vreme-zapremina.

Treba napomenuti da ¢e sve greske na krivi vreme-zapremina (greske u gejtovanju) biti prenete
na krivu popunjavanja, jer se kriva punjenja prva izvodi iz krive vreme-zapremina.

o NAPOMENA: Na grafikonu krive vreme-zapremina, volumetrijska vrednost
za interval 1 je takode , priklju¢ena“ krivi nakon intervala 8 do 16 za gejtovane
akvizicije od 8 kadrova odnosno 16 kadrova.

Kriva vreme-zapremina

Volume (mi) and Filing (mb's)

Kriva punjenja

4.13.2 Procena polarnih mapa

Strana QGS Results (QGS rezultati) prikazuje dve polarne mape perfuzije (na kraju dijastole

i kraju sistole) i dve polarne mape funkcije (regionalno pomeranje i zadebljanje). Padajuci meni
Function (Funkcija) sadrZi opcije Raw (Neobradeno), Extent (Opseg) i Severity (TeZina) i sve one
se odnose na polarne mape funkcije. Od navedenih opcija, samo Raw (Neobradeno) ima
znacenje u odsustvu normalnih granica pomeranja/zadebljanja. MrezZa sa 20 ili 17 segmenata
(Segments (Segmenti)), 3 vaskularne teritorije (Vessels (Krvni sudovi)) ili 4 regiona (Walls
(zidovi)) se moze preklopiti preko svih polarnih mapa iz padaju¢eg menija Grid (Mreza): u svim
slu¢ajevima, broj povezan sa preklapanjem predstavlja prosecnu vrednost parametra izmerenog
na svakoj mapi u segmentu, teritoriji ili regionu u kome se nalaze.
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Mapiranje endokardijalnog kretanja u polarnoj mapi kretanja sledi linearni model od 0 mm do
10 mm. Smatra se da je pomeranje vece od 10 mm = 10 mm (skala se ,zasi¢uje” na 10 mm),
dok se pomeranje manje od 0 mm (diskinezija) smatra = 0 mm. Isto tako zadebljanje vece od
100% se smatra da je = 100% (skala se ,zasi¢uje” na 100%), dok je zadebljanje manje od 0%
(paradoksalno suzavanje) = 0% na polarnoj mapi zadebljanja. Za razliku od mape pomeranja,
koja je apsolutna (milimetri), mapa zadebljanja je ,relativna” (debljina se povecava od kraja
dijastole do kraja sistole).

polarnih mapa perfuzije, isto ne vaZi za mape pomeranja i zadebljanja! Zaista,
poznato je da se ¢ak i kod normalnih pacijenata, otvor obi¢no pomera manje
nego lateralni zid (Sto dovodi do pojave ,,tamne” oblasti na mapi pomeranja)
a apeks se zadebljava vise nego dno (Sto dovodi do jajastog izgleda na mapi
zadebljanja). Polarne mape funkcije se najbolje procenjuju biranjem opcije
Extent (Opseg) u padaju¢em meniju Function (Funkcija), sto ¢ée pocrniti
abnormalne oblasti.

é OPREZ: Dok se prisustvo defekata u perfuziji moze dobro proceniti pregledom

4.13.3 Velicina piksela (voksela)

Merenja povrsine i zapremine se mogu oteZati neta¢nim navodenjem velicine piksela u
zaglavlju slike. Ovo ne predstavlja problem sa LVEF-om, koji se izvodi iz odnosa zapremine.
Slicno tome, merenja perfuzije kao $to je apsolutna povrsina defekata perfuzije (ali ne merenja
povrsine defekata kao procenat od LV!) mogu biti otezana netac¢nim navodenjem velicine

piksela na slici. Veli¢ina piksela se automatski izra¢unava modernim kamerama, na osnovu
poznavanja informacija o vidnom polju i poveéanju. Medutim, starije kamere ili ,,hibridni“
sistemi (gde se kamera jednog proizvodaca povezuje sa racunarom drugog proizvodaca) se ne
mogu podesiti za prenos informacija o veliini piksela iz gentrija, ili mogu uzeti ,,standardnu”
veli¢inu (tj. 1 cm) kao podrazumevanu. U ovim slucajevima, faktor korekcije treba ru¢no
izraCunati pomocu snimanja poznatog obrasca (na primer, dva linijska izvora razdvojena tachom
razdaljinom) i brojanjem broja piksela izmedu centroida linija na rekonstruisanoj transaksijalnoj
slici. Klju¢ni delovi zaglavlja slike (ukljucujuéi dimenzije piksela ili voksela) se mogu pregledati
biranjem strane More (Vise) .

na strani More (Vise) u obliku celih brojeva (naj¢esée su do 0i 1), posto oni

C OPREZ: Potrebno je biti veoma paZzljiv u vezi sa velicinama piksela navedenim
Cesto oznacavaju problem u prenosu.
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4.14 Analiza faze

Za prikaz informacija o globalnoj i regionalnoj fazi za gejtovane studije, kliknite na dugme strane
Phase (Faza). Globalna statistika ée biti prikazana ako je podesSavanje opcije Grid (Mreza) na
paleti sa alatkama podeSeno na None (Nema). Ako je izabrana mreZa kao $to je Vessels (Krvni
sudovi) (prikazana ispod), statistika je prikazana za svaki region. Koristite dugme Combine
(Kombinuj) na paleti sa alatkama da biste prebacili izmedu polarnih mapa sa zasebnom ili
kombinovanom fazom i amplitudom ili parametrickih povrsina. Dodatne kontrole su dostupne

u polju sa informacijama (desna strana aplikacije) sa opcijama za kontrolu prikaza kao $to su
kursor grafikona u realnom vremenu ili jedinice za prikaz, a dugme za polarnu mapu omogudava
ogranicavanje regionalnog prikaza na odredeni region. U reZimu sa dva skupa podataka, krive
vreme-aktivnost su sakrivene da bi se napravio prostor za jos jedan komplet histograma,

a urezimu sa 3 ili 4 skupa podataka, regionalni prikazi su u potpunosti sakriveni. Pogledajte
referentni prirucnik za dodatne informacije.

o NAPOMENA: Algoritam za analizu faze u verziji 2015 i novijoj je izmenjen kako

1 bi se iskljucile varijacije u bazalnom pulsu koje ne odgovaraju stvarnom
zadebljanju miokarda, veé su izazvane pomeranjem ravni zaliska izmedu
dijastole i sistole.

[ Abnormal, Study] e

T —— - ————— Sy — YR P, Defaults |Default ~| Save Print Movie Window Help

» v Edt. Fold B e v CREE= 00|~ ERER 1oo]~ EOEEE:: 100~

Lavel Orient Ly RV ED ES Combine Blur Smear Gate Spin 3D Obiique Frame 1 4 b Zoom 2 4 » Scale 1.0 4 » Rate 16 4 » Surface|Botn “~| Grid[None =] view|anten:

Exit Process Group Freeze Reset Manual |1 2 3 4 |Maw Geelh Senm &

[Abnormal, Stugy  »] « + [Stress MiBI SAGated Stress 1998-04-07 12.11. %] 4

Name Abnormal, Study
PatiD 012345678
Sex MALE

o 100
LHR 037
SMS 10 STS 9
SM% 12 ST% 18

Study Stress MIBI

Dataset  SA Gated Stress
Date 1998.04.-07 12:11:37
Staus  QC=1.33,1R=0.22
Volume  86mi[1]

EDV 86mi (1]

EsV 41mi[4]

sv 45mi

EF 52%

MOtExt  22%,26cm* [1)
ThkExt 7%, 9cm* [1]

Shape  0.63[SIED], 0.55[SIES], 0.83 [Ecc 1]
Matix  64x64 x 25(2) x 8(t)
MmMox 647 x 6.47 x 647
8PN 71.9 (R-R=834ms)

Phase Analysis

Region
Selector

WHOLE LV

Show Guides | Grid | Cursor All Units
Phase Value [Mean =l

Units [Degrees (angle =]
bl

Ampitude |

Myocaraial Thickening (counts. vid|
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4.15 Kineticka analiza - Rezerva koronarnog protoka

Funkcija Kineticka analiza za dinamicke PET i SPECT studije omogucéava automatsku
kvantifikaciju apsolutnog protoka krvi kod naprezanja i u mirovanju u miokardu koristeci
algoritme narocito razvijene za trejsere PET Rb i NH3 i trejsere zasnovane na SPECT Tc99m.
Takode omogucava neinvazivno odredivanje apsolutne koronarne rezerve protoka (CFR). Pored
modela navedenih u nastavku dostupan je i model neto zadrzavanja.

Radiofarmaceutik Opis ‘ Referenca
82Rb Model sa jednim tkivnim Lortie et al., EJNM 2007;
odeljkom 34:1765-1774
13NH; Pojednostavljeni model sa dva Slomka et al., JNM 2012;
odeljka 53(2):171-181
99mMTc-sestamibi Model sa jednim odeljkom Leppo et al., Circ Res. 1989;
65:632-639
18E_flurpiridaz Model sa dva odeljka (UCLA) Packard et al., INM 2014;
55(9):1438-1444

BMS-005 - 0 X
Ext Process Group Freeze Reset Manual 1|2 3 4| Raw Quaity Skce Surface Splsh Views QPS QPC QGS Change Fusion Caicum Knetic More Database Phase LimRs Score Defauks |None | save Pt Movie Window Hebp
[BMS-005 <] [PETABMS7471BMS-Dynamicd 10 Janvary 20 @ B & =] ¢ » [PETABMS747) BMS-Oynamic4 10 Janvary 20 & B o ~| ¢ = v Edt... O |~ D | ~
Label Orient /LV RV ED ES/Smooth 4 ¢ b Cne Rock ROI RawsSum|Oblue Equakze | Comectons: Auto Manual Cear | Frame 264 » 264 » Zoom 5 ¢ » Rate144 b Grd[Growps  ~

tame  BMS-005

Pt BMS-005

Sex FEMALE

umts -

Fiow Fuprdaz =

™ 144

LR 083

sss 25 SRS 5 sos 20
55% 37 SR% 7 SD% 29

Study PET~BMS747158_Pharm_P3 (Adult)
Dataset BMS-Dynamic-Pharm-3D (AC)

Date 10 January 2012 16:10:54

Status QC=2.24, IR=0.28

Volume 74ml [26 - 600s)

Counts  415407k,136.4mi

Corections Motion |Rescual Frames [1-1] « »

Stwdy  PETABMS747158_Rest_P3 (Adult)
Dataset  BMS-Dynamic-Rest-3D (AC)

Date 10 January 2012 15:26:47

Status  QC=1.59, IR=0.12

Voume  67ml [26 - 600s]

R9P 6510 (62bpm X 10SmmHg ) OFF  EdR...

Counts 115716k,138.6ml

Corrections  Motion

Stress Rest Myo Flow Stress Rest

Flow Flow Reserve Spilover Spllover
QLAD 0.81 0.72 113 0.19 0.22
oL 149 0.78 194 0.10 0.19
QRCA 1.67 0.72 237 0.18 0.26
TOT 1.25 074 1.72 0.16 0.22

Residual actiity correction: Stress (frame 1)

Grou; Grid Time Scale Sale
Stress+Rest | |Groups Seconds | |unified C

Stress | Rest °""° uﬂ‘
Input | Myo m

MoCo No RAC ORCA K‘

Cursor | Frames
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4.15.1 Zahtevi za stranu Kinetic (Kinetika)

Kineti¢ka funkcija zahteva najmanje jedan obradeni poprecni dinamicki kardioloski PET ili SPECT
skup podataka. Kod CFR rezultata potrebni su dinamicki kardioloski PET skupovi podataka u
poprec¢nom formatu u mirovanju i tokom naprezanja. Kinetic¢ka analiza je projektovana da
funkcionise sa bilo kojim brojem kadrova, ali obi¢no se u klini¢koj postavci koristi 16 do

26 kadrova.

4.15.2 Ekrani strane Kinetic (Kinetika)

Strana Kinetic prikazuje kvantitativne rezultate koji koriste polarnu mapu, grafikone
vremena/aktivnosti, dijagrame korekcije pokreta i tabelu rezultata.

e Polarne mape: Na strani Kinetic nalaze se
dva seta mapa, pri cemu je drugi set
podrazumevano skriven.

o Polarne mape prikazane u centralnom
delu strane prikazuju apsolutni protok
krvi u miokardu za ucitane skupove
podataka, izraZzen u jedinici ml/g/min.
Ako su ucitani i skupovi podataka
dinamickog protoka mirovanja i
naprezanja, prikazuje se i dodatna
polarna mapa MFR koja prikazuje rezervu
koronarnog protoka. Polarne mape se
mogu segmetirati u Vessels, grupe,
zidove i segmente koristeéi padajuéi meni
mrezZe. Vrednosti se izraCunavaju kao
prosek vrednosti piksela polarne mape za
svaki segment koji je definisao korisnik.

o Polarne mape neobradenih brojeva
impulsa prikazuju aktivnost radiotrejsera
u miokardu. Postoje do 4 polarne mape
koje su prikazane u ovom regionu ako se
ucita i skup podataka za protok kod
naprezanja i skup podataka za protok kod
mirovanja. Dve polarne mape prikazuju
sumirane podatke koji predstavljaju zbir
broja impulsa iz svih kadrova nakon
pocetnih 120 sekundi; preostale dve
polarne mape prikazuju podatke za
konkretni kadar koji je trenutno prikazan.
Ove polarne mape nisu modifikovane
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podesavanjem korekcije rezidualne
aktivnosti. Podrazumevano nisu
prikazane.

Polarne mape protoka za naprezanje i
mirovanje (gore levo i sredina levo)
skalirane su zajedno prema maksimalnoj
vrednosti obe polarne mape. Kako je
protok u mirovanju najcesée nizi od
protoka kod naprezanja, polarna mapa
mirovanja obi¢no izgleda tamnije od
polarne mape naprezanja. Isto vazii za
sirove polarne mape za naprezanje i
mirovanje (gore i sredina-gore desno).

MFR polarna mapa (dole levo) uvek je
skalirana na 4,0 (bez jedinica, jer
predstavlja odnos).

Sumirane polarne mape za naprezanje i
mirovanje (sredina-dole i dole desno)
skalirane su nezavisno.
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e Grafikoni vremena/aktivnosti: Krive
vreme/aktivnost prikazuju aktivnost
radiotrejsera kako u pulu krvi u desnoj i levoj
komori (gore) tako i u miokardu (dole).
Prisustna je i linija triangulacije koja
oznacava dinamicki kadar koji je trenutno
prikazan na ekranu Kada je podeSavanje za
Grid podeseno na Groups, grafikon miokarda
¢e takode prikazivati krive za svaku od tri
glavne grupe koronarnih krvnih sudova
(gLAD, gLCX i gRCA). Vrednosti na grafikonu
vreme/aktivnost predstavljaju apsolutnu
aktivnost radiotrejsera [Bg/ml]/vreme[s].

e Results (ocene)-Donja desna strana ekrana StrFlow RstFlow  CFR  SrSF  RstSF
prikazuje rezultate za apsolutni protok, MFRi = LAD 218 084 246 032 033
frakciju prelivanja (SF) za svaku oblast L b e e e 0

RCA 1.53 0.81 1.90 0.32 0.30

miokarda. SF je koli¢ina radiotrejsera koja je
TOT 170 083 191 032 032

»prelivena" u miokard (prema definiciji
segmentacije ili kontura) iz regiona pula krvi
za naprezanje i mirovanje. SF vrednost
pomatze klini¢aru u kontroli tehnickog
kvaliteta skupa podataka. Vrednost SF > 60%
ili 0,60 smatra se loSim kvalitetom.

o
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4.15.3 FunKcije strane Kinetic (Kinetika)

Cardiac Suite 2017.23 (i novije verzije) uklju¢uje dodatne funkcije za korekciju rezidualne
aktivnosti, automatsku korekciju pokreta i konfiguraciju modela protoka. Pogledajte referentni
priru¢nik za dodatne informacije.

® NAPOMENA: Korekcija rezidualne aktivnosti: treba preispitati i korigovane

1 i nekorigovane krive. Koristite prekidac Bez RAC-a da biste istovremeno videli
nekorigovane i korigovane krive i procenili da li je oduzimanje opravdano.

® NAPOMENA: Korekcija pokreta: svaki okvir oba skupa podataka (naprezanje

1 i mirovanje) treba proveriti na kretanje pacijenta, ¢ak i nakon automatske

korekcije pokreta. Ovaj korak je podjednako vazan kao i provera kvaliteta
kontura LV. Ako je poloZaj miokarda u odnosu na konture (koje se izracunavaju
iz poslednjeg okvira slike) nezadovoljavajudi, koristite ru¢nu korekciju da biste
postigli najbolje mogudée rezultate.

® NAPOMENA: Konfiguracija modela protoka: izmenom tipa modela ili
1 parametara modela promeniée se dobijene vrednosti protoka. Takvu izmenu
treba izvrsiti samo iz sledecih razloga:

e Pridrzavati se najboljih praksi objavljenih u dokumentima
smernica/smernica odgovarajucih stru¢nih udruzenja.

e Za potrebe istrazivanja u ispitivanom, neklinickom okruzenju.
e Prema uputstvima klinickog pomocénog osoblja Cedars-Sinai.

Pogledajte odgovarajuce recenzirane publikacije za dodatne informacije
o kinetickim modelima.

Funkcija je podrazumevano onemogucdena i zahteva lozinku za omogucavanje.
Obratite se putem imejla na support@thecardiacsuite.com za dodatne
informacije i referencu ,, Zahtev za konfiguraciju lozinke modela protoka“ u
SV0joj poruci.
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4.16 Kvantifikacija desne komore (RV)

Automatizovana kvantifikacija desne komore i analiza je sada dostupna za podrZane gejtovane
skupove podataka. Ukljucite opciju RV i kliknite na Process (Obradi) da biste generisali RV
konture i kvantitativne rezultate.

Suttace Splash Views OPC OGS More Prase Database Limdls ' Score Detauts [Defaun <] Save Prnt Move Window Heif

Frame 2 4 b Zoom 4 4 b Rate 164 » Guafticoe

©xt Process Freeze Resel Manual |1 2 3 4 Qualy sio

FLOW - PET-0001000
bei Olent v Rv ED ES Bius

NORMAL, FLOW
0005000
FEMALE

TS 0 RV rezultati
ST 0

PET.0001000
G_AD_RB_AC (AC)
2011.02.01 140000

QC+8.99. R-0.00

26mi 2 atmi
6omi me ot
1304 2 26mi

o5, Ocm* (2)

.76 [SI €D}, 0.43 [SIES], 0.77 [fcc 2]
1205128 x 109(2) x 8(0)

178 x1.78x 203

-| Gna | Accest | Rejeat |



4.17 Kalcijum skor

Strana Calcium (Kalcijum) koristi se za kvantifikaciju i pregled naslaga kalcijuma u koronarnim
arterijama. Za stranu kalcijuma potreban je CT skup podataka dijagnosti¢kog kvaliteta bez
kontrastnog sredstva. Strana nudi alatke za identifikaciju kalcijumskih lezija na skeniranju.

Za izraCunavanje ukupnog Agatston rezultata za koronarni kalcijum koriste se samo lezije
dodeljene jednoj od koronarnih arterija (LM, LAD, LCX ili RCA). Dodatni detalji za stranu
Calcium (Kalcijum) opisani su u referentnom vodi¢u za QGS+QPS / QPET.

REEDAV_0334 - [m] X

Exit Process Reset Manual H 123 4[ Lmts‘Score Defaults | Default ~| Save Print Movie Window Help

Slice Surface Splash Views QPS QGS Fusion More[Calcium?Raport Databasa‘

REEDAV_0334 =l [Cardiac~BIORBE2.|CaScSeq 3.0 B3 2017-02-13 09:56 ¥ 4 + ¥ Edit... B o000 |+
Label Slice 9 4 » Sidebar|Small ~| Zoom 1.2 ¢ " Selection mode: |Region Polygon [3D 2D H Calcium: |Overlay 130 HU Edit... ‘ Lesions: |Overlay Details ‘
RA 9 (24.00 mm) Density +142 HU LM - Left Main Info | Interpretation |
Name REEDAV_0334
Pat ID Hidden 01
Sex MALE

Study
Dataset
Date

Cardiac”BIORB82_ADULT_LARGE_HIGHER_85kg (Adult)
CaScSeq 3.0 B35f 60%
2017-02-13 09:56:58

Matrix
Mmy/Vox

512x512 x 42(z)
0.49 x 0.49 x 3.00

i~ Calcium Scoring

Aortic Total
[0] Erase

Location Lesion Count Volume Score
[mm?]

il 90.10 120.1

1 4.40 2.9

3 71.79 83.3

2 13.92 1l ko

Total 7 180.20 217.8

Calcium Score Percentile and Risk

Patient race: INot Set

= |

The following must be corrected to obtain percentile and risk
information:

* Patient race must be set.
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4.18 Analiza apsorpcije

Pocevsi od verzije 2017.24, stranice Neobradeno i Fuzija su dobile nove reZime merenja kako bi
pomogle u proceni pacijenata sa amiloidozom, sarkoidozom ili drugim stanjima koja se mogu
proceniti analizom kvantitativnih merenja kao $to su odnosi ROIl. Dodatni detalji za stranu

analizu pracenja opisani su u referentnom vodic¢u za QGS+QPS / QPET.

TBR (max/max) ~
VOI

VOI Cutoff (1.50) +
VOI Average

LVBP Maximum
LVBP Average
LVBP Volume
LVBP Geometry
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4.19 Cuvanje rezultata

Po zavrSetku koraka obrade i pregledanja koji su prikazani iznad, korisnik ima moguénost da
saCuva podatke u kompozitnu datoteku rezultata. Na glavnoj paleti sa alatkama, kliknite na
Save (Sacuvaj) da biste otvorili prozor dijaloga Save Results. (Sacuvaj rezultate).

20

Resulls | PoverPoint |

Dataset [QGS Results

Save All |SaveCurrent| Cancel I

Postoje dva glavna izbora dostupna za ¢uvanje datoteka sa rezultatima, Results (Rezultati)
i PowerPoint. Biranjem kartice Results (Rezultati) (podrazumevano) omogucéeno je cuvanje
obradenih rezultata kao pojedinacnih datoteka u okviru studije pacijenta.

Biranjem kartice PowerPoint omogucéeno je ¢uvanje rezultata i informacija o konfiguraciji
aplikacije u formatu koji omogucava brzo i jednostavno pokretanje direktno preko PowerPoint
prezentacije. Funkcija za ¢uvanje u PowerPoint formatu je opisana u referentnom vodicu.

Podrzane su sledece radnje:

Save All Cuva rezultate za sve izabrane studije.
(Sacuvaj sve)

Save Current | Cuva rezultate za trenutno prikazanu studiju.

(Sacuvaj

trenutno)

Cancel Napusta dijalog bez ¢uvanja rezultata. Korisnik takode moze da

(Otkazi) napusti dijalog klikom na ,,X“ u gornjem desnom uglu ekrana dijaloga.
4.20 Izlaz

Da biste napustili bilo koji program, kliknite na dugme Exit (lzlaz).
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5 QBS Aplikacija (Quantitative Blood Pool)
Tok rada QBS namerno ne ukljucuje rezime. Zbog toga nema obaveznog redosleda obrade
za korisnika. Uobicajeni red moze biti slededi:

1. Ucitavanje skupova podataka

2. Strana Quality

3. Da li postoji kretanje pacijenta,
da li postoje problemi sa
akvizicijom (npr. LV/RV clipped)
. N . DA
ili greske u zatvaranju?
| e

4, Isecak strane ' 6b. Rucna strana
(contour QC) (ruéna obrada)

5. Da li su konture
netacne? DA

INE

4b. Ponavljanje akvizicije
i/ili rekonstrukcije

6a. Uvodna strana
(pregled preseka)
I OPCIONO
' ™ r -----------------------------
7a. Pregledajte informacije o regionalnoj _______E 7b. Povrsina / Prikazi / Planar strane
funkciji; funkcija ruénog bodovanja (ARG) i (pregled povrsina, ROI itd.)
\. ‘ J N |
8. Strana sa rezultatima 9. Integrisani _
(pregled polarnih mapa, ARG izvestaj pr—
kvantifikacionih podataka itd.) (ako je dostupan) p—
Legenda

Ucitavanje skupova podataka
Strana kvaliteta

3. Da li postoji kretanje pacijenta, da li postoje problemi sa akvizicijom (npr. LV/RV clipped)
ili greske u zatvaranju?

4a. Isecak strane (contour QC)
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4b.  Ponavljanje akvizicije i/ili rekonstrukcije

5. Da li su konture ispravne?

6a. Uvodna strana (pregled preseka u mirovanju/naprezanju)

6b.  Rucna stranica (ruc¢na obrada)

7a. Pregledajte informacije o regionalnoj funkciji; funkcija ru¢nog bodovanja (ARG)
7b.  Povrsina / Pregledi stranica (pregledne povrsine, ROl itd.)

8. Strane sa rezultatima (pregled polarnih mapa, kvantifikacionih podataka itd.)
9. Integrisani ARG izvestaj (ako je dostupan)

OPCIONO = Preporuceno, ali nije obavezno.

i NAPOMENA: QBS moZe da kvantifikuje parametre globalne i regionalne

funkcije LV i RV koriste¢i samo gejtovan skup podataka pula krvi za kratku osu.

5.1 Pokretanje QBS-a

Pokretanjem aplikacije QBS u standardnoj konfiguraciji ¢e se prikazati glavni ekran sa
indikatorom strane Slice (Presek) tako da su opcije Label, LV i RV istaknute kao $to je prikazano
ispod. Prikazani su reprezentativni preseci sa brojem svakog preseka u gornjoj levoj strani koji
pokazuje redni broj u skupu podataka kratke ose. Levim klikom na opciju Label (Oznaka)
iskljucuje se prikaz tog broja i referentnih linija na preseku.

Ext Process Resel Manual |1 2 3 4 Puanar| Sice Surface Splash Views Counts Results Phase Snapshot More —Diastobc Defaults [Detaut ~] Save Print Movie Help About
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Naziv foldera (uobicajeno je to ime pacijenta) i opis skupa podataka su prikazani u horizontalnom
odeljku koji takode sadrzi skale boja koje su prikazane ispod. Levim klikom i prevlacenjem (na skali
boja Slices (Preseci)), vertikalna crna traka na desnoj strani ¢e se ,zasititi” i srce ¢e postati vidljivo
u slucaju da postoji zaista velika dodatna kardioloska aktivnost. Parametric (Parametricka) skala
boje je dostupna samo ako su FFH fazne slike prikazane na strani Slice (Presek).

5.2 Pregled slika rotirajuce projekcije

Klikom na indikator strane Planar (Planarna) prikazace se planarna strana kao Sto je prikazano
ispod. Planarna strana se sastoji iz Cetiri oblasti prikaza; oblast za projekciju sa neobradenim
pulsevima, oblast za FFH amplitudu, oblast za FFH fazu i oblast histograma faze (FFH = prvi
Furijeov harmonik).

Pre obrade podataka, preporucuje se da se neogradeni podaci projekcije prikazu u obliku videa
kako bi se procenilo pomeranje pacijenta. Klikom Lines (Linije) ukljucuju se dve horizontalne
linije koje treba ru¢no postaviti tako da strogo opkoracuju srce. Klikom na opciju Controls
(Kontrole) prikazuju se pojedinacne kontrole za podeSavanje skale boja i kliza¢ za projekciju
za oblasti prikaza Counts, FFH Amplitude i FFH Phase Neprekidni prikaz okretanja skupova
podataka projekcije se mozZe pokrenuti klikom na Spin (Okreni) (neprekidna rotacija). Klikom
na opciju Rock (Obrni) (pored opcije Spin (Okreni)) ¢e se prikazati video sa naizmeni¢nim
okretanjem unapred i unazad. Brzina prikaza se moze podesiti klikom na simbole <« » na
desnoj strani oznake Rate (Brzina). Svako naglo pomeranje granica srca unapred ili od linija
treba zabeleziti. Veliko pomeranje moze da uti¢e na kvantitativne parametre koje meri QBS;
ako dode do takve detekcije pokreta, preporucuje se da se gejtovana akvizicija ponovi.
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Pored pomeranja pacijenta ili organa, fliker (iznenadne promene u osvetljenju izmedu
susednih projekcija) se moZe proceniti pregledom prikaza projekcija. Fliker je ¢esto znak
gresaka u gejtovanju i moze biti pracen promenama u krivama vreme/zapremina na strani
Results (Rezultati).

5.3 Obradivanje slika

Klik na indikator strane Slice (Presek) ce je istadi i preneti QBS na stranu Slice (Presek). Klikom
na dugme Process (Obradi), QBS aktivira algoritam za podatke, segmentira LV i RV, izracunava
3D povrsine endokarda i odreduje globalne i regionalne kvantitativne kardioloSke parametre.
Presek 3D povrsina i 2D ravni preseka je prikazan u obliku ,kontura” nalepljenih preko Sest
preseka (Zuti = RV, beli = LV), koji sada predstavljaju jednako razmaknute (slike kratke ose)

ili delove sredine komore (slike duze ose) za LV i RV. Pored toga, sva polja kvantitativnih
parametara na desnoj strani ekrana treba da budu popunjena numerickim vrednostima
prikazanim ispod. Ispitacemo i govoriéemo o kvantitativnim merenjima detaljnije u nastavku.
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5.4 Provera QBS kontura

Lokacija Sest prikazanih preseka se moze interaktivno podesiti pomeranjem odgovarajucih
referentnih linija preseka u ortogonalnom prikazu iznad; medutim, u vecini studija pacijenata,
ovo nece biti potrebno.

Ovde se mora obaviti vizuelna provera ociglednih nepreciznosti u tome kako kontura prati

LV i RV. To ée verovatno obuhvatiti kliktanje na dugme LV i RV za ukljucivanje i iskljucivanje

i podesavanje slika u pokretu (video) levim klikom na dugme Gate (Gejt). Vecina vecih
nepreciznosti je zbog prisustva dodatne kardioloske aktivnosti. Narocito, ocekivalo bi se da

se a) konture vide u centru strukture koja nije srce, ili b) da se konture ,,izvuku” iz komora tako
da blisko prate susednu aktivnost. Ove pojave nisu Ceste i treba ih resavati koris¢éenjem opcije
Manual (Ru¢no) koja je opisana u slede¢em odeljku.

Jos jedan moguci izvor greske je prekomerno zamudivanje podataka kratke ose. Ako je skup
podataka prekomerno filtriran tokom rekonstrukcije, moguce je da algoritam nece uspeti
da napravi razliku izmedu leve i desne komore na ispravan nacin. Konture komore se mogu
interpenetrirati ili biti u potpunosti pogresne.

o NAPOMENA: S obzirom na to da algoritam zahteva razliku u fazi izmedu

1 komora i pretkomora da bi ispravno identifikovao ove strukture, u ovom
trenutku nije moguée dobiti merenje statickog fantoma, ¢ak i ako se obavi
gejtovana akvizicija.

5.5 Izmena kontura (Strana Ruc¢no)

Klikom na opciju Manual (Rucno) prikazuje se izmenjena verzija strane Slice (Presek)

sa 4 preseka za ED interval i 4 preseka za ES interval, kao i grafici sa maskom postavljeni
preko preseka. Moguce je izmeniti oblik i polozZaj grafika za maskiranje levim klikom

i prevlacenjem drski grafika za maskiranje, malih kvadraticéa i krugova na razli¢itim mestima
grafika za maskiranje.

Za svaki interval, dva preseka kratke ose (sredina komore i apikalni), jedan presek na sredini
komore na duzZoj osi i jedan vertikalni presek na horizontalnoj osi i po sredini desne komore.
Zbor ograniCenja na razli¢itim tackama koje €ine masku, biranje preseka moze biti ogranic¢eno
(u poredenju sa biranjem preseka na drugim stranama). Grafike za maskiranje su projektovane
da omoguce:
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Maskiranje dodatne kardioloske aktivnosti Odvajanje izmedu LV i RV

Mitralni separatori

Razdvajanje komora od pretkomora Odvajanje RV-a od pluca
(Trikuspidni i mitralni separatori) (Separator pluénog zaliska)
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Uopsteno, potrebno je pratiti slededi redosled za optimalno postavljanje maske:

Pocnite sa intervalom ED (leva polovina strane);

podesite HLA vodi¢ na bazalnom SAX preseku tako da izaberete HLA presek sredine komore;

pomerite celu masku na HLA preseku prevlaéenjem Cetvrtaste drske;

podesite kruzne drske za septalne i mitralne separatore na HLA preseku (ovaj proces moze

da dovede do biranja razli¢itih SAX preseka, samo postavite drske i preseke tako da se

omogucava dobro razdvajanje septuma na SAX i HLA prikazima);

5. podesite kruzne drike za septalne separatore na SAX presecima

6. podesite VLA vodi¢ na bazalnom SAX preseku tako da izaberete VLA presek sa sredinom
RV-a, ovo ¢e automatski podesiti prvu trikuspidnu drsku na HLA prikazu;

7. podesite drugu trikuspidnu drsku na HLA prikazu za ispravno razdvajanje RV-a od RA;

8. ako je uklju¢ena opcija RV Truncation (Odsecanje RA), pomerite ¢etvrtastu drsku za pluéni
zalistak na odgovarajuée mesto;

9. Podesite orijentaciju pluénog i trikuspidnog zaliska na SAX i VLA presecima koristeci

kruzne drske.

PwwnNE

Koris¢enje nelinearne tabele za pretragu boja moze pomoci u odredivanju najbolje lokacije
za razlicite separatore maski (na primerima, koristi se mapa boja ,,Cool” (Hladna)). U nastavku
je dat graficki prikaz koraka za postavljanje maske.

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017 USRMAN-2017-K-2-SR * 2026-03 » 92/118



Nakon Sto ste pravilno postavili ED masku, koristite dugme Copy to ES >> (Kopiraj u ES) da biste
kopirali poloZaj maske na ES interval. Ispravan ES interval treba izabrati ru¢no pregledom slike

i vizuelnim utvrdivanjem kadrova na kojima komore izgledaju da su u potpunoj kontrakciji.
Program ¢e automatski pokusati da izabere odgovarajudi interval, ali ru¢no podesavanje moze
biti potrebno. Ako je pozeljno, maska se takode moZze podesiti u ES intervalu i kopirati nazad

u ED interval koriste¢i dugme << Copy to ED (Kopiraj u ED) (imajte na umu da ¢e ES maska

u potpunosti zameniti ED masku).

Kada je maska kopirana i interval podesen, ponovite proceduru iznad za ES interval.

Ispod su prikazani okviri za prikaz na ruénoj strani nakon postavljanja maski ED i ES.

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017 USRMAN-2017-K-2-SR * 2026-03 » 93/118



End-Crastole [1) End-Systole (4]

(ED) views (e side of the page

230J Mmeasurements
onary vaive RV truncation

Kada se maska ispravno postavi, kliknite na Process (Obradi) da biste obradili podatke koristeci
masku ili izaberite Counts Only (Samo pulsevi) zatim kliknite na Process (Obradi) da biste obavili
samo kalkulacije na osnovu pulseva. Imajte na umu da ako izaberete Counts Only (Samo pulsevi),
nijedna povrsina neée biti generisana i samo ogranicene informacije ée biti dostupne na strani
Counts (Pulsevi).

Ako je opcija RV Truncation (Odsecanje RA) iskljucena, odsecanje RV-a nece biti obavljeno.

U bilo kom trenutku, koristite dugme Reset (Resetovanje) da biste resetovali masku na pocetnu
konfiguraciju (koja nije specifi¢na za komplet podataka). Time se ponistavaju sve izmene koje
je uneo korisnik.

Preostale kontrole na strani (LV, RV, ED, ES, Blur, Smear, Gate, Mask, Frame, Zoom, i Rate)
obavljaju istu funkciju kao Sto to ¢ine na strani Slice (Presek).
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5.6 Pregled gejtovanih SPECT slika pula Kkrvi na strani Presek

Prva vizuelna procena funkcije LV i RV se moZe obaviti desnim klikom na opciju Gate (Gejt)

za prikaz videa od Sest preseka dok ukljuéujete i iskljuéujete LV i RV. Brzina prikaza se moze
podesiti klikom na simbole € na desnoj strani oznake Rate (Brzina). Pored toga, filter za
temporalno i prostorno glacanje se moze primeniti na slike klikom na opcije Blur (Zamagljivanje)
i Smear (Razmazivanje). Ovo je narocito korisno za smanjenje statistickog Suma na slikama sa
malo pulseva za vizuelnu procenu i nece uticati na kvantitativne rezultate. Ispod je prikazana
strana Slice (Presek) za pregled gejtovanih slika.

® NAPOMENA: Funkcije Blur (Zamagljivanje) i Smear (Razmazivanje) uticu samo
1 na prikaz slike. QBS algoritmi koriste originalne, neglacane podatke bez obzira
na ova podesavanja.
NAPOMENA: U kompaniji Cedars-Sinai Medical Center uobicajeno se koristi
1 siva ili termalna skala za vizuelnu procenu pokreta zida.
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5.7 Pregled gejtovanih SPECT slika pula Kkrvi na strani Prskanje

Klikom na indikator strane Splash (Prskanje) prikazuje se strana Splash (Prskanje) prikazana
ispod, sa dostupnim kratkim slikama, koje se mogu gejtovati istovremeno levim klikom

na opciju Gate (Gejt). Ponekada, korisnik moZe pozZeleti da izabere slike da bi ih paZljivije
pregledao. To se mozZe postiéi koris¢enjem funkcije ,izvlacenja“. To se postize desnim klikom
na Zeljene slike kako bi bile izabrane odnosno kako bi se uklonio izbor (uglovi izabranih stavki

su istaknuti plavom bojom), zatim je potrebno levim klikom kliknuti na opciju Popout (lzvuci)
prikazanu na dnu.
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5.8 Pregled gejtovanih SPECT slika pula krvi na strani Povrsina

Klikom na indikator strane Surface (Povrsina), prikazace se strana Surface (Povrsina) kao Sto
je prikazano ispod; parametricki prikaz komora, koji se sastoji od uokvirenih zelenih povrsina
(ventrikularni ED endokard) i osencene povrsine (ventrikularni endokard). Gate (Gejt)
omogudava korisniku da prati 3D pomeranje u kardioloskom ciklusu, dok klikom i prevlaéenjem
slike, ona se mozZe interaktivno u realnom vremenu pomeriti prema Zelji posmatraca.
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Takode je moguce da prikaZe izo-povrsinu izvucenu iz podataka o pulsevima. Ova povrsina

se moze koristiti za vizuelnu procenu pomeranja zida, iako nijedna izo-povrsina (na bilo kom
nivou) ne daje lokaciju endokarda. Korisnik moZe da postavi izracunate povrsine preko ekrana
izo-povrsine. Najbolji nacin da to ucini je da prikaze povrsine LV i RV kao okvire (crveni odnosno
plavi) zajedno sa osenéenom izo-povrsinom. U cilju smanjenja efekata Suma kod izvlacenja
izo-povrsine, preporucuje se da se ukljuci glacanje klikom na Blur (Zamagljivanje). Karakteristike
prikaza se mogu podesiti zasebno za LV i RV koristeéi odgovarajuce opcije menija.
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5.9 Pregled gejtovanih SPECT slika na strani Prikazi

Klikom na indikator strane Views (Prikazi), otvara se strana Views (Prikazi) sa Sest 3D okvira

za prikaz, kao $to je prikazano ispod, veoma sli¢no strani Surface (Povrsina). Zapravo, glavna
svrha ove strane je da omoguci potpunu pokrivenost LV-a i RV-a, iako se radi o manjim slikama
u poredenju sa onim na strani Surface (Povrsina).
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5.10 Sastavljanje: The Results Page

Klikom na indikator strane Results (Rezultati), prikazace se strana Results (Rezultati) koja
prikazuje u sintetickom formatu sve informacije u vezi sa gejtovanom SPECT studijom pula krvi
za ovog pacijenta. Ako se na ovoj strani napravi snimak prikaza tako da je kontura LV i RV
iskljucena, to ¢e predstavljati dobru sliku za slanje lekaru koji je uputio pacijenta.
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Strana Results (Rezultati)

5.10.1 Procena Kkrive vreme-zapremina

Ocekuje se da vazeca kriva vreme-zapremina ima minimum (kraj sistole) u kadru 3ili 4, a
maksimum (kraj dijastole) u kadru 1, 7 ili 8 u gejtovanoj akviziciji sa 8 kadrova. Kod gejtovane
akvizicije sa 16 kadrova, minimum (kraj sistole) se ocekuje da bude u kadru 7 ili 8, a maksimum
(kraj dijastole) u kadru 1 ili 16. Ako se pojave veca odstupanja od ovog ocekivanog ponasanja,
pretpostavka je da su gejtovanje ili obrada bili neuspesni i da je studiju potrebno ponoviti.
Primer ispravne krive je dat ispod.

® NAPOMENA: Na grafikonu krive vreme-zapremina, volumetrijska vrednost za
interval 1 je takode , priklju¢ena” krivi nakon intervala 8 do 16 za gejtovane
akvizicije od 8 kadrova odnosno 16 kadrova.
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5.10.2 Procena polarnih mapa

QBS prikazuje polarne mape sa pokretima dva zida, po jedan za LV i RV.

Mapiranje endokardijalnog kretanja u polarnoj mapi kretanja sledi linearni model od 0 mm

do 10 mm. Smatra se da je pomeranje veé¢e od 10 mm = 10 mm (skala se ,zasi¢uje” na 10 mm),
dok se pomeranje manje od 0 mm (diskinezija) smatra = 0 mm. Parametric¢ke povrsine prikazane
na strani Results (Rezultati) se ne normalizuju na ovoj granici od 10 mm, veé na maksimalnoj
vrednosti pokreta zida. Polarne mape sa FFH amplitudom i povrSine se ne normalizuju ni na koji
nacin. Polarne mape i povrsSine FFH faze su prikazane na takav nacin sa uglovima izmedu 0 i 360°
u opsegu traka boja (negativni uglovi se obmotavaju oko opsega 0—360, tj. -20° je prikazano kao
340°). Imajte na umu da paradoksalno pomeranje izgleda kao da ima amplitudu koja ne iznosi
nula i vrednost faze suprotno od normalnih oblasti (tj. boja faze ¢e odgovarati razli¢éitom delu
parametricke skale boja).

o NAPOMENA: Poznato je da, ¢ak i kod normalnih pacijenata, septum se
uobicajeno pomera manje nego lateralni zid (Sto dovodi do prikaza ,mracne”
oblasti na mapi pomeranja).

Kardioloski programski paket Cedars-Sinai 2017 USRMAN-2017-K-2-SR ¢ 2026-03 » 101/118



5.10.3 Diastolic funkcija

Klikom na opciju Diastolic (Dijastola) krive volumena LV i RV se menjaju krivama za volumen
LV i RV i krivama popunjavanja kao i izraCunatim parametrima za dijastolu. Korisnik moze

da lista nadole polje sa informacijama ili da smanji prozor QBS kako bi video sve

izraCunate parametre.

Ext Process Reset Manual |1 2 3 4 Panar Sice Surface Spiash Views Counts Results Phase Snapshot More | Drastolic Detautts [Defaut ~| save Print Movie Heip About

[BP_TESTO1  »]+ + [REST GATED SnortAx 1906-01-23 15 | 4 » Eait = oo |~ D, ~ (O |~

Label Onent LV RV ED ES Combme Blur Smear Gate Spin 3D Sync Strobe Frame 4 ¢ » Zoom 4 ¢ » Rate 164 » LV|G »| RV|[E ~| View| RAO ~

Name  BP_TESTO1

PatiD  BP_TESTO1

Sex  FEMALE

DOB  0000-00-00 00:00:00

Study  RESTGATED
Dataset  ShortAx
Date 1996-01-23 15:20:00

ESV  3eml 14 102mi
EF 6% o
Eccentricty 0.87 7] =

Mate  64x84 x 32(z) x 8(t)
MmVox  5.32 x 5.32 x 5.32

LV Volume [mi] and Filling [mi's]

120 1 250
100 +_ 150
B0+ ~ 50
>t %
20 \/ ;:
(] ——t
1 2 3 4 5§ & 7 8
RV Volume [mé] and Filing [m¥s)
2%
160 150
120 > 50
80 + 50
40 -150
o 250
1 2 3 4 5 6 7 8
WM RV
Rates  PER [EDV/s] 237 [2221) 139
PFR [EDVIs] 232 (5257 118
PFR2 [EDV/S] )
HR [bpm} [~60]
Misc  MFRA[EDVIS]  1.80 0.64
TTPF [ms] 172 (141 8] 223
aE

Dijastolicki rezultati
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5.11 Phase Analysis

Uz opcionu komponentu ,,PlusPack”, QBS ima stranu za analizu faze sa globalnim i regionalnim
histogramima i parametricki mapiranim povrsinama. Klikom na dugme za stranu Phase (Faza)
aktivira se strana za analizu faze. Detaljna statistika i razlike u tajmingu izmedu regiona se mogu
pronaci u polju sa informacijama (desna strana aplikacije). Korisnik moze da lista nadole polje
sa informacijama ili da smanji prozor QBS kako bi video sve izraCunate parametre.

Ext Process Reset Manual 1 2 3 4 Puanar Sice Surface Splash Views Counts Resulls Phase Snapshot More Diastolic Detautts [Defaut ~| Save Print Movie Help About

[81-UGEMA =1+ [G2 G-RWM EC PRE CRT 2004-00-20 01 ] 4 » [G2 G-RWMEC POST CRT  2004-09-200 » Edt [N—— <100 Rd

Label Combine Gate Spn Sync Frame 164 » 16 ¢ » Scale 1.0 ¢ » Rate 16 ¢ » View| RAO ~|

SiE s

220ml 116) 129mi
220mi (1611] 132mi

4om| STmi
1% 43N

G2 G-RWM ECT

POSTCRT

2004-09-29 01:01:56

218ml 116) 156mi

LV Phase LV Phase 218mi (16115} 161mi

185mi 6] 103ml
s3ml ssmi

ANT

BASK ANT 29% 8%
. HE
- AN 61.7 (R-R=972ms)

]N&»,

RV Phase RV Phase

ANT
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5.12 Muga strana

Strana Muga (akvizicija sa viSestrukim gejtovanjem) koristi se za planarne gejtovane skupove
podataka pulova krvi koji sadrze 8 ili 16 kadrova. Koristi se za obradu i pregled kvantitativnih
rezultata sa muga skeniranja. Dodatni detalji za stranu Muga opisani su u referentnom vodicu
za QBS.

B MuGA-PLANAR = o X
Ext Process Reset Maual | 2 3 4| Phnar Quaty Recon Ske Suface Splsh Views Counts Resuks Phase Snapshot More Report|Muga  Dastolc Defasts [Defact 7] Save Pt Move Window Heb About
MUGAPLANAR ] ' + [Gatad B0odpool 130 LAO-Gated [012016-06-27 11:00 =) 4 b EdRi.. -v -]le -mglv
Labe! Ornt Lnes Al LV ED ES EdR ROl Remove Ede  AstoZoom 1.0 ur [Smear Mask Gate Fame 1 4P Rate14 €D Combne Stroba |Mean v |Degrees (angle) )

nfo | Interpratation |

Name MUGA-PLANAR
Pat D MUGA123

MALE
pos 1964-10-07 00:00:00

Dataset

Study Gated Bloodpool Tomo

Dataset 30 LAO-Gated [Original with ROT]
Date 2016-06-27 11:00:58

Matr 64x64 x 16(t)

Mayvox 3.60 x 3.60

Accepted Beats 79.4 % (443/558)
Refected Beats  20.6 % (115/558)
RRWrdow 79 % (876 + 346 ms)

EF 43.8 %

EDCROI  10.50 kents [13]

ESCROI 649 konts (8]

Bkgrd ROI 147 Cnts

HeatRate 70 BPM [

Time/Actaty [iCnts]

328 223.2°
e

-90 o 90
ROI Dyssynchtony: max=11.8%

5.12.1 Velic¢ina piksela

Merenje zapremine u QBS se moZe otezati netacnim navodenjem velic¢ine piksela u zaglavlju
slike (to uobicajeno nije problem kod ejekcijskih frakcija, koje se izvode iz odnosa zapremine).
Veli¢ina piksela se automatski izra¢unava modernim kamerama, na osnovu poznavanja
informacija o vidnom polju i povec¢anju. Medutim, starije kamere ili ,hibridni“ sistemi (gde se
kamera jednog proizvodaca povezuje sa raCunarom drugog proizvodaca) se ne mogu podesiti
za prenos informacija o velicini piksela iz gentrija, ili mogu uzeti ,standardnu” velicinu (tj. 1 cm)
kao podrazumevanu. U ovim slucajevima, faktor korekcije treba ru¢no izra¢unati pomodu
snimanja poznatog obrasca (na primer, dva linijska izvora razdvojena tacnom razdaljinom)

i brojanjem broja piksela izmedu centroida linija na rekonstruisanoj transaksijalnoj slici.
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5.13 Cuvanje rezultata

Po zavrSetku koraka obrade i pregledanja koji su prikazani iznad, korisnik ima moguénost da
saCuva podatke u datoteku rezultata. Na glavnoj paleti sa alatkama, kliknite na Save (Sacuvaj)
da biste otvorili prozor dijaloga Save Results (Sacuvaj rezultate) kao Sto je prikazano ispod.

Results |

Dataset |QBS Results

Save Current Cancel

Postoji izbor dve kartice za ¢uvanje, Results (Rezultati) i PowerPoint. Biranjem kartice Results
(Rezultati) (podrazumevano) omoguceno je ¢uvanje obradenih rezultata kao skupa podataka
u okviru studije pacijenta. Korisnik daje naziv skupu podataka rezultata koji ée se prikazati

na listi skupa podataka u studiji pacijenta nakon napustanja QBS-a. U nekim slucajevima,
moze postojati dodatna opcija za biranje formata datoteke sa rezultatima. Cilj je osiguranje
kompatibilnosti sa starijim verzijama softvera. Imajte na umu da mozda nece svi rezultati
kalkulacija iz najnovijih verzija biti dostupni u starijim verzijama softvera.

Biranjem kartice PowerPoint omogucéeno je ¢uvanje rezultata i informacija o konfiguraciji
aplikacije u formatu koji omogucava brzo i jednostavno pokretanje direktno preko
PowerPoint prezentacije.

Podrzane su sledece radnje:

RRETLTE Svrha

Save All Cuva rezultate za sve izabrane studije.
(Sacuvaj sve)

Save Current Cuva rezultate za trenutno prikazanu studiju.
(Sacuvaj
trenutno)

Cancel (Otkazi) | Napusta dijalog bez ¢uvanja rezultata. Korisnik takode moze
da napusti dijalog klikom na ,,X* u gornjem desnom uglu
ekrana dijaloga.
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6 AutoRecon Application (automatska rekonstrukcija)

AutoRecon je opciona aplikacija za automatsku i ru¢nu rekonstrukciju, reorijentaciju i korekciju
pokreta za skupove podataka za kardioloske studije, studije mozga i druge studije (jetra,
kostano tkivo, itd.) SPECT i gejtovane SPECT studije. Stepen automatizacije i opcije za obradu
koje nudi aplikacija AutoRecon zavisi od vrste izabranog skupa podataka. AutoRecon primenjuje
validirana pravila na rekonstrukciju i reorijentisanje slika projekcija i smanjuje broj potrebnih
odluka prilikom obrade studija.

6.1 Pokretanje aplikacije AutoRecon

Pokretanje aplikacije AutoRecon u standardnoj konfiguraciji ée prikazati stranu Reconstruct
(Rekonstrukcija) sa ucitanim izabranim skupovima podataka kao $to je prikazano na slici ispod.

L . Kontrole u
| Kontrole na gornjoj tabli | Kontrole za sliku
. " glavhom prozoru
Kontrole za izbor pacijenta
Recon Auto All Defaults|jim, ~| Apply Close Manags Help Exit
Reset Page Auto Recon Data Lardiac Brain Other  Dual | Gated Summed Unsummed Save Present
Copy Page Auto Reonent Pafe. Reconstruct Reonent Motion More Save Pont Snapshot

Projections AM ADENO MBI Projections 4

Method|C ve
neraﬂons?‘i Subsets{?
Fier|Butterwortn  »]
Cutoff } [0.68
Order {500

Method|CS terative v
Rerationsf12 Subsetsf0

Fiter[Butterworth ¥

Cutolt N

0.65
Order f10.00
Slices[12 51 Matrix[x1 =]

Seces12 (51 Mamx[x1 |

r £ = i [
r o r o
I Motion Comrection Type I Motion Correction Type /
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6.1.1 Kontrole na gornjoj tabli

Kontrole na gornjoj tabli u aplikaciji AutoRecon omogucavaju obavljanje funkcija u aplikaciji

kao Sto je biranje podrazumevanih datoteka, ¢uvanje datoteka ili formatiranje slika. Vecini ovih
kontrola mozZete da pristupite bez obzira na to da li su trenutno prikazane u prozoru AutoRecon.
Kratak opis neke od dugmadi na ovoj tabli je prikazan ispod.

e Recon (Rekonstrukcija) — Klikom na ovo dugme, rekonstrukcija trenutno prikazanog
skupa podataka se obavlja ru¢no. Za ru¢nu obradu skupa podataka, definisite granice
rekonstrukcije, proverite i podesite kontrole glavnog prozora po Zelji i kliknite na dugme
Recon (Rekonstrukcija). AutoRecon ne prelazi automatski u prozor Reorient
(Reorijentacija) koriste¢i dugme Recon (Rekonstrukcija). Ako je tip korekcije pokreta
podesSen na Auto (Automatski), prozor Motion (Pokret) se prikazuje nakon Sto
rekonstrukcija skupova podataka pocne.

e Reset Page (Resetuj stranicu) — Klikom na ovo dugme obradeni skupovi podataka
i podesSavanja okvira za prikaz se vraéaju na poéetne vrednosti. Takode uklanja sve
obradene skupove podataka koji nisu sacuvani.

e Copy Page (Kopiraj stranu) — Klikom na ovo dugme, podesavanja za obradu iz jednog
skupa okvira za prikaz ¢e biti kopirana u druge objekte ucéitane u memoriju.

e Auto All - Auto All (Automatski sve) je dostupno samo za kardioloSke skupove podataka.
Koris¢enjem ove opcije, automatski ¢e se odrediti granice rekonstrukcije, obavice se
rekonstrukcija i reorijentacija kardioloskih skupova podataka. Auto All (Automatski sve)
generiSe poprecne preseke, pomera se automatski na prozor Reconstruct
(Rekonstrukcija) i automatski reorijentiSe ventrikularnu zapreminu. Ako je tip korekcije
pokreta podesSen na Auto (Automatski), prozor Motion (Pokret) se prikazuje nakon
Sto rekonstrukcija skupova podataka pocne koristeéi skupove podataka sa
korigovanim pomeranjem.

e Auto Recon (Automatska rekonstrukcija) — Ova opcija automatski odreduje granice
rekonstrukcije i rekonstruise kardioloske skupove podataka. Auto Recon (Automatska
rekonstrukcija) automatski generise poprecne preseke, ali ne prelazi na prozor Reorient
(Reorijentacija). Ako je tip korekcije pokreta podesen na Auto (Automatski), prozor
Motion (Pokret) se prikazuje nakon Sto rekonstrukcija skupova podataka pocne koristeci
skupove podataka sa korigovanim pomeranjem.

e Auto Reorient (Automatsko reorijentisanje) — Klikom na ovo dugme, kardioloski skupovi
podataka se automatski reorijentisu. Ako niste rekonstruisali skupove podataka, opcija
Auto Reorient (Automatsko reorijentisanje) ¢e rekonstruisati i reorijentisati skupove
podataka. Ako je tip korekcije pokreta podesen na Auto (Automatski), prozor Motion
(Pokret) se prikazuje nakon sto rekonstrukcija skupova podataka pocne koristedi
skupove podataka sa korigovanim pomeranjem.

e Defaults (Podrazumevano) — Polje Defaults (Podrazumevano) prikazuje naziv trenutno
izabranih podrazumevanih podesavanja.
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6.2 Tokrada

Uobicajena sekvenca obrade za kardioloske skupove podataka u aplikaciji AutoRecon moze
biti sledeca:

1) Ucitajte Zeljene skupove podataka iz pregledaca pacijenta i kliknite na dugme AutoRecon
(Automatska rekonstrukcija).

2) Sa strane Reconstruct (Rekonstrukcija), kliknite na Auto All da biste automatski
rekonstruisali i reorijentisali neobradene SPECT ili gejtovane SPECT kardioloske skupove
podataka, Auto Recon (Automatska rekonstrukcija) za automatsko generisanje kardioloskih
SPECT ili gejtovanih SPECT poprecnih skupova podataka, Auto Reorient (Automatska
reorijentacija) za automatsko reorijentisanje kardioloskih SPECT ili gejtovanih SPECT
poprecnih skupova podataka.

o NAPOMENA: Ako niste rekonstruisali poprecne skupove podataka, opcija

1 Auto Reorient (Automatsko reorijentisanje) ¢e automatski rekonstruisati
skupove podataka pre reorijentacije. AutoRecon (Automatska rekonstrukcija)
¢e automatski preci na prozor Reorient (Reorijentacija) ako su izabrani prozori
Auto All (Automatski sve) ili Auto Reorient (Automatska reorijentacija).

3) Procenite slike da biste utvrdili da dodatna manipulacija nije potrebna tako sto éete
proveriti sledece strane:

a) Reconstruct strana

i) Granice rekonstrukcije treba u potpunosti da uokvire levu komoru i da budu
simetri¢no postavljene iznad i ispod leve komore manje od 5 piksela od komore.
ii) Granice rekonstrukcije ne treba da seku levu komoru.

o NAPOMENA: Ako se granice rekonstrukcije ne odrede pravilno, mozete ru¢no

1 da obradite kardioloSke skupove podataka. Pritisnite levi taster misa i
prevucite linije granica rekonstrukcije blize komori i kliknite na dugme Recon
(Rekonstrukcija). Ako je tip korekcije pokreta podesen na Auto, (Automatski),
prozor Motion (Pokret) se prikazuje nakon rekonstrukcije.
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1. Grani¢na linija
rekonstrukcije

2. Referentna linija
transverzalnog preseka

1. Grani¢na linija
rekonstrukcije

A. Predrekonstrukcija

Legenda

A. Predrekonstrukcija

B. Postrekonstrukcija

1. Granicna linija rekonstrukcije

2. Referentna linija transverzalnog preseka

b) Strana Reorient (Reorijentacija)

B. Postrekonstrukcija

i) Reorijentisana leva komora treba da bude vidljiva u okvirima za prikaz kratke ose,

vertikalne duZe ose i horizontalne duze ose.

ii) Proverite poloZaj i orijentaciju azimutane linije na transverzalnom okviru za prikaz.
iii) Proverite polozaj i orijentaciju linije elevacije na sagitalnom okviru za prikaz.

® NAPOMENA: Ako je potrebno, ru¢no reorijentiSite komoru. Kliknite levim klikom i

1 prevucite krug na referentnoj azimutanoj i elevacionoj liniji do centra komore. Kliknite
levim klikom i prevucite krajeve referentne azimutane i elevacione linije u smeru u
kome Zelite da orijentiSete komoru. Kliknite levim klikom i prevucite referentne linije
skupa podataka tako da se nalaze blizu komore, ali tako da ne seku komoru.
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A. Predreorijentacija B. Postreorijentacija

Legenda

A. Predreorijentacija
B. Postreorijentacija

c) Motion strana

i) Strana Motion (Pomeranje) sadrzi aplikaciju MoCo (Cedars-Sinai Motion Correction)
koja se koristi za automatsku i ru¢nu korekciju artefakata zbog pomeranja prilikom
SPECT akvizicije. Skupovi podataka ¢e biti automatski korigovani zbog artefakata
zbog pomeranja ako vrsta korekcije pomeranja bude podesena na Auto (Automatski)
na strani Reconstruction (Rekonstrukcija).

ii) Proverite da li je neki artefakt zbog pomeranja precizno korigovan.

o NAPOMENA: Za ruc¢nu korekciju pokreta, predite svaki presek u referentnom

1 okviru za prikaz, pomerite sliku na svakom preseku po potrebi da biste
poravnali slike koristeci tastere za korekciju pokreta. Promenite tip korekcije
pokreta na Manual (Ru€no) na strani Reconstruct (Rekonstrukcija) da biste
rekonstruisali studiju sa ru¢no korigovanim skupovima podataka.
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2. Dugmad sa strelicama
za prikaz korekcije pokreta

3. Resetovanje

X-awis (px)

Y-axis (px)

Hesfrmy

4. Okviri za prikaz korekcije pokreta

Legenda

1. Horizontalna referentna linija

2. Dugmad sa strelicama za prikaz korekcije pokreta
3. Resetovanje

4. Okviri za prikaz korekcije pokreta

d) Save Page (Sacuvaj stranu)
i) Omogudite polja za ukljucivanje i iskljuivanje za svaki skup podataka koji Zelite da
saCuvate i proverite da li su identifikacije prikaza (View ID) ispravne.
ii) Kliknite levim tasterom na dugme Save (Sacuvaj) da biste sacuvali skupove podataka.

A OPREZ: Nemojte da zamenite opciju Save Page (Sacuvaj stranu) sa dugmetom
Save (Sacuvaj) na desnoj strani kontrola na gornjoj tabli. Dugme Save
(Sacuvaj) cuva sve skupove podataka bez omoguéavanja da promenite
saCuvane parametre.
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1. Opcija Save Page
(Sacuvaj stranu)

2. Dugme Save
(Sacuvaj)

3. Prozor Save (Sacuvaj)

Legenda

1. Opcija Save Page (Sacuvaj stranu)
2. Dugme Save (Sacuvaj)
3. Prozor Save (Sacuvaj)

5) Kliknite levim tasterom na dugme Exit (Napusti) da biste napustili AutoRecon.
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7 MoCo aplikacija (Motion Correction)
MoCo se sastoji iz slede¢ih komponenti:

Prikaz okvira za prikaz Prikaz slika i rezultata
Kontrola boje Bira aktuelnu skalu boje i mapiranje intenziteta.
Bira¢ skupa podataka Bira trenutni prikazani skup podataka.

Kontrola okvira za prikaz Kontrolise prikaz okvira

MoCo kontrola Kontrolise obradu i validaciju automatske i ru¢ne
korekcije pokreta.

7.1 Prikaz okvira za prikaz

Interfejs, koji ne obuhvata funkcije za izlaz ili ¢uvanje kojima se moze pristupiti eksterno, jer
je prvenstveno namenjen za ugradnju u zasebne aplikacije, se sastoji iz sledec¢ih komponenti:

Okvir za prikaz  Prikazuje pojedinacnu projekciju iz nekorigovanog skupa podataka. Trenutna

originalne projekcija se bira preko odgovarajuce klizne trake; horizontalne referentne linije
projekcije za pokretanje se pomeraju prevlacenjem.

Okvir za prikaz  Prikazuje pojedinacnu projekciju iz korigovanog skupa podataka. Trenutna
korigovane projekcija se bira preko odgovarajuce klizne trake; horizontalne referentne linije
projekcije za pokretanje se pomeraju prevlacenjem. Takode su prikazana odstupanja

korekcije pokreta za x i y osu.
Okvir za prikaz  Prikazuje pojedinacni sinogram iz nekorigovanog skupa podataka. Trenutni
originalnog sinogram se bira prevlac¢enjem referentne linije sinograma u odgovaraju¢em
sinograma okviru za prikaz projekcije.
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Okvir za prikaz  Prikazuje pojedinacni sinogram iz korigovanog skupa podataka. Trenutni

korigovanog sinogram se bira prevlacenjem referentne linije sinograma u odgovaraju¢em
sinograma okviru za prikaz projekcije.

Grafikon Prikazuje trenutno odstupanje za korekciju X ose.

pomeranja

X ose

Grafikon Prikazuje trenutno odstupanje za korekciju Y ose.

pomeranja

Y ose

Kursor za Rucno bira odstupanje za korekciju pomeranja na x i y osi. Takode bira trenutne
pomeranje projekcije u okvirima za prikaz originalne i korigovane projekcije.

7.2 Kontrola boje

Postoje dve skale sa bojama: Raw (Neobradena) kontroliSe vecinu slika koje sadrze projekcije,
sinograme i ciklograme. Slices (Preseci) kontrolise prikaze pojedinacnih preseka, sto je samo
dostupno kada se izabere maska ili ciklogram.

Kontrola boje se koristi za biranje trenutne skale boja i mapiranje intenziteta. Skala boja se
bira klikom na meni sa opcijama za skalu boja i biranjem liste dostupnih skala boja. Mapiranje
intenziteta se podesava koristeéi dva parametra, donji i gornji nivo, koji mogu biti u opsegu
od 0 do 100 procenata. Zajedno oznacavaju onaj deo dinamickog opsega skupa podataka koji
treba mapirati na kompletnoj skali boja.

Donji i gornji nivoi mapiranja intenziteta, predstavljeni linijama za donji i gornji nivo, se mogu
podesiti preko okvira za prikaz skale boja, koji podrzava sledece interakcije:

e Prevlacenje bilo koje linije nivoa nalevo za pomeranje.

e Prevladenje bilo koje druge tacke u okviru za prikaz nalevo za pomeranje obe linije
nivoa istovremeno.

e Sredniji klik ili prevlacenje bilo koje tacke okvira prikaza za pomeranje blize linije
na tu tacku.

e Dvostruki klik na bilo koje mesto u okviru prikaza za resetovanje linija nivoa na 0 i 100.

Sledeée funkcije su dostupne preko menija sa opcijama:

Resetovanje Resetuje donji i gornji nivo.
Invert (Inverzija) Ukljucuje ili iskljucuje detekciju donjeg i gornjeg nivoa.
Step (Korak) Ukljucuje ili isklju¢uje diskretizaciju skale boje.

Gamma (Gama)  Ukljucuje ili iskljucuje kontrolu game za skalu boje.
Expand (Prosiri)  Ukljucuje ili iskljuCuje prosirenje opsega donjeg i gornjeg nivoa.
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Normalize Ukljucuje ili isklju¢uje automatsku normalizaciju skupa podataka na osnovu
(Normalizuj) rezultata segmentacije.

7.3 Birac skupa podataka

I MOCO SAMPLE 101211838 00:00:00 Ak PHARM RMIBI MOM-VANT I_AD_S_RS_MB_| j 1)

Po pokretanju, aplikaciji se prosleduje lista jednog ili viSe skupova podataka kao unos. Birac
skupa podataka bira trenutni skup podataka iz ove liste, tj. skup podataka koji treba prikazati.
Omogucdava korisniku da lista skupove podataka klikom na dugmad strelica. Pored toga, korisnik
moze da preskoci direktno na skup podataka klikom na meni sa opcijama za skup podataka;
time se otvara lista dostupnih skupova podataka iz kojih se moze izabrati Zeljeni skup podataka.

7.4 Kontrola okvira za prikaz

Label Enhance Spin Scan Rock Rate 20 4

Label (Oznaka) Omogucava oznacavanje okvira za prikaz ukljucujuéi broj preseka i projekcije
i referentnih linija pokreta.

Enhance Primenjuje prostorni filter projektovan da poboljsa vidljivost artefakata zbog

(Poboljsanje) pomeranja na originalni i korigovani niz projekcija.

Spin (Okretanje) Menja video prikaz projekcije.

Scan (Skeniranje) Menja video prikaz sinograma.

Rock (Obrtanje)  Menja vodedi prikaz projekcije u dva smera za ispod-360° akvizicije
(sa omogucenim okretanjem).

Rate (Brzina) Bira brzine video prikaza i skeniranja.
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7.5 MoCo kontrola

I~ Cyclogram
Correct
Clear

v H-axis

v Y-auis

I Mask

Detl Dual vl

MoCo kontrola se koristi za kontrolu obrade i validacije automatske i ru¢ne korekcije pokreta.

Dostupne su sledece kontrole:

Cyclogram
(Ciklogram)

Correct
(Koriguj)
Clear
(1zbrisi)
X-osa

Y-osa

Mask
(Zamaskiraj)

Det

Omogucava rezim prikaza ciklograma. Kada je omoguceno, okviri za prikaz
sinograma su zamenjeni odgovarajuéim okvirima za prikaz ciklograma. Ciklogram
je konstruisan sastavljanjem kompleta vertikalnih traka definisanih presekom
svake projekcije u nizu projekcija i ravni koja treba biti postavljena pod pravim
uglom u odnosu na projekciju i u odnosu na popreénu ravan i koja dalje treba biti
postavljena tako da sece korisni¢ki podeSenu tacku na poprec€noj ravni. Ciklogram
naglasava horizontalne (X-osa) artefakte zbog pomeranja na nacin koji je analogni
naglasavanju vertikalnog pomeranja (y-osa) na sinogramu.

Pokreée automatsku ili poluautomatsku korekciju pokreta.

Ponistava sve korekcije pokreta na nulu.

Omogucava korekciju x-ose.

Omogucava korekciju y-ose.

Omogucava rezim maskiranja. Kada je omogucena, prikazuje se dodatni okvir

za prikaz poprecnog preseka Sto korisniku omogudéava da definise poprecnu
zapreminu ograni¢enu elipsom i donju i gornju granicu preseka na koji algoritam

za korekciju pokreta treba da se fokusira.

Bira broj glava detektora, omogucava razli¢ita ogranic¢enja za koriséenje u algoritmu
za korekciju pokretanja na osnovu geometrije kamere.
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8 ReSavanje problema

Simptom: Dobijam poruku o gresci ,,database connection failed” (Povezivanje sa bazom
podataka neuspesno) prilikom pokretanja aplikacije QPS ili QGS
Rezolucija:
1. Proverite da li je ARG server ispravno instaliran.
2. Proverite da li je ARG server dostupan preko mreze (posaljite ,,ping [argserver]”
preko komandne linije, gde argserver treba zameniti IP adresom arg servera)

Simptom: Ne mogu da prenesem slike u CSImport sa svoje kamere.
Rezolucija:

1. Proverite da li su oba sistema ispravno podesena; procitajte odeljak u vezi sa
povezivanjem u okviru konfiguracije programa CSImport kao i korisnicki priruénik
proizvodaca kamere.

Proverite da li zastitni zid Windowsa sadrzi pravilo izuzetka Cedars-Sinai DICOM Store.

3. Proverite da li radna stanica koja Salje slike moZe da komunicira sa CSImport stanicom
(posaljite ,,ping [csimport_ip]“ preko komandne linije na radnoj stanici kamere, gde
csimport_ip treba zameniti IP adresom masine sa programskim paketom CSImport).

Simptom: U aplikaciji QPS+QPS ili QPET dobijam poruku ,, multiple matches” (vise poklapanja)
prilikom otvaranja skupa podataka.
Rezolucija:

1. Proverite da li se potrebna polja za poklapanje (npr. pol pacijenta) popunjavaju. Ako
se ne popunjavaju, prikazaée se Zzutom bojom u prozoru urednika skupa podataka. Ako
se polja ne popunjavaju ispravno, to moze da oznaci gresku u vezi sa DICOM podacima.
Obratite se proizvodadu kamere za vise informacija.

2. Obratite paZnju na stanje pola, izotopa i akvizicije.

3. Otvorite stranu Database (Baza podataka), izaberite ,List...“ (Lista) i proverite da li
postoji samo 1 aktivna baza podataka za kombinaciju stanja pol/izotop/akvizicija. Ako
je prisutno vise od jedne aktivne baze podataka, otvorite bazu podataka koju ne treba
izabrati, iskljucite opciju ,allow automatic selection” (omogudi automatsko biranje)

i sauvajte.
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Prskanje, 63, 96
QBS rezultati, 99
QGS rezultati, 73
QPS rezultati, 71
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Vizualno ocenjivanje, 65, 73
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Zidovi, 72
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