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RESUME 
Une etude des sources naturelles de soufre a k e  faite dans une zone peu pollute et favorable 
aux degagements naturels de gaz soufres: la fork equatoriale humide de CBte d’hoire. On a 
mesure pour cela, entre Novembre 1974 et AoGt 1975, la variation de la fraction soluble des 
sulfates dans I’air dans deux stations differentes. Adiopodoume et Lamto respectivement a 10 
et 100 kilometres de la mer. 

L‘estimation des sources directes de sulfates (oceanique et terrigene) au moyen d‘elements 
representatifs (CI et Ca) montre que celles-ci ne representent que 30% des sulfates solubles 
presents dans I’air. 

La difference (70%) serait due a I’oxydation dans I’air de composes soufres gazeux, comme 
le confirment les mesures de SO, effectuees entre dkembre 1975 et mars 1976. En effet, on 
observe une variation annuelle de la concentration en sulfates avec de fortes valeurs (3 pg m-)) 
en Janvier et Juillet et de faibles valeurs (0,5 pg m-)) en fin de saison siche (Mai). 

D’autre part, les concentrations en sulfates et SO, decroissent en allant de la zone forestiere 
vers la savane. En I’absence de sources locales de pollution, ces degagements naturels 
s’expliquent par la decomposition de la matiere organique dans la forb  et la lagune Ebrie. 
L’apport oceanique de SO, parait peu important a partir des donnks  obtenues au cours de 
deux campagnes dans le Golfe de Guinee. 

ABSTRACT 
The natural sources of sulphur in the moist equatorial forest of the Ivory Coast have been 

studied. From November 1974 to August 1975, the variation of the soluble fraction of 
atmospheric sulphates in two different stations, AdiopodoumC and Lamto, 10 and 100 km 
from the seaside respectively, has been considered. 

The estimating of the direct sources of sulphates (oceanic and terrigenous) by means of re- 
presentative elements (CI and Ca) shows that these sources account for only 30% of the 
atmospheric soluble sulphates. 

The difference (70%) might be due to the oxidation of gaseous sulphur compounds in the 
air as  confirmed by SO, measurements made from December 1975 to March 1976. As a 
matter of fact, an annual variation of the concentrations of sulphates with high values (3 pg 
m-? in January and July and with low values (0.5 pg m-9 at  the end of the dry season (May) 
has been observed. Moreover, the concentrations of sulphates and of SO, decrease when com- 
paring the forest belt with the savannah. As there are no local sources of pollution, these 
natural emissions are explained by the decomposition of organic matter in the forest and in the 
Ebrie Lagoon. 

From the data obtained during two campaigns in the Gulf of Guinea, the oceanic flux of 
SO, is thought to be unimportant. 

1. Introduction en raison d e  l’agressivite pour  I’environnement des 
derives acides auxquels il conduit (acide sulfuri- 
que, sulfates . . .). La source a n t h r o p o g h i q u e  est 
en grande partie responsable de l‘acidite forte des 
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eaux de pluie en Europe. Un comite suedois 
(Sweden’s case study, 1971) a ainsi evalue les 
consequences importantes de cette aciditi pour 
I’environnement. 

A c6tk de la source anthropogenique de SO,, il 
existe des sources naturelles de composes soufres 
de natures diverses. Les plus connues sont les 
emissions oceaniques de sulfates et les emissions 
volcaniques. On connait aussi la possibilite de 
formation de composes soufres gazeux (H2S, 
mercaptans) dans leq processus de decomposition 
en milieu anaerobie en particulier. 

Lorsque I’on fait le bilan du soufre sur le globe 
(Kellog et al., 1972; Friend, 1973), on constate 
que les sources connues anthropogeniques (50 MT 
de S/an) et oceaniques (44 MT de S/an) sont bien 
inferieures au dipkt total mesure (183 MT de 
S/an). On est donc conduit a supposer que I’excb 
de soufre, nicessaire pour equilibrer le bilan pro- 
vient en grande partie de degagements de H,S ou 
de mercaptans a partir des oceans et des con- 
tinen ts . 

Cependant, ces composes rkagissant rapide- 
ment en milieu oxydant, leurs concentrations dans 
I’air sont tres faibles (0, 01 a 1 ppb) ce qui rend 
leur mesure delicate (Rasmussen, 1974; 
Brinkmann et al., 1974) et ils n’ont pas encore kte 
reellement mis en evidence a grande echelle dans 
I’atmosphere. 

Une autre maniere d’estimer I’importance de ces 
sources naturelles est d’ktudier I’abondance et 
I’origine des sulfates dans une zone tres peu 
polluie ou la decomposition des matieres vegetales 
est intense. C’est cette approche que nous avons 
choisie, en nous plaqant dans la for& Cquatoriale 
de C6te d’Ivoire, ou le c h a t  favorise la decom- 
position des vegetaux morts et par consequent la 
formation des composes soufres gazeux. 

Nous avons aussi etude I’influence des con- 
ditions climatiques auxquelles est soumise la for& 
en plaqant une station pres de I’Ocean (Adiopo- 
doume) et une station a la limite de la savane 
(Lamto). Pour tenir compte des sources directes 
de SO, (oceanique et terrigene) des dosages de 
chlore et de C a  ont kte effectues. Une troisieme 
station tres empoussikrk situee en Haute Volta 
(Ouagadougou) a servi pour determiner le rapport 
SO,/Ca de la fraction terrigene. 

2. Sites de prilevements et mbhodes analytiques 

Les prelevements d’aerosols ont ete effectues 
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d‘octobre 1974 a aoi t  1975 et les prelevements de 
SO, de decembre 1975 a mars 1976. 

2.1. Situation m9korologique gknkrale 
La CBte d’Ivoire est soumise a l’influence de 

deux masses d’nir: l’une chaude et seche, l’autre 
tiede et humide. La surface de separation de ces 
deux masses d’air est appelee le front intertropical 
(F.I.T.). Ce FIT se deplace au cours de I’annie, en 
hiver il descend en latitude (environ 7O N en C6te 
d’Ivoire) et remonte en &e (22ON). Au Nord du 
FIT, les vents de secteur Nord-Est (Harmattan) 
sont secs et charges de poussieres terrigenes, au 
Sud, les vents de secteur Sud a Sud-Ouest 
(Mousson) sont generalement tiides et humides 
avec des aerosols marins. La saison des pluies, ap- 
portees par la Mousson, s’ktale de Mai a Juillet. 

2.2. Sites 
Adiopodoume: Site sous I’influence maritime, 

situe en foret humide a 10 km de l’ocean, au bord 
de la lagune Ebrie. Sa position a I’Ouest #Abidjan 
le soustrait en permanence au panache de la ville, 
les vents dominants &ant de Sud-Ouest (brise de 
mer et mousson). 

Lamto: En forit a la limite de la savane a 120 
km de la mer, au Nord-Ouest d’Adiopodoume. 

Ouagadougou: En Haute-Volta distant de 750 
km de la mer. Utilisl en saison seche en raison du 
fort empoussierement pour dberminer la rapport 
SO,/Ca des poussieres terrigenes. 

Abidjan: Quartier residentiel de la ville 
(1 000 000 h), au Nord-Est, dans l’enceinte de 
I’universite. 

La situation des points de prevelements est 
donnee dans la figure 1. On observa que la forit 
couvre environ 120 000 km2, et qu’elle est soumise 
a l’influence maritime; Ouagadougou, en Haute- 
Volta, au contraire, est en dehors de I’influence de 
la zone forestiere et oceanique. 

2.3. Pre‘livements 
Les prelevernents sont effectues a 6 mares au- 

dessus du sol; pour les sulfates deux prelevements 
de 3 a 4 jours par semaine; pour le SO,, deux pre- 
Ievements de 24 heures par semaine. 

2.4. Mkthode de dosages 
SO,: Les aerosols sont preleves sur filtre 

Whatman 41, effkacite: 97% surface = 120 cm2; 
debit d’air: 10 m3 h I ;  volume total filtre: 750 a 
1000 m3. Les filtres decoupes sont chauffes a 
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- 
For i t  100 km 

Fig. 1. Position des stations de mesure (Adiopodoume, Abidjan et Lamto, C6te d’lvoire; Ouagadougou, Haute- 
Volta). 

5OoC dans 20 cm3 d’eau distillee pendant une 
heure. Apres centrifugation les sulfates sont doses 
par spectrophotomktrie d’absorption atomique et 
une mithode indirecte (sels de Baryum). 1 = 
553,6 nm; Sensibilite: 0,2  pg m-3; Erreur = 15%. 

CI: Dosage sur la fraction soluble, obtenue par 
lavage du filtre Whatman 41, par spectrophoto- 
metric d’absorption atomique et une mkthode 
indirecte (sels d’Argent). 1 = 328,O nm; Sen- 
sibilite: 0,05 Erreur: 10%. 

Na, K, Ca: Dosage sur la fraction soluble par 
spectrophotomktrie d’absorption atomique. 1 Na 
= 589,O nm; Sensibilite = 0,003 pg m-3: Erreur = 
3%. 1 K = 766,5 nm; Sensibilite = 0,Ol pg m-3; 
Erreur = 3%. 1 Ca = 422,7 nm; Sensibilite = 
0,03 pg m-’; Erreur = 2%. 

AI: Dosage sur la fraction insoluble obtenue par 
attaque fluoro-perchlorique du filtre Whatman 4 1 ,  
par spectrophotometrie d’absorption atomique. 1 
= 309.2 nm; Sensibilite: 0,15 pg m-3; Erreur 3%. 
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SO,: Apres arrit des aerosols par un filtre 
millipore (a, = 0,45 p), le SO, est piege par 
barbotage dans une solution d’acetate de zinc 
(220 g I-’) glycerinee a 1%. Volume de la 
solution = 20 cm3; Debit d’air = 0,l m3 h-’; 
Volume total du prelevement: 2,4 m3. Dosage par 
spectrocolorimetrie a l’aide d’un reactif pyridine 
nitroprussiate de sodium (Bourbon et al., 1971). 

3. Caracterisation des differentes sources solides 
de sulfates 

3.1. Source marine 
L’element qui presente le moins d’ambiguite 

pour caracteriser cette source est le chlore. En 
effet, il est peu abondant dans les sols (100 ppm 
environ) et tres abondant dans les eaux oceaniques 
(36. lo6 ppm) (Bowen, 1966). On peut supposer a 
I’origine que le rapport SO,/CI dans un noyau 
oceanique est identique a celui de I’eau de mer 
(SO,/CI = 0,14). Un enrichissement eventuel en 
sulfates des particules marines ou une perte de 
chlore au niveau des gros noyaux (Martens, 1973) 
peut provoquer une Iegere modification du rap- 
port SO,/CI, neanmoins en raison de l’influence 
relativement faible de la source marine dans 
I’ernission globale de sulfates, I’erreur commise 
doit &re peu importante (figure 2). 

3.2. Source terrigPne 
3.2.1. Zone sahe‘lienne. A Ouagadougou en 

saison seche le rapport sulfate/calcium dans la 
fraction soluble varie peu. I1 est compris entre 
0.80 et 1,50 avec une valeur moyenne de 1,16 
(figure 3). En saison seche, les particules sont 
essentiellement d’origine terrigene, emises par des 
sources locales et sahariennes (phinomene de 
brume seche-Bertrand, 1974). 

3.2.2,. Zone forestiPre. Pour calculer la part de 
sulfates d’origine terrigene dans la zone fo- 
restiere, il est necessaire de connaitre la quantitk 
de calcium soluble d’origine terrigene. Dans cette 
zone 20% environ du calcium soluble provient 
d’une autre source (peut 6tre de la source vegetale, 
Crozat et al., 1976). On determine alors la teneur 
en Ca(s) terrigene par celle de I’aluminium et le 
rapport: 

Ca(s)/Al = 0,2 
Ca(s) terrigene (ug m3) = (Al) x 0,2 (ug m-’) 

La part de sulfate d’origine terrigene dans la 
zone forestiere sera donc egale a: 

”4Terrigene = CaTerrigene 

x (~04,,,/Ca(~),,,,,,,,,,, = Ca, x 1916 

(S04)Terrig:ne (ug m-? = A1 x 0 2  

x 1,16 = (Al) x 0,23 (ug I I - ~ )  

4. RCsultats 

En partant des teneurs moyennes de l’air en SO,, 
CI, Ca et Al et des rapports SO,/CI, SO,/Ca 
discutes precedemment on calcule les moyennes 
des contributions des differentes sources (tableau 1). 

L‘origine atmospherique des sulfates, c’est-adire 
suppoies provenant du SO, atmospherique dans les 
deux stations est donc tres nette puisque les deux 
autres sources ne representent que 30% du total. 

En outre, la teneur totale de I’air en sulfate 
montre une variation saisonniere, avec un mini- 
mum avant la saison des pluies dans les deux 
stations (figures 4 et 5). En moyenne, les teneurs 
sont plus elevees a Adiopodoume qu’a Lamto. Ces 
faits touvent une explication par I’analyse separee 
des differentes composantes de I’apport en sul- 
fates. 

4.1. Source marine 
La comparaison des figures 4 et 5 montre qu’elle 

est environ deux fois plus forte a Adiopodoume qui 
est situe pres de la mer. La variation saisonniere de 
cette source dans les deux stations est peu im- 
portante et les concentrations de sulfates d’origine 
marine restent inferieures a 0,5 pg m3. On note 
une Iegere augmentation de la concentration, 60 % 
et 100% respectivement a Adiopodoume et a 
Lamto, pendant la saison des pluies en mai, juin et 
juillet. A cette epoque, le flux de mousson cor- 
respond a une augmentation gknerale de la con- 
centration des sels marins dans la zone forestiere. 
La source marine est celle qui presente le moins de 
variation saisonniere dans chacune des stations. 

4.2. Source terrighe 
Les concentrations de I’air en particules d’origne 

terrigene sont comparables au bord de la mer et en 
forOt a la limite de la savane (figures 4 et 5). Ce qui 
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Fig. 2. Concentration de sulfates en fonction de la concentration de calcium dans la phase particulaire soluble dans 
I’atmosphere au sol, en saison seche (Janvier a Mai 1975) (0 (1) Lamto, 0 (2) Adiopodoume, x (3) Ouagadougou). 
Par rapport a Ca SO, (SO,/Ca = 2,2), il existe deux zones: I’une avec un exces de SO, ou se trouve Lamto 
(SO,/Ca = 5.0) et Adiopodoume (SO,/Ca = 2,4), I’autre avec un exces de Ca od se trouve Ouagadougou (SO,/Ca = 

I , ] ) .  

est remarquable c’est la variation annuelle simul- On remarquera que le phenomene de nettoyage 
tanee dans les deux stations: de novembre a mars par les pluies n’est par marque pour les noyaux 
une periode de fortes concentrations de l’ordre de d’origine marine, dans I’air continental, il y a tou- 
0,5 pg m-3 de SO,, d’avril a aoiit une periode de jours du chlore particulaire et en quantite sum- 
faibles concentrations qui peuvent s’abaisser jus- sante pour que le changement de masse d’air (con- 
qu’a 0,OS pg m-3. Ces variations sont liees a l’oscil- tinentale puis maritime) ne provoque qu’une legere 
lation en latitude du front intertropical. augmentation des concentrations de CI parti- 
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Fig. 3.  Concentration de sulfates en fonction de la concentration de chlore dans la phase particulaire soluble dans 
I’atmosphere au sol, en saison seche (Janvier a Mai 1975) ( 0 (1) Lamto, 0 (2) Adiopodoume). Dans les deux 
stations, les rapports moyens SO,/CI egaux respectivement a 0,4 (Lamto) et 0,8 (Adiopodoume) sont superieurs a 
celui de l’eau de mer (0,14). 

culaire. En saison seche, les poussieres au sol sont 
un melange de poussieres continentales et ocean- 
iques; en saison humide les noyaux oceaniques 
sont seuls presents. 

4-3. Source atmospharique 
On a montre precedemment (tableau 1) qu’une 

fraction des sulfates peut provenu de la trans- 
formation dans I’atmosphere du SO,. On appelera 
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Table 1. Teneurs moyennes d’octobre 1974 Ci aoat 1975 de lhir en sulfates ri 
Adiopodoume‘ et Lamto et origine des sulfates 

Origine (%) 

Teneur moyenne 
Station SO, olg m-’) so* Terrigene Marine 

Adiopodoume 1.77 67 13 20 
Lamto 1,30 72 17 11  

NOV. OfC JLN F E Y .  MARS LVR.  JUlN J U l l  . 
1914 

-Concentration de sulfates totale ~ sulfates atrnospheriques sulfates rnarins 
-~~ sulfates terrigenes 

Fig. 4. Variations mensuelles des concentrations de sulfates dans la phase particulaire soluble dans I’air atmospherique 
pres du sol a Adiopodoume. 

ces sulfates, sulfates atrnospheriques, leur teneur 
est obtenues en soustrayant de la teneur totale la 
somme des sulfates “marins” et “terrigines”. 

Dans les deux stations, la teneur de I’air en sul- 
fates atmospheriques presente une variation an- 
nuelle. Le niveau est plus bas de mars a mai a 
Adiopodoume et de janvier a mai a Lamto (figures 
4 et 5). I1 augmente dans les deux stations a partir 
de juin au debut de la saison des pluies (juin-juillet) 

le minimum se situe vers fevrier en fin de saison 
seche (avril-mai). L‘amplitude des variations est 
9,4 a Adiopodoume (2,06 et 0,22 pg m3) et 6,4 
a Larnto (1,40 et 0,22 pg m-3). 

L’augrnentation de la teneur en SO, atmospher- 
ique avec le debut de la saison des pluies laisse sup- 
poser que les gaz precurseurs donnant naissance 
aux sulfates ont une source qui augmente d’in- 
tensite des le debut des pluies, ce qui peut s’expli- 
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JUll  JYlL. Ahll O C l .  N I Y .  O f C  . JAN. F f V .  MARS AVR. MA1 
1914 1175 

-Concentration de sulfates totale ~ sulfates atrnosphkriquesi sulfates rnarinsi 
_ _ _ _  su I f a tes ter r igknes 

Fig. 5. Variations mensuelles des concentrations de sulfates dans la phase particulaire soluble dans I’air atmospherique 
pres du sol a Lamto. Les sulfates terrigenes et marins sont estimes a partir des concentrations en CI et Ca, les 
sulfates atmospheriques sont obtenus par difference entre sulfates totaux-sulfates (terrigenes + marins). 

quer par des raisons geographiques et climatiques. 
La for& du Sud de la CBte d’Ivoire est une forb  du 
type dense humide ou les chutes de feuilles les plus 
abondantes se situent en janvier et fevrier. Le tapis 
vegetal mort au sol augmente donc a cette epoque, 
mais la decomposition de cette matiere organique 
ne commence vraiment qu’au debut de la saison 
des pluies, car pendant les mois de mars, avril et 
mai la pluviometrie est relativement faible (figure 6) 
et deficitaire (inferieure a I’evapotranspiration 
potentielle). La decomposition se poursuit apres la 
grande saison des pluies en raison de I’excedent 
d’eau emmagasinee en juin et juillet par le tapis 
vegetal du sol. 

Bien qu’etant de type dense humide, la for&t du 
Sud de la C6te d’Ivoire n’est pas uniforme. A Adio- 
podoume, il s’agit d‘une for& dense humide 
sempervirente alors qu’a Lamto, c’est une forb 
dense humide semi-decidue (Guillaumet, 197 1) 
caracterisee par une vegetation moins dense, de 
plus la pluviometrie est plus importante a Adiopou- 
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doume (figure 6). Ceci peut permettre d’expliquer 
une difference de I’intensite de la source de sulfates 
atmospheriques entre les deux stations. 

Dans les deux stations, le niveau des sulfates 
atmospheriques dans I’air est en general deux 
fo is -ou  plus-superieur au niveau des sulfates 
des autres sources. Cependant, en mai a Adiopo- 
doume, et en janvier et mars a Lamto, il est in- 
ferieur a celui des sulfates terrigenes. Pour verifier 
ces resultats, on doit rechercher une source locale 
de $0, d’intensite suffisante pour expliquer les 
teneurs de sulfates en exces dans I’air. 

5. Existence d’une source locale de dioxyde de 
soutk 

Differents auteurs ont montre que la decom- 
position de la matiere organique en presence de 
bacteries specifiques conduisait a des derives 
soufris gazeux, en particulier Rasmussen (1974) 



166 R. DELMAS, J. BAUDET ET J. SERVANT 

J J A S O N O J F M A M J J  
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Larnto Adiopodourne ~ - -  

Fig. 6. Pluviometrie mensuelle a Lamto et a Adiopodoume de juin 1974 a Juillet 1975. 

indique que les mercaptans sont abondants dans les 
conditions anaerobies. Tous ces gaz s’oxydent 
dans I’atmosphere pour donner des sulfates, ce- 
pandent, des gaz intermediaires dans ces chaines 
d’oxydation existent et le plus connu est le dioxide 
de soufre. 

Des mesures ont ete effectuees de decembre 
1975 a avril 1976 (figure 7). Elles ont mis en evi- 
dence une source importante de SO, au niveau de 
la zone forestiere et de la lagune Ebrie. 

A Adiopodoume, les concentrations en SO, sont 
tres elevees pour un site situe en milieu nature1 tres 
peu pollue puisqu’elles atteignent un maximum de 
30 pg m-3 et une valeur moyenne de 10 pg m3. 

A Lamto, les concentrations sont plus faibles 
environ 2 a 3 pg m-3. 11 est a noter une forte aug- 
mentation, jusqu’a 10 pg m3 en janvier pendant la 
pkriode des feux de brousse. Pendant cette pkriode, 
la combustion du soufre contenu dans les vegetaux 
est certainement une source de SO, non negligeable 

compte tenu de l’importance de ce phenomene dans 
toute la region de savane de I’Ouest Africain. 

Dans les deux stations, ces teneurs en SO, sont 
donc superieures a celles de SO, atmospheriques 
qui ne depassent pas 2 pg m-3. I1 existe donc une 
source atmospherique gazeuse d’intensite suffisante 
pour rendre compte des sulfates autres que oceani- 
ques ou terrigenes. Cette source est naturelle. En 
effet, bien que tres peu industrialisee, cette region de 
la c6te africaine a des sources artificielles de SO,. 
Une source proche est la ville #Abidjan (1 000000 
h). Des mesures effectuees en fevrier 1976 montrent 
que les teneurs sur le campus de I’Universite, c’est- 
a-dire sous le vent de la vile sont de l’ordre ou in- 
ferieures a celles observees en fortt (5 a 10 pg m-9. 

I1 est a remarquer que la ville d’Abidjan est tres 
etendue et que les seules sources industrielles de 
pollution sont la Centrale Thermique et la raffi- 
nerie de petrole situees a environ 10 km de 
I’Universite. Adiopodoume situe a I’Ouest, a 20 km 
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- _ - ~  Adiopodourne __ Lamto Abidjan 

Fig. 7. Concentration de SO, dans l’air atmospherique pres du sol a Adiopodoume a Lamto et a Abidjan. Dans la 
savane le mois de janvier est la periode de feu de browse; du 20 au 30 janvier ces feux sont a proximite de la station 
de Lamto et entrainent une augmentation de la concentration de SO,. 

n’est pas dans le panache de la ville, car les vents 
dominants brise de mer et mousson (alizes) sont de 
Sud-Ouest. Au contraire la ville peut recevoir de 
l’air charge en SO, nature1 en provenance de la 
zone c6tiere et de la lagune. Des sources lointaines 
ne sont pas exclues. Parmi les sources naturelles 
possibles une source oceanique peut itre envisagee, 
pour verifier ce point deux campagnes oceaniques 
ont ete realisees, une premiere entre Dakar et 
Abidjan, une seconde sur le meridien d’Abidjan 
jusqu’a 2 O  de latitude Sud, dans le Golfe de 
Guinee. Les teneurs en SO, determinees sont com- 
prises entre 0,5 et 1.5 pg m-3 un apport important 
de SO, d’origine oceanique est donc exclu. 

6. Conclusions 

Les teneurs en sulfates dans I’air au-dessus de la 
C6te d’Ivoire sont relativement importantes, jus- 
qu’a 4 pg m-) pres de la mer a Adiopodoume. Ces 
sulfates sont issus de sources naturelles, les unes 
solides (marine et terrigene) et une autre gazeuse. 
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La source terrigene n’est pas negligeable surtout 
en periode seche et en particulier dans la zone 
sahelienne. A poids de poussiere egal, elle est 
certainement plus importante qu’en de nombreuses 
regions du globe parce que la teneur en SO, de 
I’aerosol d’origine eolienne est au moins sept fois 
plus importante que celle calculee d‘apres la 
moyenne mondiale des sols (Bowen, 1966). 

Cependant, il existe une source plus importante 
qui parait localisee au niveau de la for& tropicale et 
des lagunes pres de la mer. Cette source fournirait 
en particulier du SO, en quantite notable en periode 
de pluies. Ce SO, vient certainement de I’oxyda- 
tion de derives soufres emis lors de la decomposi- 
tion bacterienne de la matiere organique. Les 
teneurs en SO, de cette source decroissent dans la 
region proche des zones de savane et la production 
de SO, decroit aussi. 

Les valeurs moyennes de I’ordrede 10 pg m-3 de 
SO, sont tres importantes, comparables a celles des 
zones urbaines et superieures a celles des zones 
rurales d’Europe. En I’absence de sources artifi- 
cielles importantes, une source naturelle existe donc 
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au  niveau des forsts tropicales et equatoriales 
humides et conduit a un degagement non neglige- 
able de derives soufres dans I'atmosphere des zones 
intertropicales du type de celles qui existent en C6te 
d'Ivoire. 

Enfin, nous ferons remarquer que l'Ocean peut 
Btre considere aussi comme une source possible de 
SO,, comme le suggerent des mesures au-dessus de 
la mer (N'Guyen et al., 1974). Les concentrations 
oceaniques (0, 1 a 0,5 pug I T - ~ )  sont faibles devant 

celles donnees par la source vegetale (jusqu'a 30 pg 
m3), cette source terrestre parait donc a priori, a 
superficie egale, plus intense que la source ocean- 
ique au moins d'un ordre de  grandeur. 

On envisage dans un proche avenir l'analyse des 
gaz emis par le sol de la forBt et  les sediments de la 
lagune, puis la mesure in situ de I'intensite du 
degagement gazeux. Ces deux points nous semblent 
importants pour dresser le bilan du cycle naturel du 
soufre dans les regions intertropicales. 
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OEHAPYXEHME ECTECTBEHHMX HCTOYHkiKOB CYJIbmATOB BO BJIAXHMX TPOnMKAX 

kl3yYafOTCR KTKTBeHHbIe UCTOYHWKU Cepbl BO 
BJIBXHOM TpOIIWYeCKOM neCy B bepere CnOHOBO~ 
KOCTW.3anepWo~CHO~6~R 1974r.noaBrycT 1975r. 
PaCCMaTpWBaIOTCR BapUaUWW PaCTBOpWMOfi @PaKUWW 
aTMOC@epHbIX Cynb@aTOB Ha CTaHUWRX ArulononyMe 
B h M T 0 ,  HBXOARUIWXCR B 10 B 100 KM OT 6epera 
MOPR. OUeHKa MOLUHOCTW IIPRMbIX UCTO'IHWKOB 
CyJlb&3TOB (OKeaHWYeCKWX W IIO'IBeHHbIX) C 
IIOMOUbfO penpe3eHTaTABHblX 3JIeMeHTOB (a W Ca) 
IIOKa3bIBaeT, YTO 3TK WCTO'IHWKW OTBeTCTBeHHbI AWUb 
38 30 % PaCTBOPAMbIX aTMOC@epHblX CyItb4aTOB. 
Pa3HUUa B 70% MOXeT 6blTB 6 n a r o n a p ~  OKWCJleHWfO 
Ta30BblX CepHbIX KOMIIOHeHT B BOsnyXe, KBK 3TO 6bmo 
nonrBepaneHo W ~ M ~ ~ ~ H W R M W  SOz B nepwon c 

nera6ps 1975 r. no MapT 1976 r. B YaCTHOCTU, 

CyJlb&iTOB C BblCOKWMW 3Ha'ieHWRMW (3 MKr/M3) B 
RHBape W HiOJIe W C HW3KWMA 3HaYeHWRMW (0,5 MKr/M3) 
B KOHUe CyXOrO Ce30Ha (Mag). Lonee TOrO, KOHUeHT- 
PaUWW Cynb@aTOB W so2 YMeHbLUafOTCR IIpU IIpOnBW- 
XeHWU OT IIORCa neCOB K CaBaHHe. n0CKOnbKy HeT 
JIOKaJIbHbIX WCTOqHWKOB 3arpR3HeHWfi, TO KTeCT- 
BeHHble RCTOYHWKW 065RCHRfOTCR KBK pa3pyLUeHWe 

~a6nmnanacb  roAwwiaR eapwanwx KoHneHTpaunii 

OpraHmecKoro BeulecTBa B necy w B naryHe 3 6 ~ ~ 3 .  
AaHHMe, nonyreHHbie B Te-ieHwe ABYX 3 ~ c n e n w s ~ 1  B 
rBWHe8CKOM 3mWBe, nOKa3bIBaIOT, 'IT0 IIOTOK so1 H3 
OKeaHa HKyWKTBeHeH. 
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