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実験場所 

今回の実験は担当者の出身地である高知県の実家にある家庭菜

園で行ないました。これには以

下のような理由があります。 

 

・ トマト栽培と生育状況の確

認を気軽に依頼できること。 

・ 実験を行うと栽培中の作物

にダメージを与える可能性

があるがそれに関して遠慮

する必要がないこと。 

・ 実験資材などの置き場所や実験機器の製作、組み立て場所があ

る程度確保出来ること。 

・ 資材購入などに関して土地勘があり、更に時間を気にせず遠慮な

く実験できること。 

 

特に、農家や研究所の作物は出荷や研究のため栽培されるのでダメ

ージを与える可能性のある実験を実施できませんが、それを気にしな

くて良いのが 1 番の理由です。 

 

羽田-高知龍馬空港で就航している

B767-300。直線と直角を基調とした

機内デザインが 20 世紀っぽい。実験

とは全く関係ありませんが…。 

↑土佐勤王党の人名一覧。半平太を

筆頭に龍馬を含め200名を超す人名が

刻まれています。 

→

高知といえば…坂本龍馬が有名です

が、右写真の銅像は武市半平太です。
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実験Ⴘ೅ 

実験のஇኳႸႎは、ẦẩẬんの༏්˳ᚐௌἏἧト ᵩᶃᶗᵤᶊᶍᶕ のૅᣐ૾

程ࡸ ᵆᶃᶏᵌ1ᵇ ῍ ᵆᶃᶏᵌᵒᵇ にấẬる᧏ӝྙ ᵟᶖᵊ ᵟᶗᵊ ᵟᶘ の͌を൭めるための

ΨἙーἑをӕࢽすることです。ˬし、作物のᆔ᫏や生育φӳ、ᢿˮሁ

によẾて͌がࠢٻに٭Ừるのはᐯଢなので、高ች度の実験を行うこと

をႸႎとせずྵ場でݲʴૠẦếჺ時間でኽௐがࢽỤれることを᣻ᙻ

しました。また、それẹれの٭ૠをᘙ 1 にᅆします。 
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ᘙ  ૠᘙ٭ 1

 ૠ 物理᣽ ҥˮ٭

ᶒ 時間 ᵹᶑᵻ 

ᶖᵊ ᶗᵊ ᶘ ᆰ間のࡈ೅͌ ᵹᶋᵻ 

᷍ ᆰ気の݅度 ᵹᶉᶅᵍᶋᵑᵻ 

ᶓᵊ ᶔᵊ ᶕ ්れのᡮ度঺Ў ᵹᶋᵍᶑᵻ 

ᵟᶖᵊ ᵟᶗᵊ ᵟᶘ ᶖᵊ ᶗᵊ ᶘ ᠆Ӽきのᡮ度にݣする᧏ӝྙ ᵋ 

ᵴᶄ ්˳Ϊྙظί1ᵋౡ物の˳ᆢὸ ᵋ 

ᶎ ןщ ᵹᵮᵿᵻ 
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実験૾ඥ 

Эᡓのᵆᶃᶏᵌ1ᵇ῍ᵆᶃᶏᵌᵒᵇの᧏ӝྙをݰ出することがႸႎですが、この

͌は実験ẦỤႺ੗ยܭすることが出来ません。ࢼẾて、作物をᡫᢅす

る්˳、ếまりᆰ気のᡮ度に関して᫘඼実験を行い、そのЭࢸの᫘ᡮ

Ўࠋがどのように҄٭するẦをまず実験します。この実験ኽௐと、ある

᧏ӝྙを与えて්˳ᚐௌを行Ếたኽௐをൔ᠋することで᧏ӝྙとし

て与えるỔき͌をʖยします。׋ 1 にその৖᪯のಒဦをᅆします。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ஜ来は᫘඼に栽培中のトマトをᣐ置して᫘をᡛりᡂみยܭを行う

のが理ेႎですが、ב場でยܭを行うᣃӳẦỤ׋ 1 にᅆすようなቇ

ҥな׊いをトマトԗりにᚨ置し、そこに᫘をԉᡂみยܭしました。 

׋ ᵏ 実験ኽௐẦỤ᧏ӝྙを൭める৖᪯ 

Ṟ᫘をԉᡂớ 

ṟ Ἒ ἰ Ἒ の Э

 ܭで᫘ᡮยࢸ

ṠʖेẰれる᧏

ӝྙで්˳ᚐௌ 

ṡ実験ኽௐとᚐௌኽௐをൔ᠋しợりᢘЏễ

᧏ӝྙを౨᚛Ὁϐᚘምをጮりᡉす。 
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実験ᘺፗ 

実験ᘺ置は、ɼに作物

いとᡛ᫘ἧỳὅ、᫘ᡮᚘ׊

です。まず作物׊いはྵ

場でのь߻性や作ಅ性を

勘కし ᵒᶋᶋ ҽの᎑൦ἫἝ

ἶをဇいました。ᚐ˳・ᚨ

置を᫁ጛにጮりᡉすことẦ

Ụ、߻φをဇいず組み立て

Ụれるようᢿ材はᗝἮἽト

とἜἕトで ᵪ  ׍ỴὅἂἽ׹

׋としました。ίܭ ᵐ ហὸ 

を行うためにἩἿーἨを਴入するᆭを必要なܭいの᩿ͨにはย׊

場所に᧏Ậていますᵆ׋ ᵐ ዯᵇ。高さ૾Ӽに ᵒ Ầ所ยܭするためยܭ

ᆭはɥ්下්それẹれに ᵖ Ầ所ずếᆰいています。ᵒ Ầ所のยܭで

ᵖ Ầ所のᆭがᆰいているのは、׋ ᵐ のښ行き૾Ӽのᡮ度ยܭはἩἿ

ーἨとᆭのˮ置関̞ẦỤ、᫘ᡮӼきとɥӼきのยܭのᨥとはКのˮ

置ẦỤἩἿーἨを਴入する必要があるためです。またἜỶἿὅነを׶

ႺӏỎ൦࠯にࢌりยܭˮ置を特ܭしました。ί׋ ᵐ ೝໜዴὸ ᵪ Ỵ׹

ὅἂἽがἫἝἶをਬớようにӼẦいӳỪせでܭ׍したᧈ材をӨࡈとし

て ᵒ ếဇいてμ˳をܭ׍しました。ί׋ ᵐ ᩷ὸ ἧỳὅはɟᑍႎな࠿置

場৓を߻׹ 1 Ө̅ဇしました。ˬしそのままでは᫘᣽がٻきすẩるた

め、ἧỳὅᢿЎをႸのኬẦいዡで׊い᫘᣽をᛦૢしました。ί׋ ᵐ ហ

ໜዴὸ׋ ᵐ ではᛦૢ中のためἧỳὅˮ置はܭ׍していませんが、ἧỳὅ

ỽἢーのέᇢが׊いのᇢにˮ置し、ἧỳὅ中࣎が׊い中࣎をᡫり高さ

ᵓᵎᶁᶋ または ᵕᵎᶁᶋ となるようにܭ׍しました。 

図 2 作物囲いと送風ファン 
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ยܭ 

トマトのఒٽᢹίٻ

ྚᆔὸとỴỶἅίἱἝト

マトὸのᾁᆔ᫏をݣᝋに

ยܭを行います。この

ᾁᆔをᢠ৸した理由は

ఒٽᢹのᓶ݅度が高

いのにݣして、ỴỶἅは

ᓶ݅度がやや˯く、ย

をଢ確にしやࠀの͌ܭ

すいẦỤです。 

 

ย̾ܭ所はɥ්

ӏỎ下්ͨでそれẹ

れ 1ᵎᶁᶋᶣᵑᵎᶁᶋᵆɟᢿ

1ᵓᶁᶋᵇ間ᨠの ᵓᶣᵒ ໜで

1ᆔ᫏にếいてᵒᵎẦ所

です。それẹれのሖ

所でᾂ᠆ᡮ度をᾄ回ย

とஇ͌ݱし、そのஇܭ

をᨊいたᾂếの͌͌ٻ

の͌ר࠯をἙーἑとし

て੔ဇします。 

図 � ఒٽᢹยܭˮፗ ҥˮƸ=OO? 

図 � ǢǤǳยܭˮፗ ҥˮƸ=OO? 
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᫘ᡮᚘ 

᫘ᡮのยܭはỽἠマἕἁἋᅈ ᵟᶌᶃᶋᶍᶋᵿᶑᶒᶃᶐ ᵪᵧᵲᵣ ᵫᵭᵢᵣᵪᵔᵎᵎᵔᵆ׋ ᵓᵇ

をဇいて、ยܭໜにấẬる ᵑ ᠆්ᡮ঺Ўのዌ͌ݣをยܭしました。 

 

ยܭኽௐのϼྸ 
Эᡓしたยܭኽ

ௐは ᵑ ᠆の්ᡮな

のでᇷӭはࠝにദ

です。ᡮ度ἫἁトἽ

をࢽるにはᇷӭを

ᢘЏにᡙьしなẬ

れịなりません。こ

のため、ɥ්ͨで

はἧỳὅ中࣎ẦỤᩉ

れる૾Ӽにᡮ度Ἣ

ἁトἽがӼいているとˎܭしᇷӭをᡙьしました。ӷಮに下්ͨでᡮ

度ἫἁトἽは作物を回りᡂみながỤɥをӼいているとˎܭしました。 

また、ᡮ度ἫἁトἽのἙーἑはҥなるૠ͌の፠Зで、実験中の්

れがどのようになẾているẦ৭੮しにくいため Ἑーἑ可ᙻ҄Ἇἧト

ᵩᶃᶗᵮᶊᶍᶒ をဇいてᡮ度ἫἁトἽと්ᡮЎࠋを可ᙻ҄しました。 

˦Ỏ጑Ớして直角に୺がるἩἿ

ὊἨἭἽἒが̝Мです。෩୒に

のᘙᅆᢿがありますࡇщở฻ן

が、സࣞễがỤยܭはЈஹませ

ん。ɥˮ機ᆔと෩୒がσᡫễ

のでしỢạ。ЈஹễいとЎẦって

いてờọỢっとしてと࣬いました

が、ởはり໯ྸでした。 

図 � ༏ዴ風ᡮᚘ 

׋ 6 ᡮࡇἫἁἚἽ঺Ўが᝟にễるˮፗ 

X

Z

Y

< ૾ӼᲴ᝟ 

; ૾ӼᲴ᝟ 

; ૾ӼᲴ᝟ 

; ૾ӼᲴ᝟
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デὊἑのӧᙻ҄Ḙఒ太ᢹίἧỳン˯ˮፗὸ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׋ ᵕ にἧỳὅでႆ生した᫘がఒٽᢹఇをᡫᢅするᨥの、ɥ・下්

ᡮ度を҄׋ϼ理したဒ΂をᅆします。ͨ߼のόለ࢟はἧỳὅを೉ࡸ

ႎにᘙし、中࣎のዯのόለはఇのᓶがある᪸؏をỶメージしやすい

ようにᅆしたờのです。Ѹᛯ実験のᨥにはόለではなくఒٽᢹのᒚ

やᓶ、実があります。ݵ、ஜᇘの҄׋ϼ理はμてἙーἑ可ᙻ҄Ἇἧ

ト ᵩᶃᶗᵮᶊᶍᶒ で行なẾています。 

図 � ఒٽᢹఇǛᡫᢅƢǔ風ᡮ᬴ܱኽௐᲢファン˯ˮፗᲣ 

ファンƷႺ੗Ʒࢨ᪪

ƕƳいئ৑ưǋᐯ໱

風ƷƨǊƴᡮࡇ঺Ў

ƕנ܍ƠǇƢŵ 

ƨǓЭưƢƕフ࢘

ァンɶ࣎ưƸ風ƕ

ဃơǇƤǜŵƜǕƸ

ʻࢸƷᛢ᫆ưƢŵ 

ᆅƕႸݣӫ᩼߼

ᇌƭƷƸఇƕ߼

ӫ᩼ݣᆅƩƔǒ

ưƢŵ 

ɥƷ૾Ʒᡮࡇ঺

ЎƸᐯ໱風ưƸ

ƳƘਘ૝Ơƨ්

ǕưƢŵ 



15 

デὊἑのӧᙻ҄Ḙఒ太ᢹίἧỳン高ˮፗὸ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׋ ᵖ ẦỤЎẦるようにఒٽᢹはᓶ݅度が高いため්れはႺᡶする

ことが出来ずਘ૝しながỤ下්に්れます。්入が ᵑᵹᶋᵍᶑᵻЭࢸにờ

関ỪỤず、下්では 1ᵹᶋᵍᶑᵻЭࢸの්ᡮになẾてấり、ఇのࢨ᪪がٻ

きいことがᛠみӕれます。 

図 � ఒٽᢹఇǛᡫᢅƢǔ風ᡮ᬴ܱኽௐᲢファン᭗ˮፗᲣ 

᭗ˮፗƷئӳŴยܭሖ৑

ưƸƋǓǇƤǜưƠƨŵ

ʻࢸƷᛢ᫆ưƢŵ 

ᐯ໱風Ʒࢨ᪪ƸƜ

ƜưǋƋǓǇƢŵƜ

Ʒࢨ᪪Ƹ囲いƷᚨ

ፗӼƖưǋ٭ǘǓ

ǇƢŵ 

ଢǒƔƴファン

ƔǒƷ්Ǖƕ᭗

いˮፗǇưࢨ᪪

ƠƯいǇƢŵ 

ɦᢿư � Ɣ৑Ʃ

ƚᡮࡇƕлと᭗

いئ৑ƕƋǓǇ

Ƣŵ˴૏Ჹ 



16 

デὊἑのӧᙻ҄ḘỴイἅίἧỳン˯ˮፗὸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׋ ᵗ ẦỤ、ỴỶἅఇをݣᝋにした実験ኽௐではఒٽᢹとのᓶ݅度

のࠀが特に᫋ᓸにᘙれることが確認できました。 

ɥᢿưƸファン

Ʒࢨ᪪ƸǄとǜ

ƲƋǓǇƤǜŵ 

Ʒ風ƕƳ૾ٲ

い଺᧓ƴยܭ

ƠƨƷưᐯ໱

風Ʒࢨ᪪ƕǄ

とǜƲƋǓǇ

Ƥǜŵ 

ยܭˮፗƕݲƠݲ

ƳƔƬƨƷƕസࣞ

ưƢŵʻࢸƷᛢ᫆

ưƢŵ 

ఒٽᢹとൔǂǔと

ᓶ݅ࡇƕ˯いƷư

ɦ්Ʒᡮࡇƕ᭗Ǌ

ưƢŵ 

図 � ǢǤǳఇǛᡫᢅƢǔ風ᡮ᬴ܱኽௐᲢファン˯ˮፗᲣ
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デὊἑのӧᙻ҄ḘỴイἅίἧỳン高ˮፗὸ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׋ 1ᵎ によりఇのࢨ᪪による්れのਘ૝はᓶ݅度が高い૾がឪこ

りやすいとᎋえていましたが実ᨥにはᡞでした。ᓶ݅度が高い場ӳ、

ਘ૝するјௐよりᢚẾてしまうので᫘がᡫᢅ出来ないようです。 

風ƸƋǓǇƤǜ

ưƠƨƕƦƷЎ

ᖗƕٶƔƬƨư

ƢŵᖗӕǓዴᬐƴ

いƿƞǕƳƕǒ

ยܭƠǇƠƨŵ 

ファンˮፗƕ᭗

ƘƳƬƨЎŴɥᢿ

ǁƷࢨ᪪ƕٻƖ

ƘƳǓǇƢŵ 

ƜƷยܭưƸフ

ァンƷˮፗǋݲ

ƠƣǕƯいƨǑ

ƏưƢŵʻࢸƷᛢ

᫆ưƢŵ 

ఇƷࢨ᪪Ɣ්Ǖ

ƕƔƳǓਘ૝Ơ

ƯยܭƞǕǇƢŵ

ƜǕƸӓᆫưƢŵ 

図 �� ǢǤǳఇǛᡫᢅƢǔ風ᡮ᬴ܱኽௐᲢファン᭗ˮፗᲣ 
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᧏ӝྙのݰЈཞඞ 

これまでの実験ኽௐと特ܭの᧏ӝྙを与えて්˳ᚐௌを行Ếた

ኽௐをൔ᠋することで᧏ӝྙをݰ出します。Ѹᛯ、இИに与えた᧏ӝ

ྙがദしいᚪではないのでݲしずế̲ദしながỤஇᢘな͌を൭めると

いうጮりᡉしが必要です。 

このጮりᡉしのᚘምを行なẾているᡦ中でまẻദ確な᧏ӝྙנྵ

の͌はݰ出できていません。ˬし、これまでᚐௌを行なẾてきた中で

いくếẦのʙがᙸえてきました。 

̊えị、᧏ӝྙに関してἥἽ᫘ᚐௌなどで̅Ừれるౡ栽をἴἙἽ

҄する場ӳの͌はトマトをݣᝋとする場ӳはᢘ当ではないことなどで

す。これはౡ栽が೔ஙであるɟ૾、トマトはௐ菜なので当໱ですが、

Ἑーἑがない場ӳにܤତなੲဇは出来ないことをॖԛしています。 

 

 

� Ɣ৑ƣƭൔ᠋ƠƳƕ

ǒஇᢘ͌Ǜ౨᚛ɶŵ 

図 �� ᧏ӝྙƷݰЈඥ 
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まとめ 

今回のʖͳႎなトマトఇの᧏ӝྙยܭ実験をᡫしてٶくのἠỸἡỸ

と知ᙸがࢽỤれました。それỤを以下にЗਫします。 

 

᧏ӝྙ ദ確な͌はྵנ౨᚛中ですが、ఒٽᢹఇの下ᢿにấ

いて ᧏ӝྙは ᵎᵌᵒ῍ᵎᵌᵓ 程度 の͌がᙸᆢờỤれました。 

 

ᡛ᫘ ἧỳὅはɟᑍႎな߻場৓に᫘᣽ᛦૢဇのዡをӕり˄Ậ

たờのを今回̅ဇしました。இٻのբ᫆はἧỳὅ中࣎ᢿにấいて්ᡮ

が˯いため、්れ場がそờそờᙐᩃになるໜです。᫘඼ᚨͳではἧỳ

ὅのႺࢸにૢ්ᘺ置をӕり˄Ậるのがɟᑍႎですが、ב場ではその

ἋἬーἋを確保するのが׉ᩊです。このբ᫆は׹ݱἧỳὅのٶૠ̅ဇ

などで今ࢸોծしたいとᎋえています。また、ἧỳὅのӼきがยܭኽௐ

にٻきくࢨ᪪するためこれをב場でദ確にൿめるپ߻が必要です。 

 

ยܭˮ置  ยܭˮ置は׊いを作঺するᨥにൿめたので、実験で

はᢘЏなˮ置でยܭが出来ませんでした。ยܭˮ置はʖめൿめてấ

くのではなく、ྵ場ӳỪせで行なう必要があることがЎẦりました。 

 

作物׊い 今回は作ಅ性を᣻ᙻして ᵒᵹᶋᶋᵻҽのἫἝἶを̅ဇしまし

たが、ᙀࢍ材をᢘЏにᡙьしないとࢍ度がɧឱすることがЎẦりまし

た。作ಅ性とࢍ度のトἾーἛỼἧは今ࢸの౨᚛ᛢ᫆です。 

 

ʴՃ ยܭは当И 1 Ӹで行なうʖܭでしたが、Ἑーἑのјྙ

ႎな੔ᨼにはἩἿーἨをદ作し͌をᛠみӕるʴと͌をᚡ入するʴの ᵐ

Ӹが必要であることがЎẦりました。 


