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解析条件 

前述した通り 3 列 4 段と 3 列 5 段の栽培棚を持つ人工光型

植物工場の内部を熱流体解析し、棚の間隔と段数が植物工場内

部の風速・温度の分布にどのように影響するかを検討します。 

植物工場内部では 3 台の空調機が運転されており、それぞ

れ 1.2m×0.2m の吹出口から 5m/s で正面に 288K（15�）の冷

風を常に吹き出している状態をシミュレーションします。 

栽培棚は、解析モデル 1 は各段間隔 0.4m で 5 段、解析モデ

ル 2 は各段間隔 0.5m で 4 段設置され、定植側から収穫側に向

かって苗～収穫直前状態まで各 3m 延長で 4 段階（1:苗～4:収

穫直前）の成長段階で栽培されているものとします。 

各栽培棚の上部には 40W の蛍光灯が設置されて、成長段階

１、2 の部分では 6m の範囲に 30 本、成長段階 3，4 の部分で

は 6m の範囲に 40 本配置されているとします。 

植物による流れへの影響は、流体充填率 Vf と、開口率 Ax, 

Ay, Az を次表に従って設定することで考慮しました。 

 

成長段階と流体充填率と開口率 

成長段階 流体充填率 Vf 開口率 Ax, Ay, Az 

1 0.985 0.995 

2 0.98 0.993 

3 0.95 0.983 

4 0.9 0.965 
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解析  
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解析 解析  
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解析 解析  

 
 

38 ー の棚間隔

40cm の 上段で

る 5 段 本 ー

の棚間隔 50cm の 4

段 で られる

部の風速が い

では の空調機か

ら吹き出した冷風が

して 向

に分 します。 

 空調機の の設置
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の は ですが、

この する流れを
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解析 解析  

各列栽培棚 の風速分布です。 側が定植側で 側が収穫側です。  
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解析 解析  

 

 

収穫側は棚間隔
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解析 解析  
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解析 解析  

 

 

 

解析モデル１と の
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解析 解析  

各列栽培棚 の温度分布です。 側が定植側で 側が収穫側です。 
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解析 解析  

 

 

温度分布は各
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NASA でも基礎研究中 

植物工場という からは し れるかもしれま が、

空 （NASA）でも での植物栽培を して

います。47 ー は ーションの モ ュール

の栽培シ （The VEGGIE greenhouse）です。 

NASA の植物 は ですが、人間が する

を 収して を 出する で植物は されています。

は機 を って していますが、植物 ら機 は

りま し、 より て ることが出 ます。 

、植物を で栽培するには が されていま

す。 が ると植物は 向に を し、 向に

を しますが、 が いと向きが分かりま 。 、

では と が 向に たりするようです。 

また、栽培機 を まで運 で するのは 常に

がかかりますし、 は です。この はか

が り でいる植物工場のシミュレーションが 度に

るように ることで、機 を まで運 こと に

る栽培機 内部の風速 温度、 度、 度 を

できるように ります。 

 

かぎけんは、植物工場シミュレーションを用いて、 

将来、人類が、宇宙に進出する際の食料確保の 

研究を行なっています！ 
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かぎけんの  

き 出たものの 植物工場 に向 て、 には、

が しています。か は を つ つ して

い た 、 の り を に っています。 

 

中 

る きさに成長した 物が流れにどの らい影響するか

が らか 分かってい いとシミュレーションはできま

。このた 、か はこの の を うた に風 を設

で、 度から さ デー を する 定です。 

 

ー 植物 植物 の  

っているシミュレーションは植物の成長は考慮 、

る栽培状態の 間 流れを としています。しかし、

には植物の成長までシミュレー できる、 ー 植

物工場 の開 を しています。 

このた には、ま 植物の成長を数 で 述した ー ル

植物を開 する が ります。植物の成長に き する

でも、 温度、風速、 成、光の ル

どを考慮する が り、 では りま が、 を

て り で きます。 
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