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解析条件 

前述した通り 3 列 4 段と 3 列 5 段の栽培棚を持つ人工光型

植物工場の内部を熱流体解析し、棚の間隔と段数が植物工場内

部の風速・温度の分布にどのように影響するかを検討します。 

植物工場内部では 3 台の空調機が運転されており、それぞ

れ 1.2m×0.2m の吹出口から 5m/s で正面に 288K（15�）の冷

風を常に吹き出している状態をシミュレーションします。 

栽培棚は、解析モデル 1 は各段間隔 0.4m で 5 段、解析モデ

ル 2 は各段間隔 0.5m で 4 段設置され、定植側から収穫側に向

かって苗～収穫直前状態まで各 3m 延長で 4 段階（1:苗～4:収

穫直前）の成長段階で栽培されているものとします。 

各栽培棚の上部には 40W の蛍光灯が設置されて、成長段階

１、2 の部分では 6m の範囲に 30 本、成長段階 3，4 の部分で

は 6m の範囲に 40 本配置されているとします。 

植物による流れへの影響は、流体充填率 Vf と、開口率 Ax, 

Ay, Az を次表に従って設定することで考慮しました。 

 

成長段階と流体充填率と開口率 

成長段階 流体充填率 Vf 開口率 Ax, Ay, Az 

1 0.985 0.995 

2 0.98 0.993 

3 0.95 0.983 

4 0.9 0.965 
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解析ࠫضȽ໓௸໦ືȺ解析κΟσˍȪ౒ڞۼ ĵıŤŮȫȻ 
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解析ࠫضȽ໓௸໦ືȺ解析κΟσˎȪ౒ڞۼˑıŤŮȫȻ 

 
 

38 ȚーǸの棚間隔
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ら吹き出した冷風が

ᘔᆳしてɦ૾向Ǎ߼

ӫに分૝します。 

 空調機のǈの設置

では上ɦ૾向の風速

のਘ૝は׉ᩊですが、
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解析ࠫضȽ໓௸ΈρέȺ解析κΟσˍȪ౒ڞۼ ĵıŤŮȫȻ 

各列栽培棚ɶ࣎の風速分布です。߼側が定植側でӫ側が収穫側です。  
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解析ࠫضȽ໓௸ΈρέȺ解析κΟσˎȪ౒ڞۼ ĶıŤŮȫȻ 
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解析ࠫضȽأഽ໦ືȺ解析κΟσˍȪ౒ڞۼ ĵıŤŮȫȻ 
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解析ࠫضȽأഽ໦ືȺ解析κΟσ ĳȪ౒ڞۼ ĶıŤŮȫȻ 
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解析ࠫضȽأഽΈρέȺ解析κΟσˍȪ౒ڞۼ ĵıŤŮȫȻ 

各列栽培棚ɶ࣎の温度分布です。߼側が定植側でӫ側が収穫側です。 
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解析ࠫضȽأഽΈρέȺ解析κΟσ ĳȪ౒ڞۼ ĶıŤŮȫȻ 
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NASA でも基礎研究中 

植物工場というໜからはݲしᩉれるかもしれまƤǜが、Ǣ

ȡȪǫᑋ空ޅܬܢ（NASA）でもܬܢでの植物栽培をᄂᆮして

います。47 ȚーǸは׎ᨥܬܢǹȆーションの᬴ܱモǸュール

ဇの栽培シǹȆȠ（The VEGGIE greenhouse）です。 

NASA の植物ᄂᆮはॖٳですが、人間がႆဃするʚᣠ҄໗

እをԈ収してᣠእを્出するໜで植物は஖ࢳされています。ྵ

Ӓࣖϼྸしていますが、植物Ƴら機֥はܖは機֥を̅って҄נ

 。ᙲƋりまƤǜし、˴よりᏋてƹ᫢ǂることが出ஹます࣏

Ѹᛯ、植物をܬܢで栽培するにはᛢ᫆がٶƘസされていま

す。᣻щがƋると植物は᣻щ૾向にఌを˦ƹし、Ӓ૾ݣ向にᒚ

を˦ƹしますが、᣻щがƳいと向きが分かりまƤǜ。ܱᨥ、ܢ

 。ではᒚとఌがӷơ૾向に˦Ƽたりするようですܬ

また、栽培機֥をܬܢまで運ǜで᬴ܱするのは᩼常にᝲဇ

がかかりますし、ٻᙹ೉Ƴ᬴ܱは׉ᩊです。このբ᫆はかƗƚ

ǜがӕりኵǜでいる植物工場のシミュレーションが᭗ች度に

ᘍƑるようにƳることで、機֥をܬܢまで運ƿことƳƘܬܢに

Ƌる栽培機֥内部の風速Ǎ温度、ʚᣠ҄໗እຜ度、฻度ሁをʖ

ยできるようにƳります。 

 

かぎけんは、植物工場シミュレーションを用いて、 

将来、人類が、宇宙に進出する際の食料確保の 

研究を行なっています！ 
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かぎけんの৾ͤழ͙ 

、植物工場ܱྵに向ƚて、ܱᨥにはܬܢきƘ出たもののٻ

ᛢ᫆がޛᆢしています。かƗƚǜはᛢ᫆をɟつƣつǯȪǢして

いƘたǊྵנ、ˌɦのӕりኵǈを᣻ໜႎにᘍƳっています。 

 

໓൸দࡑ੔๵中 

Ƌるٻきさに成長した˺物が流れにどのƘらい影響するか

がƋらかơǊ分かっていƳいとシミュレーションはできまƤ

ǜ。このたǊ、かƗƚǜはこのᆔの᬴ܱをᘍうたǊに風඼を設

ᚘɶで、ஹ࠰度からᆙ΁さƤデーǿをᔛᆢするʖ定です。 

 

ΨーΙλσ植物ȪɁତ౵植物ȫのٳอ 

、ᘍっているシミュレーションは植物の成長は考慮Ƥƣנྵ

Ƌる栽培状態のქ間ႎƳ流れをݣᝋとしています。しかし、ݩ

ஹႎには植物の成長までシミュレーȈできる、žΨーΙλσ植

物工場ſの開ႆܱྵをႸਦしています。 

このたǊには、まƣ植物の成長を数ࡸでᚡ述したȐーȁȣル

植物を開ႆする࣏ᙲがƋります。植物の成長にٻきƘ˺ဇする

ᙲእƩƚでも、᫱෩Ǎ温度、風速、ൢٻኵ成、光のǹȚǯȈル

Ƴどを考慮する࣏ᙲがƋり、ቇҥではƋりまƤǜが、᏿をੁƑ

てӕりኵǜでᘍきます。 
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