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Vazeni pratelé,
pravé drzite v rukou prvni ¢islo ¢asopisu ChromAtoMol. Najdete v ném informace o novych
pfistrojich a spotfebnim materidlu Agilent Technologies pro chromatografii, hmotnostni spek-
trometrii a atomovou spektroskopii, ale také aplikac¢ni pfiklady konkrétniho vyuziti ptistrojd
v analytickych laboratofich.

Pokud byste v dal$im ¢isle chtéli najit feSeni vaseho analytického problému nebo se chtéli
s ostatnimi podélit o vlastni zkusenosti z praxe, napiste nam! Radi zafadime vas prispévek
do dalsiho ¢isla.

Daniela Tr$ova, daniela.trsova@hpst.cz
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Agilent 7000 GC/MS trojity
kvadrupol se samocisticim iontovym
zdrojem: analyza polycyklickych
aromatickych uhlovodiku

ve vzorcich zivotniho prostredi

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
stejné jako dalsi perzistentni organické po-
lutanty (POP) patfi mezi environmental-
ni kontaminanty, u kterych byly prokazany
negativni Uc¢inky na zdravi zivych organism
a jejichz pfitomnost v zivotnim prostredi je
nutno sledovat.

Pro ucely kvantifikace mnohdy stopovych
koncentraci Sirokého spektra téchto kontami-
nantl v rdznych typech biotickych (napt. télni
tekutiny, rybi svalovina, musle) a abiotickych
matric (vzduch, sedimenty ad.) pfedstavuje
plynova chromatografie ve spojeni s tan-
demovou hmotnostni spektrometrii typu
trojity kvadrupél vhodné a efektivni fese-
ni umoznujici jejich selektivni a velmi citlivé
stanoveni.

Vybérem spravnych hmotnostnich pfecho-
d dochazi k odfiltrovani vétsiny interferenci
pochazejicich z matrice, ¢imz je vyznamné
zvySen pomér signalu k Sumu a zaroven sni-
zeny limity detekce/kvantifikace, které jsou
pro studium environmentalnich kontaminan-
td nutné. Agilent 7000 GC/MS dosahuje
velmi nizkych limitd detekce/kvantifikace,
coz potvrzuje i detekéni limit pristroje (IDL,
instrument detection limit) 4 fg OFN, jehoz
dosazZeni je pozadovano pfi instalaci pfistroje.
U nové generace trojitych kvadrupdla Agilent
7010 GC/MS je pak jesté vice zefektivnéna
tvorba iontl a jejich fokusace, ¢imz dochazi
k posunu IDL az na 0,5 fg OFN. Vysoka cit-
livost pfistroje je zachovana i pfi akvizi¢nich
rychlostech 800 pfechodi/sec (dwell time
0,5 ms), coz umoziiuje simultanni analyzu
velkého mnozstvi sloucenin v ramci jednoho
méreni.

Vysoka stabilita kkemenného monolitického
kvadrupélu umoznuje jeho automatické tepel-
né cisténi pfi zahfivani na 200 °C. Eliminace
kontaminace iontového zdroje je dale mozna
také zapojenim tzv. samocisticiho ionto-
vého zdroje (SCIS, self cleaning ion source),
ktery umoznuje ¢isténi zdroje bez nutnosti
zavzdus$néni a manualniho zasahu obsluhy,
¢imz dochdzi k vyrazné uspofre Casu. Zdroj je
¢istén pomoci mirného proudu vodiku (0,075
az 0,2 ml/min), ktery je pfivdadén do zdroje
bud’ kontinudlné po celou dobu analyzy, ane-
bo po skonceni samotného méreni. Porov-
nani stability odezev vnitinich standard( pfi

méreni PAU s/bez pouziti kontinualniho cisténi
zdroje je ukazano na obr. 4. Na chromato-
gramu je zobrazen zdznam méreni dibenzo-
(a,l)pyrenu pfi pouziti standardniho Agilent
GC/MS trojitého kvadrupolu a GC/MS trojitého
kvadrupolu se zapojenym samocisticim ionto-
vym zdrojem.

Vysokad selektivita a citlivost MS/MS sou-
Casné zjednodusuje pripravu vzorki, zkra-
cuje €as analyzy, eliminuje faleSné pozitivni
vysledky a usnadinuje vyhodnocovani dat
pro celkové zvyseni produktivity. Pristroj lze
pouzit i pro zakladni necilovy screening s iden-
tifikaci latek pomoci knihoven spekter.

Cely systém i analyza dat je pIné ovladan
softwarem MassHunter, ktery spolu s roz-
sahlymi databazemi pesticidd a environme-
talnich kontaminantl (az 7 MRM predchodt
na analyt, retencni Casy latek stanovené
za definovanych podminek méfeni) maximal-
né zjednodusuje vlastni analyzy od prvotniho
zavedeni GC/MS metody az po vytvoreni
zavérecného protokolu.

V pfipadé zéjmu o dal3i informace kontaktujte
naseho specialistu Ing. lva Novotného.

Ivo Novotny
ivo.novotny@hpst.cz

Obréazek 1
Agilent 7000 GC/MS trojity kvadrupol
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Obrézek 2
Detekeni limit piistroje (IDL 4 fg OFN.
IDL je ziskan na zékladné opakovanych

méfeni pfechodu m/z 272-5222.

Obrézek 3
Stabilita odezvy vnitinich standardt
PAU pfi analyze s a bez samocisticiho

iontového zdroje.

Obrazek 4

Ukéazka chromatogramu pozdé se elu-
ujiciho dibenzo(a,l)pyrenu. Na druhém
obrazku je vidét zaostieni piku pfi pouziti
GC/MS PAH analyzéru se samocisticim
iontovym zdrojem (SCIS).

Pozn.: Pouzity rozdilné teplotni progra-

my.



Obrazek 1
Doc. RNDr. Vitézslav Maier, Ph.D., a jeho

védecka skupina z PfF Univerzity Palacké-

ho v Olomouci

) S
t
(
¢
{
{
3
£
i
i

"
" l i
u

g w

g bk

ol
o

: ‘

0 2 ow o om
t{emin)

Obrazek 2
Analyza kanabinoidd v mo¢i metodou
SFC

UHPLC méd

Obrazek 3
Agilent 1260 Infinity SFC/UHPLC a ukazka
prepinani mezi UHPLC a SFC médem

Agilent 1260 Infinity SFC/UHPLC

hybridni systém

Potizeni superkritické fluidni chromatografie ne-
bylo jesté nikdy tak jednoduché jako nyni. Firma
Agilent Technologies nabizi jako jedina firma
na trhu unikatni kombinaci UHPLC systému
se superkritickou fluidni chromatografii (SFC)
v tlakovém rozsahu do 600 bar, a to vie v jed-
nom systému. Diky tomuto unikatnimu reSeni
ziskate aditivni ortogonalni metodu v jednom
jediném pfistroji.

Pfepinani mezi jednotlivymi metodikami je
velice jednoduché a robustni. Vzorky je mozné
analyzovat v UHPLC mdédu a obratem konfir-
movat v SFC médu bez nutnosti zdlouhavé
ekvilibrace v jedné sekvenci.

V soucasné dobé ma plynova a kapalinova
chromatografie dominantni postaveni v sys-
tematické toxikologické analyze |é¢iv, drog
a dalsich fyziologicky aktivnich sloucenin ovliv-
nujicich zdravi ¢lovéka. Superkriticka fluidni
chromatografie (SFC) v sobé spojuje analyticky
vyhodné vlastnosti plynové a kapalinové chro-
matografie — vysokou selektivitu separaci,
citlivost a velmi nizkou spotfebu mobilni
faze, rychly vyvoj metody, rychlost analyz s po-
uzitim levné a ekologicky nezavadné mobilni
faze. Tyto vlastnosti predurcuji vyuziti SFC nejen
v oblasti farmaceutické analyzy (chiraIni a achi-
ralni separace), ale predstavuji Siroky analyticky
potencial pro systematickou toxikologickou ana-
lyzu, kde je kladen ddraz na vysokou selektivitu
separaci pro latky s velmi podobnymi vlastnost-
mi (metabolity [éCiv a drog), vysokou citlivost
a rychlost analyz.

Védecka skupina kolem doc. RNDr. Vi-
tézslava Maiera, Ph.D., z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
vyuziva SFC firmy Agilent Technologies pro
analyzu syntetickych kanabinoidu a jejich me-
tabolitd v biologickém materidlu. Syntetické
kanabinoidy (SC) jsou syntetické drogy s inten-
zivnéjsimi a dlouhodobéjsimi ucinky nez pfirodni
konopi, resp. nez jeho hlavni psychoaktivni latka
tetrahydrokanabinol (THC), ¢imz mGze dochazet
k tézSim intoxikacim pfi jejich nahodném nebo
umysiném poziti. GC/MS je dnes nejvyuzivanéjsi
metodou pro separaci a identifikaci SC a jejich
metabolitl. GC/MS technika ale vyzaduje de-
rivatizaci SC a jejich metabolitQ, ¢imz se celd
analyza prodluzuje a komplikuje. S vyuzitim SFC
v systému normalnich fazi na silikagelu je mozné
dosahnout velmi rychlé a selektivni separace

SC a jejich metabolitl bez nutnosti derivati-
zace. Separace smési 17 SC a jejich metabolitl
po QUEChERS extrakci z moci je vyobrazena
na chromatogramu (obr. 2).

Oproti kapalinové chromatografii, kdy je nutné
pouzivat draha a ekologicky zavadna rozpousté-
dla, je prezentovand metoda SFC separace syn-
tetickych kanabinoid a jejich metabolitd také
nepomeérné levnéjsi. Navic v pfipadé SFC firmy
Agilent Technologies mizete jako mobilni fazi
vyuzit potravinaisky CO, a naklady na mobilni
fazi se tak dramaticky snizi az 10x.

V pripadé zajmu o dalsi informace pro-
sim kontaktujte nase produktové specialisty
Ing. Jana Kovare a Ing. Nadézdu Jerab-
kovou.

Jan Kovar
jan.kovar@hpst.cz




Tri rozmery separace komplexnich
vzorku: Agilent 6560 lon Mobility

QTOF

Kapalinova chromatografie ve spojeni s vy-
sokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii
se stala hlavni technikou v aplikacich, kde
je potifeba analyzovat velké mnozstvi latek
v komplexnich vzorcich. | pfes rychly vyvoj
v kapalinové chromatografii a hmotnostni
spektrometrii vSak zUstava velky prostor pro
zlepSeni separace latek. Pravé pro nejnaroc-
néjsi aplikace je uréen novy Agilent 6560 lon
Mobility @QTOF, ktery do LC/MS pfinasi tieti
separacni rozmér: iontovou mobilitu v ho-
mogennim elektrickém poli (uniform field ion
mobility). Lze tak vyznamné zvysit pikovou
kapacitu a ziskat vice informaci o vsech lat-
kach béhem jedné analyzy. V iontové mobilité
v homogennim elektrickém poli se ionty déli
predevsim podle tvaru, velikosti a ndboje,
takze Ize separovat latky, které maji stejné
m/z, ale odlisnou strukturu nebo konformaci.
Pfi vyvoji Agilent 6560 lon Mobility QTOF
byl diraz kladen na moznost pfimého urceni
efektivniho srdzkového pruarezu iontl (collisi-
onal cross section, Q) bez nutnosti kalibrace,
a dale na kritické parametry jako je rozliovaci

schopnost iontové mobility, citlivost a zacho-
vani nativni struktury analytd.

Konstrukce 6560 lon Mobility QTOF
Agilent 6560 lon Mobility QTOF vychazi z nej-
vys$siho QTOF systému Agilent 6550 QTOF, ktery
vyuziva technologii dualnich iontovych nalevek
iFunnel pro dosazeni vysoké citlivosti. Prave
do oblasti iFunnel byla integrovana mobilitni
¢ast, skladajici se z nékolika prvkd (obr. 1). loni-
zované latky jsou nejprve fokusovany v prvni
iontové nélevce (front funnel), odkud pokracuji
k druhé ¢asti optiky slouzici pro zachyceni a skla-
dovani iontd (trapping funnel). Odtud balicky
iontl prechazeji do 80 cm dlouhé driftovaci tru-
bice (drift tube) obsahujici jako driftovaci plyn
dusik. Protoze pfi separaci dochazi k rozostreni
paprsku iontd, je driftovaci trubice ukoncena
dalsi iontovou nélevkou (rear funnel) pro jejich
opétovnou fokusaci.

RozliSovaci schopnost iontové mobility
RozliSovaci schopnost iontové mobility je de-
finovana podobné jako v pfipadé hmotnostni
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Obrézek 1:
Schéma Agilent 6560 lon Mobility QTOF



spektrometrie, ale misto m/z se v tomto pfi-
padé pracuje s driftovacim casem:

_tg | LEQ
T At |16k T in2

Hlavnim parametrem limitujicim rozliSovaci
schopnost je rozsifovani zén zplisobené difuzi.
Diftize souvisi s délkou driftovaci cely (L), inten-
zitou elektrického pole (E), ndbojem analytu (Q)
a teplotou driftovaciho plynu (T). Dalsim para-
metrem ovliviujicim rozliSovaci schopnosti ion-
tové mobility je Sitka bali¢ku iontl vstupujicich
do driftovaci trubice. Diky unikatni konstrukci
optiky pro zachyt a skladovani iont (trapping
funnel) je dosazeno velmi uzkych a jasné defi-
novanych bali¢k{ [1]. Agilent 6560 lon Mobility
QTOF tak bézné dosahuje rozlisovaci schopnost
vice nez 60 pro malé i velké molekuly. Pfistroj
tak napfiklad umozniuje separovat a a 3 glukézy,
které se liSi pouze polohou jediné hydroxylové
skupiny (obr. 2).

Citlivost

Revoluc¢ni konstrukce ,trapping funnel” je viak
klicova i z hlediska dosazeni vysoké citlivosti
pfistroje. Rlzné experimentalni typy mobilitnich
analyzatord vyuzivajicich homogenni elektrické
pole existuji jiz fadu let, nicméné tyto pfistroje
vzdy trpély vysokou ztratou iontd (> 99,9 %).

K nejvyssim ztratdm dochézelo predevsim v ob-
lasti zachytu iont(, aviak iontova past na bazi
elektrodynamickych nélevek predstavuje velmi
efektivni techniku pro zéchyt a skladovéniiontt
pfi vyssich tlacich (cca 4 torr) [2]. Dalsim prvkem
zvysujicim citlivost je iontova nalevka na konci
driftovaci trubice, ktera zajistuje dodate¢nou
fokusaci separovanych iontd. Findlni konstruk-
ce tak vykazuje vice nez tisicindsobné zvyseni
prenosu ionta.

Primé méreni Q — ,,collision cross section*
Unikatni vlastnosti Agilent 6560 lon Mobility
QTOF, kterd vyplyva z vyuziti iontové mobility
v homogennim elektrickém poli, je schopnost
pfimého urceni efektivniho srazkového prirezu
iontU (collision cross section, Q) [3]. Efektivni
srazkovy prlrez iontd popisuje priimérnou
plochu, kterd je vystavena pruznym srazkam
s driftovacim plynem. Na rozdil od driftovaciho
casu, ktery zavisi na typu pfistroje a proménnych
jako je teplota a tlak driftovaciho plynu, Q pred-
stavuje konstantni hodnotu souvisejici s danym
iontem a typem driftovaciho plynu (obvykle
He nebo N,). MassHunter software obsahuje
funkci, kterd maximalné zjednodusuje vypo-
cet Q pro prakticky kterykoli ion z namérenych
dat. Spravnost uréeni Q je s maximalni chybou
do 2 %, ale obvykle je dosahovano odchylky
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pod 1 %. Ostatni komercné dostupné mobilitni
analyzatory, zaloZzené na jinych principech pro
vypocet efektivniho srazkového prirezu, po-
tfebuji nejen kalibraci na latky se zndmym Q,
ale tyto kalibra¢ni latky musi byt i strukturné
podobné [4].

Zachovani nativni struktury latek

Zcela nezbytné pro méfeni Q je zachovani
nativni struktury (konformace) latek. Avsak
pfi pouzivani iontové optiky s RF napétim je
iontdm predana energie, coz se projevi jako
zvysend efektivni vibracni teplota (odtud ob-
vykly nazev tohoto jevu: ,ion heating”). Po-
kud je dodand energie pfilis vysoka, maze se
projevit zménou konformace nebo fragmen-
taci analytu [5, 6]. Vyhodou iontové mobility
v homogennim elektrickém poli je, Ze pracuje
pouze se stejnosmérnym napétim v driftovaci
trubici. Pro minimalizaci tohoto jevu lze opti-
malizovat RF napéti ve vsech ¢astech iontové
optiky. Na obréazku 3 je jasné dokumentovéan
vliv RF napéti v trapping funnel na konformaci
ubiquitinu.

Agilent 6560 lon Mobility QTOF je prvni ko-
mercné dostupny LC/MS pfistroj vyuzivajici
novou generaci iontové mobility v homogen-
nim elektrickém poli. Diky revolu¢nimu navrhu
iontové optiky vyuzivajici elektrodynamické
iontové nalevky fesi viechny neduhy této
mobilitni techniky a zachovava jeji hlavni vy-
hody, jako je pfimy vypocet Q a minimalni vliv
na zmény nativni struktury iontd. Vysledkem
je nastroj pro ty nejndrocnéjsi aplikace.

Ondfej Lacina
ondrej.lacina@hpst.cz
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Agilent 4200 MP-AES

Reknéte sbohem drahym a hofla-
vym plynum, Freknéte ano provozu
na vzduch: Agilent 4200 MP-AES

Dlouhd léta jste se v ¢itankach atomové spektro-
skopie mohli docist o trech zakladnich technikach
pro stanoveni kov(, kterymi jesté do nedavna
byly techniky AAS, ICP-OES a ICP-MS. Pied tremi
lety viak Agilent Technologies predstavenim
nové techniky MP-AES prepsal dosavadni historii.
Tuto techniku Ize zajisté povazovat za nejvétsi
krok ve vyvoji atomové spektroskopie v po-
slednich desetiletich, protoze ziskava oblibu
u stéle vétsiho poctu uzivateld. Byla stvorena
za Ucelem snizeni provoznich nakladd, zvyseni
bezpecnosti a automatizace rutinnich prvkovych
analyz s dlirazem na maximalni zjednoduseni
obsluhy. Pracuje na vzduch a to pfindsi moz-
nost samostatné bézicich multiprvkovych analyz
a eliminaci drahych a hoflavych plynd. MP-AES
(stejné jako ICP) vyuziva ke tvorbé a stabilizaci
plazmatu proudu inertniho plynu. V tomto pfipa-
dé je vSak na rozdil od drahého argonu vyuzivan
dusik, ktery je s vyuzitim dusikového generatoru
separovan z okolniho vzduchu. Neni tak pro
provoz tfeba zadnych drahych a hoflavych plyni
jako je tomu u AAS ¢i ICP. Cim vice je stroj vyu-
Zivan, tim vétsi jsou provozni Uspory laboratofe.
MP-AES ve srovnani s technikou plamenové AAS
pfinasi uzivatelim rychlejsi analyzy srovnatel-
né s rychlosti sekvencnich ICP-OES, vyssi pro-
duktivitu, az 10x nizsi detekéni limity a analyzy
bez pfitomnosti obsluhy - to vie bez zavislosti

na lampach a potieby drahych provoznich plynd.
Technika ma (stejné jako technika plamenové
AAS) toleranci k matricim s obsahem soli az
5% TDS. MP-AES neni ndhradou technik AAS ¢i
ICP. Nabizi uzivateltim alternativni a ekonomicky
efektivni feseni pro rutinni analyzy v zavislosti
na redlnych pozadavcich jejich aplikace. MP-AES
muze optimalné nalézt uplatnéni pfi rozborech
pitnych a odpadnich vod, pld, kald, oleju, paliv,
geochemickych vzorki ¢i rozborech potravin.
Predneddvnem byla pfedstavena jiz druhd ge-
nerace spektrometru s oznacenim Agilent 4200
MP-AES. Tento model nabizi zvysenou dlouho-
dobou stabilitu diky velmi presnému fizeni plynd
na principu hmotnostniho pritoku (MFC) a diky
designovym uUpravam také zvysenou odolnost
vUci zasolenym matricim.

Laboratofim, které planuji ndakup nového
atomového spektrometru, radi poskytneme
odbornou konzultaci a poradime s vybérem
vhodné techniky pro konkrétni aplikace. Radi
také zdjemclim predvedeme techniku MP-AES
v nasi demonstracni laboratofi v Praze pfimo
na realnych vzorcich.

Jan Marek
jan.marek@hpst.cz




Revoluce pokracuje:
Agilent ICP-OES 5100

Dual View bez cekani

Predstavte si, Ze by analyzy na ICP-OES byly
o vice nez 55 % rychlejsi a spotfeba argonu
by byla 0 50 % nizsi. Nyni je to mozné! Agilent
Technologies znovu posouva hranice moznosti
atomové emisni spektrometrie a dokazuje tak
svou pozici skute¢ného lidra i v této oblasti
analytické instrumentace.

Na zacatku cervence 2014 byl na trh uveden
zbrusu novy plné simultanni ICP-OES spektro-
metr Agilent 5100 SVDV (Synchronni Vertikalni
Dual View), ktery pfinasi revolu¢ni technologii
dichroického spektralniho slu¢ovace DSC (Di-
chroic Spectral Combiner). Ten umoznuje sou-
Casné axialni‘i radialni pozorovania to v jednom
okamziku. Vyrazné tak zkracuje délku analyz,
snizuje provozni naklady na argon, ucinné na-
pomaha k eliminaci efektu snadno ionizovatel-
nych prvku a ¢ini tvorbu metod jednoduchou
i u slozitych vzork(. Vertikdlné umistény horak
Vam umozni analyzovat i ty nejslozitéjsi vzor-
ky, pocinaje témi s velmi vysokym obsahem
matrice az po tékava organicka rozpoustédla.
Vysledkem je méné Casté ¢isténi i udrzba a az
5nasobna Zivotnost hofdkl v porovani se stroji
s vertikalnim ulozenim hofdku. Vzhledem ke sta-

i Agilent Technologies
5100 icp.oEs

le castéjsim bojlm o prostor v laboratotich byl
pfi vyvoji nového modelu kladen také velky
ddraz na velikost instrumentu. S vyuZitim nejno-
véjsich technologii a letitych zkuSenosti (i z obo-
ru ICP-MS) je novy ICP-OES 5100 v soucasnosti
nejmensim na trhu dostupnym ICP-OES. Snizeni
velikosti vSak nebylo na ukor stability (jak byva
problémem u stroju jiné znacky). Stroj dosahuje
bezkonkurenci RSD < 1 % po 8 hodinach pro-
vozu! Dlouhé ¢ekani na novy model ICP-OES se
vyplatilo a zdjem o néj piedcil veskera ocekava-
ni. Dikazem o skutec¢né jedine¢nosti, vykonu
a oblibé tohoto pfistroje je fakt, ze béhem néko-
lika malo mésict od uvedeni na trh se pfipravuje
jiz pata instalace tohoto modelu v ramci Ceské
republiky, cozZ je na poméry naseho trhu oprav-
dovy Uspéch. Budte i Vy jedni z prvnich, ktefi
poznaji vyhody Agilent ICP-OES 5100 a kontak-
tujte nas pro vice informaci.

Jan Marek
jan.marek@hpst.cz

Agilent ICP-OES 5100



Predstaveni nového ICP-MS 7900:
jedinecna technologie a vykon

Posledni a nejnovéjsi model uspésné fady
ICP-MS Agilent Technologies nese oznaceni 7900
Series a byl oficidlné predstaven na svétové kon-
ferenci Winter Plasma Conference v lednu roku
2014.

Kromé jiz |éty ovérené a Uspésné konstrukce
svych predchidct pfindsi také nékolik zasadnich
novinek, které reaguji na potfebu analytickych
laboratofi a pozadavkud analytik(i za poslednich
5 let od uvedeni nejrozsifenéjsiho ICP-MS sys-
tému na svété i v Ceské republice, a to modelu
7700 Series.

Charakteristickym ¢&islem pro model 7900
Series je ¢islo 10. Novy model totiz vici svému
predchidci pfindsi:

+ 10ndsobné zvyseni citlivost v poméru
signal/Sum a to potlacenim Sumu diky nové
off-axis konstrukci samotného detektoru

+ 10ndsobné vyssi toleranci k matricim (coz
je historicky velky problém viech ICP-MS
systéma) diky druhé generaci HMI (High
Matrix Introduction) s ozna¢enim U-HMI
a umoznujici az 100nasobné fedéni aeroso-

lu v plynné fazi pred vstupem do plazmové
hlavice; je tedy mozné bez nutnosti fedéni
v kapalné fazi analyzovat vzorky s celkovym
obsahem soliaz 25 %
10nasobné vétsi rozsah detektoru, coz
umoznuje analyzovat az 11 koncentra¢nich
fadu v jedné analyze; snadno tak lze prova-
dét analyzy makro i mikro prvkl vedle sebe
bez nutnosti fedéni nebo opakovanych
analyz.
Spolecné s vylepsenimi softwaru pro snadné
a plné automatické nastaveni metod a vy-
hodnoceni vysledkl pfindsi novy model také
online kontrolu stavu a zdkladni ovladani kdyko-
liv s pfipojenim k internetu, a to pomoci modulu
a software pro chytré telefony nebo tablety.
Mate tak v pripadé potieby svUj stroj pod kon-
trolou 24 hodin denné/7 dni v tydnu.

Ilvo Novotny
ivo.novotny@hpst.cz




Spektrofotometrie s dusi génia:

Agilent Cary

V soucasnosti rodinu instrumentd molekularni
spektroskopie Agilent pro UV-Vis, UV-Vis-NIR,
fluorescencni a FTIR spektrometrii spojuje slo-
vicko Cary v jejich ndzvu. Nazev Cary vychazi
ze samotnych kofenl UV-Vis spektrofotome-
trie. Howard Cary (1908 - 1991) - konstruktér,
vynalezce, ¢len genidlni dvojice Haword Cary
& Arnold Beckman, ktera spole¢né pracovala
na vyvoji rliznych optickych pfistrojd, ale také
pfedevsim na vyvoji historicky prvniho spekt-
rofotometru, ktery umozioval méfeni v ultra-
fialové i viditelné oblasti svétla. K predstaveni
tohoto prvniho UV-Vis spektrofotometru doslo
v roce 1941 pod hlavickou firmy Beckman, ve kte-
ré byl Cary viceprezidentem a také vedoucim
vyvoje. Do velké obliby mezi védci se tento uni-
verzalni, avsak jednopaprskovy, spektrometr
dostal predevsim az po druhé svétové valce.
Howard Cary se vsak nespokojil jen s timto pra-
lomovym vynalezem a chtél jit jeSté dal. To viak
vedlo k rozpadu dvojice Cary&Backman (1946).
Jiz v roce 1947 piedstavuje Howard Cary pod
hlavickou Applied Physics Corporation, pozdéji
zndmou jako Cary Instruments, svétové prvni
dvoupaprskovy zaznamovy UV-Vis spektro-
fotometr Cary 11. Firma Cary Instruments se
pak v roce 1966 stala soucasti firmy Varian Inc.
a po akvizici v roce 2010 také soucasti Agilent
Technologies. Zivotni filozofii Howarda Caryho
bylo vytvorit spektrofotometr pro védce, ktefi
obcas musi zajit az na samou hranici vykonu
spektrofotometru, aby ziskali informace, které
potfebuji, a pfesto musi mit nastroj, ktery lIze
pfizpUsobit velkému mnozstvi rdznorodych
aplikaci. Tuto filozofii, spole¢né s ndzvem spek-

trometrd fady Cary, prijal Agilent Technologies
za vlastni. Sirokou nabidkou pfistrojd pro UV-Vis,
UV-Vis-NIR, fluorescencni a FTIR spektrometrii,
které pfinaseji celou fadu novinek a doposud
nevidanych vlastnosti, Agilent dokazuje, ze je
dnednim lidrem v této oblasti molekularni spek-
troskopie. Jednotlivym pfistrojim z rodiny Cary
a jejich vyuzitim pro dané aplikace se budeme
pravidelné vénovat v nasledujicich vydanich.

Jan Marek
jan.marek@hpst.cz

Cary 8454 - DAD UV-Vis s tradici (charakterizace - na-
stupce legendarnich model( 8452 a 8453, DAD detektor
pro velmi rychla skenovani spekter (sken 190-1100 nm
<0,15)

Cary 60 - zablesk génia, UV-Vis 190-1100 nm, nejnizsi

provozni naklady - Zivotnost vybojky bézné vice nez 10
let, sken spektra za méné néz 3 s, méfeni s otevienym ‘ =
vikem kyvetového prostoru.

Cary 100/300 jsou oblibené dvoupaprskové spekt-
rofotometry, které jsou urceny pro rutinni i zdkladni
vyzkumné aplikace.

Cary 4000/5000/6000i jsou védecko-vyzkumné
dvoupaprskové spektrofotometry pro méfeni az do 8
absorbancnich jednotek s moznosti dopInéni o celou
fadu pfislusenstvi zvysujiciho vykon.

Cary 7000 je jediny spektrofotometr umoznujici auto-
matizovana méfeni transmise a reflexe v definovaném
bodé rovinnych pevnych materiall (sklo, tenké vrstvy,
aj.) pod libovolnym thlem, a to bez nutnosti manipu-
lace se vzorkem. Tento pfistroj posouva dosavadni

moznosti materidlového vyzkumu a umoznuje v
kratkém case ziskat velmi pfesnou optickou charakte-
rizaci materialovych vlastnosti.



Nové faze kolon s pevnhym jadrem
— Poroshell 120 HPH-C18/CS8:
delsi zivotnost kolon i v podminkach

vysokého pH

Uzivatelé kapalinové chromatografie jisté oce-
ni dopInéni novych fazi kolon s pevnym jadrem
Poroshell 120 pro rychlou HPLC analyzu. K jiz
znamym kolondm uréenym pro separaci smési
latek v podminkach nizkého pH s oznagenim
Poroshell 120 SB-C18/C8 nebo v podminkach
stfedni oblasti pH s oznac¢enim Poroshell 120
EC-C18/C8 pribyly nyni nové kolony Poroshell
120 HPH-C18/C8, které dokazou spolehlivé
separovat smési latek také v podminkach vy-
sokého pH.

Diky chemické modifikaci povrchu ¢astic
(patentovanou technologii) se stavaji kolony
HPH-C18 a HPH-C8 vysoce odolnymi v{ci velmi

poroshell 120, .8,
v i ,?525"9" 120

1~ low press
o Bessure for oLy .

vysokym hodnotam pH. Tim se stava rodina
kolon s pevnym jadrem jesté bohatsi a uzivatelé
uz nemusi pfi pfevodu metody z pIné porézni
kolony na kolonu s pevnym jadrem za ucelem
zkraceni ¢asu analyzy brat ohled na pH mobilni
faze.

V pfipadé zadjmu o dalsi informace prosim
kontaktujte nase produktové specialisty:
Ing. Roberta Kukulu, Ing. Jitku Berkovou,
Mgr. Janu Havelkovou nebo Mgr. Inku Sus-
kovou.

Robert Kukula
info@labicom.cz
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Obrézek 1: llustrace toho, jak se chemicka struktura kolon Poroshell 120 HPH jednoduse ptizptsobuje podminkdm

od nizkych, pres stredni az po vysoké hodnoty pH pfi separaci smési kyselych, neutralnich a zésaditych sloucenin.

Column: Agilent Poroshell HPH-C18 2.1 x 50 mm, 2.7 ym — P/N 699775-702
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Obrazek 2a a 2b: Na téchto dvou obrazcich je patrné, jak je organicky modifikovana struktura SiO, stabilni

i béhem dlouhodobého ucinku vysokych hodnot pH. Je vidét, Ze i po 2000 nastficich zdstava chromatograficky

zaznam témér beze zmény pfi pouziti nové kolony Poroshell 120 HPH-C18 od firmy Agilent Technologies na roz-

dil od jiné konkuren¢ni kolony s pevnym jadrem. Tato dalsi pfidana hodnota kolon Poroshell 120 HPH dava uzi-

vateli jistotu stabilnich vysledku i pii dlouhodobém pouzivéni v oblasti vysokych hodnot pH. Podminky analyzy
v obou pfipadech: Instrument: Agilent 1260 Infinity Binary LC System. Mobile phase: A: 10 mM Ammonium

Bicarbonate adjusted to pH 10.0 in water, B: Acetonitrile. Flow rate: 0.4 mL/min. Gradient: 0 min - 5%B,
5 min - 95%B, 5,1 min - 5%B. Vzorek: 1. Methyl Salicylate, 2. 4 Chlorocinnamic acid, 3. Acetophenone,
4. Quinine, 5. Nortryptyline, 6. Heptanophenone, 7. Amitriptyline.



UltiMetal Plus Flexible ferule ’
a samoutahovaci matice

Agilent Technologies:

lepSi ochrana GC kolon

s & &

Obrézek 1: ukdzka UltiMetal
Flexible feruli s riznymi tvary
v zavislosti na pouZité spojce

a koloné
UltiMetal Plus Flexible ferule Samoutahovaci matice
V loriském roce vyvinula spole¢nost Agilent Tech-  Agilent Self Tightening Column Nuts; ,sa-
nologies ve své tovarné v Middelburgu v Nizo-  moutahovaci matice” eliminuje potfebu pra-
zemi novy typ feruli. Ferule jsou zkonstruovany  videlného dotahovani spojli jednou provzdy.
z nerezové oceli, kterd je potazena ultra inertni
vrstvou polyimidu pomoci plazmové atmosféry. Vlastnosti:
Tyto ferule jsou mimoradné vhodné pro analyzy robustni konstrukce z nerezové oceli ve dvou
aktivnich latek. Doplnuji portfolio produktd pro provedenich viz Obr. 2a a Obr. 2b
tzv. CFT (Capillary Flow Technology). Pouzitim pouziti s kratkymi ferulemi ze slitiny gra-
téchto feruli zajistite maximalni tésnost spoju pfi fitu/polyimidu (rozmér ferule zavisi na ID
instalaci kolony. Nemusite se obdavat destrukce kolony)
ferule pri dotazeni matky, k tomu ji dopomaha tepelnd odolnost pres 350 °C
jeji tvar a vybér materialu. Dalsi vyhodou je jeji stejna matice jak u nastfiku, tak pred
vysoka teplotni odolnost pfi vysokych teplotach detektorem - pouze jeden typ feruli pro
pres 350 °C a stabilita pfi naprogramovanych tep- upevnéni z obou stran kolony
lotnich cyklech. kratké ferule umoznuiji vétsi dotazeni zavi-
Pokud pracujete v laboratofi zaméfené na po- tu, zlepsuji tésnosti spoje
travinarské, toxikologické nebo environmental- spolehlivy vykon - inovativni pist neu-
ni analyzy a pouzivéate plynovy chromatograf stéle tlaci na ferule, ¢imz udrzuje tésnost
s hmotnostni detekdi, jisté vite, jak je dllezité i po stovkach nastrikl
dodrzovat inertnost a Cistotu celého GC/MS Uspora €asu — neni potfeba dotahovani
systému. Pfi analyzach velmi aktivnich latek se po opakovanych teplotnich cyklech
doporucuje pouzivat materidly s vysoce inertnim snadné pouziti - spolehlivé bez pouziti
povrchem, které maji pravé UltiMetal Flexible Fe- naradi
rule. Kromé zminénych feruli Agilent Technologies rychlejsi udrzba - tésnéni s nizkym tocivym
vyrabi také dalsi spotfebni materidl (linery, kolony, momentem brani ferulim pfed rozpadnutim
zlatd tésnéni, atd.) jako komplexni fedeni tzv. ultra mensi krvaceni kolony - delsi Zivotnost
inertni cesty pro idedlni pritok vzorku s obsahem kolony
aktivnich sloucenin od nastfiku az po detektor.
Jana Havelkova
info@labicom.cz
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Reseni na kli¢:
Markets & Applications Programs
(MAPs)

Seznamte se s novym programem Markets & Applications Programs (MAPs), ktery pomaha
laboratofim z oblasti potravinaiské, forenzni, chemické a materidlové analyzy, analyzy Zivotniho
prostfedi a analyzy paliv se zavedenim novych metod ,na kli¢”. Jediné Agilent Technologies
tak poskytuje skute¢né komplexni podporu svym zakaznikdim! Nas zakaznik si mize zvolit

podle svych potieb jednu z péti Urovni uzivatelské aplikacni podpory.

Agilent Technologies

Solutions for your analytical business

Markets and Applications Program

Environmental Forensics Energy Materials

Uroveii 1: Agilent aplikaéni listy

Aplikacni list popisuje konkrétni metodu, tj.
pouzitou instrumentaci a spotfebni material,
nastaveni analytickych parametr(i a vzorové
vysledky. Vlastni provedeni je pak na zakaz-
nikovi, ktery mGze podle aplika¢niho listu
postupovat, ale nemusi - mlze si metodu
modifikovat podle potieby.

Uroveii 2: Agilent aplikaéni kity

Aplika¢ni kit obsahuje jizzminény aplika¢ni list,
ale kromé toho také spotiebni material, soft-
warové knihovny (napft. knihovny MS spekter)
a testovaci vzorek. Provedeni je opét na kon-
covém uzivateli (aplikacni kit nezahrnuje praci
servisniho technika).

Uroveii 3: Agilent analyzator

Analyzatory Agilent Technologies obsahuji
kromé predeslého aplika¢niho kitu také vlast-
ni instrument, ktery je v tovarné otestovan
na daném vzorku pro danou konkrétni aplikaci
a na konkrétni koloné. Instrument tak pfijde
k uzivateli kompletni — staci jen zacit méfit!
Analyzatory viak nefesi napf. upravu vzorku
prfed nastfikem do instrumentu, nebo specialni
Upravu reportu.

Uroveii 4: Agilent analyzatory s pridanou
hodnotou

Tato feSeni obsahuji vie, co pfedchozi uro-
ven (instrumentaci, aplikacni list, spotiebni
material atd.), a navic v sobé zahrnuji jistou
pfidanou hodnotu ze strany partnera Agilent
Technologies (know-how), napf. kompletni
feSeni pro Upravu vzorku.

Uroven 5: Agilent kompletni FeSeni ,,na klic*
Tato Uroven obsahuje naprosto vse: feseni
pro Upravu vzorkd, analytickou instrumentaci,
spotfebni material, SW a databaze, testovaci
vzorek, Upravu reportu na miru, standardni
operacni postupy (SOP), dukladné proskoleni
personalu pfimo na misté a plnou podporu ze
strany servisniho a aplikacniho stfediska Agilent
Technologies.

Pro vice informaci doporucujeme stranky
www.solutions-to-win.com.

Pokud vas program MAPs zaujal, kontaktuj-
te prosim nase produktové specialisty pro
jednotlivé instrumentalni techniky (kontakty
najdete na konci tohoto ¢isla ¢asopisu).

Daniela Trsova
daniela.trsova@hpst.cz




Agilent 1290 Infinity Multisampler:

autosampler jako zadny jiny

Automatizace chromatografickych analyz
dostala diky novému Multisampleru od Agi-
lent Technologies naprosto novy rozmér.
Konstrukce tohoto davkovace umoznuje
v jednom zafizeni kombinovat pozadavky
na vysokou prachodnost vzorku (kapaci-
ta vice jak 6000 vzork(), minimalni pfenos
vzorku mezi analyzami (na vybér az 3 opla-
chova rozpoustédla) a kombinaci rychlos-
ti nastfika s velkym variabilnim objemem
diky unikatnimu systému tzv. dual-needle.
Termolabilni vzorky Ize bezpecné uchovavat
od 4 °C a to bez ohledu na okolni teplotu pro-
stredi.

V ptipadé zajmu o dalsi informace pro-
sim kontaktujte nase produktové specialisty
Ing. Jana Kovére a Ing. Nadézdu Jerab-
kovou.

Jan Kovar
jan.kovar@hpst.cz

Prvni a jediny ICP-MS/MS:
Agilent 8800 Series predcil ocekavani

Uvedeni prvniho ICP-MS/MS systému na trh
byl inovaci roku 2012 v oblasti hmotnostni
spektrometrie, o ¢emz svédci ocenéni Instru-
ment vystavy ASMS v roce 2012, coz bylo
velkym (a pro nas milym) pfekvapenim na této
konferenci zamérené predevsim na organic-
kou MS analyzu.

Technologie MS/MS bézna v organické analyze
rychle potvrdila svoje misto také v oblasti anor-
ganickych analyz, a to pfekonanim prodejnich
plant o 200 % diky obrovskému zajmu analytikd
na celém svéte.

Nejinak tomu bylo v Ceské republice, kde
bude letos instalovan jiz ¢tvrty ICP-QQQ, ¢imz
se Ceska republika fadi na prvni mista v po¢tu
instalovanych systém( vzhledem ke své velikosti.

Demonstracni méfeni a redlné vysledky
potvrdily, ze MS/MS technologie mé i v ob-
lasti anorganickych analyz své pevné misto.
Umoznuje provadét analyzy vyzadujici do té
doby slozitou Upravu vzorku nebo pouziti dra-
hych a slozitych High-Resolution systému.
ICP-MS/MS je, stejné jako je tomu v orga-

nické analyze, ve srovnani se starymi techno-
logiemi High-Resolution vyrazné jednodussi,
v mnoha pfipadech vyrazné citlivéjsi a také
nezanedbatelné levnéjsi (z hlediska pofizo-
vacich i provoznich naklad(l). V porovnani
s klasickou ICP-MS technikou nabizi MS/MS
vyrazné vyssi vykon a flexibilitu pti zachovani
jednoduchosti obsluhy.

Ivo Novotny
ivo.novotny@hpst.cz
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Seznameni se servisnim tymem

HPST

V servisnim oddéleni HPST v soucasnosti
pracuje 13 servisnich technikl a 2 servisni
koordinatorky. Praci celého tymu fidi servisni
manager. Jednotlivi technici jsou specializo-
vani pro servis urcitého spektra instrument
a na tuto praci jsou proskoleni pfimo ve skoli-

cich strediscich vyrobce Agilent Technologies.

Tato stfediska se nachazeji v Némecku, USA,
Japonsku, Australii ¢i Velké Britanii.

Alexandr Skala
alexandr.skala@hpst.cz

Servisni oddéleni poskytuje nasledujici
sluzby:

Zarucni a pozarucni opravy analytickych
systémuU vyrobce Agilent Technologies
Standardni provedeni

Expresni provedeni

Individudlni smluvni podminky

Exchange program

Pouze originélni ndhradni dily

Preventivni prohlidky, ovéreni vykonnosti,
funkeni verifikace

Telefonicka podpora

Vzdalend diagnostika (TeamViewer, VPN)
Konzultace

Interni a Externi Skoleni (HW, SW)
Aplika¢ni podpora

Zleva: Petr Dusek, Tomas Fojtik, Dagmar Lehka, Martin Juticek, Alexandr Skéla, Vladimir Navara, Zbynék Bohacek, Milan

Soucek, Rizena Penizkova, Radek Kolacny, Rostislav Pantlicek, Jan Adamiec a Romana Sekyrova (dnes na mateiské

dovolené), na jejiz misto nové nastoupila Lenka Hejna. Michal Novotny a Vit Peterka bohuzel nebyli pfi fotografovani

pfitomni.



HPST kontakty

Management:

Karel Vranovsky
generalni feditel

Tel.: +420 244 001 238
Mob.: +420 725 924 019

Daniela TrSova
manazer marketingu

Tel.: +420 244 001 232
Mob.: +420 602 158 401

Obchodni oddéleni

Nadézda Jerabkova
manazer obchodu
(HPLC, CE, disoluce)
Tel.: +420 244 001 242
Mob.: +420 724 252 914

Alexandr Skala
manazer servisu,

(servis GC/MS, LC/MS)
Tel.: +420 244 001 243
Mob.: +420 724 803 434

Michaela Kopalova
manazer administrativy
(objednavky pfistroju)
Tel.: +420 244 001 234
Mob.: +420 602 330 264

Jan Kovar

produktovy specialista
(HPLC, CE)

Tel.: +420 244 001 231
Mob.: +420 607 081 917

Jitka Zrostlikova
produktovy specialista
(LC/MS)

Tel.: +420 244 001 249
Mob.: +420 606 047 034

Ondrej Lacina
aplikacni specialista
(LC/MS)

Tel.: +420 244 001 249
Mob.: +420 602 600 235

Lukas Pulkert
produktovy specialista
(UV-VIS, FTIR)

Tel.: +420 244 001 239
Mob.: +420 602 319 689

lvo Novotny
produktovy specialista
(GC/MS, ICP-MS, XRD)
Tel.: +420 244 001 240
Mob.: +420 724 309 027

Jan Marek

produktovy specialista
(GC,MP-AES, ICP-OES, AAS)
Tel.: +420 244 001 231
Mob.: +420 606 050 908

Veronika Dubova
finan¢ni analytik

Tel.: +420 244 001 239
Mob.: +420 724 299 522

Michaela Vranova
marketingovy specialista

Tel.: +420 244 001 232
Mob.: +420 731 157 661

Zbynék Halbhuber
aplikacni specialista
(genomika a diagnostika)
Tel.: +420 244 001 245
Mob.: +420 607 081 918

Iva Senitkova
produktovy specialista
pro mol. biologii

Tel.: +420 244 001 245
Mob.: +420 702 281 171

Irena Findejsova
spotrebni material

pro mol. biologii

Tel.: +420 244 001 245
Mob.: +420 731 538 641

Michaela Pluskalova
odb. asistent obch. tymu
(genomika a diagnostika)
Tel.: +420 244 001 231
Mob.: +420 736 606 878



Servisni oddéleni

Jan Adamiec

Servis LC, CE, UV/Vis,
LC/MS, FTIR

Tel.: +420 244 001 244
Mob.: +420 602 261 365

Zbynék Bohacek
Aplika¢ni podpora,
servis GC, GC/MS, LC
Tel.: +420 244 001 237
Mob.: +420 724 805 278

Petr Dusek

Servis LC/MS, GC, GC/MS,
gen. plynd

Tel.: +420 244 001 246
Mob.: +420 724 807 189

Tomas Fojtik
Servis ICP-OES, ICP-MS,
AAS

Tel.: +420 244 001 237
Mob.: +420 702 287 862

Martin Juricek

Servis ICP-MS, OES, AAS,
MP-AES, gen. plynud
Tel.: +420 244 001 246
Mob.: +420 724 703 774

Radek Kolacny

Servis LC, CE, UV-Vis,
disoluce

Tel.: +420 244 001 237
Mob.: +420 724 891 356

Vladimir Navara
Servis GC, GC/MS,
headspace, desorpce
Tel.: +420 244 001 247
Mob.: +420 724 805 769

Michal Novotny
Softwarovy specialista,
IT specialista

Tel.: +420 244 001 230
Mob.: +420 724 309 037

Rostislav Pantucek
Servis LC, automatizace

Tel.: +420 244 001 237
Mob.: +420 725 341 292

Administrativa

Rizena Penizkova
Servisni smlouvy, servis
pfistroju pro genomiku
Tel.: +420 244 001 230
Mob.: +420 724 305 436

Vit Peterka

Servis pristroj

pro genomiku

Tel.: +420 244 001 244
Mob.: +420 605 205 892

Milan Soucek
Servis GC, GC/MS

Tel.: +420 244 001 243
Mob.: +420 602 651 576

Ludmila Freyova
logistika, objednavky
spotiebniho materialu
Tel.: +420 244 001 236
Mob.: +420 724 105 611

Martina Mezlikova
brigadnik
(Telemarketing)

Tel.: +420 244 001 231

Labicom s.r.o.

Dagmar Lehka

pfijem oprav,
koordinace servisu

Tel.: +420 244 001 237
Mob.: +420 724 004 993

Lenka Hejna

pfijem oprav,
koordinace servisu

Tel.: +420 244 001 247
Mob.: +420 727 812 449

Katerina DousSova
asistentka

Tel.: +420 244 001 231
Mob.: +420 724 804 643

Robert Kukula

kolony a spott. mat.,
oblast Cechy-severozapad
Mob.: +420 724 807 092

Jitka Berkova

kolony a spotf. mat.,
oblast Cechy-jih

Mob.: +420 602 777 356

Markéta Donthova

kolony a spotf. mat.,

obl. - vychod Cech a Moravy
Mob.: +420 731 479 740

Jaroslav Andrle

kolony a spotf. mat.,

oblast Cechy-severovychod
Mob.: +420 725 586 483

Jana Havelkova
kolony a spotf. mat.,
oblast Morava-sever
Mob.: +420 607 006 300

Inka Suskova

kolony a spotf. mat.,
oblast Morava-jih
Mob.: +420 725 586 483



HPST, s.r.o.
Pisnicka 372/20
142 00 Praha 4
Ceska republika

Tel.: +420 244 001 231
Fax: +420 244 001 235
E-mail: info@hpst.cz
Web: www.hpst.cz




	obalka_1-2
	mv_chromatomol vnitrek_21.08.2015
	obalka_3-4

