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Vazené kolegyné, vazeni kolegové, pratelé,

radi bychom vas pfrivitali ve Dvore Kralové nad Labem na 7. ro¢niku konference VITATOX.
Cilem této konference je vytvaret Sirsi neformalni férum pro vyménu nazorl na vyvoj v oblasti
nutrice, klinické biochemie, analytické chemie a toxikologie. Stale celospoleensky
akceptovatelny fakt globalniho oteplovani je logicky spojen s globalni kontaminaci Zivotniho
prostfedi, vod a potravin. Plsobeni permanentnich polutantll, jejichZ zdrojem je zemédélska
vyroba, vyroba energie a doprava, vyuZivani plastl a stale vyssi spotfeba léc¢iv, umocriuje
spolecenské problémy, které jsou hlavnim tématem konference. Primarnim cilem je predstavit
nazory prednich odbornik(l na fesSeni téchto problém( a predikovat ocekavané spolecenské
vyzvy a potieby. Véfime, Ze tento cil bude naplnén.

Program konference VITATOX 2023 je tfidenni. T¥i desitky prednasek jsou doplnény postery a
Ucasti vystavovatell véetné ochutnavky produktd s vyuZitim kopfrivy. Odborny program je doplnén
spolecenskymi akcemi pro navazani neformalnich odbornych a osobnich kontaktd.

Za organizacéni vybor konference,

doc. Ing. Ales Horna, CSc.
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KDY MOHOU BYT VITAMINY A ANTIOXIDANTY ViCE TOXICKE NEZ ZDRAVi PROSPESNE?

Horna A. (1,2)

(1) RADANAL s.r.0., OkruZni 613, 530 03 Pardubice
(2) Institut Nutrice a Diagnostiky s.r.o., Sakarova 1400, 530 03 Pardubice

horna@radanal.cz

Klicovd slova: vitaminy, antioxidanty, toxicita

Vitaminy jsou obecné vnimany jako lidskému zdravi prospésné, ¢i pfimo pro Zivot nezbytné
chemické latky, které si lidsky organismus nedokaze sam vyrobit. Nazev vitaminy je odvozeny od
latinského vital a amine. Thiamin byl polskym biochemikem K. Funkem pojmenovén jako vitamin B1
s ohledem na chemickou strukturu obsahujici aminoskupinu. Nazev vitamin se ujal.

Lidé od pradavna védéli a vyuZivali nejrlznéjsi potraviny, aniz by chemické latky v nich
obsaZené nazyvali vitaminy, pro udrZeni a preziti v rozlicnych situacich. Strava, pokud nema skodit,
musi naplfiovat potifeby téla stejné jako obleceni, aby organismus udrzovalo v rovnovdze se svym
okolim.

Rum muZe zahtat ¢lovéka jako koZich. Konzumace vitamind, antioxidant( a dalSich bioaktivnich
latek jako soucasti prirozenych zdrojl nepredstavuje zdravotni riziko z hlediska predavkovani jako
spiSe z jejich nedostatku. Jsou vSak zaznamenany ptipady, kdy konzumace jater ledniho medvéda
zpUsobila smrt. V posledni dobé jsou popsany zdravotni problémy zplsobové konzumaci potravin
s vysokym obsahem vitamin( D.

Zakladnim principem vesmiru je rovnovaha, takze kazdé plus vyvazuje minus. To znamen3, Ze
jakykoliv benefit mize byt vykompenzovan na prvni pohled skrytym problémem. Ve snaze jist zdravé
lidé konzumuijici velka mnoZstvi ovoce a zeliny a mohou byt vystaveni nezadoucimu vysokému ptijmu
reziduji pesticidl. Jakékoliv potravni doplnky pro lidské zdravi s blahodarnymi produkty mohou
obsahovat toxické tézké kovy, mykotoxiny a dalsi lidskému zdravi Skodici latky, které se do potravin
mohou dostat Spatnou vyrobou, vznikaji Spatnym skladovdnim a dopravou ke kone¢nému uZzivateli.

Jinym problémem zejména nasi moderni doby jsou potraviny, pro které se vzil pojem ,empty
food“. Jde tfeba o plody ovoce a zeleniny, které jsou na prvni pohled ldkavé svym vzhledem, ale
s minimalnim obsahem zdravi prospésnych latek. Opacny problém muizZe nastat, kdy jako potravni
doplnék se pouzivaji extrakty a koncentraty.

Je nutné si uvédomit, Ze vitaminy, antioxidanty a dalsi latky se vyskytuji ve smésich, kde mohou
spolu vzajemné reagovat za vzniku produktl oxidace, redukce, a dokonce polymernich
makromolekul. Elektro-aktivni latky se silnymi antioxida¢nimi vlastnostmi mohou redukovat dokonce
ve vodé rozpustény kyslik za vzniku reaktivnich radikald.

Dalsi vyvoj nutricni terapie bude ovlivnén predikci metabolismu a toxicity metabolitl
biologicky aktivnich latek a komplexnim pochopenim jejich plisobeni v téle jiz také s ohledem na
mikrobiotu. To je velikda vyzva, kterd stoji pred lidstvem, které zddanlivé dokazalo vyresit nejhorsi
stadia nedostatku potravin a nasledkl hladu, ale za cenu pouzivani pesticidll s negativnimi Gc¢inky na
globalni znecisténi. Dalsi osud lidstva bude dan schopnosti vyuziti védy pro preziti lidské populace.

Literatura:
Vitamin and mineral supplements: risk management model, ERNA, ISBN 9080920614 (2004)



MOZNOSTI NANOVLAKEN PRO EXTRAKCI BIOLOGICKY AKTIVNiCH LATEK PRED
CHROMATOGRAFICKOU ANALYZOU

Satinsky D. (1), Lhotska I. (1), Zatrochova S. (1), Kholova A. (1), Svec F. (1), Erben J. (2), Chvojka J.(2)

(1) Univerzita Karlova, Farmaceutickd Fakulta v Hradci Krdlové, Katedra Analytické Chemie,
Ak. Heyrovského 1203, 500 05 Hradec Krdlové
(2) Technicka Univerzita Liberec, Fakulta Textilni, Oddéleni Netkanych Textilii a Nanovidkennych
Materidlt, Studentska 1402/2, 46001 Liberec 1

satinsky@faf.cuni.cz

Klicovd slova: nanovidkna, extrakce, pokrocilé nanomateridly, chromatografie

Nanovlakenné materialy poskytuji atraktivni vlastnosti v réiznych oblastech vyzkumu. Uprava
vzorku pred chromatografickou analyzou je nedilnou a vétSinou nejkomplikované;jsi soucasti celého
analytického postupu, kterd zahrnuje zejména odstranovani problematickych ¢&dasti vzorku
(interferujici slozky matrice, proteiny, lipidy), a také zakoncentrovani cilovych analyt(. Hlavnim cilem
naseho vyzkumu v této oblasti je vyuziti nanovlaken ke zvyseni rychlosti provedeni extrakce, snizeni
spotfeby vzorkl a rozpoustédel, zvyseni selektivity a on-line spojeni extrakci s chromatografii do
jednoho kroku. Dalsim cilem je také testovani funkcionalizace nanovldken pro vyuZziti jako pokrocilych
materidld pro extrakce biologickych, potravnich a environmentdlnich matric v chromatografické
analyze. V na$i studii jsme testovali zdkladni nanovldkenné polymery, grafenové kompozitni
materialy, chemicky modifikovana a nové funkcionalizovana nanovldkna z hlediska off-line a on-line
extrakce pro analyzy komplexnich vzork(l. Budou predstaveny postupy on-line extrakce, extrakce
s vyuZitim spin filtra pro centrifugaci a extrakce/eluce na kompaktnich nanovldkennych discich pfimo
v HPLC vialkach.

Literatura:

[1]  Hdkovd M., Chocholousovd Havlikovd L., Svec F., Solich P., Satinsky D.: Nanofibers as advanced
sorbents for on-line solid phase extraction in liquid chromatography: A tutorial. Analytica
Chimica Acta 1121 (2020) 83-96

Podékovdani:
Tato studie byla podpofena Grantovou agenturou Ceské republiky, projekt ¢  GACR
23-055865S.



NEFARMAKOLOGICKE INTERVENCE FUNKCNiMI POTRAVINAMI
Hromadka R. (1), Sandrikova V. (1)

(1) NEXARS C2P s.r.o., Campus Science Park, Palachovo namésti 726/2, 625 00 Brno, Czech
Republic

robert.hromadka@nexars.com

Klicovd slova: mikrobiota, stdrnuti, kognitivni funkce, funkcni potravina, biomarkery, biotechnologie

Léky proti nemocim souvisejicim se stafim, predevsim demencim, nemaji uspokojivou ucinnost
a maji i negativni efekty, a to zejména u starsi populace i s ohledem na polypragmazii.

Ocekavana délka Zivota se ve vyspélé casti svéta vyrazné zvysSuje, coZ predstavuje jednak
vyraznou socioekonomickou vyzvu pro spoleénost, ale také pfilezitost pro inovativni produkty a
sluzby vhodné zacilené na identifikované pfilezitosti v péci o seniory. Zachovani zdravi, dusevni
pohody a dostate¢nd produktivita ve vysSim véku zavisi na funkci biologickych homeostatickych
systému (nervové, endokrinni a imunitni ¢innosti), v ¢emz hraje klicovou roli biologicka interakce
mezi témito systémy a stfevni mikroflérou. Relativné neddvno se objevily védecké prace, které pfisly
s témér vysledky jasné dokladajicimi, Ze dysbidza ve stfevé by mohla byt pfi¢inou pro rozvoj rady
neuropsychickych a behaviordlnich poruch, véetné starecké zapomnétlivosti, Alzheimerovi demence
¢i deprese.

V gastrointestinalnim traktu narlstd mnoiZstvi a variabilita mikroorganism( od Zaludku k
tracniku. Stfevni mikrofléra je spojena s neuro-endokrino-imunitni drahou, diky které vznikla
myslenka drahy mozek-stfevni mikrobiota. Bakterie maji navic samy o sobé schopnost produkovat
fadu neurotransmiterli a neuromoduldtor(. Probiotika vykazuji potencidl pro uplatnéni u starsSich
populaci, zejména pokud jde o ochranu pfed zanétlivymi procesy a moznd i pfi prevenci onemocnéni
souvisejicich s vékem. Proto byla u nasich origindlnich humannich probiotickych kmen0 preklinicky
ovérena hypotéza na animalnim modelu, dale testovana v rdmci placebem kontrolované dvojité
slepé klinické studie® viz i https://clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT05051501.

Literatura:
[1]  Effect of human probiotics on memory, psychological and biological measures in elderly: A

study protocol of bi-center, double-blind, randomized, placebo-controlled clinical trial
(CleverAge Biota), Front. Aging Neurosci., 10 November 2022
https://doi.org/10.3389/fnaqi.2022.996234

Podékovani:

Tato prdce je podporena projekty:

Projekt TNO2000122 REkombinantni TEchnologie pro MEDicinu je spolufinancovdn se stdtni podporou
Technologické agentury CR v rdmci Programu NCK

Projekt FV40032 je spolufinancovdn se stdtni podporou MPO CR.
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ANALYZA NAVYKOVYCH LATEK V BIOLOGICKEM MATERIALU

OndraP. (1

(1) Ustav Soudniho Lékarstvi a Medicinského Prdva FN a LF Up Olomouc, Hnévotinskd 3, 779 00
Olomouc

peter.ondra@fnol.cz

Klicovd slova: drogy, ndvykové latky, GC-MS, LC-MS, nové psychoaktivni Idtky

Nejcastéji vySetfovanymi skupinami ndvykovych latek pro klinické ale i forenzni uUcely jsou
amfetaminy a kanabinoidy. Ddle pak kokain, benzodiazepiny a opidty. Analyzovanym biologickym
materidlem byla obvykle moc¢ a krev vySetfovanych osob.

Zachyt ndvykovych latek v moci byl proveden imunochemickou metodou, k nasledné
identifikaci ndvykovych latek v krvi nebo moci byly pouzity instrumentalni chromatografické metody
GC-MS a LC-MS. Kvantifikace ndvykovych latek v krvi se obvykle provani metodami GC-MS a LC-MS, u
kterych je jako detektor poutzity trojity kvadrupdl.

Z analytického hlediska problematickou skupinu tvofi tzv. nové psychoaktivni latky, latky typu
»,Designer Drugs”, z nichz nejrozsifenéjsi skupinou jsou syntetické kanabinoidy, derivaty katinonu a
syntetické opioidy.

V poslednich letech jsou jako NL zneuZivany r(izné pfirodni latky jako napf. tropanové
alkaloidy, indolaminy (psilocin a psilocybin), derivaty isoxazolu a muskarin, meskalin, harmin,
mitragynin a v neposledni fadé indolové alkaloidy (polosyntetické LSD).

Z celkového poctu vySetfeni na pritomnost navykovych latek bylo nejcastéji poZadovano
vySetfeni na amfetaminy a kanabinoidy, ndsledné pak na benzodiazepiny, kokain s metabolity a
nejmensi pocet pozadavkl byl na vySetfeni opidtd. U skupin amfetaminl, kanabinoidl a
benzodiazepinl byl zaznamendan nejvyssi pocet pozitivnich ndlezd. Mezi pozadavky na vysetfeni krve
osob pro forenzni Ucely dominuji poZadavky na amfetaminy a kanabinoidy. Bylo zjiSténo, Ze u
vySetfeni krve na pfitomnost navykovych latek u fidicd motorovych vozidel, dominuji za posledni
roky koncentrace souvisejici s prestupky, nasledné koncentrace, pfi kterych Ffidi¢ neni navykovou
l[atkou ovlivnén a nejmensi skupinu tvofi zjisténé koncentrace ukazujici na trestny ¢in. Lze
konstatovat, Ze narustajici trend v poZadavcich na vySetifeni ndvykovych latek jak pro klinické, ale i
pro forenzni Géely odpovida vyznamnému narlstu pozitivnich nalezd téchto latek v analyzovaném
biologickém materialu.
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MUZE KUMULACE NANOGRAFENU V BUNKACH ZMENIT JEJICH POHYBLIVOST?
Schroterova L. (1), Sestakova B. (1), Bezrouk A. (1), Cizkova D. (1), Kralova V. (1)
(1) Univerzita Karlova., Lékarskd Fakulta v Hradci Krdlové, Simkova 870, 500 03 Hradec Krdlové

schroteroval @Ifhk.cuni.cz

Klicovd slova: bunécénd migrace, nanopldtky grafenu, chronickd expozice, A549

Grafen se v poslednich letech stale vice pouZiva v mnoha oblastech pro své jedinecné fyzikalni,
chemické a optické vlastnosti, jako je opticka citlivost, elektronicka a tepelna vodivost [1, 2]. Z tohoto
divodu je dllezZité ovéfit jeho biokompatibilitu a vliv jeho kumulace v burikdch na metabolismus,
bunéénou proliferaci a motilitu. Testovali jsme plicni epitelidlni bunécnou linii A549 ovlivnénou
nanoplatky grafenu v netoxickych koncentracich 5, 15 a 30 mg/ml, kterym byly buriky exponovany po
dobu 8 tydnl. Po této dlouhodobé kultivaci byly provedeny metabolické a proliferacni testy,
sledovana motilita a bunécny cyklus. V této prezentaci jsme se zaméfili na studium bunécné migrace,
motility a kumulace nanografenu v burnkach. Nase vysledky ukazuji, Ze kumulace nanografenu
vyznamné snizila motilitu bunék (migrace a spontanni motilita). Migrace byla omezena na 25 % a
spontdnni motilita na 54 % ve srovnani s kontrolou.

Poznatky ziskané v této pilotni studii povaZujeme za duleZité, protoZe bunécna motilita je
klicovou slozkou Zivotné dlleZitych biologickych procesi a existence bunék s nahromadénym
nanografenem by mohla potencialné narusit regeneraci tkani.

Literatura:

[1]  Sang, M.;Shin, J.;Kim, K., and Yu, K.J. Electronic and Thermal Properties of Graphene and Recent
Advances in Graphene Based Electronics Applications. Nanomaterials (Basel) 2019, 9(3)

[2] Magne, T.M.;De Oliveira Vieira, T.;,Alencar, L.M.R.;Junior, F.F.M., et al. Graphene and its
derivatives: understanding the main chemical and medicinal chemistry roles for biomedical
applications. J Nanostructure Chem 2021, p. 1-35

Podékovani:

Tato studie byla podporena v ramci programu Cooperatio, védni oblast DIAG a projektem Nanobio
CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007421
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METFORMIN — DOBRY SLUHA, ZLY PAN

Novotna Rychtecka A. (1), Langmaierova K. (1)

(1) Krajskd Zdravotni, a.s. Masarykova nemocnice v Usti nad Labem, o. z.

andrea.novotnarychtecka@kzcr.eu

Metformin je léCivo ze skupiny biguanid(. PouZiva se jako tzv. lIék prvni volby pro pacienty
s onemocnéni diabetes melitus 2. typu (DM2). Pfi predavkovani metforminem dochazi v organismu k
laktatové aciddze.

Se zvySujicim se procentem vyskytu DM 2. typu v populaci se navysil i pocet ohrozenych
pacientd velmi vysokou az letalni davkou metforminu v krvi.

MnoZstvi pozadavk( na stanoveni hladiny metforminu v krvi pacientld se v posledni dobé
navysilo. Ztoho dlivody bylo v nasi laboratofi zavedeno stanoveni hladiny metforminu v séru
metodou LC-MS/MS na pfistroji SCIEX Q TRAP 4500.
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MONITORING VYBRANYCH BIOMARKERU V ODPADNIi VODE A JEJICH STANOVENI
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Pfi pandemii Covid-19 se do popredi dostal monitoring komunalnich odpadnich vod, jejichz
soucasti se stal virus SARS-Cov-2 vylucovanych do téchto vod infikovanymi osobami. Z odebranych
odpadnich vod byla izolovana virové RNA a kvantitativné detekovano mnozZstvi genomovych jednotek
viru SARS-CoV-2, které velmi dobre korelovalo s pocty infikovanych osob.

Jako biomarker stanovitelny chemickymi metodami jsme si vybrali v ramci projektu COVMON
neopterin, ktery je nespecifickym biomarkerem zanétlivych onemocnéni vzhledem k tomu, Ze Covid-
19 mezi zanétlivd onemocnén patti, a tudiz bylo mozné predpoklddat, ze i pfi této nové chorobé
dojede ke zvySovani hladiny neopterinu v télnich tekutindch véetné modi, kterd je soucasti
komunalnich odpadnich vod.

Uvedena hypotéza se potvrdila, jak ukazuje celd fada publikaci s touto tematikou, ktera byla
prezentovana v letech 2020 — 2022. Za slibny marker pro véasnou predikci zavaznosti pribéhu
nemoci Covid-19 pokldda neopterin Hailemichael [1], stejné jako Rasmi [2]. Identickou hypotézu
vyslovili i Ozger [3], Bellman-Weiler [4], Chauvin [5] a Karacaer [6]. Klinickymi hodnotami neopterinu
u pacientd s Covid 19 se zabyva Fuchs [7]. Za nezavisly prognosticky faktor zdvaZznosti pribéhu
nemoci Covid-19 poklada neopterin také Al-kuraishy [8], ktery rovnéZz zminfuje, Ze zvySend hladina
neopterinu se zacind objevovat treti den po infikovani pacienta virem SARS-Cov2. Porovnanim hladin
neopterinu a dalSich zanétlivych marker( u pacientl infikovanych a neinfikovanych virem SARS-Cov2
s zabyva Hara [9].

Pteridinova chemie ma svij pocatek pred vice nezZ jeden a Ctvrt stoletim v roce 1889, kdy se
Frederick Gowland Hopkin pokusil izolovat barevné pigmenty z motylich kfidel. Jejich struktura,
jejimz zadkladem je tzv. pteridinovy kruh, byla objasnéna o vice neZ 50 let pozdé&ji. Nazev vychazi
z feckého slova pteron, kridlo. [10]. Pteriny jsou tedy cyklické organické slouceniny, které se v
relativné vysokych koncentracich se nachazeji pouze jako pigmenty u hmyzu, obojzivelnikd, plazl a
ryb. Podileji na celé fadé chemickych reakci v Zivych organismech véetné ¢lovéka, a to predevsim na
biologickych oxidacich. U ¢lovéka byly pteriny nejdfive nalezeny v moci diky snadné dostupnost
vychoziho materidlu a pomérné vysoké koncentraci, stejné jako u pigmentl, a tim k relativné
snadnéjsimu stanoveni.

Pfi zpracovani reserSe k dané problematice nebyla nalezena Zadna publikace, kterd by se
zabyvala stanovenim neopterinu v odpadnich vodach. Proto byl vyvoj metody zaloZzen na metodach
analyzy neopterinu v télnich tekutinach, zejména v moci a plazmé. O vyvoji metody pro stanoveni
neopterinu v odpadnich vodach informuje samostatny prispévek Ing. Bohadlové.

Ve vSech lokalitach monitorovanych pro analyzu neopterinu delsi dobu a s vyssi frekvenci
odbérl byly pozorovany stejné trendy presto, e se jednalo o aglomerace a COV s rozdilnym poétem
obsluhovanych obyvatel (Kladno, Brno, Praha). Na zakladé zjisténych vysledk( lIze tedy konstatovat,
Ze nejdrive dochazi ke zvySovani koncentrace neopterinu, nasleduje zvySovani poctu virovych ¢astic
SARS-Cov-2 a narust obou hodnot je potvrzen zvySovanim poctu pozitivné testovanych osob.
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ProtoZe neopterin je nespecificky bioindikdtor zdnétlivych onemocnéni, nelze tedy zjisténé
koncentrace vztahovat pouze k po¢tu osob nemocnych jednou chorobou, v tomto pripadé Covid-19.

Predpokladame, Ze se neopterin vyskytuje v odpadni vodé stale, ale nemdme k dispozici Zadna
data mimo obdobi pandemie nemoci Covid-19. Koncentrace neopterinu proto budeme sledovat i
v pribéhu letosniho roku, abychom zjistili, zda dochazi k narlistu koncentrace neopterinu napt. pfi
epidemii chfipky, kterd byla diky restrikcim v obdobi Siteni nemoci Covid-19 téméf zcela potlacena.

Na zakladé zjisténych skutecnosti Ize konstatovat, Ze neoptrerin jako prediktor zanétlivych
onemocnéni se jevi byt vhodnym ndstrojem pro monitoring téchto onemocnéni z pohledu
epidemiologického pfristupu k odpadnim vodam [11] a bylo by pfipadné zatadit ho mezi sledované
latky i jako ndstroj véasného varovani pred nastupem infekénich zanétlivych onemocnéni.
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LécCiva, humanni i veterinarni, patfi mezi hojné vyuzivané latky. A jako takové jsou casto
detekovany v Zivotnim prostiedi. Na jejich vyskyt v povrchovych a podzemnich vodach napf.
kazdoro¢né upozorfiuje zprava o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republiky, tzv. Modra zprava,
kterou vydavd Ministerstvo zemédélstvi spolec¢né s Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Pfitomnost
léCiv ve vodnich ekosystémech ma bohuzel negativni dopady na Zivé organismy a v konec¢ném
dasledku i na ¢lovéka. Obavy pfitom nevzbuzuje jen individudlni toxicita, ale i pisobeni jednotlivych
ucinnych latek a jejich metabolitl ve smésich, tzv. koktejlovy efekt, ktery mize byt pricinou vyssi
toxicity. Velmi znepokojiva je taktéZ narUstajici rezistence mikroorganisma k antimikrobikdm.

ZpUsobd, jimiz léciva do Zivotniho prostfedi vstupuji, je hned nékolik. Mezi hlavni zdroje
kontaminace patfi odpadni vody z domacnosti, zdravotnickych a socidlnich zafizeni a z
farmaceutického pramyslu, dale pak Cistirensky kal, skladky odpadd a Zivocisna vyroba.

Konvenéni metody cisténi komunalnich odpadnich vod se s ohledem na platnou legislativu
zaméruji na odstrafiovani organickych latek a na snizeni koncentraci dusiku a fosforu na miru
pfijatelnou pro ekosystém daného toku. V pfipadé IéCiv, ale i dalSich mikropolutantd, se tak Cistirny
odpadnich vod (COV) stavaji vyznamnym bodovym zdrojem zneti$téni. Tuto nepfiznivou situaci se
snazi fesit navrh prepracované smérnice o CiSténi méstskych odpadnich vod [1], ktery na sklonku
spektrum mikropolutantd, zejm. pak Ié¢iv, na viech COV se zatizenim nad 100 000 EO (do konce roku
2035) a takté? na COV se zatizenim od 10 000 do 100 000 EO v pfipadé oblasti, kde koncentrace nebo
kumulace mikropolutantl predstavuje riziko pro lidské zdravi nebo Zivotni prostiedi (do konce roku
2040).

Nasledkem kontaminace environmentdlnich vod dochazi k vyskytu léciv i v pitné vodé a k
moznému ohroZeni lidského zdravi. Na rostouci znepokojeni laické i odborné verejnosti spjaté s touto
skutecnosti reagovala v roce 2020 Evropska unie pfijetim nové smérnice o jakosti vody uréené k
lidské spotrebé [2]. LéCiva sice stale nejsou zafazena na seznamu ukazatell pouzivanych k posouzeni
jakosti pitné vody, objevila se vsak (konkrétné hormon 17B-estradiol) na prvnim seznamu
sledovanych ukazatell [3], jejichz mechanismus nova smérnice zavedla s cilem umoznit dynamictéjsi
a flexibilnéjsi reakci na obavy verejnosti ohledné ucink(i nové se objevujicich sloucenin.

Spolec¢nost ALS diky cetnym analyzam disponuje daty, kterd mohou napomoci pti vytvareni
predstavy o aktudlnim zatiZeni jak odpadnich, tak povrchovych a podzemnich, ale i pitnych vod IéCivy.
V prezentaci bude pfedstaven souhrnny prehled téchto dat.

Literatura:
[1]  Ndvrh na smérnici Evropského parlamentu a Rady COM(2022) 541 final ze dne 26.10.2022 o
cisteni méstskych odpadnich vod (pfepracované znéni).
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[2]  Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 ze dne 16. prosince 2020 o jakosti
vody urcené k lidské spotrebé.

[3]  Provddéci rozhodnuti Komise (EU) 2022/679 ze dne 19. ledna 2022, kterym se podle smérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/2184 stanovi seznam sledovanych ukazateld tykajici
se ldatek nebo sloucenin, které u vody urcené k lidské spotrebé vzbuzuji obavy.
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Hodil by se vam dalsi par spolehlivych rukou pfi ptipravé vzork(? Chcete pripravu vzorku
provadét precizné, reprodukovatelné a tfeba i vzdalené?

Firma Waters predstavuje pipetovaciho robota moderniho a praktického designu pro stredni
prostupnost vzorkd, ktery se vejde na stll i do digestofe. Jeho pracovni prostor se sklada pfimo na
vasem stole z jednotlivych Domino kostek, které jsou prizplisobené vasemu laboratornimu vybaveni.
Nékteré Domino bloky maji i specidlni funkce — ohrev/chlazeni, michani, aplikace vakua C¢i
magnetického pole. MizZete tak napfiklad plné automatizovat SPE na formatech kolonek 1, 3 a 6¢cc
nebo na plati¢kach.

Flexibilitu pipetovanych objemU v rozmezi 0.2 pL az 10 mL zajisti moZnost pouZiti jedno i
vicekanalovych pipet fady Sartorius Picus, které jsou pro komunikaci s robotem dovybaveny
Bluetooth.

Robot se fidi pomoci Onelab+ softwaru, ktery umoznuje pfipravovat a spoustét pripravené
protokoly z jakéhokoliv pocitate nebo tabletu pres webovy prohlize¢. Protokoly muzete také
jednoduse sdilet s kolegy a ostatnimi laboratoremi a zajistit tak opakovatelnou pfipravu vzorkl napfic
pracovisti. Software je zdarma, ma snadné intuitivni grafické rozhrani a také neustale se rozrustajici
online knihovny protokoll a validovanych metod z oblasti diagnostiky, proteomiky, genetiky, analyz
potravin a mnoha dalSich. Onelab je pfipraven i pro praci v regulovaném prostredi.

Odkazy:
[1]  waters.com/automation
[2]  onelab.andrewalliance.com
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Zakladni principy prevence a udrzby HPLC systému jsou nedilnou soucdsti bézného provozu
kazdého uZivatele. Za vznik problém( muzZe stat celad rada pricin, jak pdvodem z LC systému nebo ze
samotné pripravy vzorku. Tyto problémy se poté mohou projevit na pribéhu zakladni linie, zméné
reten¢niho ¢asu i na abnormalnim profilu piku [1].

Agilent nabizi nékolik fesSeni pro predchdazeni a eliminaci kontaminace HPLC. Jedna se zejména
o nedistoty, které do systému prichazeji z mobilni faze, chromatografické kolony/ptredkolony nebo
samotného vzorku. Soucdsti prevence je také zajisténi zdravotné nezdvadného prostredi v laboratofi
pomoci bezpecnostnich prvk(, které také muzZete nalézt v nabidce od Agilent [2].

Literatura:
[1]  Dolan J.W. and Snyder L.R.: Troubleshooting LC Systems. Humana Press, Clifton, New Jersey
(1989).

[2] The LC Handbook: Guide to LC Columns and Method Development. 2nd ed. Agilent
Technologies, Inc. (2016).
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Hmotnostni spektrometry na bazi analyzatoru trojity kvadrupdl jsou Siroce vyuZivany v
LC/MS/MS. Technologie QTRAP predstavuje hybridni konstrukci hmotnostniho spektrometru
kvadrupdl/linearni iontova past. Jedna se o trojity kvadrupdl, kde 3. kvadrupdl mlze pracovat jako
linearni iontova past

Trojity kvadrupdl (QgQ) obsazeny v tomto systému zajistuje vsechny funkce a skenové rezimy
jako samostatny QqQ bez jakéhokoli omezeni. Izolace prekurzoru probihd na kvadrupdlu 1 (Q1),
kolizni disociace v kolizni cele (Q2) a analyza iontl v tfetim kvadrupdlu (Q3). Tyto déje tedy probihaji
v oddélenych prostorech. Diky tomu QgQ poskytuje skuteény Selected Reaction Monitoring (SRM)
nebo Multiple Reaction Monitoring (MRM), sken prekurzord a sken neutrdlni ztraty. Vyznacuje se
vysokou citlivosti a reprodukovatelnosti, Sirokym linedrnim dynamickym rozsahem pro kvantitativni
analyzy a schopnosti multikomponentnich analyz stovek analytl nebo velmi rychlych analyz v pripadé
uzkych koeluujicich pika.

Linearni iontova past (LIT) naopak zajistuje maximalni vyuziti iontd v rezimech, kde se snimaji
spektra. Citlivost pfi méreni spekter (full scan MS, sken produktd MS/MS) je ve srovnani s
kvadrupdlem nékolikafadové vyssi, protoZe past ionty nejdfive akumuluje a pak skenuje na detektor.
Navic MS/MS v case (ve stejném prostoru) dovoluje radit stupné MS/MS za sebe bez dalsich
hardwarovych ndrok(l. Past akumuluje ionty, izoluje prekurzor, provadi jeho kolizni disociaci a
analyzu produktl v jednom prostoru. Tyto déje jsou rozliseny v case.

Hybridni usporadani systému QTRAP umoZniuje provozovat unikatni skenové rezimy, napfiklad
Enhanced Product lon sken (EPI). Prekurzor je izolovan na prvnim kvadrupélu (Q1) a disociovan v
kolizni cele (Q2) stejnym zplsobem jako na trojitém kvadrupdlu. V kolizni cele vznikne Siroké
spektrum produktovych iontl v celém rozsahu m/z bez jakékoli diskriminace, ktera se projevuje pfi
disociaci v iontovych pastech (low mass cutoff). Produktové ionty prechazeji z kolizni cely do tfetiho
kvadrupélu, ktery se chova jako LIT a vSechny produktové ionty akumuluje. Po optimalnim naplnéni
pasti jsou vSechny zachycené ionty skenovany na detektor. VétSina matrice je odstranéna pomoci Q1,
LIT se tedy plni pouze produktovymi ionty sledovaného analytu a nedochazi k zahlceni LIT balastem.

Hybridni analyzator QTRAP umozZiuje tedy jak analyty citlivé kvantifikovat, tak ma schopnost

diky unikatnim skenovym reZimim provadét soucasné identifikace latek na zakladé shody se
spektralni knihovnou.
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Interpharma Praha, a.s., is a pharmaceutical company, founded in 1932 in Prague, Czech
Republic, operating under GMP, from 2008 a member of the Otsuka Group, a Japanese global
pharmaceutical company. We manufacture APIs, advanced intermediates, bulk, plant extract-based
nutraceuticals and final cosmetic products.

Our Nutraceuticals contain the highest possible amount of active ingredients, a result of
thorough suppliers screening and using special IPP purification technologies. We focus on medicinal
plant extracts with scientifically proven benefits and have 20 years of experience with sourcing
suppliers from China/India (Resveratrol, Boswellic acids, Curcumin, Baicalin, Silymarin).

Active ingredients are tested by HPLC assay, with external standard, in all raw materials. We
also control residual solvents by GC headspace (specifically necessary with materials from
China/India), we test heavy metals and other contaminants. For both Nutraceuticals, approved food
supplements in CR/EU, and Eucapil™, approved as cosmetic, we use the same GMP rules as for APIs.

Regrapex-R / Regrapex-R Forte - Whole red grape extract, 10% / 35% trans-resveratrol
complex. Composition for healthy cardiovascular system utilizing the natural balance of all salutary
polyphenols (OPCs, flavonoids, phenolic acids, resveratrol, anthocyanines). Made from high quality
Southern France grapes and standardized with natural, plant-based trans-resveratrol.

Resveratrol Glycon HP — high purity 98% trans-resveratrol glucoside of plant origin.
Antioxidant for skin protection & healthy cardiovascular system. As a glucoside, it has better oral
bioavailability and better water solubility, can be easily formulated into functional drinks.

Hepacept® - Liver protection composition, made of 6 purified and standardized plant
extracts (Japanese Knotweed - resveratrol, Frankincense - acetylboswellic acids, Turmeric - curcumin,
Milk Thistle - silymarin, Baical Scullcap - baicalin), used in traditional Asian medicines as anti-
inflammatory and liver regeneration treatments. Proven synergistic effect of the components in cell
culture study, they are working better together than alone.

Diindolylmethane (DIM) - Synthetic molecule, formed in human body from cruciferous
vegetables precursors. To maintain natural metabolism and balance of both female and male sexual
hormones, proposed as a breast/prostate cancer preventative. Manufactured at Interpharma Praha
from 1999 by a unique GMP process, our DIM also has a DMF. We were FDA inspected for DIM as a
dietary ingredient in 2019.

EUCAPIL ™ - Advanced topical hair care, free-sale cosmetic product, as a solution in
ampules, based on a unique panted molecule, Fluridil. Manufactured at Interpharma Praha from
2002. Sold in both EU and non-EU countries.
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Vyvoj LC metody je casto zdlouhavy a narocny proces vyZzadujici zkuSeného analytického
chemika. Labsolutions MD je softwarové fesSeni firmy Shimadzu, které zajistuje automatizaci
jednotlivych krok( vyvoje metody od uUvodniho screeningu pres optimalizaci separacnich podminek
aZ po testovani robustnosti vyvinuté metody. Automatizovany vyvoj metody je zaloZzen na principech
Analytical Quality by Design (AQbD), které jsou doporuceny od Mezinarodni rady pro harmonizaci
technickych pozadavki pro léky na humanni poutziti (ICH). Tento pfistup, zaloZeny na systematickém
postupu experimentl a statistickém zpracovani namérenych dat, zarucuje vyvoj robustni analytické
metody bez nutnosti spoléhat se na zkusenosti a intuici operatora. Diky automatizaci vyvoje metody
Vam LabSolutions MD usetfi spoustu ¢asu pfi jakékoliv aplikaéni vyzvé.
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Droga (lé¢ivo) — usuSené nebo jinak konzervované rostliny, Zivocichové, jejich cCasti nebo
produkty jejich metabolismu, slouzici jako léCivo nebo k podobnym ucellim.

Drogy - navykové latky muiZeme volné rozdélit podle plvodu na uméle vyrobené (tzv.
syntetické) a ptirodni; podle legislativy dané zemé na legalni a nelegdlni; a podle jednotlivych Gcink(
na lidskou psychiku na latky tlumivé, stimulaéni a halucinogenni. Navykové latky jsou staré jako
lidstvo samo. Psychoaktivni Ucinky listd koky jsou zndmé 4000 let. Zneuzivani navykovych latek je
celosvétovy problém.

Testovani na drogy se provadi za uUcelem identifikace zneuzivani drog, sledovani osoby, kterd
ma problém se zneuZivdnim ndvykovych latek, nebo za uUcelem odhaleni intoxikace drogami a
predavkovani. Jednou z nejbéznéjsich screeningovych metod pouzivanych k detekci drog v moci a
jinych matricich jsou imunoanalyzy. AvSak Udaje ziskané pomoci imunoanalyz jsou povaZovany za
predpokladané.

Imunoanalyza vyZaduje druhy analyticky postup pro potvrzeni kvantitativniho stanoveni, ktery
se obvykle provadi pomoci GC-MS nebo LC-MS. GC-MS je jiz mnoho let zlatym standardem v
testovani zneuzivanych drog. Vétsina zadjmovych sloucenin vSak musi projit chemickou derivatizaci,
aby se staly tékavéjsimi a kompatibilnimi s GC analyzou - bez derivatizace nabizi GC-MS obecné
Spatny tvar pikd, nizsi rozliSeni a snizenou citlivost. Provadéni vice krokd pfipravy vzorku vsak také
zvysSuje riziko chyb a kyseld derivatizace mlZe byt nachylnd k nejistotam, jako je kvalita cinidla,
pfitomnost interferenci a proménlivé laboratorni podminky.

Naproti tomu LC-MS je ideadlni pro poldrni a netékavé molekuly, jako jsou ty, které se analyzuji
pfi testovani drog. U¢inné separace a generovani iontl lze dosdhnout bez derivatizace a LC-MS
obecné vyZaduje méné pfipravy vzorku nez GC-MS. Z rGznych platforem hmotnostni spektrometrie je
nejcastéji adaptovanou technikou hmotnostni spektrometrie s trojitym kvadrupdlem a vicendsobnym
monitorovanim reakci (MRM).

Komeréni metoda (Chromsystems) je vhodna pro nahrazeni in-house metod LC-MS/MS a
umoziiuje cileny screening a/nebo kvantitativni potvrzeni 106 lé¢iv v jednom cyklu. Udast v
systémech testovani odborné zpulsobilosti GTFCh a RfB, v nichZ byl test pouzit, rovnéz potvrdila jeho
presnost.

Zdroje:

[1]  https://cs.wikipedia.org/wiki/Droga

[2]  https://www.nzip.cz/clanek/323-navykove-latky-drogy

[3]  https://chromsystems.com/en/Ic-ms-ms-in-drugs-of-abuse-testing-for-target-screening-and-
quantitative-confirmation
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Kratom je rostlinna droga, ktera se ziskava ze susenych listl tropického stromu Mitragyna
speciosa. Listi kratomu se tradi¢né uziva pro svlj opidtovy ¢i kokainovy efekt v zavislosti na davce.
Kratom obsahuje cetné mnoiZstvi alkaloidd vyvolavajicich rlzné ucinky, z nichi nékteré jsou
psychoaktivni. Mezi nejvyznamnéjsi psychoaktivni alkaloidy patfi mitragynin a 7-hydroxymitragynin.

Latka je kdostani vmnoha podobach, tou nejdostupnéjsi a nejlevnéjsi je prasek
z rozdrcenych listl, ktery lze jednoduse vypit v kombinaci napriklad s vodou nebo dzusem. Dalsim
moznym zplsobem uZiti latky jsou kapsle a tablety, diky kterym se uZivatel vyhne neptijemné chuti.

Ucinky kratonu jsou komplexni. P¥i nizkém davkovani se uvadéji mirné stimula¢ni Gcinky;
stfedni aZ vy$si davky naopak zpUsobuji sedativné-narkotické ucinky podobné ucinkdim opiatd; vyssi
davky mohou mit euforicky nebo dysforicky efekt provdzeny pocenim, zdvratémi a nevolnosti.

K extrakci alkaloidG mitragynin a 7-hydroxymitragynin z rostlinného prasku byla poufZita
metoda disperzni extrakce tuhou fazi (QUEChERS). Pro separaci vySe zminénych alkaloid( byla
pouzita bifenylovd kolona a gradientova eluce vodné-metanolovou mobilni fazi. Analyty byly
detekovany pomoci hmotnostni spektrometrie s pozitivni elektrosprejovou ionizaci v MRM maddu.
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Arsenic, chromium, tin, selenium, and similar elements are well known as toxic elements or
biogenic that can occur in foodstuffs in several forms. These forms have for humans’ different
toxicity or other biological activity therefore determination of total amount of these elements in the
foodstuffs given insufficient information [1].

In the framework of this work was created a procedure for the determination and speciation
of mentioned elemental compounds in food samples like caned beverages, fishes, and other
vegetables foods. The procedure involved the use of high-performance liquid and ion
chromatography (HPLC, IC) method and detection by atomic fluorescence spectrometry with hydride
generation technique (HG-AFS) [2]. As comparison method was used mass spectrometry method
with inductive coupled plasma (ICP-MS) for determination of total elemental content.

Separation of organically bound tin compounds was performed by HPLC on a column of ACE C-
18, 3 um, 15 cm x 1.0 mm with off-line detection by ETA-AAS. All the above forms of tin compounds
can be separated with this column. Due to the improvement in the detection of organically bounded
tin, HPLC with identical ACE C-18 column coupled online for example with ICP-MS or
spectrofluorimetric could be recommended [3, 4]. Similar or better results can be achieved by using
ion chromatography (IC) with lon Pac AC7 columns in combination with ICP-MS (IC-ICP-MS).
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Organickych mikropolutanty, jmenovité polarnich organickych mikropolutant( (napt. polarni
pesticidy a jejich degradacni produkty, humanni a veterindrni |éCiva, polyfluoralkylované slouceniny -
PFC a dalsi) patfi mezi vyznamné syntetické organické polutanty (xenobiotika), které casto vykazuiji
nezadouci toxikologické a ekotoxikologické vlastnosti (perzistentnost, schopnost bioakumulace,
toxicita, karcinogenita, mutagenita, ovlivnéni reprodukénosti, estrogenni Ucinky). Latky s témito
vlastnostmi se nachdzeji na seznamu prioritnich latek v evropské legislativé (Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 20. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost
Spolecdenstvi v oblasti vodni politiky; Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES ze dne
16. prosince 2008, o normach environmentdlni kvality v oblasti vodni politiky). Z dlvodu
nedostatecnych informaci z redlnych monitoringli povrchovych vod byly od roku 2015 pro vybrané
potencidlni prioritni latky pomoci provddécich rozhodnuti Komise (EU) stanoveny seznamy
sledovanych latek (tzv. Watch List).

Jednotlivé Watch Listy obsahovaly napfiklad hormony, antibiotika, neonikotinoidové
insekticidy, azolové pesticidy a lé¢iva, UV filtry. Pfi jejich stanoveni se c¢asto pouZiva spojeni
kapalinové chromatografie standemovou hmotnostni spektrometrii. Pro potvrzeni a identifikaci
novych xenobiotik se pouZiva vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrie. VétSinu téchto latek
laboratof jiz zavedla, ale nebyla schopna dosdahnout vSech poZadovanych limitd [1]. Z dlvodu
dosazeni pozadovanych velice nizkych mezi stanovitelnosti (nékdy desetiny aZz tisiciny ng/l) je
zapotiebi co nejcitlivéjsi analytickd instrumentace. Kjejimu pofizeni budou vyuZity prostfedky
z dotaéniho titulu: Vyzva ,Alesund“ Call-3A z programu ,Zivotni prostiedi, ekosystémy a zména
klimatu“ financovaného z Norskych fond( 2014-2021 zprostfedkovaného a spolufinancovaného
Statnim fondem Zivotniho prosttedi CR.

Literatura:

[1]  Skocovska M, Ferencik M, Svoboda M, Svobodova Z (2021), Residues of selected sulfonamides,
non-steroidal anti-inflammatory drugs and analgesics-antipyretics in surface water of the Elbe
river basin (Czech Republic). Vet Med-Czech 66, 208—-218. https://doi.orq/10.17221/180/2020-
VETMED

ﬂ STATNI FOND Spolecné pro zelenou Evropu

Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI Podpoieno Norskem prostiednictvim
grants CESKE REPUBLIKY Norskych fondu.

25


https://doi.org/10.17221/180/2020-VETMED
https://doi.org/10.17221/180/2020-VETMED

OCCURRENCE OF SELECTED PHARMACEUTICALS AND OTHER XENOBIOTICS IN SURFACE
WATERS

Ferencik M. (1), Schovankova J. (1)

(1) Povodi Labe, state company, Vita Nejedlého 951, 50003 Hradec Krdlové

ferencikm@pla.cz

Key Words: Pharmaceuticals, Xenobiotics, LC-MS/MS, Surface Waters

Organic micropollutants, namely polar organic micropollutants (e.g. Polar pesticides and their
degradation products, human and veterinary pharmaceuticals, polyfluorinated alkyl compounds -
PFCs and others) are among the important synthetic organic pollutants (xenobiotics) that often
exhibit undesirable toxicological and ecotoxicological properties (persistence, bioaccumulation,
toxicity, carcinogenicity, mutagenicity, reproductive effects, estrogenic effects). Substances with
these properties are on the list of priority substances in European legislation (Directive 2000/60/EC
of the European Parliament and of the Council of 20 October 2000 establishing a framework for
Community action in the field of water policy; Directive 2008/105/EC of the European Parliament and
of the Council of 16 December 2008 on environmental quality standards in the field of water policy).
Due to insufficient information from real surface water monitoring, Watch Lists have been
established for selected potential priority substances since 2015 by means of Commission (EU)
Implementing Decisions.

The individual Watch Lists included for example hormones, antibiotics, neonicotinoid
insecticides, azole pesticides and pharmaceuticals, UV filters. A combination of liquid
chromatography and tandem mass spectrometry is often used for their determination. High-
resolution mass spectrometry is used to confirm and identify new xenobiotics. Most of these
substances have already been implemented by the laboratory but have not been able to reach all the
required limits [1]. In order to achieve the required very low limits of determination (sometimes tens
to thousands of ng/l), the most sensitive analytical instrumentation is needed. Grant funding will be
used for its acquisition: Alesund Call-3A from the Norway Grants 2014-2021 programme
"Environment, Ecosystems and Climate Change", mediated and co-financed by the State
Environmental Fund of the Czech Republic.
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Arthrospira maxima a Arthrospira platensis zvané v bézné teci ,spirulina®, jsou mikroskopické
sinice prirozené se vyskytujici ve slanych zasaditych (pH 8,5-11) jezerech Afriky (Chad) a jizni Ameriky
(Mexiko). Pri sezéonnich spontannich narlstech jsou mistnimi obyvateli sklizeny filtraci, suSeny na
slunci do formy placek, které se pouZivaji pfi pfipravé pokrmu. Vzhledem ke vysoce rozsifené
podvyZivé, tvofi spirulina vtéchto oblastech vyznamny zdroj bilkovin (obsahuje kolem 65%
kompletnich bilkovin v susiné) a mikronutrientd.

Od 60. let 20.stol. je spirulina kultivovana zamérné v riznych typech umélych kultivacnich
zafizenich (hlavné v USA, na Taiwanu, v Ciné) a dodavana do obchodni sité po celém svété ve formé
suchého prasku, tablet, nebo granuli, ma status GRAS. Pro obyvatele zapadniho svéta neni spirulina
zasadni jako zdroj bilkovin, ale jako zdroj antioxidant( (obsahuje kolem 10% susiny phycocyaninu a 1-
2% susiny karotenoid(), vitamind, oligosacharidd s imunomodulacnim Ucinkem, polynenasycenych
mastnych kyselin a dalSich nutri¢né zajimavych slozek.

Byla provedena rada studii in vitro, in vivo i klinickych, které ukazuji na nasledujici zdravotni
ucinky: snizeni zanétu, snizeni projevd alergii, zvySeni protiinfekéni imunity, snizeni glykémie u
diabetik(, snizeni vysokého krevniho tlaku, rychlejsi hojeni zlomenin, prevence osteopordzy a dalsi.

BohuZel susena biomasa ma jednak nepfijemné senzorické vlastnosti a jednak béhem suseni a
skladovani dochazi k oxidaci a degradaci ¢asti nutricné vyznamnych sloZzek, coZz neni pfipad Cerstvé
(neususené) biomasy. Provedli jsme tedy fadu experiment(l, které sméruji k moznosti vyuzit pfimo
Cerstvou biomasu spirulina v lidské vyZiveé.

Literatura:

[1]  FAO 2008, A review on culture, production and use of spirulina as food for humans and feeds
for animal and fish, FAO Fisheries and Aquaculture Circular No. 1034, ISSN 2070-6065

[2]  Simran Gogna, Jaspreet Kaur, Kartik Sharma, Rasane Prasad, Jyoti Singh, Vishesh Bhadariya,
Prashant Kumar & Sapna Jarial (2022) Spirulina- An Edible Cyanobacterium with Potential
Therapeutic Health Benefits and Toxicological Consequences, Journal of the American Nutrition
Association, DOI: 10.1080/27697061.2022.2103852

Podékovani:
Materidl vznikl za podpory Vyzkumného programu Strategie AV21 Voda pro Zivot.

27



"KOPRIVA ESENCIALNI, agrochallenge pro spektroskopii"

Hala P. (1), Hala P. (2)

(1) Nettle Net International, z.4., Kastanovd 1055/14, Olomouc
(2) BURDOVA FARMA s.r.o., Zlatd Stezka 1192/4, 79001 Jesenik

kralovnarostlin@gmail.com

Klicovd slova: kopriva, analyza, metodika

Kopfiva, ktera prosla za svou fylogenezi jen obcasnou selekci, a nikdy Slechténim, je natolik
univerzalni rostlinnou Ze muzZe vstoupit jako zdroj hned pro nejméné dva makroekonomické
segmenty — primarni a sekunddrni. | propojit je s makroekonomickymi strukturami tercidrni a
kvartérni. Byt jsme na pocatku jednadvacatého stoleti, nelze ji prehlizet. Ovsem, jak je rostlinou
univerzalni, tak je i technologicky komplikovanou.

V ramci sféry primarni se jevi jak zdrojem, tak produktem. Podobné ve sfére sekundarni —
zpracovatelské. Potravinaisky, pradny, kosmeticky i farmakologicky priimysly mohou snadno kopftivu
samotnou, nebo v patfi¢né poskliziové Upravé snadno uzit. Primysl potifebuje mit dostatecné
produkéni zazemi a védét, jak se zdrojem zachazet. Potfebuje mit k dispozici zpracovatelské aplikace,
umét separovat produkty metabolizmu kopfivové plodiny ulozené v rizném sinku a fidit jakost. Na
produkty sekundéru bezesporu navazuji sluzby terciéru a kvartérni struktury, v€éetné zemeédélstvi 4.0.
Kruh se uzavira.

Jednim z aktudlnich momentl technologické a marketologické uUrovné znalosti kopfivové
plodiny je flexibilni analyza kopfivy v priibéhu jejich vegetacnich fazi, které jsou pomérné dynamické.
V geneticky heterogennim porostu statisticky solidniho vysledku tézko dosdahnouti. Avsak mame jiz
geneticky, fenotypové, homogenni porosty. DalSim krokem k Uspésnému a ekonomickému i
environmental friendly vyuZiti kopfivové plodiny je udrZet jeji biochemické parametry v prabéhu
vegetacni doby ,under controll” a fidit agrotechnické zasahy a nevyhnutelné sklizet. Ktomu
sméfujeme a pracujeme na metodice NIRS a kalibraci dostupnych spektroskopt k fizeni jakostnich
parametrd kopfivové plodiny.
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Portaly LabRulez [1] jsou unikatnim globalnim konceptem z Ceské Republiky zaméfenym na
rychly, jednoduchy a efektivni pfistup k informacim predevSim z oblasti analytické chemie.
Nejmodernéjsi IT technologie tak navstévnikim umoznuji na jednom misté prohledavat, filtrovat, a
predevsim najit informace, které by jinak bylo ¢asové narocné a nékdy i nemozné dohledat.

Mnoizstvi informaci na portélech, které jsou logicky a z divodu prehlednosti odborné rozdéleny
na oblast kapalné faze (www.lcms.cz), plynné/pevné faze (www.gcms.cz) a nové také spektroskopie
(www.icpms.cz), roste kazdym dnem a spolec¢né se podivame, jak s témito informacemi pracovat,
vyhleddvat v nich a pfiddvat na né informace také od Vas.

Na portadlech dnes najdete pres 22 000, predevsim komercnich aplikaci, technickych ¢lankd,
prezentaci, posterd nebo manualli, které na rozdil od védeckych ¢lankd, obsahuji konkrétni a
praktické informace predevsim pro rutinni analyzy. Sekce webinarl je dnes nejvétsi globalni studnici
znalosti s vice nez 2 500 LC, GC, MS nebo spektroskopie zaznamy prednasek od zkusenych specialist(.
V neposledni fadé je tu sekce s prehledem instrumentace, spotfebniho materidlu, spolecnosti v
oboru nebo novinek v oboru, ¢i nabidek prace.

Diky mnoha uzitecnym filtrm a pokrocilym algoritmim vyhledavani je pak otdzkou sekund
dohledat to, co Vas zajima.

At jste jiz firma nebo laboratof, mlzete si u nas vytvofrit profil a stat se souéasti komunity
analytickych chemikl na portélech LabRulez.
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The spread of allergic diseases worldwide includes asthma, drug, food, and insect allergies,
whereas eczema is rising dramatically. Allergy not only causes long-term immune dysfunction but
also has underlying inflammation, which is the underlying factor for other non-communicable
diseases.l-H1-antihistamines (H1l-receptor antagonists) have been widely prescribed to alleviate
symptoms associated with allergic reactions2. While high-performance liquid chromatography (HPLC)
with either spectrophotometric or mass spectrometric detection has been widely used for the
separation of antihistamine drugs 3, its combination with electrochemical detection (HPLC-EC)
represents a powerful yet cost-effective tool for the determination of a wide range of
pharmacologically and toxicologically important species, including those difficult-to-oxidize ones. A
simple, sensitive, isocratic HPLC method was developed for the simultaneous determination of
selected piperazine antihistamine drugs commonly used in the treatment of a wide range of allergies
(buclizine (BCZ), meclizine (MCZ), cetirizine (CTZ), flunarizine (FLZ), cyclizine (CZ) and chlorocyclizine
(CCZ)), based on their electrochemical oxidation using a carbon fiber microelectrode (CFME). The
analytical characteristics of the native carbon sensor have been further improved by its modification
with a nanostructured nickel coating. The developed method can be applied to the analysis of
complex real samples containing low levels of piperazine antihistamines.
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Amygdalin je pfirodni kyanogenni glykosid vyskytujici se v hofkych mandlich a semenech
(jadrech) nékterych dalSich rostlin, napf. v jadrech merunék, Svestek, broskvi nebo jablek. Jeho jméno
pochazi z védeckého rodového jména pro mandlon (Amygdalus). Nékdy je amygdalin neopravnéné
oznacovan jako vitamin B17. Jedna se o kontroverzni slouéeninu, nebot na jedné strané ma podle
nékterych zdroji protindadorovou aktivitu, avSak na druhé strané se jedna o toxickou latku, u které
byly popsany smrtelné otravy [1].

Pfi poziti amygdalinu totiZ hrozi akutni otrava zplUsobend kyanovodikem (HCN) — ten vznika
enzymatickou hydrolyzou amygdalinu plsobenim stfevni mikrofléry. Za smrtelnou davku se v pfipadé
HCN povazuje 0,5-3,5 mg/kg télesné hmotnosti (coZ odpovida cca 8,5 - 59 mg/kg t. h. amygdalinu),
akutni referenéni davka (ARfD) pro HCN publikovanad EFSA &ini 20 pg/kg télesné hmotnosti [2].
Odhadované maximalni mnoZstvi merunkovych jader, které lze konzumovat bez prekroceni ARfD, je
0,06 g u batolat a 0,37 g u dospélych osob. ARfD by tak byla prekrocena jiz spotfebou jednoho
malého jadra u batolat, zatimco u dospélych se jedna o tfi mald jadra. Za smrtelnou by pak bylo
mozZno povazovat konzumaci vice jak 75 malych merurikovych jader, cca 30 ks hotkych mandli nebo
jadérka z dvou kilogram jablek [3].

Na zékladé podnétu Policie Ceské republiky na podezieni z otravy kyanovodikem provedla SZPI
vroce 2021 sérii kontrol doplnk( stravy s deklarovanym obsahem amygdalinu nebo merurkovych
jader. V pfipadé dvou doplnkl stravy byl zjistén obsah amygdalinu odpovidajici letalni davce, u
dalSich doplnk( stravy byly zjistény obsahy amygdalinu prekracujici ARfD pro kyanovodik. Od roku
2021 pokracuje SZPI pravidelné v kontrolach zaméfenych na doplnky stravy s obsahem amygdalinu a
na konferenci budou prezentovany aktualni vysledky téchto kontrol.
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Lékové statni autority stanovuji velmi pfisné limity obsahu genotoxickych latek v lécivech.
Stanoveni genotoxickych latek na téchto Urovnich je nejen komplikované po odborné strance, ale
v neposledni fadé také velice ndkladné, protoZe vyZaduje moderni analytickou techniku jako jsou
hmotnostni spektrometry s dostatecnou citlivosti a kvalifikovanou obsluhu. V pfipadé vyskytu
nékterych genotoxickych latek, které vznikaji v pribéhu vyroby a skladovani lékovych produktd,
zejména ze skupiny N-nitrosamind, je nutnda casové naro¢nd a nakladnd reformulace kazdého
takového lékového produktu. Ve vysledku by takto dobfe minénd snaha o odstranéni témér
zanedbatelnych koncentraci genotoxickych latek na urovni desitek ng/g mohla vyustit v globalni
nedostatek |éCiv, protoZze mnozi z vyrobcl nebudou schopni [éCiva poskytnout v poZzadované kvalité a
zejména vcas. Urcita spornost téchto legislativnich poZzadavk( na obsah N-nitrosamini v [écivech se
projevi zejména pti srovnani s obsahem N-nitrosamin( v potravinach, které lidé konzumuji radové ve
vétsSim objemu nez Iéciva. N-nitrosaminy mohou vznikat v potravindch béhem vyroby, skladovani a
dalsiho zpracovani (tepelna uprava uzenin, nakladani atd.). Pfi poziti prekurzor(i (dusitany,
sekundarni aminy) mohou také vznikat i v lidském Zaludku, kde je jejich vznik jesté podporen kyselym
pH prostfedi. N-Nitrosaminy byly nalezeny (v setindach az desetinach pg/g) predevsim v uzenych
potravinach (syry, maso) a v nizSich mnoZstvich i v ndpojich (pivo). N-Nitrosaminy mohou byt také
pfitomny v Ustnich vodach obsahujicich chlorhexidin.
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Doplnky stravy jsou pfipravky, které byly vyrobeny a uvedeny na trh za ucelem doplnéni
nutricné hodnotnych latek, chybéjicich vitamin(, mineradll a dalSich podpUrnych latek. Ddvodem je
doplnéni bézné stravy ve vyzZivé Clovéka na Uroven priznivé ovliviiujici jeho zdravotni stav. Nejsou
tedy urceny k |écbé ani k prevenci onemocnéni. Jsou volné dostupné a svym vzhledem a mnohdy i
informacemi na baleni se podobaiji 1éCivym pripravkim. Vyrobce nebo ten, kdo doplnky stravy uvadi
na trh, je povinen podle zak. ¢. 110011997 Sb. oznamit Ministerstvu zemédélstvi nazev a text, ktery
bude na vyrobku uveden. U¢inky uvadéné vyrobcem nejsou ovérovany, doplriky stravy neprochdzeji
klinickymi, ani jinymi testy. Pfi analyzach nahodné odebranych vzorkd odhalila Statni zemédélska a
potravinarska inspekce (SZPI) v mnoha pfipadech i vyrobky, které neobsahovaly deklarovanou latku
nebo ne v uvadéném mnozstvi. Nejzavaznéjsi jsou nalezy nedeklarovanych nebo primési obsahujicich
kontaminujicich, pfipadné i potencidlné toxickych latek v odebranych vzorcich doplnkd stravy.

Nepfipustné je uvadéni vlastnosti prevence nebo lé¢eni nemoci, dokonce i odkazovani na
klinické studie, které tyto ucinky maji potvrzovat. Tato tvrzeni jsou nepfipustnd a jsou zdvainym
porusenim povinnosti vyrobce nebo distributora. Uvadéji spotiebitele vomyl, ktery za urcitych
okolnosti mlze mit zavazné zdravotni dlsledky napf. potlacenim pfiznakli nemoci a opozdéné
zahajeni spravné lécby.

Léky a lécivé pfipravky jsou pod kontrolou Statniho Ustavu pro kontrolu lé&iv (SUKL). Kazdy
novy lék nebo |écCivy pfipravek prochazi registracnim fizenim s prisnymi kritérii hodnoceni jeho uGcink(
véetné jakosti, bezpec€nosti a ucinnosti. Pfed uvedenim nového Iéku na trh musi rovnéz projit
ovérenim Ucink( klinickymi studiemi. Z téchto divod( a pro rozdily mezi doplriky stravy a [éCivymi
pfipravky je nutné jednoznacné vyrazné a zietelné oznaceni, zda se jednd o doplnék stravy ¢i Iék.
Dulezita je edukace spotrebitelli o tom, Ze doplnky stravy nepodléhaji stejnym kontrolam jako léky a
[éCiva.
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Sira je biogenni prvek vyskytujici se vorganismech predeviim ve formé thiolu
v aminokyselindach L-cysteinu a L-methioninu. V mensim zastoupeni je pak sira pfitomna
v organismech v oxidované podobé jako sulfat. V pfirodé zname sulfatované metabolity predevsim
z fas (sulfatované polysacharidy), bezobratlych morskych Zivocich( (sulfatované steroidy) [1], a ze
savcl (rdzné sulfatované latky). O sulfatovanych metabolitech z rostlin je toho zndmo znacné méné.
Dosud byly v rostlindch popsdny glukosinoldty a sulfatované flavonoidy, popf. zndme ojedinélé
pripady vyskytu latek jako jsou hydroxyjasmonat sulfat, zingeron sulfat z mangrovl [2], kyselina
zosterova ze Zostery mariny [3] nebo choline O-sulfat zlimonky. Posledni tfi zminéné latky
pochazejici zrostlin adaptovanych na salinni/morské prostiedi, skterym byl vidy wvyskyt
sulfatovanych latek spojovan. Nicméné jak jsme si neddvno potvrdili, sulfatované latky jsou v pfirodé
mnohem rozsifenéjsi, a to napfi¢ rGznymi druhy suchozemskych rostlin [4].

Pomoci UHPLC-MS/MS metody s vyhledavanim neutrdlni ztraty oxidu sirového SO; ve
fragmentacnich spektrech byla identifikovana skupina novych sulfatovanych latek z rGznych druhi
rostlin (napf. celer, oves, kopfiva). Jednd se o sulfatované fenolické kyseliny (napf.
4-(sulfooxy)benzoova, 4-(sulfooxy)fenyloctova, zosterova, vanilova 4-sulfat a ferulova 4-sulfat). Mimo
tyto latky byly detekované také nové sulfatované metabolity z plisni. Identifikaci neznamych latek
byla provedena na zékladé srovnani MS/MS spekter a retencnich ¢asl s autentickymi standardy.
Standardy byly pfipraveny bud’ organickou syntézou, nebo byla pro rychlejsi potvrzeni pouZita
chemo-enzymaticka syntéza pomoci arylsulfat sulfotransferdzy klonované ze Streptomyces. Tento
pfistup je na rozdil od klasické syntézy vhodny pfi pripravé velkého mnozstvi rliznych sulfatovanych
molekul a ziskani jejich spekter a retencnich ¢asl bez nutnosti jejich precisténi a izolace. Plasmid cpz4
pro sulfotransferdzu byl pfipraven vyzkumnou skupinou dr. Bertolda Gusta na Université Tlbingen.
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Fenylsulfaty, estery kyseliny sirové s fenolickymi latkami, nejsou povazovany za béziné slozky
potravin. V nasi laboratofi jsme teprve nedavno Zzjistili, Ze sulfatace fenolickych latek a akumulace
fenylsulfatd v rostlinach je Siroce rozsifena (Supikova et al., 2022). Jejich potencialni vliv na kvalitu a
bezpecnost potravin neni zndm, coZ lze povaiovat za rizikovy faktor dle strategického planu
Evropského uUfadu pro bezpecnost potravin (EFSA). Na rozdil od rostlin, u clovéka je sulfatace
nizkomolekularnich latek velmi dobie popsan3, a slouzi zejména k eliminaci a detoxifikaci xenobiotik.
Lze tedy predpokladat, Ze biologicka aktivita sulfatl bude obecné nizsi nez u nesulfatovanych analog.
V rozporu s timto predpokladem jsou védecké prace popisujici sulfataci jako jeden z mechanismu
vzniku molekul s mutagennimi vlastnostmi (Glatt et al., 1997). Detailni studium biologické aktivity
nové identifikovanych fenylsulfatd v rostlindch/potravinach je tudiz zasadnim tématem, kterym je
tfeba se zabyvat, mj. sohledem na jejich potencidlni akumulaci v rostlinach v podminkach
environmentalniho stresu.
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Antioxidanty plni ochranou ulohu a maji vyznamny vliv na imunitni systém. Mezi latky s
antioxidaénimi Ucinky radime rizné enzymy, aminokyseliny, vitaminy a minerdly. Co se tyce vitamin(
a minerall, potfebujeme je ¢asto v malém mnoistvi, ale pro spravnou funkci organismu jsou zcela
nezbytné. Antioxidanty jsou latky, které chrani nase télo a jeho stavebni prvky proti nezddoucim
chemickym reakcim tim, Ze neutralizuji volné radikaly. Zvysuji odolnost naseho organismu, podporuji
nas imunitni systém, ovliviuji [dtkovou vyménu a ¢innosti nervové soustavy, predevsim pak funkce v
mozku.

Vyuziti spektrofotometrickych metod, kapalinové chromatografie s detektorem vyuzivajicim
diodové pole (DAD detekce) jako samostatné detekéni techniky pro hodnoceni antioxidacnich latek
(obsah vitaminu C, anthokyany, fenolické latky) a celkové antioxidacni aktivity v rdznych druzich
ovoce, zeleniny a dalSich matric je velmi bézné. Vysledky nasi studie dokumentuji, Ze nejvyssi
hodnoty vitaminu C v tfesnich byly stanoveny u odridy ‘Burlat’- 22,8 mg/100 g Cerstvého ovoce,
nejvyssi celkova antioxidacni aktivita byla namérena u odridy tfesné "Helga” 191,7 uM Troloxu/100 g
Cerstvého ovoce. U odrldy jabloné ‘Granny Smith” byla stanovena nejvyssi hodnota celkové
antioxidaéni aktivity a celkovych polyfenoltd 199,7 umol Troloxu/100 g cerstvého ovoce a 91,1
mg/ekvivalent kyseliny gallové/100 g Cerstvého ovoce. Nejvyssi obsahy anthokyan( ve tfesnich byly u
odrlidy ‘Kordia’ v reZimu péstovani BIO 54,4 + 6,8 mg/100 g Cerstvého ovoce. Byly patrné rozdily
anthokyanl mezi reZimy péstovani u odridy ‘Regina’, obsahy se pohybovaly v rozmezi od 2,11 (IPM
Drahoraz) do 16,4 mg/100 g Cerstvého ovoce (BIO Holovousy).
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THE APPLICATION OF UHPLC/HRMS TO THE DETERMINATION OF COUMARIN AND P-
COUMARIC ACID IN HONEY SAMPLES

Vorisek V. (1), Sudova V. (2), Vesela K. (3), Horna A. (3)

(1) University Hospital in Hradec Kralove, Sokolska 581, Hradec Kralove, CZ 500 05
(2) Biomedical Center, Faculty of Medicine in Pilsen, Charles University, Alej Svobody 1655/76,
Pilsen, 32300
(3) RADANAL s.r.o., Okruzni 613, 530 03 Pardubice

viktor.vorisek@fnhk.cz

Keywords: UHPLC/HRMS, bottled honey, coumarin, p-coumaric acid

Abstract: Background: Coumarin and p-coumaric acid are both plant metabolites responsible
for their health-promoting properties. On the contrary, coumarins act as hepatotoxic, carcinogenic
agents and certain disbalance in natural blood clotting cascade. Therefore, there can be very
different concentrations of coumarins in honey, depending on the coumarin content in plants.
Moreover, coumarin can cause, significantly when exceeding a certain amount in the honey matrix,
an imbalance in the natural blood clotting cascade.

Objective: From the context mentioned above, there is a need to determine the content of
coumarin and p-coumaric acid in honey. We performed this determination in about roughly thirty
different bottled honey samples obtained from several individual beekeepers and beekeeping farms
in the East Bohemian territory of the Czech Republic.

Methods: We used for the preparation of analytical samples conventional SPE with Strata-X
columns (Phenomenex) of water diluted honey samples (1g/10 ml of water), elution was done by
ethylacetate. The UHPLC ( UltiMate 3000 Binary RSLC, Dionex-Thermo) separation was performed
with 0.1% formic acid (FA) in water(A)/ methanol:acetonitrile: 0.1% FA, 50:50:0.1FA (B) gradient (
from 0% to 100 % B during 3.5 minutes) for p-coumaric and (from 5% to 95% B during 5.5 min) for
coumarin on Luna Omega Polar C18, 50 x 2.1 mm, 1.6 um .The total time of the analysis was 8.0 and
10 minutes for p-coumaric acid and coumarin, respectively.The mass spectrometer Q Exactive Focus (
Thermo Fisher Scientific ) was operated in negative H- ESI mode for p-coumaric acid, positive mode
for coumarin determinations. The spray voltage was set at 3.5 kV. The capillary temperature was
350°C, sheath gas was set at 45 units, auxiliary gas was set at 15 units, heater gas was adjusted on
350%C, Full MS scan range for coumarin was 60-300 a.m.u and for p-coumaric acid was 70 — 300
a.m.u.,

Results and conclusions: Coumarin and p-coumaric acid were present in all samples. The p-
coumaric acid concentrations ranged from 55 to 3300 pg/g, while coumarins ranged from 10.5 to 340
ug/g. Recoveries were from 95-100%, LOQ were 0.2 pg/g for p-coumaric acid and 0.1 pg/g for p-
coumarin. Calibration curves were constructed on the principle of the method of standard addition
helping commercial available standards, i.e. coumarin and -p-coumaric acid (Sigma-Aldrich), p-
coumaric acid-1,2,3® C; (Sigma-Aldrich), coumarin-ds4 (Santa Cruz Biotechnology). This procedure
was evaluated as the optimal and compatible for our main target of rapid and relatively easy
coumarin levels monitoring in honey matrix.
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Antioxidacni latky maji zfejmy pfinos pro nase zdravi. Bylo zjisténo, Ze antioxidanty mohou
zpomalovat, blokovat, ¢i kompletné zabrarnovat oxidaénim zménam v burikach a tkanich zptsobenych
volnymi radikaly. U¢inek antioxidantd neni izolovany, ale plsobi synergisticky, proto je sloZitd i jejich
identifikace. Pro urceni jejich pfinosu pro nase zdravi je vyhodnéjsi stanovit jejich obsah v dané
potraviné jako celek. Pro hodnoceni antioxidacni aktivity extraktl z rGznych zdrojd, na nasem
pracovisti jiz od roku 2018 pouzivdme metodu spojeni pratokové injekéni analyzy (FIA) s
multikanalovym elektrochemickym detektorem CoulArray (ESA Inc., Chelmsford, MA, USA).

Metoda FIA je zaloZena na nastfiku vzorku do proudu mobilni faze, ktery jej vnasi do
detektoru. Vyhodou elektrochemické detekce je jak vysoka citlivost, tak i vysoka selektivita. To
znamena, ze FIA-ECD selektivné sleduje obsah elektro-aktivnich latek v nastfikovaném vzorku a neni
rusena ostatnimi latkami, které jsou zastoupeny v extraktu v mnohondsobném mnozstvi. Vyuziti
multikanalového elektrochemického detektoru ptinasi dalsi vyhodu, jiz je moZnost méfeni
odevzdaného naboje pfi 4 potencidlech 200, 400, 600 a 800 mV na pracovnich elektrodach
z porézniho grafitu (220 nm) ve spojeni s osmi referentnimi hydrogen — pallddiovymi a osmi
pomocnymi elektrodami pro udrzeni stabilniho potenciadlu na pracovnich elektrodach. Integraci ploch
pikd odezvy jsou ziskany hodnoty naboje predaného na pracovnich elektrodach elektroaktivnimi
latkami pfi konstantnim potencidlu. Diky velkému povrchu porézniho grafitu pracovnich elektrod
dochazi ke coulometrické Ucinnosti pfenosu méreného naboje.

Literatura:

[1]  Vavra, R., Vorisek, V., Kabrhelovd, J., Eichlerovd, E., Machovd, R., Bilkovd, A., Knapovd, P.,
Kaplan, J., Novotnd, I., Dankovd, V., Horna, A. (2021). Evaluation of antioxidants in currant and
gooseberry. Acta Horticulturae (Issue 1329, pp. 21-26).
https://doi.org/10.17660/actahortic.2021.1329.4

Podékovani:
Tato studie vznikla za podpory projektu QK1910296: Efektivita novych postupt regulace skodlivych
CinitelG v ovocndrstvi

41


https://doi.org/10.17660/actahortic.2021.1329.4

OHLEDNUTI - 20 LET DISTRIBUCE DIAGNOSTICKYCH PRODUKTU RECIPE
Horna A.

(1) RADANAL S.R.O,, OKRUZNI 613, 530 03 PARDUBICE
(2) Institut Nutrice a Diagnostiky s.r.o., Sakarova 1400, 530 03 Pardubice

horna@radanal.cz

Klicovd slova: HPLC MS, diagnostiky, TDM

Spole¢nost RECIPE Gmbh byla zaloZzena v roce 1982 v Mnichové. Jejim zakladatele byl Iékarnik,
ktery rozpoznal podnikatelskou pfileZitost a zacal nemocnic¢nim laboratofim, kde se zacinala pouZivat
HPLC pro stanoveni mocovych a plazmatickych diagnostickych marker(, poskytovat nejen chemikalie
pro pfipravu mobilnich fazi, standardy analytd, ale pfimo mobilni faze, chromatografické kolony a
zejména lyofilizovany kalibracni a kontrolni materidl s analyty na sledovanych koncentracich, které
Ize velmi obtizné v laboratofi pripravit a navic s velkym materidlovymi a mzdovymi naklady. Vyvoj
HPLC metody napt. pro stanoveni plazmatickych katecholaminG aZ po jeji validaci byl mozZny pouze
v nékolika malo nemocnicnich laboratoftich, které mély stésti na Sikovné v chromatografii erudované
pracovniky.

Jednou z prvnich metod, pro kterou byla vyvinut kompletni souprava, bylo HPLC-ECD
stanoveni katecholaminl v modi a jejich metabolitd s vyuZitim elektrochemického detektoru vlastni
vyroby. Nasledoval vyvoj a vyroba souprav pro chromatografické stanoveni CDT, katecholamin,
metanefrinl, porfyrind, koenzymu Q10, vitaminQ A, B, C, D, E, amiodaronu, antiepileptik, antibiotik
atd. Dnes jsou nejzadanéjsi kompletni soupravy pro LC-MS/MS rGznych vyrobcl pro stanoveni TDM
a NBS.

RADANAL s.r.0. se stal 2003 prvnim autorizovanym distributorem produkt(i RECIPE v Ceské a
Slovenské republice po predchozi Ucasti Séfa prodeje Martina Knirsche na mezinarodni konferenci
Vitamins 2003 v Pardubicich. Prvni semindf pro predstaveni firmy RECIPE pofadany RADANAL s.r.o.
se uskutecnil v listopadu 2003 v Masarykové koleji v Praze.
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INFRASTUKTURA METROFOOD-CZ — ZAMERENO NA OBLASTI ZEMEDELSTVI, VYZIVU A
POTRAVINARSKE VEDY
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(3) VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE, Technickd 5, 160 00 Praha 6 — Dejvice

zuzana.smidova@vupp.cz

Klicovd slova: Metrofood, potravindfstvi, Cestovni mapa velkych infrastruktur CR,
konkurenceschopnost, zemédélsko-potravindrsky retézec, bezpecnost potravin.

METROFOOD-CZ je jedinecna vyzkumna infrastruktura (RI) pro oblasti potravin a vyZivy.
Hlavnim cilem Rl je provozovat a podporovat novy interdisciplinarni vyzkum v oblastech od primarni
zemédélské vyroby, pfes zpracovani, technologie a skladovani potravin, az po kvalitu, autenticitu,
bezpecnost a sledovatelnost potravin, surovin, produktl a doplnkd stravy, tvorba databazi, vyvoj
novych metod a referenénich material.

Infrastruktura METROFOOD-CZ vznikla vlednu 2017 jako narodni uzel mezindrodni
infrastruktury METROFOOD-RI, do niZ je zapojeno 48 organizaci z 18 zemi. V roce 2018 byla LRI
zafazena mezi ¢eské velké infrastruktury na Cestovni mapé velkych vyzkumnych infrastruktur CR,
do domény Zdravi a potraviny. Tvofi ji tfi partnefi — Ceska zemédélskd univerzita v Praze (CZU, hlavni
koordindtor), Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze (VSCHT) a Vyzkumny Ustav potravinaFsky
Praha, v.v.i. (VUPP, v.v.i.).

Vyzkumna infrastruktura METROFOOD-CZ klade dlraz na ucinnou podporu pro efektivni a
Setrné vyuzivani pfirodnich zdrojl, udrZitelné zemédélstvi a udrZitelnou produkci potravin s cilem
zajistit bezpecné a vysoce kvalitni potraviny, zdravé Zivotni prosttfedi, biologickou rozmanitost a
ekologii pfirodnich zdrojli v souladu s narodni RIS3 strategii. Svym uZivatelim nabizi metrologické a
normalizacni sluzby (napf. vyvoj metod pro charakterizaci potravin, jejich sledovatelnost a pravost,
validaci a ovérovani kvality potravin, porovnavani metod, mezilaboratorni testovani, normalizaci a
harmonizaci metod a postupt). Nabizi také sluzby v oblasti analyzy potravin (napf. mikrobiologické
rozbory, senzorické hodnoceni, stanoveni nutricnich a technologickych parametrd), poskytuje
elektronické sluzby (napf. pristup k udajim o potravinach, data tykajici se vyroby a zpracovani,
e-learning), kvalitni pokrocilé Skoleni a podili se na propagaci vzdélavacich aktivit pro odbornou i
Sirokou vefejnost.

Podékovani:
Tato prdce vznikla za podpory vyzkumné infrastruktury METROFOOD-CZ, MSMT (projekt ¢&.
LM2023064).
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Spole¢nost RADANAL s.r.o. byla zaloZena v roce 1993 a je zapsana u Krajského soudu v Hradci Kralové,
oddil C, vlozka 5050. RADANAL s.r.o. pusobi v oboru aplikaci analytickych instrumentalnich metod,
zejména kapalinové chromatografiea hmotnostni spektrometrie, pro studium a sledovani
vlivu chemickych latek (pfirodnich i syntetickych) na lidské zdravi, chovani, starnuti, dusevni a fyzickou
vykonnost a krasu.
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Institut Nutrice a Diagnostiky s.r.o. byl vybudovdn v ramci podpory Operacniho Programu Podnikani a
Inovace, v programu Potencial - Vyzva Ill, pod ¢islem 4.2 PT03/126 v obdobi 2011 - 2014.

Prioritou vyzkumu je vyvoj analytickych metod, které mohou sledovat vliv stravy na lidské chovani
a na fyzickou a psychickou vykonnost. Takovy vyzkum spojuje odborniky v oblasti mediciny, farmacie,
potravinaiské chemie, analytické chemie a toxikologie.

Analyticka laborator je vybavena nasledujicimi pfistroji:

e HPLC - Coulochem (elektrochemicky detektor)

e HPLC - CoulArray (multi-kanalovy coulochemicky detektor)

e HPLC - DAD (UV/VIS)

e  UHPLC-MS s analyzatorem typu trojity kvadrupdl pro kvantitativni analyzu (vysoce citliva
technika vhodnd i pro stopovou analyzu)

e  UHPLC-MS s analyzatorem typu iontova past pro kvalitativni analyzu (identifikace neznamych
latek)

e  HPLC-EC-MS (schopnost identifikovat produkty elektrochemické oxidace nebo redukce, napt. pro
predikci metabolismu)




Seznam feSenych projektu:

= Zavedeni vhodnych postupt sniZujicich negativni vlivy na hmyzi opylovace a dalsi uZite¢né organismy
do technologie produkce ovoce a vypracovani postupll zvysSujicich efektivitu opyleni

= Vyvoj bezlepkového peciva s vysokou nutri¢ni hodnotou vyuZitim novych technologickych postupl
a netradicnich potravinarskych surovin a posouzeni zdravotnich rizik

= Vyzkum separace bioaktivnich peptidd laktoferinu a laktoperoxidazy.

= Vyvoj nerezového/keramického filtru s mikrovrstvou stfibra jako antibakterialni prostfedek pro vodni
systémy.

= Vyzkum bioaktivnich latek z chmelového odpadu a jejich vyuziti ve formé doplnk stravy.

= Vyznam bioaktivnich latek obsaZenych v oddencich kridlatky a jejich vyuZiti ve formé doplnk stravy.

= Nové konstrukce a vyuZiti nanobiosenzorl a nanosenzor(i v mediciné (NANOSEMED)

= Vyuziti tukovych odpadu pfi vyrobé bionafty

= Vyzkum pfirodnich stimulantd pro zvyseni uZitnych vlastnosti a vynosu vybranych plodin

= Vyzkum izolacnich technik vedlejsich slozek z chemickych produktd a pfirodnich surovin za Ucelem
pripravy jejich standardu.

= VIK RADANAL

= Vyvoj technologického zpracovani ve svété nové zavadénych vysoce nutricné hodnotnych lusténin
pro vyufZiti k pfipravé béznych potravin i dietnich a vyZivovych vyrobku

= Vyvoj kitu pro stanoveni plazmatickych metanefrinG

= Intenzifikace a optimalizace zplynovacich jednotek a dopalovacich komor pro velmi vihkou odpadni
biomasu

= Zlepseni kvality bezlepkového peciva novymi zdroji protein(

= Introdukce novych odrid tfesni s vysokou kvalitou plod( na evropsky trh

= Vnimani chuti, oxidativni poskozeni a mikroprostredi stfeva v kolorektalni karcinogeneze: dasledky
na riziko nemoci, jeho progndzu a prevenci.

= Tvorba a selekce odrlid jabloni s vysokym obsahem zdravi prospésnych latek a prodlouZzenou
skladovatelnosti plod

= Kolorimetricky senzor pro diagnostiku otrav pesticidy

= Efektivita novych postupt regulace skodlivych ciniteld v ovocnarstvi

= Vyzkum vyuZiti odpadl z ovocnych strom( jako zdroje cennych bioaktivnich latek

= Zavedeni kédového znaceni zboZi v Useku distribuce spole¢nosti RADANAL s.r.0.

= Moznosti sniZzeni negativniho vlivu intenzivniho zemédélstvi na opylovace

Vice informaci: http://www.radanal.cz/cs/laborator/aktualni-vyzkumne-projekty/
http://www.radanal.cz/cs/laborator/ukoncene-projekty/
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