(A HpsT

Optické emisni spektrometry s indukéné buzenym plazmatem

Agilent 5800 & 5900 ICP-OES

Chytra cesta jak neplytvat casem a ziskat spravné vysledky hned napoprvé.

Authorized
Distributar

: " Agilent

5800 ICP-OES

= PFinasi chytré softwarové nastroje, které Vam poskytnou informace o Vasich vzorcich a umozni ziskat
spravné vysledky napoprvé.

= VyuZiva diagnostické nastrojem pro automatické sledovani dobré kondice ICP systému. Poskytuje tak
doporucujici upozornéni pro udrzbu systému slouZici pro minimalizaci provoznich prostoju.

= Moznost sniZzeni provoznich ndkladd na plyny diky argonu s istotou jen 99,99%.

=  Dvé dostupné konfigurace: VertikdIni hofak s dual view a vertikalni hofak jen s radidlnim pozorovanim.

= Ze vSech ICP-OES na trhu zabird nejméné prostoru.

5900 ICP-OES
Nabizi veskeré funkce jako model 5800, plus:
=  UmozZnuje méreniv axialnim i radidlnim sméru naraz (SVDV méd). Prindsi tak presné vysledky nejrychleji
ze vSech ICP-OES na trhu a s polovi¢ni spotfebou argonu na redlné zméreny vzorek
= Integrovany sedmicestny prepinaci ventil vyrazné zkracujici ¢as nutny pro vnaseni vzorku a proplachy.

spotfebou argonu — nikoliv jen papirovou, ale na realné zméreny vzorek. Inovativni technologie s vertikdlné
umisténym horakem ve vsech nabizenych variantdch modeld 5800 & 5900 zajistuje nekompromisni robustnost
pfi mérenich s axidlnim i radidlnim pohledem. Promysleny hardware a inteligentni software odstranuji
potencialni chyby pfi vyvoji metod a zajistuji tak stabilni, pfesny a opakovatelny vykon spektrometru.

Ing. Jan Marek | HPST, s.r.o. | Na Jetelce 69/2 | 190 00 Praha 9 | Ceska republika | t: +420 606 050 908 | jan.marek@hpst.cz | www.hpst.cz



KIHPST

Prizkum

Nedavny online prizkum zjistil, Ze laboratore méfi v priméru \
15% vzorkd vice nez jednou. 1 50/ 3 O 0/
Jind analyza dat servisnich poiadavk(i ukdzala, 7e a? 30% o 0o
servisnich pozadavkd mohlo byt snadno vyfeSeno uZivateli je méFeno opakované servisnich telefonatd
pfistroje. Jediné co k tomu potrebovali, byli spravné informace Jeabytectiyeh
a pokyny.

Chytré nastroje, které zabranuji zbyte¢nym prostojiim a opakovanym analyzam vzork.

ICP-OES Agilent 5800 a 5900 v sobé maji zabudovany ,ekosystém“ senzorl — jsou to vykonné procesory s
inteligentnimi algoritmy a diagnostikou urcené k automatizaci odstrafiovani problému a jejich predchazeni diky
v€asné udrzbé a identifikaci problém, které by mohly ovlivnit vase vysledky.

Tyto diagnostické ndstroje vZdy pracuji na pozadi, smysleji jako odbornik na ICP a jsou schopné poskytovat
doporuceni a resit problémy jesté predtim nez nastanou. Tyto funkce tak sniZuji pocet vzorka, které by bylo nutné

o vy

preméfit, a dovoluji Vam divérovat ziskanym vysledkdim.

IntelliQuant - ziskejte vice informaci o Vasich vzorcich
Softwarova funkce IntelliQuant poskytuje informace o
prvcich ve Vasem vzorku a o tom, jak nejlépe zmérit ty, .. . mEE . .
které jsou predmétem Vaseho zajmu. Tato funkce: :. - - ..,
= Identifikujte az 70 prvk( ve vzorku, poskytne e -c.:-F- -0 -&- - -
periodickou tabulkou v podobé ,teplotni ~ . , , o
mapy” (viz horni obrazek vpravo) a ukazkou &.Z . T T e
relativnich koncentraci kazdého prvku.
= |dentifikujte spektrdlni interference a doporuci
nejvhodnéjsi vinovou délku a systémem
hodnoceni hvézdickami (viz obrazek vpravo dole)
=  Provede Vas vybérem nejlepsi analytické vinové

noA

Cd
délky pro Vase vzorky. 214.439
= UmoZni vam zjistit chyby pfi pFipravé vzorka, jako 226.502
. vy . v sy o . 228.802 ?
je nepfidani nebo pfidani nespravné kyseliny. 361.051 Analyte: Cd(228.802)
= Oznacenim odlehlych vysledkd, muzZete rychle 326.105 Confidence: maderate
najit vysledky, kterym je tfeba vénovat wvySsi 508.582 Interference: As(228.812)
pOZOFnOSt. Confidence: strong

=  Mit funkci IntelliQuant je jako mit k ruce
zkuseného ICP uZivatele.

Chytré sledovani dobré kondice pfistroje
Nedostate¢na udrzba ICP-OES mizZe vést k ndkladnym neplanovanym prostojim nebo selhani analyzy, které
zpUsobuji zbytecné ztraty ¢asu i premérovani vzork(. Na druhou stranu Udrzbou, ktera je pfilis ¢asta také ztracite
Cas a zvysujete naklady na spotrebni material.

Oba modely 5800 a 5900 maji senzory a Citace, které upozorni uZivatele v pripadé potreby udrzby.

Pocitadla (viz obrazek vpravo) monitoruji pocet zmérenych vzorkd a lze je upravit tak, aby vyhovovaly typu
vzorkd, které obvykle méfite. Vas plan udrzby je tak prizplsobeny k udrZzeni maximalniho vykonu pfistroje.

Ing. Jan Marek | HPST, s.r.o. | Na Jetelce 69/2 | 190 00 Praha 9 | Ceska republika | t: +420 606 050 908 | jan.marek@hpst.cz | www.hpst.cz



(A HpsT

Inteligentni  softwarové nastroje pro

sledovani  kondice  systému  vyfedi - we=
nejcastéjsi divody, ve kterych jinak uZivatel
vold servisni podporu, jako jsou napf. -
pficpany zmlZzova¢ nebo problémy se
,zapalenim“  plazmatu.  Upozornénim
uzivatele na potencidlni problém a
naslednym provedenim procesem
odstranéni pficiny problému lze zabranit
zbyte¢nym nakladlim i ¢asovym prostojim
spojenych s volanim servisni podpory.

User Maintenance Counters

e

Instrument Counters

Varianty modelu 5800 & 5900

5900 SVDV - Synchronni Vertikalni Dual View umoziuje méfit v médech
= s axialnim pohledem
=  sradidlnim pohledem
= nejprve s axialni pohledem a pak s radidlnim pohledem (dual view)
= s axidlnimiradidlnim pohledem soucasné (synchronnim dual view).

5800 VDV - konfigurace s Vertikdlnim Dual View pozorovdnim disponuje
vertikalné orientovanym horakem s vysokym vykonem a v pt ipadé potieby je
mozné jej upgradovat na konfiguraci SVDV. VDV v zdkladu umoZfiuje méfit v
maddech

= s axialnim pohledem
= s radidlnim pohledem
= nejprve s axialni pohledem a pak s radidlnim pohledem (dual view)

5800 RV — Radial View - je ideadlni pro laboratore, které preferuji velmi vysokou robustnost s Cisté radidlnim
pohledem. Typickd aplikace je analyza oleji (TRIBO) nebo FAME.

Hardware

Vnaseni vzorku

Modely 5800 & 5900 disponuji ve viech provedenich vertikdlné umisténym hordkem s polymerni patici a
plug&play uchycenim. Snadny a efektivni mechanismus navadéni horaku automaticky vystredi horak a pfipoji
potrebné plyny tak, aby byl zaruéen rychly rozjezd a opakovatelny vykon spektrometru. V okamziku, kdy je horak
vloZen, neni déle tfeba Zadnych dalSich ladéni horaku a adjustaci. Na zakladé poZadavk( aplikaci jsou volitelné
dostupné i typy horakl s konstrukci uzptsobenou pro organicka rozpoustédla, tékava organicka rozpoustédia,
odolné vici HF ¢i pro matrice s vysokym obsahem soli zahrnujic horak rozebiratelny. K pfistroji nalezi zakladni
sklenény koncentricky zmlZzovac typu SeaSpray a sklenénd cyklonickd mlzna komora ,double pass” s kulovym
zabrusem pro pfipojeni ke spodni ¢dasti horaku. VSe je navrzeno pro maximalni jednoduchost pfipojeni a
minimalni naroky na ddrzbu.

Soucasti pristroje je vidy pocitacem fizené 5- ti kanalové peristaltické ¢erpadlo s proménnou rychlosti otaceni
(0-80 rpm).
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Rizeni pratoku plynd
Vsechny plazmové plyny jsou fizeny pomoci velmi presné regulace pritoku na principu hmotnostniho pritoku
( mass-flow control - MFC).

= Plasmovy plyn 8-20 I/min s krokem nastaveni 0,1 |/min, zakladni nastaveni 12 I/min

= Pomocny plyn 0-2,0 I/min s krokem nastaveni 0,01l/min, zakladni nastaveni 1,0 I/min

= ZmlZovaci plyn 0-1,5 I/min s krokem nastaveni 0,01 |/min, zdkladni nastaveni 0,7 |/min

= Make-up plyn 0-2,0 I/min s krokem nastaveni 0,01 |/min (pouZiti pro volitelné pfislusenstvi)

= Volitelny plyn” (smés argon/kyslik), je pfidavan jako procentualni mnozstvi pomocného plynu (0-
2,0 I/min) prostfednictvim softwaru (vyuZiti pro nékteré aplikace s organickymi rozpoustédly) —
standard jen pro model 5900 (pro 5800 doplrikové)

Agilent 5800 & 5900 vyZaduji pro provoz argon Cistoty jen 99.99%.

RF generator

Bezudrzbovy vodou chlazeny volné bézici polovodicovy (,solid state”) radiofrekvencni generator s frekvenci
27 MHz s nastavitelnym vykonem v rozsahu 750-1500W a krokem nastaveni 10W. Robustni konstrukce typu ,free
running” velmi rychle reaguje na zmény zatiZeni plazmatu matrici. Je tak zarucen stabilni ptikon do plazmatu i v
momenté, kdy dochazi k pfechodu mezi vzorky s vysokym ¢i proménlivym matricnim obsahem (ukazka na
youtube ,, ICP 5110 Vyména komory za USN“ zde). RF generdtor pracuje s Ucinnosti vyssi nez 75% a vystupni
presnosti nastaveni vystupniho vykonu lepsi nez 0,1%.

VSechny dostupné konfigurace modell vyuZivaji vertikalné orientovany horak, coz dovoluje mérit i ty
nejsloZitéjsi vzorky od vysoce zasolenych s komplexni matrici (25% TDS) aZ po tékava organickd rozpoustédia.
Vertikdlni orientace hofaku a polovodi¢ovy RF generator zajistuji robustni analyzy bez nutnosti kompromisu ve
vykonu stroje i u téch netézsich vzorkl, a to s méné Castym Cisténim stroje, s méné prostoji a méné Castymi
vyménami horakl (Zivotnost hofaku je oproti systémim s horizontalnim usporadanim 5x vyssi).

Opticky systém

Predoptika vertikalniho dual view systému umozniuje axialni a radidlni pozorovani plazmy z vertikalniho
horaku. Unikatni technologie DSC (dichroického spektralniho slucovace) umoznuje u modelu SVDV soucasny
zméreny vzorek. Cooled Cone Interface (CCl — chlazeny kénus) ucinné odstranuje studeny chvost plazmatu z
optické drahy axidlniho sméru pozorovani. Je tak dosazeno maximalni redukce interferenci a zvySeni linearniho
dynamického rozsahu.

Dostupné pozorovaci moédy u modeld 5800 a 5900 ukazuje tabulka niZe. VSechny vyuZivaji vertikalné
uloZzeného hotaku a nabizeji az Ctyfi pozorovaci mody:

Model Radialni méd Axialni méd VDV méd SVDV méd
5900 SVDV ICP-OES \ \ \ \
5800 VDV ICP-OES \ \ \

5800 RV ICP-OES v
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https://www.youtube.com/watch?v=4qNlQqVpZkk
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Pocitatem optimalizovana optika typu echelle vyuziva jedné vstupni Stérbiny Freeform kolimacniho zrcadla
k zaostfeni > 98% dostupnych emisnich ¢ar pfimo na chlazeny polovodicovy detektor typu CCD. Optika bez
pohyblivych €asti a konstantni teplota optického celku 35°C zarucuji jedine¢nou dlouhodobou stabilitu signalu a
velmi nizké detekéni limity. Technologie Freeform zrcadel propujcuje polychromatoru délky 253mm Spickové
citlivost a rouliseni. Echelle optika vyuziva CaF2 kfizovy dispersni hranol a echelle mfizku (113,3 ¢ar na 1 mm),
coz vytvéri echellogram se 70 fady maxim, ktery je vykreslen na patentovany CCD detektor, ktery je hermeticky
utésnény pro nulovou spotiebu argonu a je navrzeny tak, aby naprosto presné svymi pixely pokryl 2D obraz
vychazejici z echelle optiky tohoto spektrometru. Opticky blok je proplachovan (Ar nebo N2) a je vybaven snadno
dostupnym uZzivatelsky vyménitelnym filtrem.

Freeform opticky design také umoziuje jesté rychlejsi teplotni stabilizaci a pFiblizné polovi¢ni ¢as proplachu
ve srovnani s jinymi ICP-OES systémy.

CCD detektor
Modely 5800 a 5900 jsou plné simultanni ICP-OES systémy které vyuZivaji detektor VistaChip Ill. Tento
patentovany typ detektoru patti mezi rychlosbérné CCD detektory s kontinudlnim pokrytim spektra a ochranou
proti presyceni (anti blooming) na kazdém pixelu. Jednd se o hermeticky uzavieny detektor s nulovou spotrfebou
argonu umoznujici velmi rychly rozjezd méreni, vysoké mnozstvi stanovenych vzork( za jednotku ¢asu, vysokou
citlivost a nejvy3si dynamicky rozsah.
= SvyuZitim technologie i-MAP (image mapping technology), jsou fotosenzitivni pixely umistény tak, aby
presné vystihly obraz vychazejici z echelle optiky. Toto poskytuje pIné pokryti vinovych délek v rozsahu
167 — 785 nm na jednom detektoru z jedné vstupni Stérbiny. Detektor je umistén na trojitém peltierové
elektronického Sumu.
= Adaptivni integracni technologie (AIT) umoziuje, aby byly intenzivni i stopové signaly méreny
simultanné v optimalnim poméru signélu k Sumu. AIT automaticky pridéli kazdé vybrané/mérené vinové
care délku ¢teciho kroku daného pixelu. Vice intenzivnim pikim je tak pridélen kratsi integracni Cas a
méné intenzivnim pikim je pridélen delSi integracni ¢as, coz je rozdilem oproti béZznym
»Simultannim® systémam, které takova méreni sekvenuji a ndsobné prodluzuji ¢as analyzy. AIT mdze
takovato méreni provadét ve stejném Case a poskytuje tak skutec¢né simultanni méreni.
= VistaChip Ill nabizi nejvyssi rychlost ¢teni ze vSech dostupnych spektroskopickych CCD detektor( se
stopovaci rychlosti 1 MHz pro zpracovani signdlu z pixelu. Celkova doba cteni pri plném ozareni vsech
pixelt detektoru je cca 0,8 sekundy. Detektor je vybaven dvojitymi ¢tecimi elektronickymi okruhy (okruh
na kazdé strané detektoru), coz sniZzuje dobu zpracovani signalu na polovinu.
= CCD detektor je vybaven individudlni ,anti blooming” ochranou kazdého pixelu, coz umozinuje
simultanni méreni stopovych mnoZstvi v tésné blizkosti velmi intenzivnich signald.
= VistaChip Il CCD detektor je hermeticky utésnény, coz znamen3, Ze k dosazeni excelentni citlivosti i v UV
oblasti spektra neni vyZzadovan zadny argon na jeho proplach. Tato konstrukéni vlastnost také zkracuje
dobu od zapaleni plazmatu k analyze, jelikoZ zde nejsou Zadné cekaci ¢asy na vymyti vzduchu z detektoru.
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Software

ICP Expert
ICP Expert software vyuziva jiz osvédéeného prostredi pracovnich listd, nabizi snadny vyvoj metod a uloZené
aplety obsahujici prednastavené tematicky zamérené metody, které Setfi Vas cas.

= Snadno pouZitelné, aplikacné zamérené softwarové aplety automaticky nactou prednastavené metody,
takZe okamzité mUzZete zacit méfit bez nutnosti vyvoje metod, nastavovani optimalnich podminek a
s minimalnim tréninkem.

= Pocitacem rizené pritoky plasmovych plynd, nastaveni pozorovaci pozice vertikalni plazmy i v radidlnim
sméru, zapalovani plazmy, nastaveni vykonu RF, bezpecnostni prvky a utility pro monitoring.

= Vybér ztechnik korekce pozadi od tradi¢ni off-peak korekce pozadi po unikatni Fitted Backgroud
Correction (FBC), ktera automaticky vytvari matematicky model pribéhu pozadi na zakladé redlného
zaznamu spektra v okoli ¢ary analytu.

= IntelliQunat shird data z celého rozsahu vinovych délek, rozpozna spektrdlni interference a doporudi
uZivateli vhodné vinové délky pro méreni bez interferenci.

=  Early Maintanance Feedback vyuZitim senzor(l a citac¢l sleduje ,zdravotni stav” pristroje a provazi
uzivatele spravnou a v€asnou udrzbou systému.

=  Funkce Neb Alert stale sleduje zpétny tlak zmlZovace a upozorni uZivatele v pfipadé kdy rozpozna
pricpani zmlzovace nebo netésnost.

=  Funkce FACT pro on-line automatickda matematickd kalibracné nezavisld rozkryvani komplexnich
spekter (dekonvoluce).

= Funkce pro kalibraéné zavislé meziprvkové korekce (IEC).

=  Funkce MultiCal napomaha rozsifeni linearniho dynamického rozsahu a automatickému ovérovani
spravnosti namérenych vysledka.

= Moznost kalibraci ze smésnych viceprvkovych standard( a metody pro pridavek vnitfniho standardu.

= Nastavitelny ,reslope” kalibraci eliminuje potrebu celkové rekalibrace.

= UZivatelsky prizplsobitelné protokoly kontroly kvality (QCP) spliuji poZadavky US EPA a dalSich
mezinarodnich reguli o dodrzovani SLP.

= Pfedpokladané detekéni limity vypocitané na zdkladé provedené kalibrace.

= Pomocnik pro import metod.

= Dialogové okno pro pripomenuti postupu zapdleni plazmatu.

= Funkce IntelliQuant pro rychly kvalitativni a semikvantitativni screening vSech prvk( ve vzorku

= Unikatni IntelliQuant ,teplotni mapa“ pro rychlé zobrazeni vysledkd vsech prvk( v kazdém vzorku
v periodické tabulce.

= Integrované ovladani davkovacich ventild (AVS 4,6 nebo 7). Tyto ventily vyrazné zvysi prlichodnost
vzorkd (urychleni méreni), Setfi ndklady na plyny a spotfebni material (hadicky, horaky, komory,
zmlzovace,...)

=  PIné editovatelny list s ndzvy vzorkud s dopliikovymi policky pro zakaznické informace a informacich o
vzorcich

=  Editace rozmér0 a velikosti koSiku v autosampleru — moZnost pouZziti pro autosampler nestandardnich
kosikd na vzorkovnice.

= Korekéni faktory na objem/navazku/fedéni uZivatelsky definovatelnymi koncentracnimi jednotkami pro
vzorky i standardy

= Pozice kosikd autosampleru a vzorkovnic mohou byt editovany tak, aby bylo mozné vzorkovani
z libovolné pozice.
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= Kalibrace mohou byt nastaveny uzivatelsky v libovolném razeni. Standardy mohou byt soucasti rady se
vzorky nebo mohou byt umistény na pozicich sampleru preduréenych pro kalibraéni roztoky.

= Retrospektivni post-run editace naméfenych dat

= Sjroké moznosti reportovani a exportovani dat s moznosti uzivatelského nastaveni

= Kompatibilni s operacnim systémem Windows 10 64-bit

= Software dostupny v riznych jazykovych verzich (Angli¢tina, Japonstina, Cinstina, Francouzstina,
Némdina, Italstina, Spanélstina, Portugalitina, Polstina a Rustina)

= Vylepseny software pro snadnou diagnostiku pfistroje a nastroje pro hlaseni poruch. Oznamovaci
chybova hldseni, pfehledna grafika a automatické samodiagnostické testy na vSiech modulech pomahaji
k minimalizaci provoznich vypadk.

= Volitelné je dostupna softwarovd nastavba splnujici podminky zaznamu aktivit a méreni na pfistroji,
umoznuje nastaveni pristupovych prava a nastaveni elektronickych podpist dle US FDA 21 CFR part 11
(vhodné pro pharma)

Nadstavbovy balicek ICP Expert v7.4 Pro
Verze ICP Expert Pro je béZnou soucdsti u varianty SVDV. Pro varianty VDV a RV je verze Pro volitelnou
pfiplatkovou polozkou.
=  Umoznuje pouzivani autosampleru od jinych vyrobcl (napf. vybrané typy vyrobcl Cetac, ESI, AIM)
=  Sledovanizpétného tlaku na zmlzovaci. Sledovani emisnich ¢ar argonu jako ,,vnitfniho standardu®. Slouzi
pro monitorovani a eliminaci potizi s vnasecim systémem vzorkd (zmlZzovace, hadic¢ky, mlzna komora,
hofak) a posouzeni vlivu matrice na analyzu
= Podpora fedici jednotky ESI prepFAST AutoDiluter — moznost automatické tvorby kalibracnich kfivek a
automatického redéni vzorkd leZicich mimo kalibraéni rozsah
=  Funkce Intelligent Rinse - automaticky hlida zbytkové koncentrace kov(i z predchoziho vzorku a7 do nami
nastavené hodnoty. AZ po dosazeni udané hranice dojde k zapoceti méreni dalsiho vzorku ze sekvence.
Diky Casové optimalizaci proplachu je dosaZzeno vyssi prlichodnosti vzork( a snizeni nakladd.
=  Frekvence generovani QCP protokol(
=  Live Export dat do tabulkovych procesort
= Pridavek kysliku do plazmy
® IntelliQuant Screening — super rychly semikvantitativni screening, vizualizace zastoupeni prvki{
v kola¢ovém grafu, sloupcovém grafu a tabulkové teplotni mapé.

Vykon
Cas potiebny pro zahtati
Cas potfebny pro teplotni stabilizaci systému (ze standby modu) je kratsi nez 20 minut od zapaleni plazmy.

Rozptylené zareni
Rozptyl zafeni eliminovan pomoci deflektoru a konstrukce optiky na méné nez 1.0 ppm signalu As na Care
193,696 nm pfi signalu 10 000 ppm Ca.

Stabilita signalu
Typicka stabilita systému je lepsi nez 1% RSD v pribéhu 8 hodin méreni bez pridavku vnitiniho standardu
nebo jiného zplsobu korekce driftu.
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Typické optické rozliSeni

Prvek VInova délka (nm) Rozliseni (pm)
As 188,980 <6,5
Mo 202,032 <7
Zn 213,857 <75
Pb 220,353 <75
Cr 267,716 <9,5
Cu 327,396 <13
Ba 614,172 <32

Prislusenstvi a periferie

V nabidce Agilent je pro modely 5800 a 5900 ICP-OES dostupna celd rada origindlniho vykon zvysujiciho
pfislusenstvi a periferii, které napf. zahrnuiji:

AVS — Advanced Valve System

PIné integrovana ventilova soustava (AVS) pro diskrétni davkovani vzork( pfes davkovaci smycku. Snizuje
naklady na analyzu a vice nez zdvojnasobuje produktivitu Vaseho 5110 ICP-OES zkracenim doby nutné pro nasati
vzorku do zmlZovace, zkracenim doby stabilizace a zkracenim prodlev mezi proplachy a zvySenim efektivity
proplachu vnasecich cest. Volit Ize z pfislusenstvi AVS se 4, 6 nebo 7 porty.

SPS4 autosampler

Velmi vykonny automaticky podavac vzorkl s velmi rychlym pohybem vzorkovaci jehly do vSech smérd.
Podavac naraz pojme az 4 zasobni kosiky a zasobnik pro standardy. Celkem je tedy v zakladnim provedeni mozno
vyuZzit 240 pozic (volitelné aZ 360) pro vzorky 34 pozic pro standardy. Podavac je mozné doplnit o uzaviratelny
kabinet pro eliminaci vlivu prostfedi na vzorky a také pro zamezeni Uniku organickych vypar(d do prostiedi
laboratore. Podavac¢ automatizuje a zjednodusuje praci.

Multimode sample introduction systeme (MSIS)

Prislusenstvi pro soucasné méreni hydridovych a nehydridovych prvk( zahrnujici As, Se, Hg v koncentracich
sub ppb. Toto pfislusenstvi eliminuje vymény pfislusenstvi a dovoluje provadét méreni béznych i hydridovych
prvkl simultanné s vyuzitim stejného nastaveni stroje.

Aplikacné specifické prislusenstvi pro vnaseni vzorku
V navaznosti na skutecné aplikaéni vyuZiti je v nabidce fada volitelného pfislusenstvi pro vnaseni vzorkd do

plazmy se zamérenim na:

=  Vodné vzorky

= Qrganicka rozpoustédla

= Vysoce zasolené vzorky / vzorky s vysokym obsahem matrice

= Vzorky obsahujici kyselinu fluorovodikovou

= Sada pro vnaseni velmi malych objemu vzork(
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Ultrazvukovy zmlzova¢ CETAC 5000AT (MSIS)

Ultrasonicky zmlZzovac konstrukci vhodnou pro snadné propojeni s ICP 5800 a 5900. Velmi robustni systém ve
spojeni s ICP-OES Agilent. Stabilita <1% RSD po 8 hodinach provozu. U¢innost zmlzovani 10-15% (vyrazné vy$si
Gcinnost oproti béZznym pneumatickym zmlZzovacdm s ucéinnosti 2-3%). Vysledkem je az 10-ti nasobné zvyseni
citlivosti a snizeni detekéni limitd. Peristaltickd pumpa vnese vzorek na oscildtore, ktery vytvofi velmi jemny
aerosol. Aerosol prochazi vyhfivanou trubici a chlazenym kondenzatorem. Zkondenzované rozpoustédlo vzorku
a dalsi vodné podily jsou odvedeny z mimo zmlZovaci komoru. Po vysuseni jsou ¢astice aerosolu vnaseny argonem
do plazmatu. Mozno doplnit o desolvatacni jednotku Cetac. Snadna vyména pfistupnych ¢asti zmlZzovace bez
nutnosti zdsahu servisniho technika. MoZnost optického pozorovani zmlZzovaciho procesu.

prepFAST
prepFAST od firmy ESI je automatickou fedici jednotkou pro automatizovana redéni vzork( a standardd.

Vzorky jsou rychle (0,5 ml/sec) a pfesné podtlakové nasaty z kazdé pozadované pozice v integrovaném
autosampleru do davkovaci smycky. Odtamtud je vzorek injektovan prostrednictvim ventilu do proudu redici
kapaliny a prepraven do nizkoobjemového T-kusu, ktery je umistén mezi ventilem a zmlZzovacem. Do T-kusu je
pfiveden vnitfni standard. Dosahovano je redicich pomér( 0 (nezifedény vzorek) a az 200x ziedénym vzorkem.
Rychlé a spolehlivé fedéni zajistuje stiikackové ¢erpadlo S400V s vysokou presnosti (<x 0.05%) a spravnosti (<t
0.2%) a zajistuje tak bezproblémovou a vyvazenou dopravu roztokd v Sirokém rozsahu pratoka (1-500 pL/min).

e fedénivredlném Case

e tedénive ventilové hlavé a T-¢ku

e Neni potreba Zadné zkumavky nebo Cinidla

e  Eliminace ruéniho fedéni

e Rychlé nasati a proplach

e Malé riziko kontaminace

e Konstantni doba analyzy nezdvisla na fedicim faktoru

Instalacni pozadavky

Instalace zafizeni

Detailni pozadavky nutné pro instalaci ICP-OES jsou uvedeny v publikaci Agilent 5800 a 5900 ICP-OES Site prep
guide, Civ Ceské verzi poskytované firmou HPST , Pfiprava laboratore pfed instalaci ICP-OES spektrometru Agilent
5800 a 5900“.

Rozméry
Sitka Hloubka Vyika Vaha
625 mm 740 mm 887 mm 90 kg

Pozadavky na odtah

Agilent 5800 a 5900 ICP-OES jsou konstruovany z materialt odolavajicich korozi a osazeny vnitfnim ventilatorem
uchovavajicim uvnitf systému pretlak tak, aby bylo zamezenu vniknuti korozivnich par do pfistroje. Instrument
vyZaduje odtah vzduchu s pritokem minimalné 2,5 m3 / min. Na vstupu nasavaného vzduchu do instrumentu je
umistén prachovy/&asticovy filtr, ktery je uZivatelsky Cistitelny/vyménitelny.
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PFistupnost zafizeni a servisovatelnost

Pro zaruceni snadného servisu jsou vSechna ptipojeni (napajeni, plyny, voda a komunikaéni kabely) dostupna z
boku pfistroje. Elektronika pro autodiagnostiku nepfetrZité monitoruje stav pfistroje a umoziuje rychlou
identifikaci pfipadnych potiZi jednotlivych komponentd.

Pozadavky na elektrické napajeni
Pro provoz v Cesku je vyZzadovéno: pfipojent k siti 50Hz, 1x230V, 2.9kVA, jisti¢ 16A. V pripadé vykyvd v siti v misté
instalace je nutna instalace zdloZniho zdroje napéti (UPS), aby bylo eliminovano riziko poskozeni jemnych
elektronickych obvod(i spektrometru.

Instalacni a operacni kvalifikace

Dostupné kvalifika¢ni procedury 1Q/0Q slouzi k ovéfeni, Ze pFistroj dosahuje parametry stanovené regulativou.
Procedury nejsou soucasti dodavky pfistroje. Je mozné je objednat u autorizovaného servisniho stfediska pro
Cesko, firmy HPST, s.r.o. (info@hpst.cz)

Komunikace s pristrojem
Ke komunikaci s pfistrojem je vyuZivan Ethernet prostfednictvim IEE 802.3 Ethernetového LAN kabelu.

Zaruka
Firma HPST poskytuje na pfistroje Agilent Technologies zaruku 24 mésicli od instalace pfistroje (nevztahuje se na
spotrebni material podléhajici provoznimu opotrebeni).

Podpora

Firma HPST disponuje silnym servisnim zazemim a zkusenymi vyrobcem proskolenymi servisnimi techniky s praxi
servisu atomovych spektrometrli minimalné 5 let. DileZitou soucasti servisnich sluzeb je Spickova aplikacni
podpora, moznost telefonickych ¢i e-mailovych konzultaci s aplikacnimi specialisty HPST zdarma. Soucasti
dodavky pfristroje miZe po dohodé byt nad ramec zékladniho zaskoleni obsluhy pfi instalaci dalsi pokrocilé
Skoleni a pomoc s vyvojem metod dle pozadavk( aplikace daného zakaznika.

Typické detekcni limity Agilent 5800 a 5900 ICP-OES
Detek¢ni limity 3 sigma

NiZe jsou uvedeny bézné dosahované detekcni limity v jednotlivych usporadanich 5800 VDV-A (pouze axidlni
pohled), 5800 VDV-R (pouze radidlni pohled) a 5800 RV a pro 5900 SVDV. Kalkulovany byly 3 sigma detekéni
limity (ug/L) z 10 replik méfeni blanku. Blank byla matrice s 1% HNOs. Bylo provedeno 5 rGznych testi na 5
raznych pfistrojich 5800 a 5900 ICP-OES. Vysledkem méreni je tabulka niZze uvadéjici primérné hodnoty
detekcnich limitd dosazenych pfi 5-ti mérenich (tj. n=5), kde n je Cislo udavajici pocet opakovani testl
detekéniho limitu. Pozn.: Kazdy test byl délan na jiném pfistroji.

Uvedené detekéni limity nepredstavuji vyrobcem garantované detekéni limity. Jedna se o realnou ilustrativni
ukazku vykonu spektrometr( Agilent 5800 a 5900 ICP-OES.
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Typické 3 sigma detekcni limity v pg/l (n=5)

fN'e::I"e ::': VDV-A | VDV-R | SvDV 5::::"; tn:':: VDV-A | VDV-R | SvDV
Ag 328.068 0.17 05 0.2 Nd 401.224 0.5 1.4 05
Al 167.019 0.09 05 0.4 Ni 231.604 0.36 1.2 0.4
As 188.980 1.1 5.0 1.4 Os 225.585 0.9 5.1 1.2
Au 242.794 0.47 1.4 0.5 P 177.434 1.9 42 3
B 249.772 0.4 0.4 0.4 Pb 220.353 1.1 53 11
Ba 493.408 0.01 0.03 0.02 Pd 340.458 0.7 16 0.7
Be 313.042 0.01 0.01 0.01 Pr 417.939 0.4 0.9 0.4
Bi 223.061 1.2 73 15 Pt 214.424 1.0 3.7 11
Ca 393.366 0.014 0.02 0.02 Rb 780.026 3 17 31
cd 214.439 0.06 0.3 0.067 Re 221.427 0.5 2.4 0.6
Ce 418.659 0.63 19 0.7 Rh 343.488 0.7 1.8 0.7
Co 238.892 0.19 0.8 0.2 Ru 267.876 0.7 2.2 0.7
Cr 267.716 0.16 05 0.2 S 180.669 26 5.2 5.7
Cu 327.395 0.18 03 0.2 Sb 217.582 15 47 16
Dy 353.171 0.1 0.4 0.1 Sc 361.383 0.04 0.08 0.04
Er 349.910 0.1 03 0.2 Se 196.026 3.3 8.7 4.0
Eu 420.504 0.04 0.09 0.04 $i251.611 0.8 25 0.8
Fe 238.204 0.09 0.4 0.1 Sm 359.259 0.2 0.5 03
Ga 417.204 0.7 3 0.8 Sn 189.925 0.7 33 0.7
Gd 342.246 0.2 0.4 0.4 Sr407.771 0.004 0.01 0.004
Ge 265.117 0.9 5.6 1.1 Ta 268.517 0.8 2.8 0.8
Hf 264.141 0.45 1.4 0.4 Th 350.914 0.3 0.8 0.3
Hg 184.887 0.3 0.9 0.5 Te 214.282 17 75 1.7
Ho 345.600 0.2 0.6 0.2 Th 283.730 0.8 4.7 0.9
In 230.606 2.7 10.4 3.2 Ti 334.941 0.05 0.2 0.06
Ir 224.268 05 25 05 71 190.794 11 4.9 1.4
K 766.491 0.4 25 9.8 Tm 313.125 0.09 0.4 0.12
La 379.477 0.2 05 0.2 U 385.957 1.7 3.7 2
Li 670.783 0.02 0.04 0.08 V 309.310 0.07 0.4 0.1
Lu 261.541 0.04 0.2 0.05 W 207.912 0.9 45 1.0
Mg 279.553 0.007 0.02 0.006 Y 371.029 0.05 0.1 0.05
Mn 257.610 0.03 0.09 0.03 Yb 328.937 0.02 0.06 0.02
Mo 202.032 0.3 0.7 0.3 Zn 202.548 0.08 0.2 0.08
Na 589.592 0.1 0.4 0.7 Zr 343.823 0.1 03 0.2
Nb 313.078 0.2 0.9 0.2
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