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1. YLEISTA

Lahti Aqua Oy:n suunnitteluohje vesihuoltoverkostoille.
SOVELLETTAVAT OHIJEET

e InfraRYL ajantasainen versio https://www.rakennustieto.fi/infraryl/

e RIL237-1-2010 ja 237-2-2010 Vesihuoltoverkkojen suunnittelu

e RIL 124-2 Vesihuolto Il

e RIL77-2013 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket

e Katu 2002 Katusuunnittelun ja rakentamisen ohjeet

e Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustdiden yleinen tydselostus ja maaramittausohje 2013
e Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustdiden rakennuttamisasiakirjat 2013
e LAHTI AQUA:n tydselostusmalli ja hankintaohjeet

e Tilapaiset lilkkennejarjestelyt katualueella (SKTY 2013; julkaisu 1/2013)

e Hulevesiopas (Kuntaliitto 2012)

e Lahden kaupungin hulevesiohjelma 2012

e RIL 263-2014 Kaivanto-ohje

e Betoniviemarit 2016; kasikirja, Rakennusteollisuus Rt ry

e Lahden kaupungin kunnallisteknisten suunnitelmien laatimisohje 6/2017

Suunnitteluohjeessa on esitetty yleisia ohjeita tdydentavia LAHTI AQUA:n suunnittelukdytantoja ja -
ratkaisuja em. ohjeisiin.

2. VESIHUOLTOVERKOSTOJEN MITOITUS

Vesijohtojen ja jatevesiviemareiden mitoituksessa kaytetdaan vesihuoltoverkkojen suunnittelu RIL 237-2-
2010 -julkaisua. Hulevesiverkon mitoituksessa kaytetdadan Katu 2002 -julkaisua ja Kuntaliiton Hulevesiopasta.
Vesihuoltoverkostojen mitoituksessa ennustejakso on 30 vuotta.

Maankayton muutokset varmistetaan kaavoittajalta. Mahdolliset osayleiskaavan tai asemakaavan
yhteydessa tehdyt hulevesiselvitykset ja -mallinnukset hulevesien hallintatoimenpiteineen seka
tulvatarkasteluineen otetaan huomioon suunnittelussa. Lisaksi huomioidaan Porvoonjoen tulvakorkeus ja
pienvesitulvien mahdolliset torjuntasuunnitelmat. Hulevesien vastuurajat LAHTI AQUA:n ja Lahden
kaupungin valisen sopimuksen mukaisesti, tdssa ohjeessa ei oteta kantaa vastuisiin. Suunnittelussa
huomioidaan Lahden kaupungin hulevesiohjelma. Hollolan verkostoon suunniteltaessa huomioidaan
Hollolan kunnan ja —vesihuoltolaitoksen vaatimukset.

Tassa suunnitteluohjeessa muoviputken halkaisijalla tarkoitetaan nimellisulkohalkaisijaa ja muiden putkien
halkaisijalla tarkoitetaan nimellissisdhalkaisijaa. Verkostojen mitoituksessa kdytetdaan putken todellista
sisdahalkaisijaa.
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Taulukoissa 2.1.1. ja 2.1.2 on esitetty uudisrakentamisessa kdytettavat minimikaltevuudet.

Saneerauskohteissa sekd johtosiirroissa voidaan joutua tyytymaan pienempiin kaltevuuksiin ja tallaiset

tapaukset tarkastellaan aina erikseen.

2.1.1. Hulevesiviemarit

Hulevesiviemareiden rungoissa minimiputkikoko on @ 250 mm.

Putkikoko [mm] Minimikaltevuus

@ 200 7 %o
@ 250 6 %o
@ 300 5 %o

@ 400 3,5 %o

@ 500 3,0 %o

@ 600 2,5 %o
@ 700 - 800 2 %o

@ 1000 1,5 %o
> @ 1200 1 %o

Hulevesikaivon liitosputken minimikoko on @ 250 ja minimikaltevuus 10 %o (poikkeustapauksissa 7 %o).

2.1.2. Jatevesiviemarit

Jatevesiviemareiden rungoissa minimiputkikoko on @ 160 mm

Putkikoko [mm)] Minimikaltevuus
@ 160 10 %o
@ 200 7 %o
@ 250 6 %o
@ 300 5 %o
@ 400 3,5 %o
@ 500 3,0 %o

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3
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Huom. tonttiviemarin kaltevuus tontin rajalta runkoviemariin pain aina vahintaan 20 %o

2.1.3. Vesijohtojen ja paineviemdreiden minimikaltevuudet ja -putkikoot

Yleisten vesijohtojen tavoitteellinen minimikaltevuus on 2 %o (ilman poistuminen linjoista).

Paineviemdreiden minimikaltevuus on 2 %o (ilman poistuminen linjoista). Paineviemarit pyritdan

suunnittelemaan nousevaksi.

2.2. Viemareiden padotuskorkeudet

e Viemareiden padotuskorkeudet maaritetaan aina kiinteistoittdin Lahti Aqua Oy:n

liitttymissopimuksissa.

e Jatevesiviemarin padotuskorkeus on yleensa lahtevan putken laki +1,0 m.
e Hulevesiviemarin padotuskorkeus on yleensa maanpinta +0,1 m. Putkiliitoksissa padotuskorkeus on
yleensa ylajuoksun kaivon kansi +0.1 m. Putkiliitoksissa padotuskorkeus on yleensa yldjuoksun

kaivon kansi +0.1 m.

e Padotuskorkeus avo-ojaan liitetylle hulevesiviemarille on yleensa liitoskohdan (reunavallin)
maanpinnan taso +0,1 m ja alueen tarkastetun tulvareitin osuudella tulvareitin korkeus +0,1 m.
Nama padotuskorkeudet annetaan vain, mikali reunavallin tai tulvareitin korkeudet on mittauksin

todettu.

e Kun kiinteistdon viemari on kytketty yleisen viemarin viemarijarjestelman jatevesipumppaamoa
valittdmasti edeltdavdan viettoviemariin, padotuskorkeutena liitoskohdassa kdytetaan pumppaamon
ylivuodon + ylivuotoputken korkeustasoa +0,2 m tai yleisen viemarin laen korkeutta +1,0 m,

riippuen siitd kumpi arvo on suurempi.

e Koko Lahdessa, Hollolassa ja Himeenkoskella on siirrytty yhteiseen N2000 korkeusjarjestelmaan.

Alla taulukko korkeustason muunnoksesta.

Kaupunki

Vanha jarjestelma + XXXX m =
N2000 korkeustaso

Lahti siirtyi 15.1.2010

Lahden oma + 0,382 m = N2000

Hollola siirtyi 13.2.2012 (Huom. Hameenkoski yhdistetty Hollolan
kuntaan 2016 alusta)

N43 + 0,337 m = N2000

Nastola, Karkola, Orimattila, Hdmeenkoski

N60 + 0,25 m = N2000
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2.3. Vesijohdon ja viemareiden korkeusasemat ja putkiristeilyt

Ohjeelliset putkien optimikorot alueverkossa:

e Vesijohdon laki maanpinnasta 2,2 m halkaisijaltaan alle 315 mm putkilla (katualueen ulkopuolella
1,8 m). Halkaisijaltaan 315 mm ja sita suuremmilla vesijohdoilla edelld mainittu etaisyys putken
keskelle. Kalliokanaaleissa ja lumettomana pidettavilla alueilla on suurempi jaatymisvaara:
peitesyvyys ja eristystarve on siksi suunniteltava tapauskohtaisesti.

e Jatevesiviemari tavoitesyvyys 1,8—2,1 m maanpinnasta vesijuoksuun (minimipeitesyvyys 1,2 m).

e Hulevesiviemarin tavoitesyvyys 1,8—2.1 m maanpinnasta vesijuoksuun (minimipeitesyvyys 1,5 m
myos viiksiputket).

e Painejatevesiviemarin tavoitesyvyys vesijohtoa vastaavasti.

e Lisdksi putkien korkeusasemassa on huomioitava mm.:

- Risteilyt muiden putkien ja rakenteiden kanssa
- Tonttien ja hulevesikaivojen liittymisjohtojen onnistuminen
- Liittyminen rakennettuun viemariverkkoon

e Poikkeustapaukset suunniteltava erikseen, esim. lampderistyksen tarve, jos peitesyvyys ei ole
riittava.

e Viemadreiden ml. kaivamalla saneerattavien ja siirrettavien viemareiden korkeusasemassa on
otettava huomioon liittymissopimuksissa esitetyt korot seka padotuskorkeus.

e Suunnittelussa on huomioitava myds maan epatasaisesta painumisesta, ponttien nostosta tms.
aiheutuvat putkien korkeusaseman muutokset erityisesti, kun suunnitellaan putkia pienilla
kaltevuuksilla. Tarvittaessa viemarilinjoihin suunnitellaan ennakkokorotukset, joissa huomioidaan
em. seikoista johtuvat rakentamisen jalkeiset epatasaiset painumat.

2.4, Vesijohdon ja viemareiden sijoitus

e Johtolinjat sijoitetaan puiden juuriston (latvuston) ulottuman ulkopuolelle. Kaivannon reuna
kuitenkin vahintaan 2,5 m puusta.

e LAHTI AQUA:n vesijohdon etdisyys rakenteista, esim. rakennuksen seinalinjasta > 5 m, jotta linjat
ovat esiin kaivettavissa. Rakennusten lahelld korkeusasema tarkastellaan rakennuksen
perustamistavasta riippuen. Runkovesijohtojen sijoitus ja suojarakenteen tarve harkitaan
tapauskohtaisesti.

e Erikoistapauksissa sillan perustusten ldheisyydessa olevat maa-asenteiset paineelliset putket
asennetaan suojaputkeen tai paineenkestavaan kanaaliin, jotta mahdollinen putkirikko ei vaurioita
sillan perustuksia.

e Viemadreiden ja vesijohtojen sijoituksessa on huomioitava niiden kunnossapito ja aukikaivettavuus
seka mahdollisen putkirikon aiheuttamat vauriot rakenteille.
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3. VESIHUOLTOVERKOSTOJEN MATERIAALIT UUDISRAKENTAMISESSA

Kaytettdvat materiaalit hankitaan paasaantoisesti LAHTI AQUA:n kilpailuttamista hankintapaikoista.
Materiaalien tekniset vaatimukset ja merkinnat on otettu huomioon LAHTI AQUA:n hankinta-asiakirjoissa,
joten niita ei esitetd suunnitelmissa. LAHTI AQUA toimittaa pyydettdessa tarvittavat tekniset vaatimukset.
Putkimateriaalitaulukoissa on esitetty LAHTI AQUA:n p&daasiallinen materiaalivalikoima eri johtolajeilla.
Kunnossapidon ja korjausosien saatavuuden varmistamiseksi niista tulisi poiketa vain perustellusta syysta.
Kaytettavat materiaalit tulee varmistaa suunnittelun alussara rakennuttajalta.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon kyseisen putkimateriaalin putkikoon merkintatapa

(sisdhalkaisija/ulkohalkaisija).

Saneerauskohteissa putkimateriaaleille maaritetdaan vaatimukset menetelma- ja kohdekohtaisesti mm.

pakkosujutuksessa suojakuori ja sukkasujuttaessa rengasjaykkyys.

3.1. Vesijohdot

3.1.1. Putket

Yleiset vesijohdot:

Johtomateriaalina kaytetdan ensisijaisesti PE100 RC- muovia. Saneerauskohteissa voidaan tapauskohtaisesti

harkita ”valikokojen” kayttoa seka paksumpaa suojakuorta.

Putken koko [mm)] Materiaali Kaytettavat putkikoot

@ 63 -630 PE-PN10 (RC) 63, 110, 160, 225, 315, 400, 500,
630

@ 110-315 PVC/k-PN10 110, 160, 225, 315

@ 100 — 1000 SG/k-PN10 100, 150, 200, 300, 400, 600,
800, 1000

@ 600 — 1000 T/h-PN10 600, 800, 1000

Tonttijohdot:
Putken koko [mm)] Materiaali Kaytettavat putkikoot

@ 32-225

PE-PN10 (RC)

25*, 32%, 63, 110, 160, 225

*25 mm ja 32 mm putki PES80 mahdollinen myds tonttijohtojen sujutuksessa

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3
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e Vesijohtoverkko kokonaisuutena (putket, osat, varusteet) mitoitetaan paineluokkaan PN10, mutta
erityiskohteissa, kuten tunneleissa ja vesistoalituksissa huomioidaan vallitseva paine ja kdytetdan
tarvittaessa paineluokkaa PN16.

e Putkilinjoissa joihin tulee paljon tonttiliitoksia kdytetdaan PEH-kankitavaraa 12-22 m, jolloin liitoksen
saadaan tehty pyoreaan putkeen.

e Putkimateriaalin valinnassa on huomioitava alueen erityisolosuhteet. Esim. raskaasti lilkkenndidyilla
alueilla, pilaantuneissa maissa ja huoltamoiden ldheisyydessa on kadytettdava metallisia tai
suojakuorellisia (diffuusiosuojattuja) PE- putkia.

e  Erityiskohteissa voidaan kayttda HST- tai RST-putkea.

e Silta-asennuksissa kdytetdan esieristettya PE-putkea tai HST-putkea.

e PE-vesijohtolinjoissa voidaan kayttaa ruiskupuristettuja tai valurautaisia putkikayria.

e PE-putkien materiaaliominaisuudet:

- @ <63 PES80PN10, SDR 11 (PEM)
-@>63 PERC 100 PN10, SDR 17
-PN16 SDR 11

e PE-vesijohtoputkien ulkopinnassa on sininen merkkivari.

3.1.2. Putken sisa- ja ulkopuoliset pinnoitteet

Putken materiaali Ulkopinnoite Sisdpinnoite
PE suojakuori -
PVC - -
SG sinkkialumiini + epoksi, sinkki + sementtilaasti
bitumi + PE-kalvo, erikoispinnoitteet
esim. PUX
Teras PE tai polyuretaani sementtilaasti
HST - -

e SG-vesijohtoputkien ulkopuolinen pinnoite on yleensa sinkkialumiini + puolilapaiseva
epoksipinnoite.

e SG-putken @ <600 kulmakappaleiden sisdpuolinen pinnoite on epoksia ja @ > 600
kulmakappaleiden sisdpuolinen pinnoite on sementtilaastia.

e Terdsputken kulmakappaleiden sisdpuolinen pinnoite on sementtilaastia.

e Teras- ja SG-putkien ulkopuolisen pinnoitteen valinnassa taytyy huomioida myds maan
aggressiivisuus ja katodisuojauksen tarve.

e Maan aggressiivisuus (perustuu maaperan ominaisvastukseen) tulee selvittda. Esimerkkina
aggressiivista maista ovat suoperaiset maat, savikot, vanhat merenpohjat ja saastuneet maaperat.

o Aggressiivisuuden perusteella paatetdan katodisuojauksen tarve ja valitaan putken suojapinnoite.

Puh. 03 851 590
PL 247, 15141 Lahti Fax. 03 851 5921
Y-tunnus 2159924-3 www.lahtiaqua.fi



Sivu 11 (

43)

P Luonut Viimeksi muokannut Versio
@ LAHTIAQUA Sauli Pihamaa Paula Nikula 3
- Luotu Muokattu M-Files ID
21.12.2017 2.8.2023 818267

Ensisijaisesti SG-putkissa kdytetdan ulkopinnoitteena sinkkialumiini-pinnoitetta puolilapaisevalla
epoksipinnoitteella, joka on riittdva maaperaan, jonka ominaisvastus on vahintdan 500 ohmia x cm.
Tata pienemmilla ominaisvastuksilla kdytetadn suojapinnoitteena erikoispinnoitteita esim. PE- tai
PUX-pinnoitteita.

Terasputkissa on ulkopinnoitteena 3 mm:n PE-pinnoite, erikoiskohteissa sen paksuudeksi valitaan 6
mm:a.

Katodisuojausta kaytetaan terasputkilla, kun pelkka putken pinnoite ei anna riittavaa suojaa.
Katodisuojauksen tarve tulee selvittda myos kohdissa, joissa ollaan sahkénjakelun muuntoasemien
(2110 kV) laheisyydessa. Niissa tulee selvittdd mm. hajavirrat linjalta. Tarkempaa tietoa asiasta saa
sahkoyhtiolta. Selvitysten perusteella putkitoimittaja maarittaa tarvittavan suojauksen putkille.
Maaperan aggressiivisuus voi vaikuttaa myds suojabetonin kerrospaksuuteen esim. paikalla
valetuissa kaivoissa.

3.2. Viettoviemarit

Dr-luokan betoniputkea kdytetdaan syvdaasennuksissa ja erikoistapauksissa.

Valurautaputkea kdytetaan erikoistapauksissa, joissa putkelta vaaditaan suurta kestavyytta tai
kulutuksenkestavyytta esim. kun putkella on suuri pituuskaltevuus.

Soikeaa putkea (Qmax tai vastaava) voidaan kayttaa erikseen sovittaessa virtausominaisuuksien
optimoimiseksi, kun virtaaman vaihteluvali on suuri (esim. alueen vaiheittain rakentaminen).
PP-putkina kaytetdan sisa- ja ulkopinnaltaan sileita putkia, joihin kdy PVC-putken osat.
Taulukoissa 3.2.1, 3.2.2 ja 3.2.3 esitetty kaytettava putkikoko tarkoittaa muoviputkilla
ulkohalkaisijaa ja betoniputkilla sisdhalkaisijaa.

Pohjavesialueilla tulee varmistaa jatevesiviemariputkien, -kaivojen ja -liitosten tiiviys. Tarvitaanko
kohteessa erityisratkaisuja esim. pohjavesialueilla pohjavesipinnan alapuolella voidaan kayttaa
yhteenhitsattua PE- putkea.

Viettoviemaria asennettaessa suojaputkeen mm. tien- ja radanalitukset kdytetdaan yhteenhitsattua

PE- putkea

3.2.1. Jatevesiviemarit

Putken koko [mm)] Materiaali Kaytettavat putkikoot
@ 160 — 400 PVC/k-SN8 (110)* 160, 200, 250, 315, 400
@ 300 — 2000 B/EK-Br tai B/EK-Dr 300, 400, 500, 600, 800, 1000,

(raudoittamattomia putkia vain
poikkeustapauksissa)

1200, 1400, 1600, 2000

Qmax

300/450, 500/750

*Pientalojen varausputket "tonttiviemarit” voidaan toteuttaa 110 mm putkella

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3

Puh. 03 851 590
Fax. 03 851 5921
www.lahtiaqua.fi
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3.2.2. Hulevesiviemarit

Putken koko [mm)] Materiaali Kaytettavat putkikoot
@ 160 - 400 PVC/k-SNS (siled) 160, 200, 250, 315, 400
@ 560 - 1150 PP/k-SN8 (korrugoitu) 560, 680, 902, 1154
@ 300 — 2000 B/EK-Br tai B/EK-Dr 300, 400, 500, 600, 800, 1000,
1200, 1400, 1600, 2000
(raudoittamattomia putkia vain
poikkeustapauksissa)

e PP:sisdpuoli oltava silea.
e Hulevesikaivojen liitosputkena kaytetaan 250 PVC/k-SN8, 250 PP/k-SN8 tai 250 PE-PN 10

3.3. Paineviemarit

Johtomateriaalina kaytetdan ensisijaisesti PE100 RC- muovia. Saneerauskohteissa voidaan tapauskohtaisesti
harkita ”valikokojen” kayttoa seka paksumpaa suojakuorta.

Putken koko [mm)] Materiaali Kaytettavat putkikoot

@ 110 - 900 PE -PN10 110, 160, 225, 315, 400, 500,
560, 630, 710, 800, 900

@ >300 SG/k-PN10 300, 400, 500, 600, 800

e Vesistonalituksissa kaytetdaan PE -PN10 tai PE-PN16 putkea.

e Kiinteistdiden varausputket toteutetaan 63 mm paineputkella.

e PE-putkina kdytetdaan seinamasarjan SDR 17(PN10) putkia ja erikoistapauksissa SDR 11(PN16)
putkia, joiden materiaali on PE100

e PE-viemariputkien ulkopinnassa on ruskea merkkivari.

e Paineviemadrissa diffuusiosuojatun putken kaytto erityisen herkilla alueilla, joissa epapuhtauksia ei
saa paasta putken ulkopuolelle.

Puh. 03 851 590
PL 247, 15141 Lahti Fax. 03 851 5921
Y-tunnus 2159924-3 www.lahtiaqua.fi
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3.4. Kumitiivisteet

e  Mubhvillisten putkien kumitiivisteiden materiaalin valinnassa on huomioitava kdyttéolosuhteet. Jos
tiivisteelta vaaditaan 6ljynkestoa tai maapera on pilaantunut, on kdytettava erikoistiivisteitd kuten
NBR.

e EPDM on valurautaputkien ja betoniputkien tiivisteiden vakiomateriaali. EPDM:II3 on hyva
lammonkesto ja se kestda puhdistusnesteita, emaksisia nesteitd, synteettisia hydraulisia nesteita ja
liuottimia, mutta se ei kesta 0ljya, rasvaa ja polttoaineita.

e NBR on 6ljynkestava tiivistemateriaali (soveltuvuus: vesi, ilma, 6ljyt metaani, propaani, kerosiini,
bensiini).

3.5. Kaivot

Kaivojen numerointiperiaate kohdassa 7.1
3.5.1. Tarkastuskaivot

Kaivojen koko tulee mitoittaa liittyvien putkien putkikoon, materiaalin, korkeusaseman ja liitossuuntien
mukaan esim. kaivotoimittajien laskureiden avulla. Alla olevissa taulukoissa on esitetty kaivojen
minimikoot.

Poikkeuksia mm. asutusalueet joilla 560/500 mm kaivoja voidaan kayttda (risteyskohdissa kuitenkin
betonikaivot). Kadun viemardinnissa viimeinen latvakaivo toteutetaan PRO-muovikaivolla 400/315 ja
kyseinen kaivovali vahintdaan 10 %o kaadolla.

Linjan koko [mm] Linjan materiaali Kaivon koko ja materiaali

@ 200 - 315 muovi @ 600-800 B/EK-Cr (@ 560/ 500 PE)
@ 400 muovi @ 800 B/EK-Cr (@ 800 PE)

@ 300 - 600 betoni @ 800 B/EK-Cr

@ 800 betoni @ 1000 B/EK-Cr

e Betonikaivot monoliittisena(yhtendinen valu) rakenteena ja pohjakourumuotoilulla
o Kovaa mekaanista ja kemiallista rasitusta vaativiin kohteisiin betonikaivon PU- pinnoitus mm.
paineviemarin purkukaivot
e Syvat yli 3 m korkeat kaivot toteutetaan vahintdan 800 mm betoni tai 560 mm muovikaivoilla.
e Kiytettdessa @ 600 B/EK-Cr kaivoa on suurin EK-13piliittymakoko 500 mm
Huleveden tarkastuskaivot

e Muovi- ja betonikaivot toteutetaan teleskoopeilla (betonikaivoissa kartio tai tasakansi).

Puh. 03 851 590
PL 247, 15141 Lahti Fax. 03 851 5921
Y-tunnus 2159924-3 www.lahtiaqua.fi
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e Tarkastuskaivoina kdytetdan ensisijaisesti umpikannellisia ja sakkapesattomia valmiskaivoja, joissa
on pohjamuotoilu ja liittymat kaivokortin mukaisilla liitossuunnilla.

3.5.2. Ritilakannelliset kaivot “Rallikaivot”, hulevesikaivot

Kaivoon liittyvaan putkeen asennetaan hajulukko, ettei runkolinjaan paase hiekkoja, 6ljyja yms. Huom!
kaytetaan sakkapesillisia betonisia hajulukkokaivoja D800 (hajulukon koko D200/D250/D300).

HUOM! Rallikaivoihin ei saa liittya runkolinjalla eika tonttijohdoilla. Tarvittaessa viiksiputkeen voidaan lisata

uusi tarkastuskaivo.

Kaivon koko [mm] Materiaali Huom.
@ 800 B/EK-Cr sakkapesan syvyys 20,6 m
@ 800/500 PE teleskooppikaivo

e Hulevesikaivoina kdytetdan ensisijaisesti betonikaivoja liikkennealueilla. Muovisia hulevesikaivoja

voidaan kdyttaa muovisten runkolinjojen @ 315 yhteydessa.

e Sakkapesan

tilavuus > 300 .

e Hulevesikaivoissa ritila- tai kitakansisto, puistoalueella my6s kupukansi.
e Hulevesikaivon ja runkolinjan vélisen liitosputken minimikoko on @ 250.

3.5.3.  Pakkas- / hajulukkokaivo

Hulevesirunkolinjaan tehd&dan aina sakkapesalliset hajulukkokaivot (”pakkaskaivo”) ennen hulevesien
johtamista maastoon.

Purkuputken ollessa halkaisijaltaan 315 mm tai alle kdytetdaan kaivon sisdpuolista hajulukkoa.
Valurautainen- tai RST-kayra tai valettavaa betonista hajulukkoa.

Purkuputken ollessa halkaisijaltaan 400 mm tai suurempi kaytetdan Lahti Aquan pakkaskaivoa.

Pakkaskaivon tuulettuminen estetdan sisapuolelta jadtymissuojalla (kiinanhattu), suoja hankitaan valmiina
tuotteena kaivotehtaalta.

Kaivosta maastoon ldhteva purkuputki tehdaddn betoniputkella D300 mm halkaisijasta alkaen tai PE-putkella
suunnitelma mukaisesti.

Purkuputken pda suojataan terdsritilalla putkihalkaisijan ollessa >400 mm kohdan 6.2.2 mukaisesti.

354. S

atulakaivot (jatevesi- ja hulevesiviemarit)

Uuden putken paalle valettavan satulakaivon maksimikokotaulukko, kuva 1 tyyppi A.

Putken koko [mm)] Satulakaivon koko

Materiaali

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3

Puh. 03 851 590
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@ 800 @ 600 B/EK-Cr
@ 1000 @ 800 B/EK-Cr
@ 1200 — 2000 @ 1000 B/EK-Cr

Vanhan putken paalle asennettavien satulakaivojen minimikokotaulukko, kuva 1 tyyppi

B.
Putken koko [mm] Satulakaivon koko Materiaali
@ - 400 @ 600 B/EK-Cr
@ 400 - 600 @ 800 B/EK-Cr
@ 600 — 800 @ 1000 B/EK-Cr
@ 800 — 1000 @ 1200 B/EK-Cr
@ 1000 — 1200 @ 1500 B/EK-Cr
@ 1200 - 1600 @ 2000 B/EK-Cr

Vanhan putken paalle tehtdvan nousuputken maksimikokotaulukko, kuva 1 tyyppi C.

Putken koko [mm] Nousuputken koko Materiaali
@ 300 - @ 200 PE
@ 400 - 600 @ 315 PE
@ 600 — 800 @ 400 PE
@ 800 — 1000 @ 600 PE
@ 1000 — 2000 @ 800 PE

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3

Puh. 03 851 590
Fax. 03 851 5921
www.lahtiaqua.fi

Satulakaivot voivat olla uudessa linjassa valmiina satulaliitoksena putken paalla kuva 1 tyyppi A tai
vanhassa linjassa putken paalle asennettava kaivo, johon on avattu urat asentamista varten kuva 1
tyyppi. Vanhaan putkeen voidaan satulaliitos rakentaa myds tyyppikuvan C mukaisesti, jolloin

putken paalle porataan nousuputki tiivisteella.
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A B C
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Kuva 1. Satula kaivotyypit. A = putken paalle tehtaalla asennettu, B = renkaaseen avarrettu ura, C = putkeen
porattava nousuputki tarkastusluukulla ja suojakartiolla jossa valurautakansisto.

Satulakaivoja voidaan kayttaa jalkiliitoksissa vanhoihin betoniputkiin.

3.5.5. Paineviemarin purkukaivot

Purkukaivot toteutetaan paaasiassa betonista.

Kaivon koko [mm] Materiaali Huom.

@ > 800 B/EK-Cr Kaivoon polyureapinnoite (PU)

tai HST-levy pohjalle.

@ 800

PE

Purku on suunniteltava siten, ettei jatevesi roisku esim. paineputki kohti Iaht64, kdyra tai kulma
kohti kourua. Kaivon koko ja korkeustasot maaraytyvat paineviemarin mukaan, taulukossa on
esitetty minimikoot. Paineviemarin purkuputken paa PVC, HST tai PE.

Runkopaineviemari liitetdan runkolinjaan aina rauhoituskaivon kautta. Jos runkoviemari alkaa
purkukaivosta, ei tarvita erillista runkolinjan kaivoa. Kiinteiston paineviemari voidaan liittda suoraan
tarkastuskaivoon.

Purkukaivon jalkeinen ensimmainen kaivovali ensisijaisesti PVC-, PE-, PP- tai PU-pinnoitetulla
betoniputkella.

Paineviemariin sulkuventtiili ennen purkukaivoa

3.6. Suojaputket

Mm. alikulkutunneleissa, siltojen alla vesihuoltoputket sijoitetaan suojaputkeen
kunnossapidollisista syista, suojaputken kayttd varmistetaan Lahti Aqualta.

Suojaputken materiaalina kdytetdan ensisijaisesti terastd, PE-muovia tai betonia kdytettavan
menetelman mukaisesti.

Puh. 03 851 590

PL 247, 15141 Lahti Fax. 03 851 5921
Y-tunnus 2159924-3 www.lahtiaqua.fi
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e Tien jaradan alituksissa suojaputkena kaytetdan tien/radan haltijan hyvaksymaa materiaalia ja
putkikokoa (esim. tienalituksissa PE-putki hyvaksytdan tien pitdjan lupaehtojen mukaisesti)

e Tunkkauksessa kdytetdaan ainoastaan teraksisia suojaputkia. Seindmapaksuus maaritetadn aina
kohteen vaatimusten mukaisesti.

Ohjeellisia aukikaivamalla asennettavien suojaputken kokoja:

Vesijohto/ Suojaputki/ terds Suojaputki/ Suojaputki/ PE-PN10
terds tai SG lukittu

[mm] betoni Br tai Dr

@ 100 273x5,0 225 225
@ 150 324x5,6 300 315
@ 200 406x6,3 400 400
@ 300 508x6,3 500

@ 400 610x6,3 600

@ 600 813x8,8 800

@ 800 1016x10,0%)/1220x12,5 | 1000%*)/1200

@ 1000 1220x12,5 *) 1200*)/1400

*) Suojaputken minimikoko terasputkilla / isot SG-putket vaativat kokoluokkaa suuremman suojaputken

Vesijohto/ PE-PN10 Suojaputki/ teris Suojaputki/ betoni Suojaputki/ PE-PN10
[mm]

@ 40 101.6x3,6 225 110
@ 63 101.6x3,6 225 160
@90 219x4,5 225 160
@ 110 219x4,5 300 225
@ 160 273x5,0 300 315
@ 225 323x5,6 400

@ 315 406x6,3 500

@ 400 508x6,3 600

@ 500 610x6,3 800

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3
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@ 630 813x8,8 800

Kaytetaan keskittdmisrenkaita, esim. PE-muovista valmistettuja.

Varmistettava muhvien/liitosten mahtuminen suojaputkeen.

3.7. Pultit, mutterit, laipat ja aluslevyt

Liitoksissa kaytetaan HST- laippoja, pultteja, muttereita seka aluslevyja.

4. VESIHUOLTOVERKOSTON LAITTEET JA VARUSTEET

4.1. Vesijohtoverkot ja paineviemarit

4.1.1. Sulkuventtiilit

Vesijohdon halkaisija [mm] Venttiili

@ < 400 Kumiluistiventtiili

400 < @ > 600 Ensisijaisesti kumiluistiventtiili, jos ei sovellu,
kdytetdan laipallista lappaventtiilia

@ > 600 Ensisijaisesti laipallinen lappaventtiili, jos ei sovellu,

kaytetaan kumiluistiventtiilia

Tontti- ja sprinklerijohtoihin tulee aina sulkuventtiili, joka sijoitetaan runkolinjan viereen. Lisaksi

sprinkleriliitoksen molemmin puolin asennetaan runkolinjaan sulkuventtiilit.

Lahtokohtaisesti vj-ristikon jokaiseen haaraan asennetaan sulkuventtiili.

Saneerausten yhteydessa vanhat maapalopostit poistetaan kdytosta. Vesipostin tarve on

varmistettava Lahti Aqualta.

Vesiposti / sasmmutusvesiasema pyritdan sijoittamaan vj-ristikon yhteyteen. Mikali posti ei ole vj-
ristikon yhteydessd, haaran molemmille puolin asennetaan runkolinjaan sulkuventtiilit ja postin
suuntaan etuventtiili eli voidaan toteutttaa ryhma-/ kombiventtiilein. Sijoituksessa on huomioitava
my6s mahdollisuus viemardida posti hulevesikaivoon.
Kombiventtiilit asennetaan ensisijaisesti kaivoon.
Vesi- ja huuhtelupostihaaraan asennetaan etuventtiili.
Sulkujen vali on harkittava tapauskohtaisesti huomioiden putkigeometria.

PL 247, 15141 Lahti
Y-tunnus 2159924-3

Puh. 03 851 590
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Kaivoon asennettaessa kdytetdan maahan asennukseen tarkoitettuja laipallisia lappaventtiileita.

|apat kaivoon
4.1.2. Paineenalennus-, paineenpito-, paineensaato- ja yksisuuntaventtiilit
Venttiilit asennetaan ensisijaisesti lukittavalla kannella varustettuun LAHTI AQUA:n

tyyppikaivoon/rakennukseen.
Molemmille puolille asennetaan sulkuventtiilit.

Kaivossa, molemmin puolin toiminnallista venttiilid, on oltava liitdnnat painemittareille.

Paineensadtorakenteen yhteyteen pyritdan aina saamaan myds virtaamamittaus seka
kemikalointimahdollisuus.

4.1.3. Vedenjakelujarjestelman valvontalaitteet

Paine- ja virtaamamittarit, kuuntelupisteet. LAHTI AQUA maarittaa tarpeen.

Kun vesijohdon putkikoko on, tulee mittauksen tarve selvittdd LAHTI AQUA:Ita (esim.
vesistdalitukset).

Kaikki kiinteat virtaamamittaukset ovat kaukovalvonnassa. Mittarit asennetaan
kaivoon/huoltorakennukseen.

Vesijohdon kuuntelulaitetta varten vesijohtoon tarvitaan metallinen yhteys 200 - 300 m vaélein.

Metallisena yhteytena voi toimia esim. sulkuventtiilin kara tms. kiintea yhteys, jonka kautta
mittauslaite saadaan liitettya vesijohtoon. Tarvittaessa vesijohtolinjaan rakennetaan erillisia

kaivoja, joista mittalaite voidaan kiinnittda vesijohtoputkeen. Kaivoon sijoitetaan myos
paineenmittausyhde.

4.1.4. llmanpoistoventtiilit

laiterakennusten/kaivojen yhteyteen (ei samaan tilaan).

Vesijohdot

IImanpoistoventtiili asennetaan tarvittaessa johto-osan ylimp&aan kohtaan pitkien siirtolinjojen

yhteyteen. Jakeluverkon ilmanpoisto hoituu yleensa kiinteistojen vesijohtoliitosten kautta.

Ensisijaisesti ylataitteissa kdytetdan kaksitoimisia venttiileita. Pienissa pystytaitteissa voidaan
kayttaa yksitoimista venttiilia. Erikoispaikoissa kaytetdaan kolmitoimista ilmanpoistoventtiilia tai

kolmitoimista paineiskuventtiilia.

IImanpoistoventtiili voidaan korvata lievassa ylataitteessa esim. vesipostilla, jos ilmanpoistoa

tarvitaan vain kayttéonoton ajan.

Tunnelijohtojen pystykuilujen ylapaahan toteutetaan T-haara ja sulkuventtiilijarjestelyt
kayttoonottoa ja hairidtilanteita varten.

Suurten linjojen ilmanpoistolaitteet mitoitetaan linjan tayttéa ja tyhjentamista varten.

Paineviemarit
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e Paineviemarin ylataitteisiin asennetaan jatevesikayttoon soveltuvat ilmanpoistoventtiilit.
IImanpoistoventtiilit ja niiden tyypit mitoitetaan tapauskohtaisesti ja pituusprofiilin mukaan. Ei
asenneta kaikkiin ylataitteisiin.

4.1.5. Vesijohtoverkon laitekaivot/rakennukset

e Rakenteita ovat mm. paineenalennus- ja virtausmittaukset, venttiilikaivot, ilmanpoistokaivot jne.
e Suunnitteluvaiheessa selvitetdaan minka tyyppinen rakenne kohteeseen voidaan sijoittaa
o Saannollista kayntia edellyttavat pyritaan toteuttamaan maanpaallisind huoltorakennuksina
o Kaivoihin voidaan sijoittaa rakenteita, jotka eivat vaadi jatkuvaa huoltoa tai maisemallisesti
ei voida toteuttaa maanpaallisena rakenteena.

e Liikennealueen ulkopuolelle sijoitettaville rakenteille suunnitellaan aina piha-alue, jotta huoltoajo
on mahdollista myds kuorma-autolla. Mikali huoltoyhteys kulkee mm. kevyenliikenteen vaylan tai
ulkoilureitin kautta tai poikki ovat kyseisen osuuden rakennekerrokset ja paallysteet suunniteltava
siten, ettd ne kantavat myo6s raskaamman liikenteen.

e suunnitellaan LAHTI AQUA:n ohjeiden mukaisesti ja huomioidaan kohdekohtaiset tarpeet mm.
mahdolliset varaukset laadunseurantaan.

e Lliikennealueella kdytetdan betonisia laitekaivoja (EK-kaivonrenkaita tai paikalla valettuja).

e Liikennealueen ulkopuolella voidaan kayttdd myos muovi- tai lujitemuovisia valmiskaivoja.

e Kaivon ankkuroinnin mitoitus on tarkistettava nosteelle.

e Rakenteet viemaroidaan, tapauskohtaisesti voidaan harkita maapohjalle rakennettavaa laitekaivoa.

e Rakenteet joita ei voi viemaroida tehdaan syvennys tai pumppauspotero (umpisailio rakenteen
lahelle).

e Kaivo lampoeristetdan yldaosastaan 1 metri.

e Kansistojen tulee olla lukittavia ja vesitiiviita.

e Llaitekaivon kulkuaukon koko @ > 815 mm (kohteen varustuksen mukaan suunniteltava).

e Kaivoissa tikkaiden ja kaiteen tarve kohteen mukaan (kiinted tikas / irtotikas / taitettava tikas).
Tikkaisiin valjaiden kiinnityskisko.

e Kaivojen tuuletustarve selvitetdan. Ensisijaisesti painovoimainen tuuletus kahdella tuuletusputkella
(tuuletusputkien paat eri tasoille sdilion sisdan).

o Mikali kaivoon tulee muun varustuksen takia sahkoliittyma, valaistuksen tarve harkitaan.

e Kaivon sisdiseen putkiston pohjaan tehdaan tyhjennysyhde venttiililla yleisin koko DN50 ja
putkiston lakeen sijoitetaan DN15(1/2”) yhteet venttiileilld 2 kpl, jonka kautta verkostoa voidaan
mm. kloorata. (huom. kiinteissa kemikalointikohteissa yhteisiin ei asenneta venttiilid vaan
kemikaalin syottolaitteiston liitososat, jossa takaisku valmiina)

e laitekaivoon kaapelilapiviennit sdhkoistystd, maadoitusta ja tiedonsiirtoa varten

o Tiedonsiirron kaapelille pylvasjalka ja kaapelin suojaputki, asennus laitekaivon rakentamisen
yhteydessa mikali radiotiedonsiirto ja modeemitiedonsiirrossa antenni keskuksen ulkopuolelle.

Rakenteiden kokoesimerkkeja:

e Maanpaallinen huoltorakennus, jossa mahtuu tydskentelemaan sisalla, mm. virtaamamittaus,
klooraus, toimilaiteventtiili: pit. 3,5 m, lev. 2,7 m, kork. 2,6 m(vapaa sisatilan korkeus)

e Maanpaillinen huoltorakennus laitteistolle (tyoskentely “kopin” ulkopuolella), mm.
virtaamamittaus, klooraus, toimilaiteventtiili: pit. 2,2 m, lev. 1,6 m, kork. 2,4 m
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e Monilaitekaivot betonista / PE-muovista @ 1500—-3000 mm
e Betoniset mittarikaivot @ > 1500 mm.

e Kombiventtiilikaivot @ > 2000 mm

e Muoviset mittarikaivot @ > 1200 mm

e Ilmanpoistokaivot @ > 1200 mm, syvyys > 1,5 m.

Sivu 21 (
43)

Versio

3

M-Files ID

818267

e Tyhjennyskaivot @ > 1000 mm. Tyhjennyskaivosta riittava purkulinja tai riittdva kaivon tilavuus, jos

vesi pumpataan pois.

4.1.6. Sammutusvesirakenteet

Sammutusvesirakenne on vesijohtoverkon osa, joka on tarkoitettu sammutusveden ottamiseen, ja jota
voidaan kadyttad myos vesijohtoverkoston huuhteluun. Runkojohto, johon liitetdaan, vahintdan 100 mm.
Saneerausten yhteydessd vanhat maapalopostit (PP) poistetaan kaytdsta ja uusia tehddan pelastuslaitoksen
suunnitelman mukaan, uusien palopostien takaiskuventtiilin tarve ja mahdollinen suojaus varmistetaan

aina LAHTI AQUALTA.

LAHTI AQUA:n operoimalla alueella toimii Paijat-Hameen pelastuslaitos.

Maanpaallinen palovesiasema (PVA) on yhdella tai useilla nousuputkilla > 150 mm ja liittimilla varustettu,
suurelle vesimaaralle mitoitettu paloposti, joka on tarkoitettu sammutusveden ottamiseen. Runkojohto,
johon liitetdan, véhintdan 200 (mieluiten 300) mm. Palovesiaseman tuottovaatimus > 30 I/s, > 1800 |/min.

Maanpadallinen paloposti eli palopostiasema (PPA) on yhdella nousuputkella > 80 mm ja liittimella

varustettu paloposti. Tuottovaatimus > 15 I/s, > 900 |/min.

Pelkastaan LAHTI AQUA:n huuhtelukdyttoon rakennettavat postit ks. LAHTI AQUA:n tydselostus.

4.1.7. Huuhtelupostit ja possutushaarat

e Vesijohtoverkoston huuhtelu pyritddn jarjestamaan palopostin tavoin toteutettavan

huuhtelupostin (HP) kautta.

e Huuhtelupostiin asennetaan sulkuventtiili ja sen molemmin puolin asennetaan runkolinjaan

sulkuventtiilit.

e Vesijohdoille suunnitellaan ja mitoitetaan tarvittavat huuhtelu- ja ilmanpoistojarjestelmat

kayttoonottoa varten.

e Saneerauskohteissa liitoskohtiin asennetaan huuhteluhaarat (Huuhteluhaaran koko DN63, kun

putkikoko DN150 tai suurempi ja huuhteluhaaran koko tulisi olla puolet huuhdeltavan linjan

halkaisijasta).

e Vesijohdon possutusyhteen tarve varmistettava ja huuhteluyhteen koko possun sy6ttoon ja

poistoon soveltuvaksi.

4.1.8. Tyhjennyshaarat

o Tyhjennyshaaroja sijoitetaan johto-osan alimpiin kohtiin [ahinna paavesijohtojen ja siirtolinjojen

kohdalla.
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e Tyhjennyshaaraan asennetaan sulkuventtiili ja sen molemmin puolin asennetaan runkolinjaan
sulkuventtiilit (vj).

e Tyhjennyshaara sijoitetaan kaivoon, joka viemardidaan ensisijaisesti hulevesiviemariin.
Tyhjennyshaaran ja viemdarin mitoitus tulee tarkistaa.

e Paineviemarin tyhjentaminen / osastointi runkosuluilla suunniteltava tapauskohtaisesti pitkissa yli
160 mm paineviemarilinjoissa esim. pitkdan nouseva profiili.

e Tyhjennettdvassa johto-osassa tulee olla myos riittavan ilmamaaran lapaiseva ilmaventtiili tms.
korvaavan ilman saamiseksi tyhjennyksen yhteydessa.

4,1.9. Vesijohtojen ja paineviemareiden tuenta

Tuenta on mietittdva tapauskohtaisesti huomioiden nykyiset paineputket ja maahan jaavat
tulppaukset seka tydnaikainen tuenta.

Uusissa linjoissa tuentana kaytetaan ensisijaisesti vetoa kestévia liitoksia, liitososat PN16.

Vanhoissa putkissa ja liityttdessa niihin tulee aina tarkastella kulmatuen/ankkuroinnin tarve
(huomioiden lukitsemattomat mubhviliitokset).

muita yleisid tuentatapoja ovat mm. (laippa, hitsi, lukkomuhvi ja muhvilukko), ponttiseind, betoniin
valaminen.

PE- putket ja osat
e ruiskupuristettuja PE-kulmia ja -osia seka tehdasvalmisteisia taivutettuja PE-kdyria (r=1,5 x de) ei
tarvitse erikseen tukea

e sahkohitsausmuhviosia ei tarvitse erikseen tukea
e erikoisvalmisteisia, yhdesta PE-harkosta koneistamalla tehtyja T-haaroja, riippumatta haaran
kulmasta, ei tarvitse valaa betoniin

e |ohkohitsattuja kulmia ei tarvitse valaa betoniin

o |ohkohitsattu T-haara 90 asteen kulmalla PN16 ei tarvitse valaa betoniin

o |ohkohitsatut T-haarat PN10, tai lohkohitsatut haarat, joiden kulma on jotain muuta kuin 90°,
vaikka paineluokka olisikin PN 16, valetaan betoniin

PVC-putket ja osat
e PVC-paineputkien kulmat(ja lukittava putkiosuus) tuetaan ensisijaisesti muhvilukoilla DN40O asti
e Tuennat ja lukituspituudet on mitoitettava, kun putkikoko = DN 300.

SG-putket ja osat

e SG-paineputket DN < 250 tuetaan ensisijaisesti lukkotiivistein ja DN 2 300 tuetaan
ensisijaisestivetoa kestdvin lukkomuhvein.

e Tuennat ja lukituspituudet on mitoitettava, kun putkikoko = DN 300.

Terdsputket ja osat
e hitsaamalla liitettyd maa-asenteista terasputkea ei tarvitse yleensa tukea
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Tarkennukset tuentaa liittyen

e Jos kulman tuenta hoidetaan vetoa kestavilla liitoksilla, taytyy kaikki putkiliitokset olla vetoa
kestavia riittavan pitkalla matkalla kulman molemmin puolin, jotta tukivoima siirtyy putkea
ympaéroivadan maaperaan (kitka) ennen vetoa kestaméatonta liitosta. Lukituspituus on
tarkistettava laskelmin.

e Suojaputkiasennuksissa liitoksen taytyy kestaa vedenpaineen lisaksi myos putken
asennusvaiheessa syntyva vedon tai tydnnon aiheuttama mekaaninen rasitus. Suojaputkeen
asennettavien SG-putkien lukkomuhvien tulee soveltua vetoon/tyontoon. Tavallinen lukkomuhvi
kestda vain veden paineen.

e Tydaikainen tuennan tarve taytyy selvittda ja suunnitella, kun kaivetaan paineellisen johdon
sulkuventtiilin tai kulman ldheisyydessa.

e paineviemadriputkien kulmat voivat olla maksimissaan 30° pumppaamon/ohipumppauskaivon
|ahdossa. Kulmakappaleiden kdytosta sovitaan aina erikseen rakennuttajan kanssa.

4.2. Hulevesi- ja jatevesiviemarit
Hulevesiviemarilinja suunnitellaan ja toteutetaan aina siten, etta se vastaa tiiviydeltdan jatevesiviemaria.
4.2.1. Tarkastuskaivot

e Suunnitelmissa on esitettava kaivon sisdinen kaltevuus eli runkoputken tulo- ja |ahtéyhteen
korkeusero pienissa kaivoissa <1000 mm vahintdan 1 cm ja suurissa kaivoissa 21000 mm vahintdan
2cm.

e Tarkastuskaivojen keskindisen etdisyyden tulisi olla noin 50 m, maksimi kaivovali on 100 m
(kunnossapito).

e Kulmakaivoissa, joissa viemarilinjan suunta muuttuu jyrkasti (>260°), lahtevan putken korko
suunnitellaan 50 mm tulevan putken korkoa alemmaksi. Maksimikulma 90° (pohjakourun muotoilu
betonikaivoissa koneellinen).

e Putkikoon muutokset hoidetaan kaivoissa, putkien korkeusasema suunnitellaan yleensa
periaatteella ”laet vastakkain”.

e Betonikaivon halkaisija vahintdan D800 mm, kun putkikoko < 600 mm. Suuremmilla putkilla kaivon
halkaisija on vahintdan putken halkaisija + 200 mm. Kaivon pohjaosan halkaisija voi olla
suurempikin, jos putkiliitokset niin edellyttavat (kaivon koko pitda tarkastaa kaivovalmistajien
ohjeiden mukaan).

e Viemadriliitosten toteuttamiskelpoisuus on tarkistettava esim. kaivovalmistajien kaivolaskureilla tms.
Liitosten onnistuminen on varmistettava myos liityttdessa rakennettuun kaivoon.

e Kaivot on sijoitettava niin, etta tonttiliitokset onnistuvat (kaivot limittden).

e Kaivon kulmat erityisesti uudiskohteissa tulee lahtokohtaisesti suunnitella vakiokulmilla niin, etta
virtausolosuhteet viemarissa ovat optimaaliset. Runkolinjaan nahden 90- asteen kulmassa ja
vastavirtaan tehtavia liitoksia on valtettava. Kuva 2. periaatekuva tarkastuskaivon putkikulmista.
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Kuva 2. Tarkastuskaivon putkikulmat optimitilanteessa

Kun betonikaivon paavirtaussuunnassa laskevan viemarin vesijuoksu on suurempi kuin 800 mm
lahtevan putken vesijuoksun ylapuolella, kdytetddn kaivon ulkopuolista pudotusputkea (InfraRYL
31100.3 kuva 31100:K3). Muovi- ja betonikaivoissa jatevedelle kaytetadn ulkopuolista
pudotusputkea, kun tuloyhteelle ei saada toteutettua kourua. Hulevesiviemarissa vastaavaa
rakennetta kdytetdan, kun korkeusero on suurempi kuin kaivon sisdhalkaisija. Tonttijohdon
pudotusputkesta tyyppikuva tydselostuksen liitteessa 5.

4.2.2. Rallikaivot (ritildkannelliset), hulevesikaivot

hulevesikaivot ja niiden liitosputket (kadun kuivatus) runkolinjan tarkastuskaivoon saakka kuuluvat
kaupungille. Lahdessa hulevesivastuurajat on esitetty Lahti Aqua Oy:n ja Lahden kaupungin
valisessa sopimuksessa.
Enintdan kaksi ritilakannellista hulevesikaivoa voidaan ketjuttaa ennen niiden liitosta
tarkastuskaivoon.
Uusiin runkolinjoihin ei tehda ritildkaivoja.
Hulevesikaivot ja avouomien purkuputket, varustetaan kaivon sisdapuolisella hajulukolla
putkihalkaisijan ollessa <DN315 ja kaivon ulkopuolisella hajulukolla putkihalkaisijan ollessa >315.
Jos hulevesikaivo joudutaan suunnittelemaan ilman sakkapesaa, tulee sen liitos runkolinjaan tehda
sakkapesallisen kaivon kautta.
Mikali hulevesiviemariin liitetdadn ns. puolirumpu, niin siihen tehddan sakkapesallinen kaivo ennen
varsinaista liitoskaivoa (tarkastuskaivoa).
Yhta kaivoa kohti sallittu katupinta-ala riippuu kadun viettokaltevuudesta. Jos viettokaltevuus on
pieni, on yhdelle kaivolle sallittu valuma-alueen pinta-ala pienempi kuin viettokaltevuuden ollessa
suuri.

o Maksimi paallystetty pinta-ala kaivoa kohti on 500 m2
Ritilakannellisten hulevesikaivojen maksimi kaivovali on 50-60 m
Kadun alimmat kohdat vaativat yleensa myds tihedamman kaivovalin

4.2.3. Hulevesiputket
Liitosputken asennussyvyys putken lakeen on vahintddn 1,5 m normaalitapauksessa. Tarkistettava

putkiristeilyt muun infran kanssa ja korot putkiristeilyjen onnistumiseksi. Liitosputki liitetdan
runkoviemariin tarkastuskaivossa. Liitokset tehddaan myotavirtaan lahtevaan putkeen nahden.
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o Liitoskorkeus hulevesiviemariin laet vastakkain tai vahintddan > 50 mm |dhtevan putken
vesijuoksusta.

e Ketjutettujen hulevesikaivojen liitosputket mitoitetaan tapauskohtaisesti (min. 3#250).

e Suunnittelussa tarkistetaan hulevesilinjaan tonteilta tulevat purut. Havaitut purut merkitdan
suunnitelmaan. Tontin liittdmista varten suunnitellaan yksi liitos tonttia kohti korkoineen. Tontin
suunnittelu — ja toteutusvastuu muista hulevesiputkista tontin puolella merkitdan suunnitelmaan.

42.4. Kansistot

o Liikennoitavalla alueella kdytetdan kelluvia valurautakansistoja d600, joiden kuormitusluokka on
D400 (400 kN) ja paksuus 40 mm. LAHTI AQUA:n jatevesiviemarintarkastus- ja laitekaivojen kansina
kdytetaan selkeasti tunnistettavissa LAHTI AQUA:n vastuulla oleviksi LAHTI AQUA:n logolla
varustettuja kansia.

e Kansiston valinta kuivatustavan mukaan mm:. kita-, ja kupukannet.

4.2.5. Ylivuotorakenteet

e Pumppaamoiden ylivuodot, ks. kohta 4.4.1. Jatevesipumppaamoiden ylivuodot tulee suojata siten,
ettd takaisinvirtausta ymparistosta putkiverkostoon ei tapahdu.

4.2.6. Hulevesien hallinta

e  Kuivatus, viivytys- ja imeytysrakenteet suunnitellaan Lahdessa kaupungin (hulevesiohjelman) ja
kaavamaardysten mukaisesti. Yleisten alueiden kuivatusten suunnittelussa on huomioitava myos
puistoalueiden kuivatus.

e Suoraa purkua vesistoon tulisi valttaa. Veden johtaminen vesist6on toteutetaan viivytys-, imeytys-
tai allasrakenteiden kautta.

4.2.7. Hulevesiviemarin purku avouomaan

Ennen hulevesien purkua maastoon putkilinjan tuulettuminen on katkaistava hajulukolla ”Pakkaskaivo” -
mallia Lahti Aqua. Pakkaskaivon periaatepiirustus tydselostuksen liitteena.

e Kéaytettdvat putkimateriaalit:
o <315 mm putkilla betoni ja PE-muovi (pakkaskaivossa hajulukko kaivon sisalla)
o >315 mm putkissa betoni (pakkaskaivossa hajulukko toteutettu kaivon ulkopuolella)

e Purku-, kita- ja rumpuputkenpaiat on kivettava 210 m? alueelta pienlouheella (koko noin 100-300
mm, suurien putkien kohdalla louheen koko tarkistettava) maa-aineksen kulkeutumisen
estamiseksi viemariin. Purkuputken eteen putkikoosta riippuen muutamia suurempia kivia
hajottamaan virtaamaa. Kiveyksen alle suodatinkangas N3, joka ulotetaan putken taakse asti.

e  Purku- tai kitaputken padhan asennetaan suojaritild kohdan 6.6.2 mukaisesti, kun putken
sisahalkaisija on >400
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4.2.8. Hulevesiviemarin purku vesistoon

Ensisijaisesti avouomalla tai viivytysrakenteen kautta.

o Kaytettavat putkimateriaalit:
o <315 mm putkilla betoni ja PE- muovi
o >315 mm putkissa betoni

4.2.9. Sukellusviemarit

e Poikkeuksellinen rakenne. Kaytto harkitaan tapauskohtaisesti toiminnallisen tarkastelun
perusteella.

4.2.10. Lampoeristys

e Ensisijaisesti tulee vesijohdot ja viemarit suunnitella siten, ettad niiden asennussyvyys on niin suuri,
ettei lAmmoneristysta tarvita.

e Lampoeristyksen tarve tulee tarkistaa huomioiden jaatymisriskia lisdavat seikat mm. lumettomana
pidettdvan alueen alle sijoitettaessa ja paattyvat tai pienen kulutuksen linjaosuudet. Mikali
vesijohdon asennussyvyys maanpinnasta putken lakeen on alle 1,8 m, paineviemarin alle 1.8 m,
hulevesiviemarin alle 1,5 m ja jatevesiviemarin alle 1,2 m.

Jaatymisriskia lisddvat asennus kalliokanaaliin, putken ldhella sijaitseva ja maanpintaan tai sen ldhelle
ulottuva kalliopinta, pieni putken halkaisija ja virtaus ja ympardivan alueen lumettomuus.

Kalliokanaalissa peittosyvyys vahintdan 2,4 m.

e Lampderisteen etdisyys kadun pinnasta aina vahintddn > 0,7 m tai kadun rakennekerrosten
alapintaan. Asennettaessa eriste ldhelle rakennekerroksia tulee tehda siirtymakiila ks.
tyoselostuksen liite. Liian Iahelle kadun pintaa asennettu lampderiste voi aiheuttaa ajoittaista
liukkautta. Myds muun kunnallistekniikan mahtuminen katurakenteeseen tulee huomioida.
Asennettaessa putkia rakennekerrosten lahelle kdytetdaan ensisijaisesti esieristettya putkea tai
kourueristettd, jonka seindmavahvuus on 50 mm (lampderistyksen mitoitus on kuitenkin
tarkasteltava tapauskohtaisesti) .

e Lampoeristeend kdytetdan vettd imematonta suulakepuristettua polystyreenisolumuovilevya, jonka
puristuslujuus on > 200 kPa ja minimipaksuus 100 mm. Mitoitus (leveys, lisdpaksuus, muoto) esim.
routasuojaustoimittajan mitoitusnomogrammien avulla.

e Routivassa maaperdssa lampoeriste asennetaan putken ylapuolelle tasona. Routimattomassa
maaperassa [|ampoeriste voidaan toteuttaa myos kourueristeena tai puolikotelona, jolloin myos
putken sivuille asentaa pystysuorat lampdoeristeet ylapuolisen lampderisteen lisdksi (ensisijaisesti
kourueriste). Kalliokanaaleissa lampderiste toteutetaan kourueristeena putkien ymparille.
Erityisesti koteloitujen pienten vesijohtojen jaatymisriski taytyy huomioida.

e Lampoeristeen leveys madritetaan siten, ettad lyhin eristamaton reitti maanpinnasta putkeen tulee
olla routarajaa vastaava. Kourueristeta kaytetaan kotelo- ja puolikoteloeristyksen sijasta.
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e Siltaan tms. rakenteisiin asennettavat vesijohdot ja paineviemarit tulee lampd&eristaa ja varustaa
putket kaapeleilla saattolammitysvalmiuteen. Lampoeriste ulotetaan koko putken ympérille.

e Mahdollisesta saattolammityksesta laaditaan sahkdsuunnitelma, jossa maaritetaan mm.
lammityskaapelin tyyppi, tarvittavat kaapeloinnit, anturit, ohjausyksikko, jakokaappi ja
sahkoliittyman sijainti.

4.3. Tonttiliitokset

Tonttiliitosten periaatteet ovat esitetty tydselostukseen liitteessa 5.

e Pientaloalueilla tonttijohdot suunnitellaan kadun rakennussuunnittelun yhteydessa tontin rajalle
saakka ja niiden rakentamisesta sovitaan kadun rakentamisen yhteydessa. Suunnitelmiin merkitaan
myos tonttijohtojen korot, koot ja materiaalit. Tontin rajalle suunnitellaan aina tarkastusputket ja
vesijohdon sulkuventtiili. Jatevesiviemarille D200, teleskooppi ja hulevesiviemérille D400/315,
teleskooppi.

e Tonttiviemarit liitetdan yleisen viemarin tarkastuskaivoon, liitokset tehddan myotavirtaan.
Putkiliitokset sallitaan vain poikkeustapauksissa.

e Kiinteiston liittyessa viemariin (paine tai vietto) omalla pumppaamolla asennetaan kiinteistén
paineviemariin aina sulkuventtiili ennen liitosta runkoputkeen tai -kaivoon.

e LAHTI AQUA maarittaa tonttiviemareiden liitos- ja padotuskorkeudet liittymissopimuksessa.

e Liitoskorkeuksien periaatteet:

Tonttijohtojen (jate- ja hulevesi) liitoskorkeudet kaivossa:

i. +100 mm ldhtevan putken vesijuoksusta, kun runkoviemari DN < 250 (min. 50 mm)
ii. +150 mm ldhtevan putken vesijuoksusta, kun runkoviemari DN 251-315 (min. 50 mm)

iii. Liitoskorko lahtevan putken vesijuoksu + % runkoviemarin halkaisijasta, kun runkolinja DN > 315. Esim.
+300 mm lahtevan putken vesijuoksusta, kun runkoviemari on DN 400.

iv. Paatekaivoihin liityttdessa +150 mm lahtevan putken vesijuoksusta. Tonttijohtojen (jate- ja hulevesi)
putkiliitosten liitoskorkeudet:

v. Liitos puoleen putkeen kun runkolinja on < DN 500. Esim. putken vesijuoksu +250 mm, kun runkoviemari
DN 500.

vi. Liitoskorko lahtevan putken vesijuoksu + % runkoviemarin halkaisijasta, kun runkolinja DN > 500. Esim.
+600 mm lahtevan putken vesijuoksusta, kun runkoviemari DN 800.

Tonttiliittymien ohjeelliset putkikoot

Asuntojen rakennusoikeus | Talovesij. / @ [mm] v/ @ [mm] Hv / @ [mm]
[k-m2]
0-500 32 110 110
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1000 - 5000 (rivitalot, 63 160 160

kerrostalot)

Tonttiviemareiden putkikoot tarkistetaan ennen rakentamista tonttien vesijohto- ja
viemardintisuunnitelmista.

Ennakolta rakennettujen tonttivesijohtojen ja -viemarien paat tulpataan ja merkitddan maastoon ja
sijainti mitataan (paineellisissa varausputkissa aina venttiili, joka on kiinnitetty vetoa kestavasti tai
tuettu).

Tonttihulevesiviemarin koko maaritetddn valuma-alueen pinta-alan mukaisesti.

Tonttijohtojen rakentamisen periaatepiirustus on LAHTI AQUA:n tyselotuksen liitteena.

4.4, Pumppaamot

4.4.1. Jatevedenpumppaamot

Pumppaamoiden sahko- ja automaatiosuunnittelu tydselostuksen liitteiden mukaisesti.
Huomioitava seuraavat varaukset

o pumppaamolla on mahdollista mitata jateveden laatuun liittyvia asioita mm. [ampdtilaa

o virtausmittari ja taajuusmuuttajat modbus-vayldssa (pumppaamoille aina virtaamamittaus)

o virtaamamittauksesta saatava virtaaman lisaksi lampotila ja sshkonjohtavuus

o painepuolelle paineldhetinpaikallisndyt6lla (mittauksen on pystyttava mittaamaan myos
negatiivisia lukemia) ja tieto kaukovalvontaan

Mitoitusvirtaaman madrittelyn jalkeen sovitaan pumppaamotyypista, yli 30 kW pumpuilla
pumppaamon runko toteutetaan betonirakenteisena ja yli 15 kW pumppaamoissa sdiliérakenne
tapauskohtaisesti. LAHTI AQUA:n pumppaamoista vastaavien kanssa. Pumppaamotyyppiin
vaikuttavat myos pohjaolosuhteet ja sijoituspaikka. Ensisijaisesti pumppaamot toteutetaan
huoltorakennuksellisina pakettipumppaamoina LAHTI AQUAN:n ty6selostuksen liitteiden ja
ohjeiden mukaisesti.

o Pienet pumppaamot voidaan toteuttaa niin sanotulla "kaksipuoleisella keskuksella”, jossa
kannen péaalle sijoitettu keskus on osastoitu sdhkalle ja venttiileille erikseen. Molemmat
puolet lammitettyja ja tuuletettuja.

Pumppaamot joissa venttiilit tuodaan yl6s rakennetaan paineputkiston korkeimmasta kohdasta
ilmausyhde sulkuventtiililld, yhde vieddan imusailion puolelle. Yhteen koko Iahtékohtaisesti DN50.
Pumppaamolle suunnitellaan aina ylivuoto hulevesiviemariin tai maastoon (pohjavesialueilla
ylivuotosailion tarve tarkistetaan).

Ylivuoto toteutetaan normaalitapauksessa asentamalla ylivuotoviemari ennen pumppaamoa
sijaitsevan jateveden tarkastuskaivosta huleveden tarkastuskaivoon. Ylivuotoputken purkupaahan
asennetaan lappa (esim. HST-lappé 7 asteen kulmaan tai Lasso) tai vaihtoehtoisesti ylivuotoputkeen
asennetaan tehdasvalmisteinen ldpallinen ylivuotokaivo estaimaan huleveden virtaus
jatevesiverkostoon.
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e Viemdrin tuulettuminen huomioitava suunnitelmissa esim. kiinteiston viemarituuletuksen kautta tai
vaaditaanko tuuletukselle erillinen putki. Uusilla kaava-alueilla tarvittaessa tuuletusputken sijoitus
kiinteistdlle huomioidaan kaavamerkinnoissa, tontinluovutusehdoissa.

e Pumppaamolle suunnitellaan ajoyhteys ja huoltopiha, huoltotie vahintdan 4 m levea. Pihan
kallistukset viettavat poispain pumppaamosta (betoninen ylivuotosailié voidaan sijoittaa
ajoyhteyden/ huoltopihan- alle).

e Liikennealueen ulkopuolelle sijoitettaville kaivoille suunnitellaan aina piha-alue, jotta huoltoajo on
mahdollista my6s kuorma-autolla. Mikali huoltoyhteys kulkee mm. kevyenliikenteen vaylan tai
ulkoilureitin kautta tai poikki ovat kyseisen osuuden rakennekerrokset ja paallysteet suunniteltava
siten, ettd ne kantavat myos raskaamman liikenteen.

e Pumppaamon piha-alueelle suunnitellaan vesijohtoliitos seka huuhteluposti ja kaapeleiden
suojaputket.

e Kosteilla alueilla ja vettd johtavissa maalajeissa pumppaamon ldheisyyteen asennetaan kaivannon
kuivatusta varten "kuivatuskaivo”. Toteutetaan halkaisijaltaan vahintdan 315 mm pystyputkella
(korrugoitu SN8 putki johon tehdaan viiltoja). Putken ympdrille laitetaan sepelitdyttd. Putken
alapinta ulotetaan pumppaamon kaivutason alapuolelle. Putken yldapdan suojaksi asennetaan
betonikartio ja kansisto. Kuivatuskaivon kautta kaivantovesia voidaan pumpata mm. saneerauksen
tai korjausten yhteydessa.

Pakettipumppaamoissa:

e |ukot ja avaimet sarjoitettuna Lahti Aqua Oy:n avaimille
e virtaamamittaus, pumppaamoon tai erilliseen kaivoon
e erillinen ohipumppauskaivo- tai yhde (min. halkaisija 1200 mm ja 800 mm kansisto), tyoselostuksen
liitteen mukaisesti. Ohipumppauskaivon putkiston ja venttiileiden koko toteutetaan aina
paineputken koon mukaisesti. Lahteva venttiili oltava PN16, jotta kestda paineviemarin
koeponnistuksen. Mahdollista toteuttaa joissain kohteissa myds sisdiseen putkistoon ja pienissa
kohteissa putkiyhtein ilman kaivorakennetta.
o ohipumppauskaivosta ja mittakaivosta sahkdkeskukselle rakennetaan erilliset
kaapelinsuojaputki/putket D32PE
e maadoitus tyoselostuksen liitteiden mukaisesti
e varmennustarkastus tehdaan aina kaikista sahkolaitteista
e luovutusasiakirjat: kaikki kuvat ja asiakirjat sahkoisena (.jpeg, .pdf ja cad-kuvina) koottuna
luovutuskansioon tallennettuna Buildie-projektipankkiin tai vastaavaan jarjestelmaan.
e kdytdn opastus
e laipat HST (hapon kestava terds SS2343) -> ei sinkittyja tai RST!
e nostoketjut (HST tai RST)
e venttiilit levyluisti tai kumiluisti, varmistetaan LAHTI AQUALTA
e laipat, pultit, mutterit ja aluslevyt (HST)
o tikkaat, kaiteet, tuuletusputket, laipat (RST tai HST)
o tikkaat imusailioon sekd ohipumppauskaivoon vaikkei erillistd huoltotasoa tulisi (pienilla
pumppaamoilla irroitettavat tikkaat mikali kiinteat eivat mahdu)
o kaiteet aina luukun yhteyteen (tarvittaessa irroitettavat/taitettavien tikkaiden kaide)

e sisdiset putkistot (RST, PE tai HST), sisdinen putkisto oltava saattolammitetty
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e pohjakiinnikkeet, nostokorvat RST tai HST

e kaikki muutkin metalliosat joko RST tai HST osia aina !

e pumppaamon ja sahkokeskuksen kuvat rakennuttajalle ennen toimitusta tarkastettavaksi

e johtojen kiinnittdminen tehd&aan niille tarkoitetuilla kannakkeilla -> ei nippusiteilla! Kannakkeiden
materiaali RST tai HST

e pumppaamon ldheisyyteen rakennetaan huuhtelupaloposti (malli Lining 5058) tai
huuhtelu/ilmanpoistoposti (malli Lining 9822). Liitos vesijohtoverkkoon aina omalla haaralla ja
erillisella runkoventtiililla (tarvittaessa asennetaan myds takaiskuventtiili). Laitteen suojaksi
asennetaan betonikartio + reidllinen pohjarengas tai vastaava ja kansisto (600 mm /40tn).

e modeemitiedonsiirron antenni aina pumppaamon ulkopuolelle

4.4.2. Hulevesi- ja tulvapumppaamot

e Omistus ja kunnossapitovastuut esitetty LAHTI AQUA:n ja kaupungin vélisessd sopimuksessa.
e LAHTI AQUA:n yllapitoon tulevien pumppaamoiden suunnittelussa on huomioitava LAHTI AQUA:n
asettamat vaatimukset pumppaamoille tyoselostuksen liitteen mukaisesti.

5. VESIJOHTOJEN JA VIEMAREIDEN MENETELMASANEERAUS

5.1. Yleista

Vesijohtojen, viemareiden ja tarkastuskaivojen saneeraus voidaan toteuttaa menetelmasaneerauksena, jos
verkoston toiminnallinen ja rakenteellinen kunto sen mahdollistavat. Rakennussuunnitteluun valittu
saneerausmenetelma on hyvaksytettava LAHTI AQUALLA.

Saneeraussuunnittelun ldhtotietoina ovat verkoston kuntotiedot seka kohdassa 7.1. esitetyt ldhtotiedot.

5.2. Vesijohtojen menetelmasaneeraus

e Putkilinjoissa olevat kulmat, supistukset yms. ja varusteet, kuten sulkuventtiilit, T-haaraliitokset, ja
putkiin liittyvien sivu- ja tonttiliittymat vaikeuttavat menetelmasaneerauksen tekemista ja
vaikuttavat saneerausmenetelman valintaan.

e Menetelmadsaneerausta kaytettdessa putkiliitoksien liitoskohdat tehdadan aukikaivamalla. Myos
kulmakohdat joudutaan paasaantoisesti aukikaivamaan.

e Menetelmasaneerauksesta johtuva putken dimension pieneneminen on otettava huomioon.

e Putkikapasiteetit selvitetdan mallinnuksen ja/tai mitoituslaskelmien avulla.

e Ennen saneeraustoita saneerattavat putkilinjat on puhdistettava. Vesijohtojen sisdapuolinen
saostuma poistetaan huolelliseti.
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e Lisdksi on huomioitava eri saneerausmenetelmien vaatimat tilantarpeet, mm.
sujutuskalustonvaatimat suuret kaivannot. Mikali menetelma vaatii kaivantoja, suunnitellaan myoés
kaivannot ja tarvittavat tuennat.

e Kadun ja alueen pintarakenteet on ennallistettava LAHTI AQUA:n tyOselostuksessa esitetysti.

e Kaytettavien putkikokojen tulee olla LAHTI AQUA:n ohjeen mukaisia standardiputkikokoja johtojen
kunnossapidettavyyden varmistamiseksi.

e Saneerausmenetelmdn valinnassa otetaan huomioon lopputuloksen rakenteellinen lujuus ja
kunnossapidettavyys, joiden tulee olla mahdollisimman lahellad uutta putkea.

Seuraavia saneeraustapoja voidaan kayttaa vesijohtojen menetelméasaneerauksissa.
Pitk&dsujutus / kuristussujutus

e Pitkdsujutuksessa vanhan putken sisalle vedetdan uusi yhtendinen, vanhaa putkea halkaisijaltaan
pienempi putki.

e Pitkdsujutusta kdytetdan ensisijaisesti pienten vesijohtoputkien saneerauksissa (DN 32 - 150).
Tonttijohdon sujutuksessa voidaan tarvittaessa kayttaa DN25 putkea.

e Putkikoko pienenee usein 1-2 putkikokoluokkaa pienemmaksi, joten tatd menetelmaa voidaan
kayttaa, kun putkihalkaisijaa tai kapasiteettia on mahdollista pienentaa.

e Kaytettdvat putkimateriaalit:

- SG-putki lukittavilla liitoksilla, jotka kestavat asentamisen vetamalla
- puskuhitsattu PEH pakkosujutukseen tarkoitetulla suojakuorella, jonka paksuus putkikoon
mukaan on vahintdan 0,5...0,95 mm.

e Liukuaineiden tai -laitteiden kdytté on mahdollista.

e Materiaalien vetolujuuden rajoitukset on huomioitava asennustyon aikana.

e Vetolaitteiston vaatima tydkaivannon tilavaraus isoilla putkilla, vahintddan 3 m x10 m, huomioitava
ja suunniteltava.

e Varusteet, sivuliittymat ja tonttijohtojen Iahdot saneerataan pitkasujutuksen jalkeen auki
kaivamalla.

e Vilitilan taytto tehdaan jos sujutetun ja nykyisen putkeen valiin jaa suurempi kuin 50 mm tyhja tila.

e SG-putkien saneerauksessa kaytetadn keskitysrenkaita.

e PE-putkella saneerattaessa on mahdollista kayttaa kuristussujutusta, jossa pitkasujutuksen tapaan
vanhan putken sisdan vedetdan yhtendinen hitsattu muoviputki. Kuristussujutuksessa
yhteenhitsattu putki vedetaan puristimen lapi. Puristimen lapi vedetyn putken halkaisija pienenee
valiaikaisesti. Kun putki on vedetty saneerattavan putken sisadn, sen alkuperainen muoto ja
halkaisija palautuu.

Suuntaporaus, vaakaporaus

e ks. kohta6.5.4

Pakkosujutus

e Pakkosujutuksessa vanha putki rikotaan putkessa vedettavalla pakkosujutuslaitteella. Laitteessa
oleva vetopaa halkaisee vanhan putken ja vetaa perassdan uutta putkea vanhan tilalle.
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Pakkosujutusta kaytetaan, kun putken dimensio halutaan pitdd samana kuin nykyinen tai kasvattaa
kokoluokkaa suuremmaksi. Kokoluokkaa voidaan my6s pienentaa. Kokoluokkaa valittaessa on
varmistettava myos saatavilla oleva kalusto.

Kaytettavat putkimateriaalit:

- SG-putki lukittavilla liitoksilla, jotka kestdvat asentamisen vetamalla. Putki ulkopinnoitettu
kuitubetonivuorauksella.

- puskuhitsattu PE100 RC -PN10 pakkosujutukseen tarkoitetulla suojakuorella (suojakuoren paksuus
putkikoon mukaan vahintdan 0,5...0,95 mm). Tarvittavat lisdominaisuudet kohteen mukaisesti mm.
vuotojen mittaus, vauriotarkastus tai paksu suojakuori.

Materiaalien vetolujuuden rajoitukset huomioitava.

Vetolaitteiston vaatima tydkaivannon tilavaraus on vahintddan 3 m x 10 m, huomioitava ja
suunniteltava.

Sivuliittymat ja tonttijohtojen Iahdot saneerataan pakkosujutuksen jalkeen aukikaivamalla.
Pakkosujutettavan johto-osuuden valittomassa laheisyydessa olevien putkien ja rakenteiden yms.
mahdollinen vaurioituminen on otettava huomioon. Myos esim. kalliokanaalit ja
kaukoldampdkanaalit on huomioitava suunnittelussa, koska pakkosujutusveto voi juuttua naihin
kohtiin.

Muovi- ja teradsputkille kdytetadn halkaisevaa pakkosujutusta. Staattinen pakkosujutus soveltuu
kaikille putkimateriaaleille.

SG- ja terdsputkille tulee kdyttaa pyorivateradista avarrinta.

Muotoputkisujutus

Vastaava menetelma kuin jatevesiviemarilla, materiaalin oltava PN10 ja juomavesihyvaksytty.

Seuraavia menetelméasaneeraustapoja ei kdyteta vesijohtojen saneerauksessa:

Letkusujutus
Sukkasujutus
Patkadsujutus
Sementtilaastivuoraus

5.3. Viemareiden menetelmdasaneeraus

Menetelmdasaneerausta kdytettdessa putkiliitokset porataan saneeratun putken sisalta ja liitoksiin
asetetaan hattuprofiili tai liitoskohta tehdaan auki kaivamalla.

Menetelmasaneerauksella ei voi korjata pahoja toiminnallisia virheita, esim. painumia.

Myds suuret rakenteelliset viat voivat estda sujutusmenetelman kayton.

Sujutusmenetelmasta johtuva putken dimension pieneneminen on otettava huomioon.
Putkikapasiteetit selvitetdan virtaamamittauksilla ja/tai mallinnuksella/mitoituslaskelmin

Lisaksi on huomioitava eri saneerausmenetelmien vaatimat tilantarpeet, mm. sujutuskaluston
vaatimat suuret kaivannot. Mikali menetelma vaatii kaivantoja, suunnitellaan myos kaivannot tai
varmistetaan suunnittelu urakassa.
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Kadun ja alueen pintarakenteet on ennallistettava LAHTI AQUA:n tydselostuksessa esitetysti.

Seuraavia menetelmadsaneerauksia voidaan kayttaa viemareiden menetelmasaneerauksissa.

Sukkasujutus

Sukkasujutuksessa vanhaan putkeen asennetaan vanhan putken muotoon erikoisvalmistettua
sukkasujutukseen sopivaa materiaalia, jonka jalkeen sukka kovetetaan esim. veden- tai
ilmanpaineella, vesihoyrylla tai UV:lla. Sukkasujutus ei pienenna putken kapasiteettia merkittavasti.
Talla hetkelld suurin mahdollinen koko DN 2000. Kaivon kautta asennuksessa suurin koko DN 700,
jos yldosaa (DN600) ei pureta. Mikali kaivon yldosa puretaan, niin suurin koko on kaivon halkaisijaa
vastaava.

Putken sivuliittymat ja tonttiliitokset liitetdan saneerattuun putkeen sujutuksen jalkeen joko
poraamalla liitoskohtaan reika ja asentamalla niihin hattuprofiili tai auki kaivamalla.
Sukkasujutuksen materiaali ja sen rengasjaykkyys mitoitetaan kohteen vaatimusten mukaisesti.
Yleisesti kdytetdaan SN4.

Materiaalia valittaessa on selvitettava alueelliset erityispiirteet mm. veden laadun suhteen mikali
valuma-alueella on teollisuutta, jonka prosessista tulee poikkeuksellisia jatevesia.

Pitkadsujutus / kuristussujutus

Paineviemarit vastaavasti kuin vesijohto, materiaalit hyvaksytaan erikseen.

Patkasujutus

Patkadsujutuksessa vanhaan putkeen tydnnetaan tai vedetdan kaivosta kasin noin 0,5 metrin
mittaisia kumitiivisteella varustettuja putkia. Koko on valittava mahdollisimman ldhelle nykyista
putkikokoa. Jos nykyisen ja sujutettavan patkaputken valiin jaava tila on >30 mm, valitila taytetdan.
Patkasujutuksessa putken kapasiteetti putoaa huomattavasti, 1-2 kokoluokkaa (erityisesti
betoniputkea kaytettdessa huomioitava poikkipinta-alan pienentyminen).

Patkasujutuksessa kaytetaan tarkoitukseen valmistettuja putkia. Kaytettavat putkimateriaalit:
PP, rengasjaykkyys vahintaan SN8

PE, rengasjaykkyys SN16

Putkessa olevat sivuliittymat ja tonttiliittymien liitoskohdat saneerataan sujutuksen jalkeen auki
kaivamalla.

Kaivojen lahdot ja tulot tiivistetdadn vuotojen estamiseksi ja kaivojen pohjat muotoillaan tai
patkaputki liitetdan tiiviisti muoviseen saneerauskaivoon.

Huomioitava suunnittelussa, etta patkasujutus on mahdollista myos betonisilla 0,5 m tai 1,0 m
putkilla. Soveltuu mm. kohteisiin joissa on jatkuvasti huomattava virtaama.

Muotoputkisujutus

Putkimateriaalina kaytetaan muotoputkea, jonka rengasjaykkyys mitoitetaan kohteen vaatimusten
mukaan, yleisesti kdytetdaan SN4.
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Pakkosujutus

e Vastaava menetelma kuin vesijohdolla.

Suuntaporaus, vaakaporaus

e ks. kohta6.5.4

Seuraavia menetelmédsaneeraustapoja ei kdyteta yleisesti viemareiden saneerauksessa:

e Letkusujutus
e Spiraalinauhasujutus

5.4. Viemarikaivojen menetelmadsaneeraus

e Kaivojen saneerauksessa kdytetaan seuraavia menetelmia:
- Kaivon yldosan purku ja uusiminen (kartio ja kansisto, huom. asfaltointi)
- Lasikuitusukalla saneeraus.
- Ruiskubetonointi ja pohjan uudelleen muotoilu (ruiskutusmateriaali, pinnoitus, raudoitus).
- Kokonaan uuden kaivon rakentaminen.

e Suunnittelun osana (ennen tai tyon alussa) kaivojen kunto tutkitaan ja maéritellaan kunnon
perusteella kaivojen saneeraustarve.
e Nykyisen kaivon ldpisujutus on hyvaksytettdva Lahti Aqualla

5.5. Saneeraustyon aikainen valiaikainen vesihuoltoverkko

e Kaikissa menetelméasaneerauskohteissa on suunniteltava ja mitoitettava véliaikainen, usein
vaiheistettu, vedenjakelu ja viemarointi. Valiaikaisen viemaréinnin mitoituksessa ensisijainen
mitoitusperuste on maksimivirtaama.

e Viliaikaisten vedenjakelu- ja viemardintijarjestelmien saneeraustéiden materiaali, sijainti ja
mitoitus on maariteltava ja kiinteistdjen liityntapisteet esitetdadn kaytdssa olevan tiedon
perusteella.

e Huomioitava verkko-osuuden sulkemisesta johtuvat vedenjakelumuutokset seka sprinklerilaitosten
toiminta.

e Vailiaikaiseen verkkoon on jokaisen kiinteiston vedenjakelun liitoskohtaan ja runkolinjojen
risteyksiin sijoitettava sulkuventtiili ja suorille osuuksille noin 200 m valein.

e Viliaikainen verkko suojataan, kun se risteda ajoneuvoliikenteen tai kevyen liikenteen kanssa.

e Urakoitsija suunnittelee lopullisen valiaikaisen vesihuoltoverkon ja hyvaksyttaa sen rakennuttajalla.
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6. SUUNNITTELU- JA RAKENTAMISKAYTANTOIJA

6.1. Elinympariston huomioon ottaminen verkostoinvestointihankkeissa

Elinkaarivaikutukset

Osana suunnittelua tulee selvittda kohteen rakentamisen ja kdyton aiheuttamat merkittavimmat
ymparistovaikutukset ja vaihtoehtoiset keinot vaikutusten pienentdamiseksi. Suunnittelijan tulee tunnistaa
5-10 ymparistévaikutuksiltaan merkittavinta tekijaa.

Toteutuksen aikaiset ymparistovaikutukset

Suunnittelu tulee toteuttaa niin, ettei rakentamisen aikana aiheudu tarpeetonta haittaa ymparisté6n.
Suunnittelun yhteydessa tulee tunnistaa merkittavimmat rakentamisaikaiset vaikutukset ymparist66n (mm.
savu, haju paastot, melu, tarind, liikkennejarjestelyt, lisddntynyt liikenne, liikkenteen
padstot/ruuhkautuminen ja vaikutukset ilmanlaatuun seka mahdolliset vaikutukset maaperaan,
pohjaveteen, vesistéihin, seka poly, kura, kuopat/kaivaukset, paasy kiinteistolle, halytysajoneuvot seka
luontovaikutukset, visuaalisuus ja maisemanakdkohdat, terveellisyysturvallisuusnakékohdat).

6.2. Kaivannot

e EPS:43 / XPS:43 voidaan kayttda kevennyksissa ja eristamisessa. Kdytossd on huomioitava kuitenkin
vesijohtojen mahdolliset tuentatarpeet (kulmatuet) em. taytodissa.
e Kaivantojen tayttomateriaalina ei kdyteta vaahtolasia, lentotuhkaa eika kevytsoraa.
e Terdsverkkoja, myohemmin haitallisesti kovettuvia tai putkimateriaaleille aggressiivisia
tayttomateriaaleja ei saa kayttaa putkilinjojen paalla.
e Uusiomateriaaleja voidaan kdyttaa LAHTI AQUA:n ja kadunpitdjan suostumuksella LAHTI AQUA:n
ohjeiden ja niissa esitettyjen rajoitusten mukaisesti putkien suojataytdn ylapuolella.
e Kaivantoon tehdaan vetta pidattavat padot “savisulut” huonosti vetta lapaisevissd maalajeissa seka
kalliokanaaleissa, jottei kaivannolla kuivateta ymparistda tai aiheuteta pohjaveden alentumista.
o Sulut voidaan toteuttaa materiaalista, jonka veden |dpdisevyys vastaa ymparoivaa
maaperaa tai mm. bentoniittimatolla (paksuus vahintddan 6 mm).
o Jos ei erikseen suunnitelmissa mainita niin “savisulut” tehddan 0,10 m
jatevesiviemariputken laen yldpuolelle Lahti Aqua Oy:n tydselostuksen liitteen mukaisesti.
Sulku on ulotettava asennusalustan lapi perusmaahan asti.
o Sulut tehddadn myos aina myds linjaan liittyvien putkien suuntaan esimerkiksi
tonttiliittymat.
o Sulut toteutettava mahdollisimman kapeina, jotta ei aiheuteta putkilinjaan tai
rakennekerroksiin painumia.
o Kaivantoon sulkuja tehdessa on huomioitava myos ylitettavat putket, ettei rakennettavaan
kaivantoon tulevat vedet padse putoamaan rakennetun linjan tayttoihin ja etenemaan sita
kautta.
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6.3. Putkien perustaminen ja pohjanvahvistus

e Kalliokanaaliin ja louheen paalle tehtdvan asennusalustan alla kdytetdan N3-luokan
suodatinkangasta (InfraRYL 18310.2.1)

e Katualueiden ulkopuolella paineellisten putkien asennusalusta ja alkutdytto voidaan jattaa
tekematta jos pohjamaa on asennukseen soveltuvaa (huom. rakeisuus putken halkaisijan mukaan).

e Maaperaltddn pehmeilla tai stabiloidulla alueilla putkien tydalusta voidaan toteuttaa esim.
terdslevy- tai murskearinalle. Vaihtoehtoisesti tydalusta tehdaan yhdistelmalujitekankaalla
ymparoidyn 150 mm paksun murskearinan ja asennusalustan 150 mm varaan. Tydselostuksen
liitteena on esitetty tyyppipoikkileikkaukset (murskearina toteutetaan ohuena, jotta kaivannon
kohdalle tulisi mahdollisimman vahan lisdkuormaa).

e Mahdollisesta paalulaatasta laaditaan aina erillinen rakennesuunnitelma. Katualueella on
painumattoman rakenteen ja painuvan rakenteen liitoskohdissa tehtava tarvittaessa siirtymakiila
tai muu siirtymarakenne kadun epétasaisen painumisen estamiseksi.

e Siirtymakiilat tulee toteuttaa aina, kun maaperdolosuhteet sen vaativat (kaivannon pituus- ja
poikkisuunnassa). Lahti Aqua Oy:n tydselostuksen liitteena on esitetty siirtymakiilojen kaytosta
esimerkkitapauksia.

e Putkien suojatayttd puhtaasta kiviaineksesta tulee ulottua 300 mm putken laen ylapuolelle.

6.4. Hylattavat johtolinjat

e Hylattavat johtolinjat on tulpattava tiiviisti esim. valamalla, etteivat ne toimi salaojina.

e Liikennealueella olevat hylattavat johtolinjat @ > 300 taytetdan hiekalla, hienolla sepelill3 tai
vaahtobetonilla, jottei nilden mahdollinen romahtaminen aiheuta vaara- tai haittatilannetta.
Lilkennealueiden ulkopuolella putket taytetdan tapauskohtaisesti.

o Kaytosta poisjadvat kaivojen yldosat puretaan 1,0 metrin syvyyteen, kaivojen reidt tulpataan tai
betonoidaan ja taytetddan murskeella.

e Tulpattavat kohdat esitetadn suunnitelmissa.

e Kaytosta poistuvat palopostien ylaosat puretaan ja kilvet poistetaan. Kaytosta poistuvien
venttiileiden karanjatkot ja kilvet poistetaan. Kaikki hylatyt rakenteet kuten maan alle vesijohtoon
kiinni jadvat hylatyt laitteet on pidettava verkkotietojarjestelméassa hylatyiksi merkittyina.

6.5. Alitukset
6.5.1. Vesistonalitukset

e Jokien jajarvien alitukset suunnitellaan julkaisujen RIL 77-2013 (Maahan ja veteen asennettavat
kestomuoviputket) seka RIL 124-2 (Vesihuolto Il) mukaisesti.

e Vesijohtojen minimipainotuksen arvona kaytetaan noin 50 % tyhjan putken nosteesta.

e Vene- ja laivavaylilla kaytetdan kuitenkin > 100 % painostusta, jottei putki pddse nousemaan ylos
aiheuttaen vaaratilanteita. Paineviemareiden painotuksen arvona kaytetaan yleensa 120 %.
Painojen keskindinen etdisyys < 15 x de, kuitenkin enintddn 4 m. Kaytetdan pyoreitd painoja.
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e  Putken pituuden muutokset, kuten lampdélaajeneminen ja asennusvarat, on huomioitava. Putki on
asennettava “lenkille”.

e Suunnittelussa huomioitava pohjaolosuhteet ja maaritetaan aika linjan vetaytymiselle ennen
liitosta rannalla oleviin johtoihin, ankkurointilaippojen tarpeellisuus arvioitava tapauskohtaisesti.

e Vesistoalituksissa noudatetaan vesiluvan ehtoja. Vesilupa haettava vahintaan 6 kk etukateen
AVl:lta.

6.5.2. Vaylien, ratojen ja katujen alitukset

e Rakennettaessa vesijohto tai viemari rautatien tai yleisen tien alitse, on alituksesta laadittava
erilliset suunnitelmat radan tai tien yllapitdjan ohjeita noudattaen.

e Aukikaivamattomissa menetelmissad asennetaan suojaputki viemaria tai vesijohtoa varten joko
tunkkaamalla, lyomalla, poraamalla tai taryttamalla (myo6s suuntaporaus jossain tapauksissa).

o Alituskalusto vaatii ty6tilaa noin 3 m x 10 m ... 5 m x 15 m. Tilavarauksessa on huomioitava myds
vedettdvan tai tydnnettavan virtausputken seka tyokoneiden tarvitsema tila. Kaivannon syvyys on
tyypillisesti noin 2,5...3,5 m. Kaivannon tuenta ja pohjanvahvistus on suunniteltava.

e Nykyisten vaylien alitukset tehdaan yleensa aukikaivamattomilla menetelmilla.

e Nykyisten ratojen alitukset tehdaan aukikaivamattomilla menetelmilla.

e Katujen alitukset tehdaan yleensa aukikaivamalla.

e  Putken pituuden muutokset, kuten lampdélaajeneminen ja asennusvarat, on huomioitava.

e Alituskaivantoja tehdessa on tehtava virtaussulut, jotta vedet kulkevat Idhtotilanteen mukaisesti
ojissa tai painanteissa. Virtaussuluilla estetdan vesien kulkeutuminen alitettavan rakenteen lapi
poikkisuuntaisesti. Suojaputki on tulpattava vesitiiviisti vahintdan toisesta paasta

6.5.3. Suojaputket

e Suojaputken koko ja materiaali valitaan kohdan 3.6 mukaan.

e Vesijohto ja viemarit asennetaan suojaputkeen johto-osuuksilla, joissa niiden aukikaivaminen on
my6hemmin mahdotonta tai mahdollinen putkirikko aiheuttaa riskin rakenteille esim. meluvallit, -
seinat, tukimuurit yms. rakenteet.

e Radan ja yleisen tien alitukset asennetaan suojaputkeen. Suojaputki tulee suunnitella niin, etta
virtausputki voidaan vaihtaa suojaputken paa esiin kaivamalla siten, ettei katu- tai ratapenkereelle
aiheudu vahinkoa.

e Suojaputken toiseen padhdn asennetaan paate-/ylivuotokaivo, jonka halkaisija suojaputken koon
mukaisesti kuitenkin vahintaan @ > 200 mm. Mikéli paatekaivo on samalla myds laitekaivo,
vaatimukset kohdan 4.1.5 mukaan.

e  Padatekaivon vedet on johdettava hallitusti maastoon

e Suojaputki kallistetaan paatekaivoa kohti 10 %o kaltevuuteen, minimikaltevuus 4 %o.

e Suojaputken ja virtausputken valinen tila tiivistetdan, jotta maa-aines ei padse putkien valiseen
tilaan. Huom! Suojaputken ylempi paa tiivistetaan vesitiiviisti

o Keskittdmisrenkaiden vali, k - k, maaraytyy putkikoon mukaan 10x De kuitenkin max. 1,5 m valein.

e  Pitkissa alituksissa (yli 50 m) esim. moottoritien tai ratapiha-alueen alituksessa paatekaivo
rakennetaan tarvottaessa suojaputken molempiin paihin.
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6.5.4. Suuntaporaus, vaakaporaus

Ohjeellinen asennussyvyys suunniteltava aina olosuhteiden ja putkidimension mukaan, (linjaa ei
ylisyvaan yli 3,5 m syvyyteen)

Porausnesteen maaritys kohteen maaperdaominaisuuksien mukaan seka porausnesteen kasittely
Pehmeikolla voidaan yleensa kdyttaa suunta- tai vaakaporausta

Erikoistapauksissa myds viettoviemari on mahdollista suuntaporata(menetelmana myos ohjattu
tunkkaus voi soveltua), mikali pohjaolosuhteet sen sallivat ja niistd on pitdvat laht6tiedot.
Mahdolliset ristedvat johdot ja kaapelit tulee aukikaivaa ennen porausta.

Viettoviemareita porattaessa suunnitellaan vahintddan 10 %o viettokaltevuuteen(ohjattu tunkkaus
on tarkempi menetelma).

Porattavaa osuutta suunnitellessa on huomioitava kohteen riskit menetelman kaytolle.
Porattavan osuuden liittdminen nykyiseen verkostoon on suunniteltava (vaatii aukikaivua, etta
putkien pdat on mahdollista saada kohdakkain).

Kaytettavat putkimateriaalit:

- Suojakuorellinen PE ensisijaisesti ja voidaan kayttaa SG-putkea lukittavilla liitoksilla.

Materiaalien vetolujuuden rajoitukset seka lukkomuhvien soveltuvuus on huomioitava
Varusteet, sivuliittymat ja tonttijohdot liitetdan porauksen jalkeen auki kaivamalla.
Suunnitteluvaiheessa selvitettdava porauksen epavarmuustekijoiden aiheuttamat riskit mm.
ristedvien rakenteiden esiin kaivu ja sijainnin varmistaminen

Porauksen lahelld sijaitsevien vesijohtojen tai paineputkien suljettavuus on selvitettava ennen
urakkaa (lahimpien sulkuventtiilien sijainti)

6.5.5. Kallioporaus

Kallioon poratessa on riittavin pohjatutkimuksin selvitettava kalliopinnan sijainti. Osittainen
kalliopinta/ruhjeisuus porauslinjassa aiheuttaa ongelmia porauksen suuntauksessa, samoin poraus
louhetdyttéon. Myods muut maanalaiset tilat ja rakenteet on aina selvitettava.

Poraus pitaa linjata "kokonaiseen" kalliopintaan.

Kallioreikdan asennetaan suojaputki virtausputkea varten.

6.6. Avo-ojat ja rummut

6.6.1. Avo-ojan minimileveys, -kaltevuus ja luiskakaltevuudet

Ojan pohjan minimileveys on 0,5 m.

Ojan minimikaltevuus on 1 %eo.

Luiskakaltevuus maaritetdan pohjatutkimusten perusteella, kun pohjamaa on huonosti kantavaa tai
Oja on syva.
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6.6.2. Rummut

Rumpujen minimikoko d300 mm.

Rumpujen materiaali on betoni, muovi tai teras.

Rumpujen tulo- ja purkupaat tulee eroosiosuojata LAHTI AQUA:n tyoselostuksen mukaisesti.

@ > 600 rummun paa viistetddn 1/3 korkeudesta yldspdin suunnitellun luiskan kaltevuuteen.
Rummun tai puolirummun avoimeksi jadvaan padahan asennetaan korroosionkestava terasritila
(kuumasinkitty tai RST), kun rummun halkaisija on >400. Ritilan aukkojen leveys on enintddn 150
mm.

Purkupéaassa rumpu sijoitetaan ojan tulevan pohjan tasoon.

Virtaussuunnan ylapadssa rumpu sijoitetaan yleensa ojan tulevan pohjan tasoon. Isot >1200 mm
rummut voidaan sijoittaa poikkeustapauksissa suunniteltua ojan pohjaa alemmas, mikali se on
virtausteknisesti perusteltua.

7. SUUNNITELMAT

Lahden kaupungin kanssa tehtavissa yhteishankkeissa suunnitelmien ulkoasu ja sisaltd tehdaan
Lahden kaupungin kunnallisteknisten suunnitelmien laatimisohjeen mukaisesti.
Suunnittelukonsultin tulee tehda ns. suunnitelmien ”itselleluovutus” ennen suunnitelmien
toimittamista LAHTI AQUA:lle tarkastettavaksi, tdama tarkastuslista on suunnitteluohjeen liitteena.
Suunnitelmat tulee toimittaa arkistoitavaksi LAHTI AQUA:lle ja-/tai kaupungille sovitulla tavalla.

7.1. Piirustusten numerointi

LAHTI AQUA:n omissa suunnittelukohteissa kdytetaan seuraavaa perusnumerointia piirustuksille

Padanumero ”AQ-XXXX" kysytadn LAHTI AQUALTA.

Yleiskartat: 10-

Asemapiirustukset: 101-

Pituusleikkaukset: 201-

Poikkileikkaukset: 301-

Alituspiirustukset tms. lupakuvat, liitosdetaljit, putkiosakartat: 401-
Koneistopiirustukset: 501-

Rakennepiirustukset: 601-

Pohjarakennus- ja kaivantosuunnitelmat: 701-

Tutkimus- ja mittauskartat: 801-

SIA- suunnitelmat: 901-

O O OO O O O O O O

Kaivokortit esitetaan suunnitelmien liitteend, numerointi alla olevan ohjeistuksen mukaisesti.
Numeroinnin selite esitetdan asemapiirustuksessa tai kaivokorteissa.
o 1- alkuisella numeroinnilla jateveden tarkastuskaivot, Lahti Aqua
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o 3-alkuisella numeroinnilla huleveden tarkastuskaivot, Lahti Aqua
o 5-alkuisella numeroinnilla rallikaivot ja huleveden tarkastuskaivot, jotka omistaa Lahden
kaupunki (tarkastuskaivot, jotka ovat puhtaasti kadun tai yleisen alueen kuivatusta varten)

Lahden kaupungin kanssa tehtavissa yhteishankkeissa piirustusten numerointi tehdaan kaupungin
suunnitteluohjeen mukaisesti.

7.2. Lahtotiedot

e suunnittelun aluksi tarkistetaan verkoston yleissuunnitelma ja mitoituslaskelmat

e johto- ja kantakartat (myos maanalaiset tilat)

e johtojen ym. tarkistusmittaukset, tarvittaessa maatutkaluotaus

e pohjatutkimukset (vanhojen tutkimusten haku + ohjelmoidaan uudet tutkimukset tarvittaessa).
Pohjatutkimusohjelma hyvaksytetdan tilaajalla. Huom. uudet tutkimukset toimitetaan aina Lahden
kaupungin pohjatutkimusrekisteriin.

e maastomittaukset ja -katselmukset (esim. rakennettujen viemarien korot ja kiinteistjen alin
viemaroity pinta mitattava liitosten onnistumisen varmistamiseksi). Mittaustiedot toimitetaan
LAHTI AQUA:lle

e asemakaavatilanne, vdestdennusteet, kaavakartat, kaavaselostus ja -maaradykset ja
hulevesiselvitykset

e suunnitelmatilanne

e vanhat suunnitelmat (LAHTI AQUA:n ja kaupungin arkistot, myos rakennusvalvonnan tarvittaessa)

e liittymissopimukset tarvittaessa LAHTI AQUA:Ita

e sprinkleriliittyjat ja -sopimukset sekd muut erityisliittyjat

e kriittiset vedenkuluttajat huomioitava seka suunnittelussa ettd toteutuksen suunnittelussa

e kunnossapitotiedot

e kriittiset johto-osuudet huomioitava

e péaajohto- ja jakelujohtoluokitus sekd mahdolliset liittymisrajoitukset paajohtoihin

e vesijohtoverkoston aluejako, painepiirit, mittaustarpeet

e kaava-alueen vesihuollon yleissuunnitelma tai kunnallistekninen yleissuunnitelma

e muut laitokset ja operaattorit (suunnitelmatilanne ja uudet varaukset, yhteisen
tydmaanmahdollisuus)

e Epdiltdessa alueella olevan pilaantuneita maita, selvitetddan PIMA-tiedot ensin kaupungin
ymparistoviranomaisen ja ELY-keskuksen yllapitamista rekistereistda. Ennakkotutkimuksia ei tehda,
ellei tiedossa ole merkittdvaa pilaantuneisuutta.

e alueen rakentamisrajoitukset ja vaikutus suunnitelmiin selvitetdan (I-1l luokan pohjavesialue,
luonnonsuojelualue, muinaismuistoalue, rakenteet)

e kaupungin hulevesiohjelma ja siina kirjattujen suunnitteluperiaatteiden huomioiminen
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7.3. Rasite- ja tydalueet

e Kaavoitetun alueen ulkopuolella johtolinjojen sijoittamisesta seka tydalueesta tehdaan sopimukset
kiinteiston ja vesihuoltolinjan omistajan valilld kolmannen osapuolen toimesta. Esimerkiksi
Maanomistajien Arviointikeskus Oy voi suorittaa sopimusten laadinnan.

e Johtolinjan rakentamiseen varataan yleensd 12 m levea ty6alue (alueen leveys arvioidaan
menetelman ja putkikokojen perusteella).

e Johtolinjojen sijoitukseen varataan yleensa 3 m levea alue, jolle ei saa sijoittaa rakentamista ja
kunnossapitoa haittaavia rakennelmia tai puustoa. Vesihuoltolinjan omistajalla on oikeus pitaa
rasitettu alue puhtaana puustosta.

7.4. Luvat

e Vesistoon rakennettaessa haetaan lupaa alueen vesilain edellyttdmista luvista vastaavalta Etela-
Suomen aluehallintoviranomaiselta (AVI) tai tehddan ilmoitus ELY-keskukselle. Yleensad hankkeen
ymparistovaikutukset ja jossain tapauksessa hankkeen koko ratkaisevat, tarvitaanko hankkeelle
vesilain edellyttama lupa vai riittaako ilmoitusmenettely. Rakentaminen vesivaylan ali edellyttaa
aina aluehallintoviranomaisen lupaa. ELY-keskus neuvoo lupatarpeen harkintaan liittyvissa asioissa.
Lupahakemuksessa esitetdan yleissuunnitelmatasoinen tekninen suunnitelma luvitettavista
rakenteista seka arvioidaan hankkeen vaikutuksia mm. vesiston eri kdyttomuodoille ja
vesiluonnolle. Huomioitavaa on, etta tyypillisesti luvan saanti kestda yli 6 kuukautta. Luvan saannin
nopeuttamiseksi hakijan tulisi pyrkia sopimaan vesialueen omistajien kanssa asiasta etukateen.
Lupaehtojen vaatimukset huomioidaan suunnitelmissa

e Tiealueelle sijoittamiselle ja tienalituksille haetaan lupa ELY:It3 ja siitd laaditaan sopimus.

Yhteyshenkil6ind toimivat alueen tienpitoviranomaiset. Ennen luvan hakemista pidetdan

maastokatselmukset kohteella. Katselmukset pidetdan myos ennen urakan alkua, urakan paatyttya

ja vuosi urakan jalkeen. Lupahakemukseen tulee liittdd myos tyonaikaiset
liilkenteenohjaussuunnitelmat.

Radan alituksissa ja rata-alueelle sijoittamisesta tulee lupa hakea Liikennevirastosta.

Sijoitus puistoon tulee sopia kaupungin kanssa, huomioitava mahdollinen maisematydlupa

Johtorasitteet tulisi sopia jo kaavoitusvaiheessa.

Sijoituksesta luonnonsuojelualueelle tulee olla yhteydessa kaupungin ymparistéviranomaiseen jo

suunnittelun aikana. Hyvaksyttyjen suunnitelmien laadinnan lisdksi tulee sopia tarvittavat

katselmukset yms.

e Museovirasto (Paijat-Hameen maakuntamuseo)

e Sijoitettaessa vesi- ja viemarilinjoja ldhelle suurjannitekaapeleita tai maakaasulinjaa, suunnitelma
laitetaan lausunnolle kyseisen kaapelin tai putken omistajalle. Suurjannitejohtojen laheisyydessa
tulee huomioida sdahkdverkon johtokujat mm. pylvdaiden maadoitusjohdot.

e Pilaantuneiden maiden kaivutyo6t vaativat ymparistéviranomaisen luvan. Toiminta lupaehtojen
mukaisesti.

o Sijoitus yksityiselle alueelle on luvanvaraista.
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7.5. Laadittavat suunnitelmat ja asiakirjat

7.5.1. Yleista

Asemapiirustuksiin merkitdan kaytetty koordinaatti- ja korkeusjarjestelma. Pituus- ja poikkileikkauksiin
merkitadn korkeusjarjestelma.

Suunnitteluratkaisuissa tulee esittdda myos rakentamisen vaiheistus seka rakennetuilla alueilla
toiden aikainen vedenjakelu, viemardinti ja valiaikaiset liikennejarjestelyt.

LAHTI AQUA:n johtojen huomioimisesta rakennussuunnitelmissa.

Sahkoiset tiedostomuodot DWG, LandXML(Inframodel-muoto), tai xcity xci

Saneerattavat johto-osuudet, johtosiirrot ja hylatyt laitteet merkitdan suunnitelmapiirustuksiin.
Saneerattavat johto-osuudet lisamerkinnalla (san), siirrettavat johtolinjaosuudet eli johtosiirrot
lisamerkinnalld (jos) ja hylattavat johtolinjaosuudet lisimerkinnalla (hyl) esim. Jv 600 B/EK-Br (san).
LAHTI AQUA:n omissa verkostohankkeissa tulee huomioida LAHTI AQUA:n ohje kadun
ennallistamisesta

Viranomaisen ja muiden tahojen kanssa pidetyt katselmukset on dokumentoitava.

7.5.2. Rakennussuunnitelma

Suunnittelutyon sisaltod sovitaan aina erikseen tapauskohtaisesti. Lahden kaupungin kanssa toteutettavissa
yhteishankkeissa noudatetaan Lahden kaupungin suunnitteluohjetta. Alla on lueteltu tyypilliseen
rakennussuunnitelmaan laadittavat asiakirjat.

Asiakirjaluettelo

Asemapiirustus (varillinen)

Pituus- ja poikkileikkaukset

Pohjarakennussuunnitelma, perustamistapa

Kaivantosuunnitelma:

- Luiskan kaltevuudet, tuenta ja kaivannon kuivanapito sekd mahdollinen pohjaveden alennus
esitetaan

- Kaivanto tehddan tuettuna, mikali kaivannon pohjan tai luiskan vakavuus on liian pieni tai
luiskatulle kaivannolle ei ole tilaa.

- Yleisimmat tuentatavat ovat pontti- ja settiseinat, tuentaelementit tai kaivannon seindmien
vahvistaminen stabiloimalla (saneerauskohteissa huomioitava nykyisten putkien kdytettavyys
tuentoja asennettaessa)

- Kaivannon tukirakenteiden (esim. tukitasot) suunnittelussa on varmistettava, etta putkien
asentaminen on mahdollista.

Kaivokortit (huom. kaivojen numerointi ja selite numeroinnille)

e Detaljit, esim. kulmatuet, laitekaivot, vj:n ristikkojarjestelyt
e Putkiosakaavio ja putkiosaluettelo vesijohdoista DN > 300
e Madraluettelo
e Kustannusarvio
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e Tyoselostus

e Turvallisuusasiakirja

e Tyodnaikaiset vesihuoltojarjestelyt (ohipumppaukset, vesijohdon tyénaikaiset sulut, valiaikaiset
viemdrit ja vesijohdot, sulkemiset)

7.5.3. Tietomallintamalla toteutettava suunnittelu

Lahden kaupungin kanssa tehtdvissa yhteishankkeissa noudatetaan kaupungin mallinnusohjeistusta.

Lahti Aquan omissa kohteissa mallinnuksen laajuus sovitaan aina projektikohtaisesti. Lahtokohtaisesti
mallinnetaan suunnitellut putket ja kaivot seka runkolinjan kaivanto 3D viivoina. Rallikaivojen seka tonttien
kaivannot voidaan esittaa viivana runkolinjaan,

Vesihuollon rakenteita mallinnettaessa on tehtava térmaystarkastelu muiden putkien ja kaapeleiden
suhteen ja erityisesti huomioitava vesihuolto- ja kaukolampodrakenteiden todellinen koko ja niiden vaatima
tila mm. kaivojen (tavallinen betonikaivo ja monoliittinen betonikaivo tai muovikaivo) ja putkien
seindmavahvuus.

7.5.4. Suunnitelmien hyvdaksyminen

Kaikki LAHTI AQUA:n vesihuoltoa koskevat suunnitelmaluonnokset tulee esitarkistuttaa ja valmiit
suunnitelmat hyvaksyttaa LAHTI AQUA:lla. Suunnittelijan tulee tehda ns. suunnitelmien itselleluovutus
ennen suunnitelmien toimittamista LAHTI AQUA:lle tarkastettavaksi. Liitteessa on esitetty tarkistuslistana
vahimmaistaso vesihuollon kannalta, jonka lisdksi konsultti voi kdyttaa omia tarkistuslistojaan.

LITTEET

Liite 1. Suunnitelmien tarkistuslista
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