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1. Introdugao
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Este documento tem por objetivo apresentar os estudos geotécnicos desenvolvidos, necessarios a

implantagdo do Canal Extravasor do Reservatorio Novo Marapicu, situado no municipio de Nova

Iguagu, no estado do Rio de Janeiro.

0 Canal Extravasor serd implantado sobre uma vala ja existente no local, e devera suportar as cheias

de projeto, em recorréncias adequadas para a macrodrenagem da bacia na qual esta inserido e a vazao

extraordindria de extravasdo do Reservatorio Marapicu, na ocasido critica de parada de operagao

normal do mesmo.

0 presente documento corresponde a uma revisao geral dos estudos apresentados na revisao anterior

em fungdo do recebimento dos resultados das investigagoes geologico-geotécnicas de campo

programadas (Agosto/2023), com as quais serdo ratificados ou retificados os resultados obtidos

anteriormente.

2. Documentos de Referéncia

cODIGO DO DOCUMENTO

TiTULO

A-7800-RMT.3500.5017-PB-
EXT.000.01-H00-DE-016-00 a A-
7800-RMT.3500.5017-PB-
EXT.000.01-H00-DE-019-00

CANAL EXTRAVASOR — HIDRAULICA - CANAL ENTRE AS RUAS DAS
CAMELIAS E INGA - PLANTA E PERFIL — PROJETO EXECUTIVO —
19/01/2024

A-7800-RMT.3500.5017-PB-
EXT.000.01-H00-DE-021-00 a A-
7800-RMT.3500.5017-PB-
EXT.000.01-H00-DE-023-00

CANAL EXTRAVASOR — HJDRAULICA - CANAL ENTRE AS RUAS DAS
CAMELIAS E INGA - SEGOES — PROJETO EXECUTIVO — 19/01/2024

BOLETINS DE SONDAGEM SPTO1a SPT22 REALIZADAS PELO PLANO
1, NAREGIAQ DO ENTORNO DO CANAL EXTRAVASOR — 23/03/2023
a 13/04/2023.

DESENHO SEM NUMERAGAQ E SEM INDICAGAO DE AUTORIA, COM
A LOCAGAO DAS SONDAGENS SPT-01 A SPT-22.
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FUNDAGOES: TEORIA E PRATICA — 22 EDICAOQ, EDITORA PINI, SAQ
PAULO, 1998 - W., HACHICH; F.F., FALCONI: J.L., SAES; R. G. Q.,
FROTA; C.S., CARVALHO E S., NIYAMA ;

FUNDAGOES VOLS 1 E 2— COOPE/UFRJ, 2002 — D.A., VELLOSO;

- F.R., LOPES
NBR 6122/2019 PROJETO E EXECUGAQ DE FUNDAGOES
NBR 11.682/2009 ESTABILIDADE DE TALUDES DE ENCOSTA

INVESTIGAGAQ GEOTECNICA — SPT - RELATORIO DE ENSAIOS E

RT-1115-24 SONDAGENS — PLANO 2 — 0ut/2024.

3. Objetivos

Em uma primeira etapa, 0s estudos geotécnicos desenvolvidos para o projeto de implantagdo do Canal
Extravasor do Reservatorio Novo Marapicu compreenderam a elaboragdo de uma campanha de
investigagOes geotécnicas para avaliagao do terreno de fundagao ao longo do eixo do Canal Extravasor,

bem como a determinagao dos pardmetros geotécnicos dos estratos de solo envolvidos.

A segunda etapa dos estudos visa as verificagoes de capacidade de carga do terreno de fundagdo, as
verificagOes quanto a flutuacao das estruturas de concreto, nos trechos em concreto armado do canal
e as verificagoes de estabilidade dos taludes definitivos nos trechos em segao trapezoidal revestido
em gabido colchao e dos taludes provisorios de escavagao, necessarios a implantagao das estruturas
de concreto.

4. Caracterizacao do Terreno de Fundagao

Para o presente projeto executivo do canal extravasor foi programada uma campanha especifica de
investigagoes geotécnicas de campo, apresentada nos desenhos A-7800-RMT.3500.5017-PB-
EXT.000.01-130-DE-001-00 a A-7800-RMT.3500.5017-PB-EXT.000.01-130-DE-005-00, composta

por 09 (nove) furos de sondagens a percussdo, com ensaios padronizados de determinagdo da
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resisténcia a penetragao (SPT), metro a metro da perfuracdo até uma profundidade minima prevista de

10,0m.

4.1. Caracterizacao a partir das Sondagens — Plano 1 (margo/abril - 2023):

Para a revisao anterior do presente relatorio, nao disptinhamos das informag0es resultantes da
campanha de investigacoes programada. Com isso, para as verificag0es geotécnicas necessarias para
canal extravasor, buscou-se por informagoes disponiveis oriundas de investigagoes geotécnicas de
campanhas anteriores. Foi disponibilizado os boletins de 22 sondagens a percussao executadas pelo
Plano de Sondagem 1 (margo/abril de 2023) na regido do entorno do canal extravasor. A Figura 4-1

apresenta, em planta, a localizagao dos furos de sondagem disponibilizados.

A partir dessa figura, verifica-se que a maioria dos furos se encontra com afastamento razoavel da area
de implantagdo do canal extravasor. Para avaliagdo do solo de fundagdo do canal, uma vez que este
sera implantado ao longo de uma calha da drenagem natural regional, a qual se encontra canalizada
de maneira rudimentar, onde sao esperados estratos argilosos inconsolidados, foram consideradas as
sondagens localizadas mais proximas aos cursos d'dgua existentes, onde ocorrem estratos de
caracteristicas similares. Nesse sentido, foram consideradas sete das sondagens executas no Plano
de Sondagem 1, sendo estas as SPT-06, SPT-07, SPT-10, SPT-11, SPT-13, SPT-13 e SPT-20.

Av.Pres.Vargas, 2655 - Cidade Nova Rio de Janeiro
CEP. 20210-030 / www.cedae.com.br




Sondagens Executadas — Plano 2
(outubro / 2024)

> ©RJ

7476000

3§ SONDAGENS PREVIAS
s CANAL EXTRAVASOR

7475500

T e

643000

LEGENDA:
Eixo do Canal Extravasor Rio Capenga
3% Sondagens Executadas — Plano 1 % Sondagens Executadas — Plano 2
(margo a abril / 2023). (outubro / 2024).

Figura 4-1 — Planta de localizagdo das sondagens executadas no entorno do canal extravasor: Plano 1 (Margo
a Abril de 2023) e Plano 2 (outubro de 2024) — (Fonte: Adaptado de imagem do Google Earth e das
coordenadas dos furos de sondagem, obtidas dos boletins de sondagem)

0
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Quadro 4.2 apresenta um resumo do trecho entre 0s seis a sete primeiros metros das seis sondagens

a percussao consideradas na regiao do entorno do canal extravasor pelo Plano 1 (margo e abril /
2023).

A partir dos boletins de sondagens, verifica-se que abaixo da cota de implantagdo do canal, que se
encontra em torno de 3,0m de profundidade, ha um predominio de estrato de argila arenosa de

consisténcia variando de média (Nserentre 4 e 10 golpes) a rija (Nserentre 11 e 19 golpes).

Nesses furos de sondagem, o nivel d’agua encontra-se a profundidades entre 1,35 e 2,60m abaixo da

superficie do terreno.

Quadro 4.1 - Resumo dos boletins de sondagens a percussao executadas ao longo do eixo do canal extravasor
(Fonte: Plano de Sondagem 1 — Margo e Abril / 2023).

Profundida Ndmero de Golpes (Nsr) obtidos no terreno de fundagdo
Sondagem | dedoNA
(m) 1,0m 2,0m 3,0m 4,0m 5,0m 6,0m 7,0m
SPT-06 2,60 5 7 3 9 17 14 -
SPT-07 2,60 5 9 9 13 10 15 -
SPT-10 1,90 7 6 6 9 14 11 -
SPT-11 2,00 6 9 7 9 11 17 -
SPT-12 2,00 4 5 8 9 9 12 -
SPT-13 2,00 4 6 8 11 11 15 -
SPT-20 1,35 7 6 8 8 14 11 -

Legenda Materiais presentes nos furos de sondagens
Silte argiloso pouco arenoso - Silte arenoso Areia média Areia argilosa

Argila arenosa Argila mole Argila siltosa pouco arenosa - Aterro de pedregulho
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4.2. Caracterizacdo a partir das Sondagens — Plano 2 (outubro / 2024):

Em outubro de 2024, foram disponibilizados 0s boletins de sondagem da campanha programada,
sendo que das noves sondagens propostas na campanha de investigagoes, foram recebidos cinco

boletins, com locagGes conforme apresentado na Figura 4-1.

A partir dos boletins de sondagens, verifica-se com excegdo da sondagem SP-10, do Plano de
Sondagem 2 (outubro / 2024), indicou resisténcia a penetragao nos ensaios SPT superiores as das
sondagens realizadas pelo Plano de Sondagem 1 (margo e abril/2023), o que significa que as
verificagoes realizadas com base nessas sondagens conduziram a resultados conservadores. Por outro

lado, o trecho do canal caracterizado pela sondagem SP-10, ficaram superestimados.

Para as sondagens SP-01, SP-03, SP-07 e SP-13, verifica-se que abaixo da cota de implantagéo do
canal, que se encontra em torno de 3,0m de profundidade, tem-se um estrato superior variando de
silte arenoso compacto (Nser = 19 golpes) a argila siltosa pouco arenosa mole a dura (Nsprde 4 a 39
golpes) sobreposto a uma areia fina a média / areia argilosa de compacidade média a muito compacta
(Nsprde 11 a 42 golpes). Em todas as sondagens foi verificado valores de Nser crescentes com a

profundidade até atingir o impenetravel a percussao entre 9,0 e 12,0m de profundidade.

Apenas a sondagem SP-10 indicou a presenca de material de baixa capacidade de suporte na cota de
implantagao do canal, correspondente a uma argila siltosa pouco arenosa (Nser = 1.a4 golpes). Uma
Vez que esse estrato se apresentou a uma profundidade maxima de 4,0m — 1,0m abaixo da base do
canal, serd considerada a remogdo do solo mole sob a fundagdo e sua substituigdo por solo
compactado com caracteristicas adequadas de capacidade de suporte, ou seja, compativel com

valores de Nser minimo de 10golpes.

As sondagens executadas indicaram nivel d’agua em profundidades variando entre 2,07 e 2,42m

abaixo da superficie do terreno. O
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Quadro 4.2 apresenta um resumo das cinco sondagens a percussao executadas ao longo do eixo do

canal extravasor do Plano de Sondagem 2 (outubro / 2024).
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Quadro 4.2 - Resumo dos boletins de sondagens a percussdo executadas no entorno do canal extravasor
(Fonte: Plano de Sondagem 2 — Out/2024).

Profund Ntmero de Golpes (Nser) obtidos no terreno de fundagao
o | doNA
) 1,0m 2,0m 3,0m 4.0m 5,0m 6,0m 7,0m 8,0m 9,0m 10m 11m
m
8 12 16 19 31 37 42 46 30/15
sp-01 | 2,16 _ _
5 13 14 35 39 36 42 43 56/25 30/5
sp-03 | 2,07 ] _
4 8 14 12 13 13 27 23 31 39 43
SP-07 2,10
5 2 1 4 11 16 18 23 31 39 43
4 5 11 17 19 25 25 32 36 35/15 _
SP-13 2,40

Legenda Materiais presentes nos furos de sondagens

Silte argiloso pouco arenoso

Argila arenosa

B Al

P Argila pléstica organica

Silte arenoso

Areia fina a média

Argila siltosa pouco arenosa

Areia argilosa

- Aterro de pedregulho

5. Definigao dos Parametros de Resisténcia do Solo

5.1. A Partir das Sondagens do Plano 1 (margo/abril - 2023):

Inicialmente, nas avaliagdes geotécnicas constantes neste documento, foram estimados pardmetros

de resisténcia para o solo natural bem como para o peso especifico com base nos resultados das

sondagens a percussao executadas pelo Plano 1 (margo e abril / 2023). De forma conservadora, a

favor da seguranca, buscou-se por pardmetros correspondentes aos valores mais baixos de resisténcia

a penetragao (SPT).

Essas sondagens indicaram um predominio de argila arenosa com resisténcia a penetragao minima

corresponde a um Nspr de 6 golpes. Nos locais onde fosse encontrada argila mole (Nspr <4), na cota
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de assentamento das estruturas de concreto, era prevista a escavagao do terreno até a obtengao de
solo com as caracteristicas especificadas. De acordo com as sondagens disponiveis, ndo eram

esperadas espessuras do estrato de solo mole sob as estruturas de concreto, superiores a 1,0m, o

que conduziria a escavacoes factiveis.

Para o trecho do canal em segao trapezoidal revestido em gabido colchdo, mais proximo ao rio
Capenga, as sondagens indicaram estratos de argila siltosa/silte argiloso com Nser ente 5 a 9 golpes
na regiao dos taludes escavados para implantacao do canal, para os quais serao realizadas avaliagoes

de estabilidade quanto ao deslizamento.

Com base na experiéncia da projetista e na bibliografia geotécnica disponivel, foram estabelecidos 0s
parametros geotécnicos compativeis com uma argila arenosa rija com Nspr de 6golpes e para argila
siltosa/silte argiloso com Nspr ente 5 a 9 golpes. No Quadro 5.1 sdo indicados os parametros

geotécnicos adotados com base nas sondagens executadas pelo Plano 1 (margo e abril / 2023).

Quadro 5.1 - Pardmetros adotados para o solo de fundagdo na drea de implantagdo do Canal Extravasor — Plano
de Sondagem 1 (margo e abril / 2023)

PESQ ESPECIFICO , ~
. COESAO ANGULO DE ATRITO
MATERIAL APARENTE UMIDO
(kPa) )
(kN/m3)
Argila arenosa média a rija 17,5 5 20
Argila siltosa / Silte argiloso 17,5 10 20

5.2. A partir das Sondagens do Plano 2 (outubro / 2024):

Para a presente revisdo deste documento, serdo considerados parametros geotécnicos com base nas
sondagens executadas pelo Plano de Sondagem 2 (outubro / 2024). As verificag0es necessarias terdo
como base a drea de influéncia de cada uma das sondagens executadas ao longo do eixo do canal

extravasor. Desse modo, tem-se:
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e Sondagem SP-01 - trecho do canal entre o km 0 e 0 km 0 + 150m;

e Sondagem SP-03 - trecho do canal entre 0 km 0 +150m e 0 km 0 + 400m;

e Sondagem SP-07 - trecho do canal entre 0 km 0 + 400 e 0 km 0 + 780m;

e Sondagem SP-10 - trecho do canal entre o km 0 + 780 e o km 1 + 020m, e

e Sondagem SP-13 - trecho do canal entre 0 km 01 +020m e o km 1 + 180m;

Uma vez que as sondagens executadas no Plano de Sondagem 2 (outubro / 2024) indicaram um
sensivel aumento da resisténcia a penetragdo a partir de 3,0m de profundidade, os diferentes estratos
de solo observados nas sondagens foram agrupados de acordo com os valores de Nspr, definindo-se
parametros para um valor médio de Nspraté 3,0m de profundidade e para um valor minimo, a partir de
3,0m de profundidade. A excecdo a essa regra ficou por conta da SP-10, uma vez que essa sondagem
apresentou uma maior dispersdo de valores de Nser nos trés primeiros metros de profundidade. Nesse
caso, nesse trecho do solo de fundagao foram considerados dois estratos. O Quadro 5.2 apresenta 0s
parametros geotécnicos adotados para os estratos de solo ao longo do canal extravasor, com base em
correlagoes empiricas com os valores de resisténcia a penetragao Nser obitidos nas sondagens a
percussao executadas pelo Plano 2 (outubro / 2024), bem como na experiéncia da projetista com

materiais semelhantes.

Quadro 5.2 - Pardmetros adotados para o solo de fundagdo na area de implantagéo do Canal Exiravasor — Plano
de Sondagem 2 (outubro / 2024)

SONDAGEM PESO ESPECIFICO COESAD ANGULO DE
MATERIAL APARENTE UMIDO a) ATRITO
a
FURO PROFUNDIDADE (KN/m?) ©)
Silte argiloso pouco
0a3,0m
arenoso a argila 17,5 10 25
Nspr meg. = 12 golpes
SP-01 arenosa
>3,0m
Areia fina a média 18 0 35
Nser >19 golpes
0a3,0m Silte argiloso pouco
SP-03 . . 17,5 10 25
Nspr mea. = 10 golpes | arenoso/Argila/Areia a
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SONDAGEM PESQ ESPECIFICO COESAD ANGULO DE
MATERIAL APARENTE UMIDO ATRITO
FURO PROFUNDIDADE /) (kFa) 0
argila argilosa/Argila
siltosa pouco arenosa
Argila siltosa pouco
>3,0m
arenosa a areia 18 20 30
Nser > 35 golpes .
argilosa
0a3,0m Argila arenosa a Argila
17,5 15 25
Nspr mes. = 8 golpes | siltosa pouco arenosa
SP-07
>3,0m
Areia fina a média 17,5 0 32
Nspr >12 golpes
Argila arenosa / Argila
0a2,0m siltosa pouco arenosa /
17,0 15 0
Nspr mea. = 3 golpes Argila plastica
organica
SP-10
2,0a3,0m Argila plastica
16,5 5 0
Nspr =1 golpe organica
>3,0m
Areia argilosa 17,5 5 28
Nser >10 golpes
0a3,0m
Argila arenosa 17,5 10 25
Nspr mea. = 8 golpes
SP-13
>3,0m Argila siltosa pouco
18 15 30
Nspr >17 golpes arenosa

6. Secoes Consideradas para o Canal Extravasor

O canal extravasor serd implantado a partir das escavagoes necessarias ao longo da vala de drenagem
ja existente para conformagao das secGes previstas em projeto. O canal extravasor projetado apresenta
1,178 km de extensao, sendo entre 0 km 0 e 0 km 0 + 878,5m constituido em segdo retangular em
concreto armado, seguido por um trecho de transicdo entre o concreto e gabido, denominado

desemboque e, a partir do km 0 + 890m, é conformado em secdo trapezoidal em gabido colchdo do
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tipo colchdo reno. Nos desenhos de projeto A-7800-RMT.3500.5017-PB-EXT.000.01-H00-DE-016-
00 a A-7800-RMT.3500.5017-PB-EXT.000.01-H00-DE-019-00 constam as segGes transversais

levantadas para o canal extravasor a cada 20,0m ao longo de seu eixo.

0 trecho do canal em concreto armado apresenta segmentos constituidos por canaletas retangulares
ligadas por bueiros duplos celulares (travessias), nos pontos onde ocorre a passagem de veiculos. Ao
todo, sdo cinco se¢oes tipo para as canaletas retangulares, denominadas CR1, CR2, CR3, CR4 e CRS,
apresentadas das Figura 6-1 a Figura 6-5, cinco segOes para as travessias em bueiros duplos
celulares, denominadas TRA1, TRAVZ2, TRAV3, TRAV4 e TRAVS, apresentadas das Figura 6-6 a Figura
6-10.

Conectando as canaletas retangulares as travessias, foram considerados elementos de transi¢ao, num
total de nove elementos, denominados TR-CR1 a TR-CR-9. Ao final do trecho em concreto armado,
fazendo a transicao entre concreto e gabido colchdo foi considerado um desemboque, apresentado na
Figura 6-11.

No Item 7 do presente relatorio, sao apresentadas as verificagoes quanto a flutuagao das estruturas de
concreto e no item 8, sdo apresentadas as verificagoes de capacidade de carga do terreno de fundagao

das estruturas de concreto.

As canaletas CR1 e CR2, apresentam as mesmas dimensoes, diferindo apenas na configuragao
topografica do terreno do entorno. Da mesma forma, as canaletas CR3, CR4 e CR5, também sdo
idénticas em suas dimensoes, porém, com relevos topograficos distintos. Para efeito das verificagoes
geotécnicas do presente documento, para cada geometria, as canaletas foram avaliadas de acordo
com a drea de influéncia das sondagens executadas. Nesse c¢aso, as verificagoes para a Canaleta CR1,
tiveram por base a sondagem SP-01, a canaleta CR2, foi baseada na sondagem SP-03 , as canaletas
CR3 e CR4, na sondagem SP-07 e a canaleta CR-05, na sondagem SP-10.

Quanto as suas dimensoes, as cinco travessias a serem avaliadas, se dividem em dois grupos, sendo

a TRAV1 a unica de seu grupo, e as TRAVZ2 a TRAVS no outro. Nesse segundo grupo, a diferenga entre
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as segoes corresponde a altura de aterro sobre o topo dos elementos, neste caso, para efeito de
dimensionamento sera considerada a travessia com maior altura de aterro no seu topo. Nos cinco

casos foi considerado, nas verificagbes de capacidade de carga, um carregamento adicional

correspondente ao trafego de veiculos.

Da mesma forma que para as canaletas, as verificagbes geotécnicas das travessias tiveram por base a
area de influéncia das sondagens executadas. Nesse caso, as verificagées para a travessia TRAVT,
tiveram por base a sondagem SP-03, as travessias TRAVZ2 e TRABV3 foram baseadas na sondagem
SP-07, as travessias TRAV4 e TRAV 5, na sondagem SP-10.

Para efeitos de verificagdo de capacidade de carga do terreno de fundagao, foi considerado o nivel
d’agua coincidente com o nivel do terreno ao longo de todo o trecho do canal extravasor em concreto
armado. Paras as verificagoes quanto a flutuacao e de estabilidade dos taludes, foi considerado o nivel

freatico ao longo do canal obtido a partir do nivel d'agua registrado nas sondagens executadas.

Tanto para o trecho do canal em concreto armado quanto para o trecho em gabido colchdo, foram
realizadas avaliagbes da estabilidade dos taludes laterais quanto a possibilidade de ruptura por
deslizamento. Nesse caso, foram avaliadas as segoes com maior altura de talude lateral, combinadas
a situagdo mais critica de nivel d’agua e considerando as sondagens na area de influéncia. A partir
desse conceito, foram avaliadas duas segoes para o trecho do canal em concreto armado, sendo uma
correspondente & se¢ao de maior altura, localizada no km 0 + 420 (Figura 6-12), com 0s parametros
dos estratos de solo definidos a partir da sondagem SP-07. A segunda secdo correspondeu ao km 0
+ 870 (Figura 6-13), com pardmetros dos estratos de solo a partir da sondagem SP-10, com menores
valores de resisténcia a penetracao SP registrados no trés primeiros metros a partir da superficie do

terreno.

Para o trecho de canal revestido em gabido colchdo, foi considerada uma secdo representativa,
correspondente a segao de maior altura, localizada no km 1 +020 (Figura 6-14), sendo que, para

essa segdo, foram consideradas duas possibilidades de parametros dos estratos de solo, com uma, a
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partir da sondagem SP-10 e outra, a partir da sondagem SP-13,uma vez que as dreas de influéncia

dessas duas sondagens interceptam as maiores alturas de talude desse trecho do canal.

No item 9 do presente relatorio sao apresentadas as verificagoes de estabilidade dos taludes laterais
provisorios das escavaces necessarias a implantacao das estruturas de concreto armado, bem como

dos taludes definitivos do trecho em gabiao colchao.

CR1

20 20
450

TERREND

2,24

ATERRC
COMPACTADC

-

15

| BRITA
| COMPACTADA

COMNCRETO
ARMADC

Figura 6-1 — Trecho do canal extravasor em canaleta retangular em concreto armado com se¢ao do tipo CR1.

CRZ

L T
Z (]
TERRENO

3,26

2,20

ATERRO
COMPACTACO

4,90

BRITA
= COMPACTADA

ARMADO

Figura 6-2 — Trecho do canal extravasor em canaleta retangular em concreto armado com secao do tipo CR2.
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Figura 6-3 — Trecho do canal extravasor em canaleta retangular em concreto armado com se¢ao do tipo CR3.
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Figura 6-4 — Trecho do canal extravasor em canaleta retangular em concreto armado com secdo do tipo CR4.
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Figura 6-5 — Trecho do canal extravasor em canaleta retangular em concreto armado com secao do tipo CRS.
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Figura 6-6 — Trecho do canal extravasor em bueiro celular duplo em concreto armado correspondente &
travessia TRAV1.
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Figura 6-7 — Trecho do canal extravasor em bueiro celular duplo em concreto armado correspondente a
travessia TRAV2.
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Figura 6-8 — Trecho do canal extravasor em bueiro celular duplo em concreto armado correspondente a
travessia TRAVS.
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Figura 6-9 — Trecho do canal extravasor em bueiro celular duplo em concreto armado correspondente &
travessia TRAVA.
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Figura 6-10 — Trecho do canal extravasor em bueiro celular duplo em concreto armado correspondente a
travessia TRAVS.
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Figura 6-11 — Desemboque do canal extravasor — Trecho de transigdo entre concreto armado e gabido.
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Figura 6-12 — Taludes provisérios do trecho do canal extravasor em concreto armado, correspondente a Se¢do
do km 0 + 420m — Secdo de maior altura de taludes.
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Figura 6-13 — Taludes provisorios do trecho do canal extravasor em concreto armado, correspondente a Segéo
do km 0 + 870m — Secdo na drea de influéncia da sondagem SP-10, com valores de resisténcia a penetragéo
criticos.
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Figura 6-14 — Trecho do canal extravasor em segao trapezoidal (CTR1) revestido com gabido colchéo do tipo
Colchéo Reno.

7. Verificagao das Estruturas Quanto a Flutuagao

7.1. Verificacdo Quanto a Flutuagdo — CR1

Verificagao para a condigdo mais critica observada — segao do km 0 + 195m (coluna d'agua acima
do fundo da canaleta = 0,66m)

o (arga distribuida do concreto = (44,55 = 4,90) = 9,09kN/m?

o Empuxo de dgua = coluna d’gua x y» = 0,66 x 10 = 6,6 kN/m?
e Fator de seguranca a flutuagdo = 9,09 + 6,6 = 1,50 > 1,1 = okl

7.2. Verificacdo Quanto a Flutuacdo — CR2

Verificagao para a condigdo mais critica observada — segao do km 0 + 370m (coluna d'agua acima
do fundo da canaleta = 1,12m)
e (arga distribuida do concreto = (44,55 + 4,90) = 9,09kN/m?

e Empuxo de dgua = 1,12 x10 = 11,20 kN/m?
e Fator de seguranca a flutuacdo = 9,09 + 11,20 = 0,81 < 1,1 = Nao atende

Determinagdo da coluna d’agua maxima acima do fundo das estruturas para assentamento da canaleta

tipo CR2, para garantia de fator de seguranca a flutuacdo — (FS >1,1).
e Empuxo da dgua (Ea) < Carga distribuida do concreto x 1,1

e colunaddguaxyn<909x11=Ea<(999~+10) =X <1,00m
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Quando assentadas em locais onde o lengol fredtico se encontre 1,00m acima do fundo da canaleta

retangular tipo CR2, estas deverdo ter suas paredes espessadas em 0,10m, passando com isso a

0,30m de espessura. Esta condigdo se da no trecho entre os quilémetros 0 + 310m e 0 + 395m.
Verificagao do empuxo de dgua nestes casos:

e Peso da canaleta CR2 (espessura = 0,30m) — 68,30kN/m?/m
o (arga distribuida do concreto = (68,30 + 5,10) = 13,39kN/m?
e Empuxo de dgua maximo = 1,12 x10 = 11,20 kN/m?

o Fator de seguranga a flutuacao = 13,39 = 11,20 = 1,2 = FS > 1,1 = Ok

7.3. Verificacdo Quanto a Flutuacdo — CR3, CR4 e CR5

Verificagao para a condigdo mais critica observada — segao do km 0 + 880m (coluna d'agua acima
do fundo da canaleta = 1,05m)
o (arga distribuida do concreto = (55,05 = 6,90) = 7,98kN/m?

e Empuxo de dgua = 1,05 x 10 = 10,50 kN/m?
e Fator de seguranca a flutuacao = 7,98 = 10,50 = 0,76 < 1,1 = Nao atende.

Determinagdo da coluna d'dgua maxima acima do fundo das estruturas para assentamento das

canaletas tipo CR3, CR4 e CR5, para garantia de fator de seguranca a flutuacao — (FS >1,1).

e Empuxo da agua (Ea) < Carga distribuida do concreto x 1,1
coluna d’agua x yn < 7,98 x 1,1 = Ea < (8,98 + 10) = X < 0,90m

Quando assentadas em locais onde o lencol fredtico se encontre 0,90m acima do fundo das canaletas
retangular tipo CR3, CR4 e CR5 estas deverdo ter suas paredes espessadas em 0,15m, passando com
isso a 0,35m de espessura. Esta condigdo se da no trecho entre os quildmetros 0 + 820me 0 +
870m.

Verificagdo do empuxo de dgua nestes casos:

e Peso das canaletas CR3, CR4 e CR5 (espessura = 0,35m) — 98,55kN/m%/m
e (arga distribuida do concreto = (98,55 + 7,20) = 13,68kN/m?
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e Empuxo de dgua maximo = 1,20 x 10 = 12,00 kN/m?

7.4. Fator de seguranca a flutuacdo = 13,68 =+ 12,00 = 1,14 = FS > 1,1 = Ok

7.5. Verificagdo Quanto a Flutuacdo — TRAV1

(coluna d’agua maxima acima do fundo da travessia = 0,66m)

o (arga distribuida do concreto = (143,75 + 7,00) = 20,53kN/m?
e Empuxo de dgua = 0,66 x 10 = 6,60 kN/m?
e Fator de seguranca a flutuacdo = 20,53 + 6,60 = 1,58 > 3,1 = ok!

7.6. Verificagdo Quanto a Flutuagdo — TRAV2, TRAV3, TRAV4 e TRAVS

(coluna d’agua maxima acima do fundo da travessia = 1,04m)

o (arga distribuida do concreto = (156,25 + 8,00) = 19,53kN/m?
e Empuxo de dgua = 1,04 x 10 = 10,40 kN/m?
o Fator de seguranca a flutuacdo = 19,53 + 10,40 = 1,87 > 1,1 = okl

7.7. Verificacdo Quanto a Flutuacido — Transicdes TR-CR1 e TR-CR2

e (oluna d'dgua maxima acima do fundo da transigdo = 0,66m
e Dimensoes das Transigoes — Variavel de 4,50m x 2,00m a 6,50m x 2,00m

Uma vez que a maior largura das Transigoes TR-CR1 e TR-CR2 corresponde a da canaleta CR2

(dimensoes 6,50 x 2,00m),na qual o nivel d’agua pode ficar até 1,0m acima do fundo da canaleta,

logo, as TransigGes TR-CR1 e TR-CR2 atendem a verificagdo quanto a flutuagao.

7.8. Verificacdo Quanto a Flutuacido — Transicdao TR-CR3

e (oluna d’dgua maxima acima do fundo da transigdo = 0,25m
e Dimensoes da Transigao — Variavel de 4,50m x 2,00m a 7,50m x 2,00m

Uma vez que a maior largura da Transigao TR-CR3 corresponde as das canaletas CR3, CR 4 e CR

5

(dimensoes 7,50 x 2,00m),nas quais o nivel d’agua pode ficar até 0,90m acima do fundo da canaleta,

logo, a Transicdo TR-CR3 atende a verificacdo quanto a flutuacdo.
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7.9. Verificagdo Quanto a Flutuagdo — Transi¢cdes TR-CR4 a TR-CR8

e (oluna d'agua maxima acima do fundo das transicoes = 0,80m

e Dimensoes das Transigoes — Variavel de 6,50m x 2,00m a 7,50m x 2,00m
Uma vez que a maior largura das Transicoes TR-CR4 a TR-CR8 correspondem as das canaletas CR3,
CR 4 e CR 5 (dimensoes 7,50 x 2,00m),nas quais o nivel d’agua pode ficar até 0,90m acima do fundo

da canaleta, logo, as Transigoes TR-CR4 a TR-CR8 atendem a verificagdo quanto a flutuagdo.

7.10. Verificacdo Quanto a Flutuacao — Transi¢cao TR-CR9

e (oluna d’dgua maxima acima do fundo da transicdo = 1,04m
e Dimensoes da Transigao — Variavel de 6,50m x 2,00ma 7,50m x 2,00m

Uma vez que a maior largura da Transicdo TR-CR9 corresponde as das canaletas CR3, CR 4 e CR 5
(dimensodes 7,50 x 2,00m),nas quais o0 nivel d’agua ndo deve ultrapassar 0,90m acima do fundo da
canaleta, logo, a Transicdo TR-CR9 ndo atende a verificagdo quanto a flutuacdo, devendo sua
espessura passar a 0,35m.

7.11. Verificacdo Quanto a Flutuagcao — Desemboque

e (Coluna d’agua méaxima acima do fundo do desemboque = 1,10m

e Dimensoes da Transigao — Variavel de 7,50m x 2,00ma 9,0m x 2,00 m

e Area média do desemboque -2,87 m?

e (arga distribuida — 71,70 + 8,65 = 8,29 kN/m?

e Empuxo de dgua — 11 kN/m?

e Fator de seguranca a flutuacao = 8,29 = 11 = 0,76 < 0,75 = Nao atende.

Nesse caso, a estrutura do desemboque devera ter suas paredes espessadas e, 0,20m de modo a

atender a verificagao quanto a flutuagao. Nesse caso:

Coluna d’agua maxima acima do fundo do desemboque = 1,30m
Dimensoes da Transicdo — Varidvel de 7,50m x 2,00m a 9,0m x 2,00 m
Area média do desembogque -5,93 m?

Carga distribuida — 148,28 = 9,05 = 16,38kN/m?

Empuxo de dgua — 13 kN/m?

Fator de seguranca a flutuagao = 148,28 +~ 13 = 1,26 >,1,1 = Ok
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8. Determinagao da Capacidade de Carga do Terreno de Fundagao

A sequir € apresentada a metodologia para determinacdo da capacidade de suporte do terreno de
fundagdo, com a consideracdo de um carregamento vertical correspondente ao peso proprio das
estruturas em concreto armado, 0 peso da agua em Seu interior e, no caso dos trechos de travessia
do canal, a sobrecarga correspondente ao trafego de veiculos, juntamente com a sobrecarga

correspondente ao aterro sobre a estrutura, nos casos em que essas Se encontram enterradas.

Todas as canaletas retangulares foram consideradas como fundagdes corridas, uma vez que seus
comprimentos sao muito superiores as suas larguras. Da mesma forma, as travessias TRAV1 e TRAV3
também foram consideradas como fundagdes corridas e as demais TRAVZ2, TRAV4 e TRAVS foram
consideradas fundagoes retangulares. Neste caso, para efeito de dimensionamento, foi considerada a
TRAV4, de maior comprimento, tendo em vista a reducdo da capacidade de carga de fundagoes

retangulares com o aumento do comprimento.

N a presente revisao do relatorio, estdo sendo considerados parametros dos estratos de solo definidos
a partir das sondagens executadas pelo Plano 2 (outubro / 2024), apresentados no Quadro 5.2 do

presente relatorio.

8.1. Verificacdo da Capacidade de Carga — CR1

Carregamento considerado.

Concreto — Area = 1,782m?

Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?

Peso de concreto — 44,55kN/m

Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 90kN/m

Peso total — 134,55kN/m

Carga distribuida no terreno de fundagdo = 134,55+ 4,90 = 27,46 kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacao corrida com largura de base (B) — 4,90m.
o Altura de embutimento no terreno (D) — 2,00m
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Caracteristicas do terreno de fundagdo, considerando os parametros adotados para a sondagem SP-01.

Peso especifico do solo — 18,0kN/m?

Peso especifico do solo submerso — 8kN/m?
Coesao — OkPa.

Angulo de atrito — 35°

8.1.1 Determinacgao da tensédo de ruptura (o) da fundacéao

Para determinagao da tensao de ruptura da fundagao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundagoes rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,

onde:
or=CNeSc+ yDNgSq+ 1/2yBN, s, (1)

Os parametros Nc, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do abaco constante

na Figura 8-1, em fungdo do angulo de atrito da fundagéo. Para ¢ = 35°

Ne= 46,12
Ng= 33,30
N, = 48,03
40° — <
— iy 1T Ne| N Nq Nyl Nyl 1+
30° \\\:N\q d N § 4 //
3 Ne NN N AA
gzo° \\\ b T 1/ i
;;? \\\\\\ \\\ I/
10° \\\ |
\

60 50 40 30 20 10 o 80 20 40 60 80

Figura 8-1 — Abaco para determinagdo dos fatores de carga de constantes na equaggo 1.

Sc, Sq € Sy - Sdo fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sdo iguais a unidade.
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Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (o) para o terreno de fundagdo de
1.474,10 kN/m?

8.1.2 Determinagao da tensédo admissivel (Gadm) na fundagao

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinacdo da tensao admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranca igual a 3 na tensdo de ruptura (o) calculada, com

ISS0:
Oadm= 0/ 3 = 1.474,10 /3,00 = 491,37 kN/m2
Oadm= 491,37 kN/m2 > 27,46  kgf/cm?

A tensao admissivel € maior que a tensdo atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.2. Verificagdo da Capacidade de Carga — CR2

Carregamento considerado.

Concreto — Area = 1,782m?

Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?

Peso de concreto — 44,55kN/m

Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 90kN/m

Peso total — 134,55kN/m

Carga distribuida no terreno de fundagdo = 134,55+ 4,90 = 27,46 kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacao corrida com largura de base (B) — 4,90m.
o Altura de embutimento no terreno (D) — 2,00m

Caracteristicas do terreno de fundagéo, considerando os parametros adotados para a sondagem SP-03.

Peso especifico do solo — 17,50kN/m?

Peso especifico do solo submerso — 7,50kN/m3
Coesao — 10kPa.

Angulo de atrito — 25°
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8.2.1 Determinagao da tensédo de ruptura (o) da fundacéao

Para determinagéo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundag0es rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,
onde:

Gr:CNcSc+'YDNqu+1/2'YBNySy(1)

Os parametros N¢, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante

na Figura 8-1, em fungdo do angulo de atrito da fundagao. Para ¢ = 25°

Ne= 20,72
Ng= 10,66
N, = 10,88
40°
I R o B N / Ny
30° . W W 1 e S 0l
S- Nc \\ \\ / //
B o \ \ ] / v/
$ 20 SN
£ \
§ \\\\ \ 1/
\ \
10° \\\ |
\‘
60 50 40 30 20 10 o g0 20 40 60 80
o -

Figura 8-2 — Abaco para determinagdo dos fatores de carga de constantes na equago 1.

Sc, Sq € Sy - S0 fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sdo iguais a unidade.

Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (o) para o terreno de fundagdo de

566,99 kN/m?
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8.2.2 Determinagao da tensédo admissivel (Gadam) na fundagéo

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagao da tensdo admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranca igual a 3 na tensao de ruptura (o) calculada, com

ISSO:
Gadm= Oy/ 3 = 566,99 /3,00= 189,00 kN/m?
Oadm= 189,00 kN/m? > 27,46 kN/m?

A tensao admissivel € maior que a tensao atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.3. Verificagdo da Capacidade de Carga — CR3 e CR4

Carregamento considerado.

Concreto — Area = 2,202m?

Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?

Peso de concreto — 55,05kN/m

Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 128,81kN/m

Peso total — 183,86kN/m

Carga distribuida no terreno de fundagdo = 213,25 + 6,90 = 26,66kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacdo corrida com largura de base (B) — 6,90m.
e Altura de embutimento no terreno (D) — 2,00m

Caracteristicas do terreno de fundagdo, considerando os pardmetros adotados para a sondagem SP-07.
e Peso especifico do solo submerso —7,5kN/m?

o Coesdo - OkPa.
e Angulo de atrito — 32°
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8.3.1 Determinacgao da tenséao de ruptura (cr) da fundagao

Para determinagéo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundag0es rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,
onde:

Gr:CNcSc+'YDNqu+1/2'YBNySy(1)

Os parametros N¢, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante

na Figura 8-1, em funcdo do dngulo de atrito da fundacgdo. Para ¢ = 20°

Ne= 35,49
Ne= 23,18
N,= 30,21

Sc, Sq € Sy - SAo fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sdo iguais a unidade.

Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (oy) para o terreno de fundagdo de
1.129,46kN/m?

8.3.2 Determinacgdo da tensdo admissivel (Gadm) na fundagao

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagao da tensdo admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranca igual a 3 na tensdo de ruptura (o) calculada, com

ISS0:
Cadm= O7/ 3 = 1.129,46 /3,00= 376,49 kN/m?
Cadm= 376,49 kN/m? > 26,66 kN/m?

A tensdo admissivel € maior que a tensao atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.4. Verificacdo da Capacidade de Carga — CR5

Carregamento considerado.
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Concreto — Area = 3,942m?

Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?

Peso de concreto — 98,95kN/m

Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 128,81kN/m

Peso total — 227,36kN/m

Carga distribuida no terreno de fundagdo = 227,36 + 7,20 = 31,57kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacdo corrida com largura de base (B) — 7,20m.
o Altura de embutimento no terreno (D) — 2,00m

Caracteristicas do terreno de fundagao, considerando os pardmetros adotados para a sondagem SP-10.

Peso especifico do solo — 17,5kN/m?

Peso especifico do solo submerso — 7,5kN/m?
Coesdo — 5kPa.

Angulo de atrito — 28°

8.4.1 Determinagao da tensé&o de ruptura (o) da fundacgéo

Para determinagéo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundagoes rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,
onde:

Gr:CNoSo+YDNqu+1/2YBNySy(1)

Os parametros Nc, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante

na Figura 8-1, em fungdo do dngulo de atrito da fundacdo. Para ¢ = 35°

Ne= 25,80
Ne= 14,72
N,= 16,72
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Figura 8-3 — Abaco para determinaggo dos fatores de carga de constantes na equago 1.

Sc, Sq € Sy - Sdo fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sdo iguais a unidade.

Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (o) para o terreno de fundacdo de
801,17 kN/m?

8.4.2 Determinagao da tensdo admissivel (Gadam) na fundagéo

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagao da tensdo admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranca igual a 3 na tensdo de ruptura (o) calculada, com

ISS0:
Cadm= O/ 3 = 801,17 /3,00= 267,06  kN/m2
Oadm= 267,06 kN/m2 > 31,57 kgf/cm?

A tensao admissivel € maior que a tensao atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.5. Verificagdo da Capacidade de Carga — TRAV1
Carregamento considerado.

e Concreto — Area = 5,75m?
o Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?
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Peso de concreto — 143,75kN/m
Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 117,50kN/m
Peso total — 261,25kN/m
Sobrecarga devido ao trafego de veiculos 20kPa

Carga distribuida no terreno de fundacdo = (261,25 +7,0) + 20 = 37,32 +20,0=
57,32 kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacdo corrida de base (B) = 7,00m (esta consideracao se deve ao comprimento igual a
57,0m, ser superior a 3x a largura da fundagao).
e Altura de embutimento no terreno (D) = 2,50m

Caracteristicas do terreno de fundagao considerando os pardmetros adotados para a sondagem SP-03.

Peso especifico do solo — 17,50kN/m?

Peso especifico do solo submerso — 7,50kN/m?
Coesao — 10kPa.

Angulo de atrito — 25°

Determinagao da tensao de ruptura (o) da fundagao

Para determinagéo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundag0es rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,
onde:

Gr:CNoSo+YDNqu+1/2YBNySy(1)

Os parametros Nc, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante

na Figura 8-1, em fungdo do angulo de atrito da fundagéo. Para ¢ = 20°

Ne= 20,72
Ne= 10,66
N,= 10,88

Sc, Sq € Sy - Sdo fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sao iguais a unidade.

Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (oy) para o terreno de fundagdo de

652,64kN/m?
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8.5.1 Determinagdo da tensdo admissivel (cadm) na fundagao

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagdo da tensao admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranga igual a 3 na tensao de ruptura (o) calculada, com

1SS0:
Oadm= Or/ 3 = 652,64 /3,00= 217,45 kgf/cm?
Oadm= 217,45 kgf/cm? > 57,32 kegf/cm?

A tensdo admissivel & maior que a tensdo atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.6. Verificagdo da Capacidade de Carga — TRAV 2 e TRA3
Carregamento considerado.

Concreto — Area = 6,25m?

Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?

Peso de concreto — 156,25kN/m

Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 137,50kN/m

Sobrecarga do aterro compactado — 50,93kN/m

Peso total — 344,68kN/m

Sobrecarga devido ao trafego de veiculos - 20kPa

Carga distribuida no terreno de fundagdo = (344,68 + 8) + 20 = 43,09 +20,0=
63,09 kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacao corrida de base (B) = 8,00m (esta consideracdo se deve ao comprimento igual a
26,0m da TRAV3 ser superior a 3x a largura da fundacao)..
e Altura de embutimento no terreno (D) — 2,50m

Caracteristicas do terreno de fundagao considerando os pardmetros adotados para a sondagem SP-07.
e Peso especifico do solo submerso — 7,5kN/m?

e Coesdo — OkPa.
e Angulo de atrito — 32°
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8.6.1 Determinacgao da tensédo de ruptura (o) da fundacéao

Para determinagéo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundag0es rasas, considerando-se uma sapata corrida com carregamento vertical,

onde:

Or = CN(;SC +'YDNqu + 1/2'YBNySy(1)
Os parametros N¢, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante
na Figura 8-1, em fungdo do angulo de atrito da fundagao. Para ¢ = 20°

Ne= 3549  Nc,=
Ng= 2318 Ng=
N,= 3021 N, =
SSc, Sq € Sy - S0 fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes corridas, sao iguais a unidade,

Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (o) para o terreno de fundagdo de
1.254,09kN/m?

8.6.2 Determinagao da tensdo admissivel (cadm) na fundagéo

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagdo da tensao admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranga igual a 3 na tensdo de ruptura (o) calculada, com

iSS0:
Oadm= Or/ 3 = 1.254,09 /3,00= 418,03 kN/m?
Cadm= 418,03 kgf/cm? > 63,09  kgf/cm?

A tensdo admissivel € maior que a tensao atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.7. Verificacdo da Capacidade de Carga —TRAV4 e TRAV5
Carregamento considerado.

e Concreto — Area = 6,25m?
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Peso especifico do concreto armado — 25 kN/m?
Peso de concreto — 156,25kN/m
Peso da dgua (sem a consideragao de borda livre) — 137,50kN/m
Sobrecarga do aterro compactado — 53,0kN/m

Peso total — 346,72kN/m
Sobrecarga devido ao trafego de veiculos - 20kPa

Carga distribuida no terreno de fundagdo = (346,72 + 8,0) +20 = 43,34 +20,0= 63,34Pa kN/m?

Caracteristicas da estrutura

e Fundacdo retangular com largura de base (B) = 8,0m e comprimento (L)= 14,0m.
e Altura de embutimento no terreno (D) — 2,50m

Caracteristicas do terreno de fundagéo considerando os parametros adotados para a sondagem SP-10.

e Peso especifico do solo submerso — 7,5kN/m?
o Coesdo — SkPa.
e Angulo de atrito — 28°

8.7.1 Determinacgao da tenséao de ruptura (o) da fundacéao

Para determinagdo da tensdo de ruptura da fundacao (o), foi empregada a teoria desenvolvida por
Therzagui para fundag0es rasas, considerando-se uma sapata retangular com carregamento vertical,
onde:

or=cNese+yDNgse + /27BNy s, (1)

Os parametros Nc, Nq e Ny, presentes na expressao (1) acima, sao obtidos a partir do dbaco constante

na Figura 8-1, em fungdo do angulo de atrito da fundagao. Para ¢ = 20°

Ne= 25,80
Ne= 14,72
N,= 16,72

Sc, Sq € Sy - Sdo fatores de forma da sapata, sendo que para fundagoes retangulares, tem-se:

se=1+@/GH =133
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B
Sq =1+ (Z) * tang = 1,30

B
s, =1-04 <Z) = 0,77
Com os dados acima, chega-se a uma tensdo de ruptura (o) para o terreno de fundagdo de

917,80kN/m?

8.7.2 Determinagdo da tensdo admissivel (cadm) na fundagao

De acordo com a NBR 6122/2019, para a determinagdo da tensao admissivel (Gadm) do terreno de

fundagao, deve ser aplicado um fator de seguranga igual a 3 na tensao de ruptura (o) calculada, com

1SS0:
Oadm= Or/ 3 = 917,80 /3,00= 305,93 kgf/cm?
Oadm= 305,93 kgf/cm? > 63,34 kgf/cm?

A tensdo admissivel € maior que a tensdo atuante, sendo, portanto, atendida a capacidade de suporte

do terreno de fundagao.

8.8. Verificacdo da Capacidade de Carga — Transi¢cdes entre Canaletas e
Travessias e Desemboque

Dada a compatibilidade das seg0es dessas estruturas com as canaletas e travessias, porém com
carregamentos distribuidas inferiores, entendemos ndo haver necessidade de apresentagdo das
verificagdes quanto a capacidade de carga do terreno de fundacao, tendo todas as estruturas atendido
ao fator de seguranga minimo previsto na norma de fundagdes, considerando-se as sondagens

representativas dos trechos onde se situam.
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9. Verificagao da Estabilidade dos Taludes

Na verificacdo da estabilidade dos taludes de corte do canal extravasor foi adotada a metodologia de
equilibrio limite e para as determinagdes dos fatores de seguranga, foram considerados os métodos

de Spencer e Morgenstern-Price, com uso do programa computacional Slide da Rocscience.

Na presente revisdo do relatorio, estao sendo considerados parametros dos estratos de solo definidos
a partir das sondagens executadas no Plano 2 (outubro / 2024), apresentados no Quadro 5.2 do

presente relatorio.

Com excecdo dos taludes na drea de influéncia da sondagem, SP-10, nas andlises de estabilidade
foram consideradas apenas superficies de ruptura circulares, uma vez que as demais sondagens
apresentaram materiais de caracteristicas similares quanto a granulometria, génese e grau de

compacidade / consisténcia.

Para 0 caso da SP-10, devido a pouca espessura do estrato de argila organica mole confinado entre
estratos com maiores resisténcia, ha um potencial para ocorréncia de rupturas planares. Por tanto,
para o trecho do canal extravasor, na drea de influéncia da SP-10, foram consideradas rupturas nao

circulares.

9.1. Verificagado da Estabilidade dos Taludes Definitivos do Canal

Para o trecho do canal extravasor onde ocorrerdo taludes definitivos em secao trapezoidal revestido
com gabido colchdo, ndo foram consideradas sobrecargas na superficie do terreno a montante dos

taludes, uma vez que nesse trecho do canal, a regido corresponde a uma drea desocupada.

As verificacoes de estabilidade dos taludes da esquerda e direita hidraulica do canal extravasor levaram
em consideracao a secao de maior altura de taludes obtida para o canal, com cerca de 4,90m, no
talude da esquerda hidrdulica do canal, correspondente ao km 1 + 020,0m, apresentada no desenho
A-7800-RMT.3500.S017-PB-EXT.000.01-H00-DE-023-00 e reproduzida na Figura 6-14 do presente

relatorio.
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Nas verificagoes de estabilidade dos taludes da segdo do km 1 + 020m, foi considerado nivel d’agua
1,10m acima do fundo do canal e levaram em consideracao os parametros definidos tanto para a
sondagem SP-10, quanto para a sondagem SP-13, uma vez que as areas de influéncia de ambas as
sondagens se sobrepGem na regiao dessa secdo. Foi considerado como area de influéncia da
sondagem SP-10 o trecho do canal entre 0 km 0 + 900m e 0 km 1 + 020m e como drea de influéncia

da sondagem SP-13, o trecho entre o km 1 + 020m e o km 1 + 180m.

Os resultados das verificagoes de estabilidade para a secdo do km 1 +020m, considerando
parametros dos estratos de solo definidos a partir da sondagem SP-13, constam na Figura 9-1 e Figura

9-2, respectivamente para os taludes da esquerda e direita hidrdulica.

0 projeto do canal extravasor no trecho revestido em gabido colchdo, prevé taludes de corte com
inclinagdo 1 (V) : 1,5 (H). Os resultados indicam fatores de seguranga satisfatorios (FS>1,5) para
ambos os taludes, atendendo as exigéncias da norma de estabilidade de taludes. NBR 11.682/2009

para taludes definitivos.

A partir desses resultados, considera-se que a geometria prevista em projeto podera ser adotada no
trecho do canal extravasor entre 0 km 1+030m e 0 km 1 4+ 180m, desde que durante as escavagoes
sejam constados estratos de solo compativeis com a sondagem SP-13.

Os resultados das verificagoes de estabilidade para a secdo do km 1 4-20m, considerando parametros
dos estratos de solo definidos a partir da sondagem SP-10, constam na Figura 9-3 e Figura 9-4,

respectivamente taludes da esquerda e direita hidraulica.

Os resultados obtidos indicam fatores de seguranca insatisfatorios (FS<1,5) para ambos os taludes
do canal, com a geometria prevista em projeto, nao atendendo as exigéncias da norma de estabilidade
de taludes. NBR 11.682/2009 para taludes definitivos.

Em fungdo ao ndo atendimento as recomendagdes de norma, buscou-se por uma geometria para 0s
faludes que levasse a uma condigao satisfatoria de estabilidade. Para tanto, foi considerada a

introducdo de uma berma intermedidria de 5,0m de largura no talude esquerdo e de 3,0m no talude
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direito, implantadas no nivel de topo do gabido colchdo e o abatimento dos taludes acima das bermas
para 1 (V) : 2 (H). Os resultados das analises com a geometria alterada sdo apresentados na Figura
9-5 e na Figura 9-6 e indicaram fator de seguranca satisfatorio, com atendimento as exigéncias da
NBR 11.682/2009, apenas no talude da direita hidraulica. Para o talude da esquerda hidraulica, mesmo
com a introdugdo de mais uma berma de 5,0m, o fator de seguranga minimo de norma nao € atendido,

conforme pode ser observado na Figura 9-7.

Com a proposta de alteragdo da geometria, foi verificado para o talude da esquerda hidrdulica o
atendimento ao fator de seguranga minimo de norma para altura maxima do talude da ordem de 2,70m
( Figura 9-8).

A Figura 9-9 apresenta a geometria do canal extravasor com as alteragoes propostas para a geometria
dos taludes e considerando a altura limite de 3, 3,67m, para atendimento ao fator de seguranga minimo
de norma. Considerando que prevalecam o perfil geotécnico conforme definido pela sondagem SP-
10 e o relevo do terreno segundo a topografia disponibilizada, essa geometria pode ser aplicada sem

restricoes nos seguimentos do canal do km 0 + 900ma 0 + 930me dokm 0 + 970ma 0 + 990m.

Uma vez que a sondagem SP-10 se encontra cerca de 140m distante da segao critica do trecho entre
0km 0 + 900me 1 4+ 020m, é recomendada a realizacao de uma sondagem adicional na secao do
km 1 + 020m. Da mesma forma, para o desenvolvimento de uma solugdo técnica adequada,
recomenda-se a ampliagao do levantamento topografico na margem esquerda desse segmento. Essas
medidas visam confirmar a presenca de camadas de argila mole na base do canal, bem como detalhar
as condicdes geomorfologicas dessa margem, uma vez que o levantamento disponivel ndo

contemplou essa porgao do canal.
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Figura 9-1

a partir da sondagem SP-13.

— Segdo do km 1 + 020m - Talude da esquerda hidraulica, com pardmetros dos estratos de solo
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Figura 9-2 — Secdo do km 1 + 020m - Talude da direita hidrdulica, com pardmetros dos estratos de solo a

partir da sondagem SP-13.

Av.Pres.Vargas, 2655 - Cidade Nova Rio de Janeiro
CEP. 20210-030 / www.cedae.com.br

41




< > (.}“"

0.81 o = 5
- Unit Weight | Strength | Cohesion | Phi | Water
Material Name Color
(kN/m3) Type (kPa) | (*) | Surface
Argila Arenosa [ Argila Mohr- Water
| 17 15 0
a- Siltosa Pouco Arenosa |:| Coulomb Table
] . . s Maohr- Water
Argila Plastica Organica . 16.5 Coulomb 5 ] Table
. . Mohr- Water
Areia Argilosa . 175 Coulomb 5 28 Table
v | Method Name Min FS
e Spencer 0.81
GLE / Morgenstern-Price | 0.82
o 10 0

Figura 9-3 — Segdo do km 1 + 020m - Talude da esquerda hidraulica, com pardmetros dos estratos de solo
a partir da sondagem SP-10.
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Figura 9-4 — Secdo do km 1 + 020m - Talude da direita hidraulica, com parametros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-10.
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Figura 9-5 — Segdo do km 1 + 020m - Talude da esquerda hidrdulica, com parametros dos estratos de solo
a partir da sondagem SP-10 e com a implantagdo de uma berma intermedidria e abatimento do talude acima
da berma.
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i Acgila Pléstica Organica . 165 c:f\::nb 3 o “::‘:IEE’
; . Mchr- Water
o] Areia Argilosa . 175 |l s 28 | o
o]
o]
o]
T L e B e e e B e e e N
20 25 20 15 -10 5 0 £ 10 15 20

Figura 9-6 — Se¢do do km 1 4+ 020m - Talude da direita hidrdulica, com pardmetros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-10 e com a implantagéo de uma berma intermedidria e abatimento do talude acima da
berma..
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] N Unit Weight | Strength | Cohesion | Phi | Water
[omeimile color| = N/m3) Type | (kea) | () | surface
] Argila Arenosa / Argila Siltosa Mohr- Water
2] Pouco Arenosa l:l v Coulomb 15 0 Tahle
i -~ s Mahr- Water
Argila Plastica Orgénica . 16.5 Coulomb 5 0 Table
i Areia Argilosa . 17.5 C?)ﬂu‘llgr;b 5 28 ?:;E
&
] Method Name Min FS
Spencer 0.88
i GLE / Morgenstern-Price
&7
a
=l
o]
a-
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
a5 20 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 20

Figura 9-7 — Segéo do km 1 + 020m - Talude da esquerda hidréulica - pardmetros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-10 - duas bermas intermediarias e abatimento do talude acima da primeira berma.

Method Name Min FS Material Name Color "['::‘;'::]ht St;::iﬂ' c"{t‘::;’“ '{’,';' :r:;
h Spencer 1.67 Argila Arenosa / Argila Siltosz I:I 17 Mohr- 15 ° Water
& GLE / Morgenstern-Price | 1.69 Pouco Arenosa Coulomb Table
] Argila Plastica Oreznica | [ 165 C;’:ﬁg;b 5 0 VTV:;IE;
] - - Mohr- Water
, Areia Argilosa . 17.5 Coulamb 5 28 Table
w ]
=N ..| |‘
! W
. 75 ¥ 5
o
. 25 5
o]
; —25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
El) ' Ea ' el ' g ' ) ' £ ) ' : 10 ' 15 ' 2% ' B

Figura 9-8 — Segdo do km 1 + 020m - Altura méaxima paro o talude da esquerda hidréulica (2,70m) -
parametros dos estratos de solo a partir da sondagem SP-10 — com berma intermedidria e abatimento do
talude acima berma.
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Figura 9-9 — Geometria proposta para o trecho do canal extravasor entre os km 0 + 900m e 1 +-020m, onde
0s taludes possuem atura superior a 2, 25m.

9.2. Verificagao da Estabilidade dos Taludes Provisorios do Canal

Para o trecho do canal extravasor em concreto armado onde, para implantagdo das estruturas, serd
necessdria a escavagao do terreno, foram realizadas verificagbes de estabilidade dos taludes
provisorios da esquerda e direita hidraulica com o canal extravasor dividido em dois segmentos, com
0 primeiro correspondente as sondagens SP-01, SP-03 e SP-07, com area de influéncia entre a segao
do km 0 e a segdo do km 0 + 780m. No segundo segmento encontra-se a sondagem SP-10, com

area de influéncia entre a segdo do km 0 + 780 e a segdo do km 0 + 880m.

No projeto do canal extravasor no trecho em concreto armado, foi considerada a inclinagdo de

1 (V) : 1 (H) para os taludes provisorios de corte.

9.2.1 Segmento entre km 0 e km 0 + 780m

A maior altura de talude obtida no primeiro segmento apresenta cerca de 3,6m e a superficie freatica
encontra-se 1,00m acima do fundo da escavagao e corresponde a segao do km 0 +420m, conforme
mostra a Figura 6-12, adaptada do desenho A-7800-RMT.3500.S017-PB-EXT.000.01-HO0-DE-023-
00.

Uma vez que nas dreas de influéncia das sondagens SP-01 e SP-03 os taludes apresentam alturas
inferiores aos dos taludes na drea de influéncia da sondagem SP-07, bem como a superficie freatica

encontra-se em niveis mais baixos, 0 segmento correspondente a esta Ultima sondagem apresenta
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maior criticidade em relagdo aos demais, sendo assim, nas avaliacées de estabilidade dos taludes

provisorios foram considerados os parametros obtidos a partir da sondagem SP-07.

Nesse segmento, nas avaliagdes de estabilidade dos taludes provisorios, foi considerada uma
sobrecarga uniformemente distribuida na superficie do terreno, nas laterais da darea escavada,

correspondente ao trafego de veiculos nas vias locais.

Os resultados das verificagoes de estabilidade para a se¢do do km 0 4+420m constam na Figura 9-10
e na Figura 9-12, respectivamente esquerda e direita hidraulica. Os resultados obtidos com
afastamento da sobrecarga distribuida de 2,50m dos bordos dos taludes indicam fatores de seguranca
satisfatorios (FS>1,3), tanto a direita quanto a esquerda da area escavada, de acordo com exigéncias
da norma de estabilidade de taludes. NBR 11.682/2009 para taludes provisorios em periodo

construtivo.

9.2.2 Segmento entre km 0 +780m e km 0 + 880m

No seguimento entre 0 km 0 4+ 780m e km 0 + 880m, a segao critica corresponde ao km 0 + 880m,
conforme mostra mostrada a Figura 6-13, adaptada do desenho A-7800-RMT.3500.S017-PB-
EXT.000.01-H00-DE-023-00. De acordo com a sondagem SP-10, foi considerado nivel d’dgua 1,10m
acima do fundo do canal. Dada a presenca de estrato de solo mole na fundacdo, para esse segmento
do canal extravasor, ndo foi considerada a sobrecarga de 20kPa, no topo dos taludes e, nesse ¢aso,

durante o periodo construtivo, ndo podera haver circulagao de veiculos junto aos bordos.

Os resultados das verificagbes de estabilidade para a segdo do km 0 -+880m, considerando
parametros dos estratos de solo definidos a partir da sondagem SP-10, constam na Figura 9-12 e

Figura 9-13, respectivamente taludes da esquerda e direita hidraulica.

Os resultados obtidos indicam fatores de seguranca insatisfatorios (FS<1,3) para ambos os taludes
do canal, com a geometria prevista em projeto ndo atendendo as exigéncias da norma de estabilidade

de taludes NBR 11.682/2009 para taludes provisorios, durante o periodo construtivo.
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Em fungdo ao nao atendimento as recomendagdes de norma, buscou-se por uma geometria para os
faludes que levasse a uma condigdo satisfatoria de estabilidade. Para tanto, foi considerada a
introdugdo de uma berma intermediaria de 3,0m de largura, posicionada 2,0m acima do fundo da
escavagao, e o abatimento dos taludes acima das bermas para 1 (V) : 2 (H). Os resultados das andlises
com a geometria alterada sao apresentados na Figura 9-14 e na Figura 9-15, respectivamente
esquerda e direita hidraulica, e indicaram fator de seguranca satisfatorio (FS>1,3), com atendimento

as exigéncias da NBR 11.682/2009, para taludes provisorios.

A Figura 9-16 apresenta a geometria do canal extravasor com as alteragdes propostas para os taludes.

p Unit . .
p . . Strength | Cohesion | Phi | Water Method Name Min FS
i Material Name Color | wWeight (kN/ =
o m3) Type (kPa) | () | Surface Spencer 1.50
=7 Argila arencsa a Argila l:‘ 175 Mohr- 15 25 Water GLE / Morgenstern-Price | 1.50
| siltosa, pouco arenosa Coulomb Table
{ Areiafing = média B ws | | oo ||y
e 15 115
1.50
2000 kNIM2 55 50 g2 20.00 kKN/M2 20.00 KN/m2
o] -
o] o 250 |e— —= |250 f 1
] | o
1] _ ¥ »
2 10F w W 110
hd hd
o
[
-
] -10 -5 0 5 10
R T T R - R T - R A D

Figura 9-10 — Secgdo do km 0 + 420m - Talude da esquerda hidraulica, com pardmetros dos estratos de solo
a partir da sondagem SP-07.
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Unit - 5
5 . Strength | Cohesion | Phi | Water Method Name Min FS
Material Name Color | Weight (ki/

o m3) Type L | e Spencer 1.51
i Argila arenosa a Argila Mohr- Water GLE / Morgenstern-Price | 1.52

| siltosa, pouco arenosa l:‘ 175 Coulomb 15 B Table E

Areiafina a média W s [ Mobe | o s | Werer

21 15}F 115

] 20.00KNIM2 59 gp khuime 151 20.00 KNImM2 20.00 kNIm2
0] -
o] r 250 fo— 250 ! 1

. M | . o

f 3 ¥ 3

E e
= 10 W W 10

¥ hd

Figura 9-11 — Se¢do do km 0 + 420m - Talude da direita hidraulica, com pardmetros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-07.

Unit -

Method Name Min FS N N Strength | Cohasion | Phi | Water

S Material Name Color | Weight Tz (kPa) )
pencer 1.05 (kM/m3) foiEEE
GLE/ Morgenstern-Price | 1.05 ArgilaArenosa [Argila I:‘ 17 Mahr- 15 ° Water
Siltosa Pouco Arenosa Coulomb Table
ArgilaFlastica Organica . 165 C;‘ﬁ::nb 5 0 ‘T"':;EEF
. . Maohr- Water
AreiaArgilosa @l ws ol s 2| oo

-5 a 5
L L e B ey e e B sy B B By B AN R B e ey B e ey e
-5 1] 5 10 15

Figura 9-12 — Secéo do km 0 + 880m - Talude da esquerda hidraulica, com parametros dos estratos de solo
a partir da sondagem SP-010.
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Unit N R
Material Name Color| Weighe | STrensth | Cehesion | Phi | Water Method Name Min FS
Gdi/m3) | TYPe | kPa) | 0] |surface Spencer 1.03
Argila Arencsa/ Argila Maohr- Water GLE ,r Morgenstern-
Sisan Povearencse | L 7 Jeowomb| Y | 2 | Table PriEe 1.03
Argila Plastica Grgdnica . 165 C:“’Ih r'b 5 0 ‘:I':"at::ler 103
ulom able -
. . Mohr- Water
Areia Argilosa . 175 Coulamb 5 28 Table

Figura 9-13 - Segdo do km 0 + 880m - Talude da direita hidraulica, com parametros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-010.

] Method Mame Min FS 1.31 Material Name Color UnitWeight | Strength | Cohesion | Phi | Water
_ Spencer 1308 (kMN/m3) Type (kPa) | (%) | Surface
GLE/ Morgenstern-Price | 1.278 Argila Arenosa [ Argila l:l 17 Mahr- 15 0 Water
Siltosa Pouco Arenosa Coulomb Table
. - - Mohr- Water

Argila Plastica O . 16.5 5 1]
2— rgiia Flastica Urganica Coulomb Table
. . Mohr- Water

A Argil . 175 5 28
re1a Argtiosa Coulomb Table
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Figura 9-14 - Secdo do km 0 + 880m - Talude da esquerda hidraulica, com pardmetros dos estratos de solo
a partir da sondagem SP-10 - com introdugdo de berma de 3,0m de largura e abatimento do talude acima da
berma.

T Color| UMt Weight [ Strength | Conesion I'!n Water Method Name Min F$
i (kN/m3) Type (kPa) | (%) | Surface Spencer 1.403
e Argila Arenosa [ Argila |:| 17 Mohr- 15 o Water i
| ArgilaArenosa | Argila o Table GLE/ Morgenstern-Price | 1.374
Argila Plastica Orgdnica . 16.5 Cch::fl‘:;b 3 0 Twazﬁ:
Areia Argilosa . 175 C::ﬁ:;b E 28 TWaZﬁEEr
1.40

10
P

Figura 9-15 - Se¢do do km 0 + 880m - Talude da direita hidrdulica, com pardmetros dos estratos de solo a
partir da sondagem SP-10 - com introdugdo de berma de 3,0m de largura e abatimento do talude acima da
berma.

krm O+870
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Figura 9-16 — Geometria proposta para o trecho do canal extravasor entre 0 km 0 + 780 km e km 0 + 880m.
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10. Conclus6es e Recomendagodes

O presente documento corresponde a uma revisao geral da memoria de célculo geotécnica em fungdo
da disponibilizacdo dos resultados da campanha de investigagoes de campo, a partir de furos de

sondagem a percussao.

Os resultados obtidos nas verificagées de capacidade de carga do terreno de fundacdo, no trecho do
canal extravasor em segdo retangular revestido com estruturas de concreto armado, apresentaram
fatores de seguranca acima dos recomendados pela norma de fundagGes, indicando que oS
parametros adotados, obtidos a partir de correlagdes com os valores de resisténcia a penetragao (Nser)
das novas sondagens a percussao executadas pelo Plano 2 (outubro / 2024) ndo alteraram o0s
resultados obtidos na revisao anterior deste documento, a partir das sondagens disponiveis na ocasido,

executadas na regido do entorno do canal extravasor, pelo Plano 1 (margo e abril / 2023).

As verificagoes das estruturas de concreto do canal extravasor quanto ao efeito de flutuagao,
considerando o nivel freatico ao longo do eixo do canal extravasor, a parir das leituras de nivel d’agua
das sondagens executadas pelo Plano 2 (outubro / 2024), indicaram que em alguns trechos do canal
havera a necessidade de espessamento das paredes das estruturas de modo a garantia de atendimento
ao fator de seguranga minimo previsto pela norma de fundagées. Nesse caso, 0s desenhos de projeto

foram revisados para atendimento a esta verificagao.

As analises de estabilidade realizadas para o trecho do canal extravasor em secdo trapezoidal, revestida
com gabido colchdo, indicaram que, no trecho entre 0s km 0 + 900m e km 1 +020m, havera
necessidade de alteracdo da secdo de projeto, com a introdugao de uma berma intermedidria ao nivel
do topo do revestimento em gabido, com 5,0m de largura na esquerda hidrdulica e de 3,0m na direita
hidraulica, bem como o abatimento do talude previsto de 1 (V) : 1,5 (H) para 1 (V) : 2 (H), como forma

de atendimento as exigéncias de norma para a de estabilidade de taludes definitivos.

Da mesma forma, para os taludes provisorios do trecho do canal extravasor revestido em concreto

armado, indicaram que, no segmento entre os km 0 + 780m e km 0 +880m, havera necessidade de
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alteragao da secao de projeto, com a introdugdo de uma berma intermediaria, posicionada 2,0m acima
do fundo do canal, com 3,0m de largura em ambas laterais, bem como o0 abatimento do talude previsto
de 1 (V):1(H)para1 (V):2(H), como forma de atendimento as exigéncias de norma para a de

estabilidade de taludes provisorios. Neste segmento do canal, também foi considerada a restrigao da

circulacao de veiculos junto aos bordos do canal.

Para 0 segmento entre os km 0 e km 0 4-780m, onde foi considerada a aplicagdo de um carregamento
distribuido de 20 kPa com afastamento de 2,50m dos bordos dos taludes e as verificagdoes de
estabilidade indicaram fator de seguranca satisfatorio, atendendo as exigéncias de norma para a de

estabilidade de taludes provisorios, sem necessidade de ajustes da segao proposta em projeto.

Para os casos em que houve necessidade de alteragdo da geometria da segdo do canal, para
atendimento as exigéncias da estabilidade de taludes, NBR 11682, os desenhos de projeto foram

revisados para atendimento as verificagoes.

Dado ao afastamento entre as sondagens executadas no plano 1 (outubro /2024), em alguns casos,
superior a 100m, podem ocorrer divergéncias entre a condigdo de campo e a prevista em projeto.
Com isso, chamamos atencdo para o fato dos resultados obtidos no presente documento precisarem
de validagéo durante o periodo o periodo construtivo, quando deverdo ser confirmadas as previsoes
de projeto quanto as caracteristicas de resisténcia dos estratos de solo e posicionamento do nivel

fredtico por ocasido da execucgdo das escavages para implantagdo do canal.

Condicoes de campo divergentes das previstas em projeto deverdo ser avaliadas caso a caso,
promovendo-se as adequagoes que se fizerem necessarias. Este fato deve ser observado com mais
atencao no trecho do canal entre os km 0 + 900m e 1 + 020m, onde a sondagem representativa
disponivel, encontra-se com afastamento de 140m da secao de estudo e existem incertezas quanto a

topografia local.
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